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Детальний аналіз існуючого положення

Москаленко О.

 Беспалов Д. О.
 Осєтрін М. М.

 Приймаченко

Підвищення рівня безпеки
дорожнього руху

Детальний аналіз існуючого
положення О. В.

Існуючі поперечні профілі магістрелей перетину М 1:200

Опорний план перетину, М 1:1000

просп. Повітряних Сил (1-2)

вул. Медової (3) проїзду до аеропорту (4)

Ситуаційна схема

1

Схема інтенсивності руху транспорту і
пішоходів на перетині магістралей

Схема конфліктних точок

- 2 конфлікти перетину
- 6 конфліктів злиття
- 5 конфліктів розгалудження
- 9 конфліктів пішоходного і
транспортного потоку

Разом: 22 конфліктних точок

Аналіз щодо дотримання положень ДБН

Відповідно до положень ДБН В.2.3-5:2018 «Вулиці і дороги населених пунктів» та
[ДСТУ 4100:2021], на перехресті вул. Медової та просп. Повітряних Сил
спостерігаються порушення:

Відсутність чітких заборонних або напрямних знаків руху (зокрема, для повороту
ліворуч) не відповідає вимогам щодо чіткої організації руху на перехрестях (п. 10.2,
п. 11.2 ДБН).

Наявність нерегульованих пішохідних переходів у зоні підвищеної транспортної
активності (біля аеропорту) суперечить вимогам п. 5.9 ДБН: такі переходи мають
бути регульованими або винесеними з зони конфлікту.

Відсутність пішохідних переходів на довгій ділянці проспекту Повітряних Сил
порушує норми щодо максимально допустимої довжини безперервної ділянки без
пішохідного переходу (згідно з табл. Г.1 ДБН — не більше 200 м у міській зоні).

Опис проблеми на перетині

Знак 1.39 без уточнення не виконує інформативної
функції — водії не розуміють заборони лівого повороту,
що провокує небезпечні маневри.

Нерегульовані пішохідні переходи біля проїзду до
аеропорту створюють конфліктні точки між пішоходами
та транспортом, особливо з огляду на інтенсивний рух.

Велика ділянка без переходів на проспекті Повітряних
Сил ускладнює безпечне переміщення пішоходів та
знижує загальний рівень безпеки.

Відсутність кругового регулювання при значному
транспортному навантаженні сприяє зростанню кількості
конфліктних точок та уповільнює трафік.

Задачі
Зменшити кількість конфліктних точок шляхом впровадження саморегульованого кільцевого перетину, який дозволяє
природним чином розподілити пріоритети та зменшити швидкість.

Оптимізувати організацію пішохідного руху: винести пішохідні переходи за межі кільця, облаштувати їх відповідно
до ДБН з пониженням бордюрів, тактильною плиткою та освітленням.

Удосконалити дорожню навігацію та знакову інформацію — встановити заборонні знаки (3.18.2 або 4.1), уточнити
значення знака 1.39 табличкою, оновити розмітку згідно з ГОСТ 2587-2021.

Схема організації дорожнього руху
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Москаленко О.

 Беспалов Д. О.
 Осєтрін М. М.

 Приймаченко

Підвищення рівня безпеки
дорожнього руху

Визначення і аналіз предмету О. В.

2

Схема конфлікних точок SSAM на існуючому перетині

Транспортна модель існуючого стану на перетині

Картограми середнього навантаження на мережу для
існуючого стану, од.

Картограми середньої швидкості на перетині для існуючого
стану, км/год.

Картограми середньої щільності мережі для існуючого стану,
од.

Картограми середнього часу затримки на мережі для
існуючого стану, с.

Таблиця результатів
транспортного моделювання і

SSAM аналізу для існуючого стану

Результат
Значення

Існ.
69,57Середній час затримки, с

Зупинка, середнє значення, с 5,02

6,66

58,62

701,8

728

2 679

Швидкість, середнє
значення, км/год

Середній час затримки
стоянки, с

Час у дорозі
всього, год

Зупинки, всього, одиниці

Конфлікти SSAM, одиниці

Визначення і аналіз предмету

Предметом дослідження є підвищення
рівня безпеки дорожнього руху на
міському перетині. Існуюче
планування має високу аварійність
через наявність конфліктних точок
між пішоходами та транспортом. За
результатами транспортного
моделювання та SSAM-аналізу
виявлено 2679 конфліктів, низьку
середню швидкість (6,66 км/год) і
значну затримку (69,57 с). Це свідчить
про неефективну організацію руху та
потребу у вдосконаленні. Основна
мета — розробка безпечнішого
планувального рішення з мінімізацією
конфліктів і покращенням умов для
всіх учасників руху.

Опис проблем на існуючому перетині

Огляд існуючого перетину виявив низку технічних та організаційних недоліків, що негативно
впливають на безпеку дорожнього руху. Зокрема, спостерігається руйнування бордюрного
каменю, що створює небезпеку для пішоходів та ускладнює рух транспорту. Також відсутня
належна система водовідведення, що призводить до підтоплення проїзної частини під час
дощів, зниження зчеплення коліс і підвищення аварійності. Крім того, встановлено знак 1.39
“Аварійно-небезпечна ділянка” без пояснювальної таблички, що ускладнює його
сприйняття водіями та не дозволяє правильно оцінити характер загрози.

Фактори, що впливають на вибір планувального рішення
Фактор

Велика кількість конфліктів між учасниками руху — 2679 (SSAM). Наявність
конфліктних точок між пішоходами і транспортом.

Безпека руху

Пропускна здатність

Зручність для пішоходів

Площа та забудова

Транспортна інтенсивність

Опис впливу

Середній час затримки — 69,57 с, середня швидкість руху — лише 6,66 км/год.
Це свідчить про наявність перевантажень та знижену ефективність роботи
перетину.

Недостатня безпека та комфорт переходів — пішоходи часто змушені
перетинати дорогу без світлофорного або фізичного захисту.

Існуюча структура не дозволяє організувати безпечні розв’язки без суттєвої
перебудови.

Значна кількість зупинок (728) та час у дорозі 701,8 год (сукупно по всіх
одиницях) свідчить про неефективний розподіл потоків.

Умовні позначення:

Умовні позначення:

Умовні позначення:

Умовні позначення:
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Зображення і
номер знака

Назва знака

  Головна дорога

  Дати дорогу

Об'їзд перешкоди з
лівого боку

Об'їзд перешкоди з
правого або лівого боку

  Круговий рух

  Місце зупинки автобусу

Підземний пішохідний
перехід

Зображення і
номер знака

Назва знака

Наземний пішохідний
перехід

Напрям руху по смузі:
тільки прямо

Кінець дороги з
одностороннім рухом

Напрям руху по смузі:
тільки ліворуч

Зображення і
номер знака

Назва знака

Поворот праворуч при
червоному сигналі

Поворот ліворуч при
червоному сигналі

Рух прямо

Напрямок рухи по смузі:
прямо або ліворуч

Напрямний стовпчик
(зліва або зправа)

Напрям руху по смузі:
тільки праворуч

Об'їзд перешкоди тільки
зправа

Зображення і
номер знака

Назва знака

Дорога з одностороннім
рухом

Напрям руху по смузі:
прямо або праворуч

Кінець головної дороги

Зупинка заборонена

Двосторонній рух

Рух тільки наліво

В'їзд заборонено

Аварійно-небезпечна
ділянка

Рух тільки направо
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Планувальне рішення №1, М 1:1000

Проектні поперечні профілі магістрелей перетину М 1:200
просп. Повітряних Сил (1-2)

вул. Медової (3) проїзду до аеропорту (4)

Умовні позначення:

- Порядковий номер входу
        на перехрестя

- Дощеприймальний колодязь

- Точка перетину осей для
побудови профіля

- Павільйон для очікування
транспорту

- Велосипедна доріжка
- Газон

- Оглядовий колодязь
- Опора освітлення

1

1

- Червоні лінії
- Бортовий камінь

- Покриття проїзної частини

- Покриття тротуару

1 - Водостік;
2 - Кабелі освітлення;
В - Водогін;
К - Каналізація побутова;
Г - Газопровід високого тиску;

Т - Теплопровід;
К3 - Кабелі зв'язку;
КВ - Кабелі високої напруги;
КН - Кабелі низької напруги.

Умовні позначення:

Планувальне рішення №2, М 1:1000

Схема організації дорожнього руху варіанту №1

Схема організації дорожнього руху варіанту №2

Проектний поперечний профіль на кільці, М 1:200
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Таблиця результатів транспортного моделювання і SSAM аналізу

Результат Значення
Існ. Вар. №1 Вар. №2

69,57 5,28 36,10Середній час затримки,
с

Зупинка, середнє
значення, с 5,02 0,23 1,60

6,66 29,36 16,61

58,62 0,75 19,03

2 526 486,3 25 742,3 133 758,7

728 99 2 703

2 679 108 339

Швидкість, середнє
значення, км/год

Середній час
затримки стоянки, с

Час у дорозі
всього, с

Зупинки, всього,
одиниці

Конфлікти SSAM,
одиниці

- 5 конфліктів перетину
- 7 конфліктів злиття
- 7 конфліктів розгалудження
- 6 конфліктів пішоходного і
транспортного потоку

Разом: 25 конфліктних точок

- 4 конфліктів перетину
- 6 конфліктів злиття
- 6 конфліктів розгалудження
- 0 конфліктів пішоходного і
транспортного потоку

Разом: 16 конфліктних точок

Схема конфлікних точок планувального рішення №1

Схема конфлікних точок SSAM планувального рішення №1

Схема конфлікних точок SSAM планувального рішення №2

Схема конфлікних точок планувального рішення №2

Транспортна модель планувального рішення №1Транспортна модель планувального рішення №2

Картограм ср. швидкості для п. р. №1, км/год.

Картограм ср. час затримки для п. р. №1, с.

Картограм ср. навантаження для п. р. №1, од.

Картограм ср. щільності для п. р. №1, од.

Картограм ср. швидкості для п. р. №2, км/год.

Картограм ср. час затримки для п. р. №2, с. Картограм ср. щільності для п. р. №2, од.

Картограм ср. навантаження для п. р. №2, од.

SWOT-аналіз планувальних рішень

Категорія Планувальне
рішення №1

– Повне розділення пішоходів і
транспорту (0 конфліктів між ними)
– Мінімальна кількість конфліктних
точок  16
– Низький рівень конфліктів за SSAM 108
– Висока середня швидкість  29,36 км/год
– Мала затримка транспорту  5,28 с
– Найменша кількість зупинок 99 шт

Сильні сторони
(Strengths)

Слабкі сторони
(Weaknesses)

Можливості
(Opportunities)

Загрози (Threats)

Планувальне
рішення №2

– Підняті переходи змушують знижувати
швидкість
– Зрозуміле для водіїв і пішоходів
рішення
– Менша площа — 2,59 га
– Відсутня потреба в перенесенні проїзду
до аеропорту
– Нижча вартість реалізації

– Велика площа — 4,55 га
– Висока вартість — 248,9 млн грн
– Непрямолінійність пішохідних
маршрутів через підземні переходи
– Необхідність переносу проїзду до
аеропорту

– Інноваційне рішення, придатне для
масштабування
– Може стати пілотом для міських змін
– Покращення іміджу району як
безпечного
– Можливе залучення фінансування

– Простота реалізації
– Можливість швидкого впровадження
– Легше переконати місто в фінансуванні
– Ближче до підходу “місто для людей”

– Висока вартість може завадити
реалізації
– Складність будівництва, ризик зриву
термінів
– Можливе ігнорування підземних
переходів пішоходами

– Порушення сигналів світлофора
– Падіння пропускної здатності
– Утворення заторів через збільшення
зупинок
– Потреба у постійному обслуговуванні
інфраструктури

– 25 конфліктних точок (найбільше)
– SSAM: 339 конфліктів (у 3 рази більше)
– Потенційні конфлікти між пішоходами
й транспортом
– Залежність від світлофорів і дисципліни Висновок: порівняння показує, що планувальне рішення №1, попри вищу вартість і

більшу площу, забезпечує значно вищий рівень безпеки руху. Повне розділення
пішохідних і транспортних потоків, мінімальна кількість конфліктних точок, найменші
затримки та кількість зупинок — це ключові переваги, які прямо знижують ймовірність
ДТП.

Таким чином, планувальне рішення №1 є пріоритетним варіантом, адже відповідає
головній меті дипломної роботи — підвищення рівня безпеки дорожнього руху.

Умовні позначення:
Умовні позначення:

Умовні позначення:

Умовні позначення:

Умовні позначення:

Умовні позначення:

Умовні позначення:

Умовні позначення:
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Уклон, ‰ , вертикальная кривая, м

Тип поперечного

профиля

слева

справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет

Элементы плана
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Підвищення рівня безпеки
дорожнього руху

Поздовжні профілі О. В.
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Поздовжній профіль 2-4 повний (просп. Повітряних Сил- проїзд до аеропорту)

Поздовжній профіль 2-4 короткий (просп. Повітряних Сил- проїзд до аеропорту)

Поздовжній профіль 1 (просп. Повітряних Сил)

Поздовжній профіль 3 (вул. Медова)
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Лист 6 Листів 7
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1:1000БР

Прізвище Підпис Дата
 Виконала

 Консультант
 Керівник

 Зав. каф.

Вертикальне планування, М 1:1000

Москаленко О.

 Беспалов Д. О.
 Осєтрін М. М.

 Приймаченко

Підвищення рівня безпеки
дорожнього руху

Вертикальне планування і
конструктивні рішення

 О. В.

6

Умовні позначення:

1

- Порядковий номер входу на
перехрестя

- Дощеприймальний колодязь

- Точка перетину осей для побудови профіля

- Проєктна горизонталь20

- Трасування перекладеної комунікації

- Трасування тунелю з комунікаціями

1

14
0

50

Конструкція тротуару та велосипедної доріжки
з асфальтобетонним покриттям

6

4

5

1
2

3

20
0

30
18

0
80

60
50

Конструкція дорожнього покриття проїзної
частини

2
3
4
5

асфальтобетон крупнозернистий
щебінь оброблений органічним в 'яжучим
золошлак,укріплений цементом
пісок оброблений бітумом

асфальтобетон мілкозернистий1

6 пісчаний підстилаючий шар

1
2

дрібнозернистий асфальтобетон
гранітний щебінь

1

2

Поздовжній розріз підземного пішохідного переходу Б-Б М 1:200

Схема перекладання підземних кумунікацій у межах
перетину магістралей

Поздовжній розріз підземного пішохідного переходу А-А М 1:200

Поздовжній розріз підземного пішохідного переходу В-В М 1:200

Розріз пішохідного тунелю 1-1, М 1:25

Поздовжній розріз сходового спуску, М 1:50

Елементи благоустрою та інженерного
облаштування

Для освітлення території передбачено встановлення
опор зовнішнього освітлення з енергоощадними
світлодіодними світильниками. Поверхневий
водовідвід організовується через дощеприймальні
колодязі, розташовані вздовж бордюрної лінії. Для
обмеження проїзної частини та формування
пішохідних зон встановлюється бетонний бордюрний
камінь. Для доступу до підземних комунікацій
запроєктовані оглядові колодязі згідно з вимогами
ДБН. На проїзній частині передбачено нанесення
горизонтальної дорожньої розмітки відповідно до
ДСТУ 2587.

Вертикальне планування і конструктивні рішення
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Висновки

Москаленко О.

 Беспалов Д. О.
 Осєтрін М. М.

 Приймаченко

Підвищення рівня безпеки
дорожнього руху

Висновки О. В.

7

У процесі виконання дипломної роботи було проведено детальний аналіз двох варіантів планувальних рішень перетину магістралей з одною
метою - безпека дорожнього руху. На основі порівняльного аналізу та моделювання трафіку вибрано найбільшбезпечне планувальне рішення №1,
яке продемонструвало кращі результати за більшістю ключових показників і є найбільш обґрунтованим для реалізації.

Перш за все, рішення №1 характеризується значно меншою кількістю конфліктних точок — 16, у порівнянні з 25 у альтернативному варіанті.
SSAM-аналіз підтвердив значне зниження загальної кількості конфліктних ситуацій — 108 проти 339, що вказує на більш ефективне планування
та організацію руху. Також варто відзначити, що у варіанті №1 середній час затримки руху становить лише 5,28 секунди, що майже у сім разів
менше, ніж у другому варіанті (36,10 секунди). Середня кількість зупинок транспортних засобів і середня швидкість руху також значно кращі у
першому варіанті, що позитивно впливає на пропускну здатність і загальний комфорт руху.

Щодо конкретних задач, поставлених у роботі, варіант №1 забезпечує їх ефективне вирішення або суттєве покращення:

Недостатня інформативність дорожніх знаків (знак 1.39 без уточнень). Впровадження саморегульованого кільцевого перетину
виключає необхідність застосування цього знака.

Конфлікти пішохідного і транспортного руху через нерегульовані переходи. У цьому планувальному рішенні впроваджено підземні
пішохідні переходи, що повністю розділяють потоки пішоходів і транспорту.

Велика відстань між пішохідними переходами на проспекті Повітряних Сил. Підземні переходи дозволяють організувати зручні та
безпечні маршрути для пішоходів, що значно зменшує потребу у великих інтервалах між переходами на рівні проїзної частини.

Поганий технічний стан покриття та бордюрів, що підвищує ризик ДТП. Планувальне рішення передбачає оновлення дорожнього
покриття та заміну бордюрів, що сприяє зниженню аварійності, покращенню умов руху та зменшенню кількості пошкоджень транспортних
засобів.

Висока кількість конфліктних точок, що знижує пропускну здатність і безпеку. Вирішено, завдяки влаштуванню СКП.

Відсутність регулювання (світлофорного чи кругового) при великому навантаженні. Саморегульований круговий рух, який
застосовано в рішенні №1, дозволяє ефективно розподіляти транспортні потоки без потреби в світлофорному регулюванн.

Водночас, варто зазначити, що планувальне рішення №1 характеризується вищою початковою вартістю будівництва (253 млн грн) і довшим
терміном окупності (103,1 роки) порівняно з другим варіантом. Однак ці витрати компенсуються покращенням безпеки руху, зниженням кількості
ДТП, а також соціально-економічним ефектом, який складає 725 тис. грн. Зниження загальних дорожніх витрат і вартості аварійних ситуацій
також є важливими перевагами цього рішення.

Фінансово-кошторисний розрахунок

Економіко-фінансові показники

Показник Значення №1

Кошторисна вартість
будівництва перетину
магістралей

252,7

Техніко-економічні показники

Од.
вимір.

млн.
грн.

Значення №1

207,2

Дорожні витрати 4,2млн.
грн.

3,1

Збитки від ДТП 4млн.
грн. 6,25

Термін окупності
капіталовкладень

103,1роки 76,3

Коефіцієнт окупності
капіталовкладень 1% 1,3

Кількість
конфліктних точок за
SSAM

108од. 339


