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ВПЛИВ НАХИЛУ УСТУПУ ВОДОБІЙНОГО КОЛОДЯЗЯ 
НА ПАРАМЕТРИ ПІДПЕРТОГО ГІДРАВЛІЧНОГО СТРИБКА
В роботі [2] розглянуто модель  динамічного тиску потоку на вертикальний уступ водобійного колодязя (рис.1) і показаний  вплив дії  реакції  уступу на параметри підпертого гідравлічного стрибка й розміри колодязя. 
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            Рис.1. Підпертий гідравлічний стрибок перед вертикальним уступом
В підсумку з рівняння підпертого гідравлічного стрибка (в умовах плоскої задачі) [5] 
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і експериментальних досліджень в залежності від числа Фруда на початку стрибка 
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У наведених залежностях прийнято:
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У випадку, коли уступ має нахил (рис.2), умови його обтікання змінюються, дія горизонтальної складової 
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   Рис.2. Підпертий гідравлічний стрибок перед нахиленим уступом
 Остання умова була прийнята при визначенні залежності для 
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визначалася глибина у водовідвідному руслі 
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Рис.3. Графіки залежності коефіцієнта впливу нахилу уступу 
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Рис.4. Параметри А і В  в залежності від ctg
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Рис.5. Залежність коефіцієнта  впливу нахилу уступу  
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Рівняння (15) і графік (рис.3) також показують, що навіть при  
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або у відносних величинах 
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Ця формула фактично є видозміненою  звичайною формулою розрахунку водобійного колодязя за моделлю статичного тиску на уступ [2,3,6]. З неї бачимо, що при заданих 
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Рис.6.  Наближене визначення впливу ступеня підпертості 
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 працюють  згідно моделі статичного тиску на уступ, течія на виході із них подібна до течії через затоплений водозлив із широким порогом (рис.7) і їх можна розраховувати за звичайною методикою [3,5].
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Рис.7.  Схеми виходу із водобійного колодязя при  
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. Отриманні значення 
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 бажано збільшити на 5…10% з метою запасу  при проектуванні.
Порівнюючи роботу водобійних колодязів із вертикальним уступом, або із уступом, які мають нахил, необхідно відмітити, що останні забезпечують більш плавний вихід у водовідвідне русло, але вимагають  більшої глибини колодязя [1]. При вертикальному уступі у водовідвідному руслі безпосередньо після уступу утворюється донний валець (коловорот) із висотою, що може бути навіть більшою, ніж глибина колодязя 
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 та довжиною у 2…3 рази більшою (рис.1). Це призводить до погіршення умов стабілізації потоку у водовідвідному руслі. При уступі з нахилом таке явище менш істотно.
Приклад розрахунку. 
Розрахувати відносну глибину водобійного колодязя при відношеннях  
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, ступені підпертості 
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=0,64, куті нахилу уступу 
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Розв’язання. Визначаємо: число Фруда   
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з формули (11) – більшу взаємну глибину досконалого стрибка 
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 відносне наповнення водовідвідного русла  
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з формул (5) – (8) параметри:  
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з (9 )   відносну динамічну реакцію  вертикального уступу   
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 з (15)  коефіцієнт впливу нахилу уступу       
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із (10)  відносну глибину водобійного колодязя           
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 Експериментально  встановлено, що при наведених умовах необхідна відносна глибина водобійного колодязя 
[image: image161.wmf]634

,

0

експ

=

¢

d

, тобто практично розрахунок співпадає з експериментом.
 Якщо  уступ буде вертикальним, то відносна глибина колодязя  буде меншою
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а при застосуванні  моделі статичного тиску на уступ (17), (яка дійсна тільки при вертикальному  уступі і без врахування підпертості стрибка), прийнявши  
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, отримаємо
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тобто глибина колодязя буде завищеною приблизно на 17%. 
Необхідно зауважити, що при різних значеннях 
[image: image165.wmf]n
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 це збільшення може бути різним [2], але взагалі надлишкове збільшення глибини колодязя погіршує умови виходу у водовідвідне русло і стабілізації течії.
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    Резюме
Ю.М.Константінов, О.О.Гіжа, Вплив нахилу уступу водобійного колодязя на параметри підпертого гідравлічного стрибка
Розглядаються  особливості застосування моделі динамічного тиску на нахилений уступ  водобійного колодязя, показано зменшення його порівняно із тиском на вертикальний уступ. Отримано рекомендації  для визначення глибини колодязя  в залежності від кута нахилу уступу і ступеня підпертості гідравлічного стрибка. При збільшенні нахилу уступу глибина колодязя збільшується. Встановлено, що динамічна реакція уступу діє навіть при відсутності підпертості стрибка. 
Ключеві слова: глибина водобійного колодязя, кут нахилу уступу, динамічна  реакція уступу, гідравлічний стрибок, підпертість, коефіцієнт впливу нахилу уступу.
Ю.М.Константинов, Е.А.Гижа. Влияние наклона уступа  водобойного колодца на параметры подпёртого гидравлического прыжка
Рассматриваются  особенности  применения   модели динамического давления на наклонный уступ водобойного колодца, показано уменьшение его по сравнению с давленим на вертикальный уступ. Получены рекомендации для определения глубины колодца в зависимости от угла наклона уступа и степени подпёртости прыжка. При увеличении наклона уступа глубина колодца увеличивается. Установлено, что динамическая реакция уступа действует даже при отсутствии подпёртости прыжка.
Ключевые слова: глубина водобойного колодца, угол наклона уступа, динамическая реакция уступа, гидравлический прыжок, подпёртость, коэффициент влияния наклона уступа.
 J.M. Konstantinov, O.O.Gizha
The influence of the slope of the stilling basin on the supported hydraulic jump

The features of application of the model of the dynamic pressure on the slanted ledge of energy stilling basin, a decrease compared with its pressure on the vertical ledge are showed. Recommendations to determine the depth of the basin, depending on the angle of the ledge and the extent of a supporting of a jump are obtained. Increase in the depth of basin with increasing of the slanted ledge. The dynamic response of the ledge is valid even if there is no supported jump is established. 

Keywords: depth of the stilling basin, slope angle of the ledge, dynamic reaction of the ledge, hydraulic jump, supporting, influence coefficient of the slope angle.
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