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Розділ 1. Архітектурно-планувальні рішення. 
У розділі подається інформація про прийняті у проекті архітектурно-планувальні 

рішення, рішення з енергоефективності, ТЕП та інше.*  
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Розділ 2. Конструктивні рішення: 
2.1. Конструкції: металеві (дерев’яні) / залізобетонні (кам’яні). 
У підрозділі розглядається інформація яка відображає збір навантажень на 

конструкції будівлі, розрахунок основних несучих конструкцій за I та II групою граничних 
станів та інше.* 

   
2.2. Основи і фундаменти. 
У підрозділі надається інформація про геологічні особливості ділянки будівництва, збір 
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прийнятого фундаменту та деформації основи фундаментів.* 
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Розділ 3. Технологія та організація будівельного виробництва. 
У розділі розробляються: технологічні карти на основні технологічні процеси,  заходи з 

організації будівництва, документи, що визначають тривалість окремих етапів (стадій) та 
будівництва в цілому та інше*.  
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Розділ 4. Науково-дослідна частина:**  
У розділі проводиться дослідження зміни напруженого стану основи залежно від умов 

її завантаження.  
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Розділ 5. Економіка будівництва. 
У розділі розраховується кошторисна вартість будівництва. 
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

КНУБА  

кафедра Геотехніки 

Аркуш Аркушів 

 

ДП  

 

2 

 

1 

ЗМІСТ 

 

Вступ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧4 

1. Архітектурно-конструктивна частина‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧5 

1.1. Генеральний план ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧6 

1.2. Архітектурно-планувальні рішення ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧7 

1.3 Фундаменти ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧9 

1.4. Огороджувальні конструкції стін та їх оздоблення ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧10 

1.5. Покрівля ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧12 

1.6. Підлога ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧13 

1.7. Заповнення прорізів ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧14 

1.8. Інженерно-технічне обладнання ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧17 

1.9 Теплотехнічний розрахунок ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧19 

2. Конструктивні рішення: залізобетонні конструкції‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧22 

2.1.  Конструктивні рішення будівлі‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧23 

2.2. Розрахунок фундаментної плити‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧23 

2.3Аналіз результатів розрахунку фундаментної плити ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧28 

3. Конструктивні рішення: основи і фундаменти‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧39 

3.1. Ґрунтові умови‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧40 

3.1.1. Геоморфологічна характеристика, геологічна будова та 

гідрогеологічні умови ділянки‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧40 

3.1.2. Фізико-механічні властивості ґрунтів‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧42 

3.1.3. Інженерно-геологічні умови‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧43 

3.1.4. Узагальнення інформації щодо інженерно-геологічних умов‧‧‧‧44 

3.2. Розрахунок навантажень‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧46 

3.3. Розгляд варіантів та підбор типу паль для запроектованої для 

улаштування надійного та економічного фундаменту будівлі ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧51 

3.3.1.Буронабивні палі діаметром 0,6 та довжиною 22 м ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧55 
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зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

3.3.2. Буроін’єкційні палі діаметром 0,6 та довжиною 22 м‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧56 

3.4. Розрахунок осідання пальових фундаментів ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧58 

4. Науково - дослідна частина‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧64 

4.1. Основні положення теми наукового дослідження‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧65 

4.2. Польові методи ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧66 

4.2.1.Штампові випробування‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧66 

4.2.2. Пресіометрічні випробовування‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧76 

4.2.3. Статичне зондування‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧79 

4.2.4. Дилатометрія (новий метод зондування) ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧85 

4.3. Лабораторні методи‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧91 

4.3.1. Визначення стисливості ґрунту за допомогою 

компресійних випробувань‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧91 

4.3.2. Випробування ґрунту в стабілометрі‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧95 

4.4. Виявлення ефективного часу витримки на кожні окремі взяті  

ступені навантаження під час штампового випробовування ґрунту‧‧99 

4.4.1 Випробовування піщаних ґрунтів штампом діаметром 79,8 см  

за прискореною методикою SNV 670319 (методика Вестергарда) ‧‧‧99 

4.4.2. Порівняння величини модуля деформації за випробуваннями 

штампом за стандартною та прискореною методикою‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧104 

5. Технологія та організація будівельного виробництва‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧108 

5.1. Вказівки до виконання робіт‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧109 
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ВСТУП 

Тема  атестаційної магістерської роботи  «Порівняння величини модуля 

деформації піщаного ґрунту за випробуваннями штампом за стандартною та 

прискореною методикою» є актуальною для сучасного ринку будівельних 

послуг України. Основна ідея роботи полягає у застосуванні методики, що 

скорочує час на випробування грунтів штампами у декілька разів при 

збереженні загальної достовірності результатів випробувань. В умовах 

сьогодення кожна година додаткова простою робітника чи техніки збільшує 

загальну вартість будівництва вцілому, а тому скорочення терміну 

випробувань дозволить, з одного боку, зекономити час та кошти. 

Основним методом визначення одного з найважливіших показників 

ґрунту для проектування фундаментів майбутньої будівлі чи споруди – 

модуля деформації Е, в Україні та в цілому світі є штампові випробовування 

грунтів. Проте, час проведення таких випробувань може сягати кількох діб (з 

урахуванням часу на підготовчі роботи), а необхідність збереження режиму 

тиші під час проведення випробувань робить неможливим виконання інших 

завдань на будівельному майданчику. 

Детальний аналіз величини модуля деформації піщаного ґрунту за 

випробуваннями штампом за стандартною та прискореною методикою 

дозволить на практичних прикладах довести можливість значної економії  

часу від застосування методики Вестергарду на будівельному майданчику з 

мінімальним відхиленням від результатів, отриманих за «еталонною» 

методикою випробувань за ДСТУ. 

Паралельно з дослідженням завдання зменшення методики штампових 

випробувань ґрунту, виконано розрахунок та проектування 

багатоповерхового житлового будинку в щільній міській забудові 

Шевченківського району міста Києва. 
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1. Архітектурно-конструктивна частина 

 

1.1 Генеральний план 

Досліджена в даній атестаційній магістерській роботі будівля – 

двадцятишестиповерховий багатоквартирний житловий будинок з офісними 

приміщеннями у Шевченківському районі міста Києва.  

Будівля запроектована на ділянці зі спокійним рельєфом місцевості з  

невеликим ухилом на захід. Загальна площа ділянки під будівництво 

житлового будинку та прибудинкової території становить 0,9 га. 

Запроектовані автомобільні під’їзди шириною 6 м забезпечуватимуть 

комфортний доступ до будівлі як легкового, так і вантажного 

автотранспорту. Будівництво об’єкту проводитиметься в одну чергу. 

Оскільки будівництво заплановано в щільній міській забудові, проектом 

передбачено суворе дотримання всіх необхідних протипожежних та 

санітарних меж та відстаней до сусідній будівель та інших об’єктів 

інфраструктури.   

З метою улаштування газонів, зелених доріжок та інших об’єктів 

озеленення території після закінчення будівництва весь родючий шар грунту, 

що зрізався для проведення робіт нульового циклу, повертатиметься на 

об’єкт.  Проект озеленення включатиме в себе посадку дерев та кущів, що 

потребують мінімального уходу зі сторони садового персоналу, а також 

значне озеленення ділянок газонами. 

На території об’єкту облаштовано паркінг для мешканців будинку. 

Доступ на територію здійснюватиметься з допомогою бесконтактных RFID 

карт, що знизить навантаження на охорону будинку та мінімізує можливість 

потрапляння на територію сторонніх осіб.  

Пішохідні зони улаштовуються фігурними елементами мощення, 

проїжджа частина покривається двома шарами асфальтового покриття. 
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Інженерна підготовка території запроектована з урахуванням потреб 

відведення дощових та талих вод до зовнішньої каналізаційної мережі за 

допомогою лотків та водоприймальних грат.  

На прибудинкової території запроектований дитячий майданчик, зона 

фітнесу під відкритим небом, площадка для вигулу дрібних собак.  

За умовами інсоляції житловий будинок розташований з урахуванням 

забезпечення нормативного освітлення інсоляції кожної квартири. 

 Освітлення території здійснюється світлодіодними ліхтарями, що 

мають можливість декілька годин працювати автономно за рахунок функції 

накопичення сонячної енергії панелями та вбудованим акумуляторам. 

1.2 Архітектурно-планувальні рішення 

Загальна кількість поверхів – 26. 

Загальна кількість квартир у запроектованому будинку – 242 квартири. 

Загальна площа будівлі – 17960 м2. 

Загальна площа квартир – 13770 м2. 

Будівельних об’єм – 67870 м3. 

На 2-24 поверхах будівлі запроектовано однокімнатні квартири та  

елітні двоповерхові житлові квартири, а саме (в розрізі одного поверху): 

➢ Однокімнатна квартира площею 45,88 м2 – 4 квартири. 

➢ Однокімнатна квартира площею 47,69 м2 – 2 квартири. 

➢ Двокімнатна квартира площею 68,28 м2 – 2 квартири. 

➢ Двокімнатна квартира площею 73,43 м2 – 2 квартири. 

На 25-26 поверхах будівлі запроектовано однокімнатні квартири та  

елітні двоповерхові житлові квартири, а саме: 

➢ Однокімнатна квартира площею 47,69 м2 – 4 квартири. 

➢ Двоповерхова трикімнатна квартира площею 90,26 м2 - 4 квартири. 
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➢ Двоповерхова чотирьохкімнатна квартира площею 145,36 м2 - 1 

квартира. 

➢ Двоповерхова п’ятикімнатна квартира площею 135,1 м2 - 2 квартири. 

➢ Двоповерхова п’ятикімнатна квартира площею 145,36 м2 - 1 квартира. 

Висота типового поверху – 2,8 м, висота першого поверху – 3,3 м, висота 

технічного поверху – 3,12 м. 

На першому поверсі запроектовано офісні приміщення вільного 

планування, що дозволить максимально ефективно використовувати 

об’ємно-планувальну  структуру даного поверху. Офісні приміщення мають 

окремі входи з подвір’я. Також на першому поверсі запроектоване 

приміщення для розміщення чергового по будинку (консьєржа) та 

приміщення пожежного пункту, що в повній мірі відповідає сучасним 

вимогам з пожежного захисту об’єкту.  

Середню глибину промерзання ґрунту визначимо за формулою: 

𝑑𝑓𝑛 = 𝑑0 × √𝑀𝑡  

де 𝑀𝑡 – безрозмірний коефіцієнт, що дорівнює сумі абсолютних значень 

середньомісячних від’ємних температур за зиму в даному районі; 𝑑0 – 

величина, що для пісків крупних та середньої крупних дорівнює 0,3. 

Відповідно до даних, зазначених в ДСТУ-Н Б В.1.1-27:2010 Будівельна 

кліматологія, здіцснемо розрахунок: 

𝑑𝑓𝑛 = 0,3 × √10,8 =  0,986 м 

Розрахункове промерзання ґрунту приймаємо 1 м. 

В будівлі запроектовано 3 ліфти, а саме 2 пасажирських ліфти 

вантажопід’ємністю 400 кг., та один вантажо-пасажирський (пожежний) 

ліфт вантажопід’ємністю 1000 кг. Всі ліфти обладнані перилами, що 

облегшують користування ними маломобільними групами населення. 

Машинне відділення розташоване на горищі. Перед ліфтами запроектовано 
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просторі ліфтові холи, що робить зручним посадку пасажирів та 

переміщення до ліфтів вантажів. Для забезпечення потреб маломобільних 

груп населення на вході в будівлю знаходиться пандус шириною 1,4 м.  

1.3 Фундаменти  

Під будівлю запроектовано фундамент з пальовий фундамент з плитним 

ростверком на буроін'єкційних палях діаметром 620 мм. Під фундаментну 

плиту робиться бетонна підготовка загальною товщиною 120 мм. Відмітку 

верхнього обрізу плитного ростверку (фундаментної плити) запроектовано 

на рівні –3,300 м. Довжина паль складає 18 м.  
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З метою ізоляції фундаментів від негативного впливу атмосферних та 

ґрунтових вод запроектована горизонтальна гідроізоляція гідроізолом по 

бітумній мастициці за 2 шари (5 мм). Вертикальна гідроізоляція виконується 

системою Weber.tec, а саме: 

- перший шар виконується бітумна емульсія Weber.tec 901. 

Використовується як в якості основного захисного шару так і для 

ґрунтування перед нанесенням інших бітумних гідроізоляцій; 

- наступний шар – високо еластичне бітумне гідроізоляційне покриття 

Weber.tec 915. Воно використовується для влаштування зовнішньої 

гідроізоляції споруд нижче рівня ґрунту по основам з бетону, цегляним 

та кам’яним кладкам; 

- шар утеплювача ЕППС товщиною 50 мм (приклеюється на Weber.tec 

915); 

- дренажна мембрана. 

З метою забезпечення надійної та якісної гідроізоляції фундаментів вона 

повинна бути виконана безперервним водонепроникним контуром. 

З метою захисту фундаментів від атмосферних опадів та іншої зовнішньої 

вологи запроектовано асфальтобетонну відмостку  шириною 1,5, що 

виконується по піщаній подушці та щебеневої підсипки товщиною не менш 

80 мм.  

 

1.4. Огороджувальні конструкції стін та їх оздоблення 

Самонесучі зовнішні огородження виконані з газобетонного стінового 

блоку «СТОУНЛАЙТ» товщиною 250 мм щільністю 500 кг/м3. Габарити 

блоку складають 250х600х200 мм. Зовнішні огородження, що мають несучу 

функцію, виконані з монолітного залізобетону та мають товщину 250 мм. 

Теплоізоляцію забезпечує плити комбінованої (подвійної) густини з 

кам’яної  вати «Frontrock Super» середньої щільності 150 кг/м3. З метою 

теплоізоляції самонесучих стін з газобетонного стінового блоку та 
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монолітних залізобетонних стін використовуються плити з мінеральної вати 

товщиною 150 мм. Запроектовані теплоізоляційні плити мають двошарову 

технологію виготовлення – внутрішній шар має меншу щільність, ніж 

зовнішній. Така комбінація шарів має зменшену вагу, що знижує 

навантаження на фундамент та в значній мірі полегшує монтаж. Менш 

щільний шар має м’якішу структуру, що дозволяє йому в кращій мірі 

прилягати до нерівної поверхні стін, за рахунок меншої щільності він 

легкіший за другий, що зменшує загальну вагу теплоізолюючого шару, та 

краще зберігає тепло. Жорстка структура зовнішнього шару дозволяє 

наносити на нього штукатурні суміші рівним шаром. 

 

Для зовнішнього опорядження запроектовано фасадну систему «Baumit». 

Вона складається з клейової однокомпонентної суміші «Baumit ProContact», 

скловолоконної армувальної сітки «Baumit StarTex» та фінішної 

декоративної штукатурки «Baumit SilikonTop». Така комбінація матеріалів 
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утворює естетичне та надійне опорядження, стійке до впливу зовнішнього 

середовища.  

1.5. Покрівля 

Покрівля будівлі плоска, виконана з двох шарів рулонного покрівельного 

матеріалу, що наплавляється. Верхній шар запроектовано з використанням 

матеріалу «Техноеласт К» з крупнозернистою посипкою з лицьового боку і 

полімерною плівкою або дрібнозернистою посипкою зі сторони, що 

наплавляється. Нижній шар гідроізоляційного покриття виконується з 

використанням матеріалу «Уніфлекс П» з полімерною плівкою з обох сторін 

полотна, з його допомогою влаштування нижніх шарів покрівельного килима 

й гідроізоляції будівельних конструкцій. 
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Надійний рівень теплоізоляції в розглянутому проекті досягається за 

допомогою двох шарів утеплювача «IZOVAT» - більш щільного зовнішнього 

шару товщиною 100 мм (200 кг/м3) та менш щільного нижнього шару 

товщиною 120 мм (100 кг/м3). Зовнішній шар забезпечує більшу жорсткість 

багатошарової конструкції покрівлі, нижній шар має кращу теплоізоляцію та 

прилягання до поверхні. 

Для захисту гідроізоляційних матеріалів покрівлі від механічних впливів 

та ультрафіолетового випромінювання запроектовано захисний шар гравію 

товщиною 40 мм. 

1.6. Підлога 

У запроектованій будівлі в середині квартир у сухих приміщеннях 

улаштовується стяжка з цементно-піщаного розчину товщиною 95 мм (типу 

«Siltec F-22» та звукоізоляційна підложка «Verdanі» товщиною 5 мм. 

Звукоізоляція монтується на плиту перекриття з виступом на стіну на 

товщину стяжки (95 мм), щоб забезпечити виключення «звукових містків», 

які можуть утворюватися в місцях примикання стяжки до несучої стіни 

будинку. Також даний виступ додатково виконує функцію демпферного 

елементу та теплової ізоляції, що покращує експлуатаційні характеристики 

стяжки. У вологих приміщеннях (санвузлах та ванних кімнатах) 

запроектовано чорнову стяжку товщиною 15 мм, два шари гідроізоляційне 

покриття у вигляду двох шарів гідроізолу на прошарку з бітумної мастики та 

стяжку з цементно-піщаного розчину товщиною 60 мм. Оздоблювальний шар 

у квартирах визначається інвестором та робиться самостійно. 

У технічних приміщеннях, площадках сходів, приміщеннях загального 

користування запроектовано покриття з керамогранітної плитки «Грес» по 

стяжці з цементно-піщаного розчину товщиною 105 мм. 

Схема конструкцій перекриття в залежності від призначення приміщення 

наведена нижче. 
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1.7. Заповнення прорізів 

Вікна в будівлі запроектовані з урахуванням потреби в інтерсоляції та 

освітленні приміщень, а також для провітрювання приміщень. Вікна в 

приміщенні запроектовано сучасні металопластикові індивідуального 

виготовлення «Rehau Ecosol» з товщиною профілю 60 мм та товщиною 

склопакету 32 мм.  
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Вихід на балкон забезпечують металопластикові дверні блоки тієї ж 

системи, що і вікна. На технічних поверхах та місцях загального 

користування, в залежності від призначення, запроектовані двері дерев’яні 

утеплені та двері металеві протипожежні. Нижче наведена таблиця 

запроектованих у будівлі віконних та дверних блоків з ескізами та кількістю. 
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1.8. Інженерно-технічне обладнання 

Опалення 

У будинку запроектоване водяне опалення. Система опалення 

виконується за двотрубною схемою та з поквартирним обліком теплової 

енергії, тому в кожну квартиру передбачене одне введення теплоносія. 

Радіатори в будинку запроектовані сталеві з обов’язковим оснащенням 
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краном повітряним Маєвського. Внутрішньоквартирна розводка 

передбачається горизонтальною за променевою схемою. На кожному 

радіаторі від забудовника монтується автоматичний терморегулятор. 

Під'єднання приладу до труб, що виходять із підлоги, виконується за 

допомогою вузла приєднання, що має запірну арматуру для можливої заміни 

радіатора без відключення квартирної гілки опалення. Трубопроводи 

системи опалення приймаються металопластиковими або пластиковими із 

модифікованого поліетилену. При цьому звертається увага на те, щоб термін 

служби обраних трубопроводів при поєднанні температури і тиску, що діють, 

був не менше 50 років. Опалювальне навантаження розраховується на 

підтримання у приміщеннях температури повітря 20 °C.  

Мережі водопостачання 

Постачання холодної води до будинку запроектоване від міської мережі 

(внутрішньоквартального колектора водопостачання). Вода на кожне 

приміщення подається по стояку, розводка внутрішньобудинкових 

магістралей здійснена у на технічному поверху будівлі. На прибудинковій 

території запроектовано водопровід з колодязями, в яких встановлені 

пожежні гідранти. 

Каналізаційні мережі 

Побутово-фекальна та дощова каналізація в запроектованому будинку 

господарський під’єднана до міських каналізаційних мереж. 

Енергопостачання 

Енергопостачання в будинку запроектовано від міської підстанції з 

живленням двома кабелями - основний та резервний.  

Системи низької напруги 

До кожної квартири будинку підводиться телефонний кабель, UTP кабель для 

підключення домофону з можливістю відеозв’язку, UTP кабель для до 



 

19 

 

Ф
о
р
м
а
т
 А

 4
 

К
о
п
ію
в
а
в

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_

 

Ін
в
. 
№

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
  

  
  
  
  
  
  
П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
  

  
  
  
  
  
  
  
З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

      

      

зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

коридорного щита з метою підключення до мережі Інтернет, а також 

додатково закладається гофротруба з протяжкою від слаботокового щиту 

під’їзду до слаботокового щиту квартири  з метою самостійного підключення 

комунікацій відповідно до потреб власника квартири. У місцях загального 

користування, офісних та технічних приміщеннях здійснено розведення 

вогнестійкого ПВХ кабелю J-Y(St)Y 1x2x0,8 та змонтовано теплові та димові 

пожежні датчики, об’єднані на пульт керування типу Тірас, встановленому у 

приміщенні консьєржу з метою своєчасного інформування про пожежу або 

задимленість. 

 

1.9 Теплотехнічний розрахунок 

 

Відповідно до вимог ДБН В.2.6-31:2021 Теплова ізоляція та 

енергоефективність будівель, для зовнішніх огороджувальних конструкцій 

будівель та споруд, що опалюються та охолоджуються в залежності від пори 

року, обов’язкове дотримання умов: 

RΣпр≥Rqmin 

де Rqmin (мінімально допустиме значення опору теплопередачі) для зовнішніх 

стінових огороджувальних конструкцій житлових будівель для першої 

температурної зони становить: Rqmin = 4,00 м2 ·К/Вт. 

Розрахуємо RΣпр огороджувальної конструкції (зовнішньої стіни). 

1.9.1. Стіна з монолітного залізобетону товщиною 250 мм. 

Розрахункові теплофізичні характеристики запроектованих матеріалів 

№ 

шар

у 

Матеріал Густина, 

, кг/м3 

Товщин

а шару, 

𝛅, м 

Розрахункови

й коефіцієнт 

теплопровідно

сті , Вт/мК 

Термічний 

опір шару, 

R= 𝛅/ , 

м2К/Вт 

1 Гіпсова 

штукатурка 

800 0,05 0,3 0,05/0,3 = 

0,1667 

2 Монолітний 

залізобетон 

2500 0,25 1,7 0,25/2,04 =  

0,1471 

3 Мінеральна вата 
«Frontrock Max E» 

150 0,15 0,0377 0,15/0,0377 

= 3,98 
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4 Фасадна 

мінеральна 

штукатурка 

«Baumit 

SilikonTop» 

1600 0,005 0,5 0,005/0,5 = 

0,01 

* термічний опір клейового шару є незначним та в даному розрахунку не 

враховуються 

 

RΣ = 1/αв + ΣRi + 1/ αз 

RΣ = 1/8,7+ 0,1667+0,1471+3,98+0,01 +1/23 = 4,3 м2 ·К/Вт. 

RΣ = 4,3 м2 ·К/Вт > Rqmin = 4,00 м2 ·К/Вт. 

Отже запроектований шар утеплювача що задовольняє вимогам ДБН В.2.6-

31:2021 Теплова ізоляція та енергоефективність будівель. 

 

1.9.2. Стіна з газобетонного стінового блоку «СТОУНЛАЙТ» товщиною 

250 мм. 

 

Розрахункові теплофізичні характеристики запроектованих матеріалів 

№ 

шар

у 

Матеріал Густина, 

, кг/м3 

Товщин

а шару, 

𝛅, м 

Розрахункови

й коефіцієнт 

теплопровідно

сті , Вт/мК 

Термічний 

опір шару, 

R= 𝛅/ , 

м2К/Вт 

1 Гіпсова 

штукатурка 

800 0,03 0,3 0,05/0,3 = 

0,1 

2 Газобетонний 

стіновий блок 

«Стоунлайт» 

500 0,25 0,12 0,25/0,12 =  

2,083 

3 Мінеральна 

вата 

«Frontrock 

Max E» 

150 0,15 0,0377 0,15/0,0377 

= 3,98 

4 Фасадна 

мінеральна 

штукатурка 

«Baumit 

SilikonTop» 

1600 0,005 0,5 0,005/0,5 = 

0,01 

* термічний опір клейового шару є незначним та в даному розрахунку не 

враховуються 
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RΣ = 1/αв + ΣRi + 1/ αз 

RΣ = 1/8,7+ 0,1+2,083+2,941+0,01+1/23 = 6,34 м2 ·К/Вт. 

RΣ = 6,34 м2 ·К/Вт > Rqmin = 4,00 м2 ·К/Вт. 

Отже запроектований шар утеплювача що задовольняє вимогам ДБН В.2.6-

31:2021 Теплова ізоляція та енергоефективність будівель. 
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2.1.  Конструктивні рішення будівлі 

Загальна кількість поверхів будинку – 26. Висота типового поверху – 2,8 

м, висота першого поверху – 3,3 м, висота технічного поверху – 3,12 м. 

Висота житлового будинку складає 80 метрів. Розміри типового поверху в 

плані 29,7 х 31,9 м. Загальна площа будівлі – 17960 м2. 

Будівля запроектована з конструктивною схемою із неповним каркасом – 

несуими є залізобетонні стіни і окремі опори, а також дві сходові та дів 

ліфтові шахти, що слугують діафрагмами жорсткості будівлі.  

Плити перекриття запроектовані монолітними, товщиною 180 мм. 

Самонесучі зовнішні огородження виконані з газобетонного стінового 

блоку, товщиною 250 мм. Габарити блоку складають 250х600х200 мм. 

Зовнішні огородження, що мають несучу функцію, виконані з монолітного 

залізобетону та мають товщину 250 мм. 

Характеристичне значення навантаження на плити перекриття для 

квартир житлових будинків складає 150 кг/м² згідно ДБН 1.2-2-2006 ; 

Під будівлю запроектовано фундамент з пальовий фундамент з плитним 

ростверком на буроін'єкційних палях діаметром 620 мм. Під фундаментну 

плиту робиться бетонна підготовка загальною товщиною 120 мм. Відмітку 

верхнього обрізу плитного ростверку (фундаментної плити) запроектовано 

на рівні –3,300м. Довжина паль складає 22 м.  

Відповідно до ДСТУ 8855:2019 "Визначення класу наслідків будівель і 

споруд" [-], клас наслідків будівлі приймаємо СС3. 

 

2.2. Розрахунок фундаментної плити 

 

У проекті розраховуємо та конструюємо фундаментну плиту, 

товщиною 1200 мм. Площа фундаментної плити становить 873,6 м2. 

Розміри в плані – 30х 32,2 м.  

Фундаментна плита запроектована з : 

- бетону класу С20/25 з характеристиками міцності: fcd=14,5 МПа, 

fck=18,5 МПа, Ecm=32,5 МПа. 
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Збір навантаженняна 1м2 перекриття 

Таблиця 2.1. 

Тип навантаження 

Хар. 

навантажен

ня, кН/м2 

Коеф. 

надійнос

ті за 

навант. 

γfm 

Коеф. 

надійност

і за призн. 

γn. 

Розрахункове 

навантажен

ня, кН/м2 

1 2 3 4 5 

Постійне: 

Цементно - піщана 

стяжка типу 

«SiltecF-22», δ=95 мм, 

γ=1,8т/м3 

1,67 1,3 1.2 2,605 

Звукоізоляцйна 

підложка «Verdanі», 

δ=5 мм, γ=0,9 т/м3 

0,04 1,2 1,2 0,576 

Монолітна 

залізобетонна 

плита перекриття, 

t=180мм, γ =2,5 т/м3 

4,41 1,1 1.2 5,821 

Усього від 

постійного 

навантаження: 

6,12  

 

9,002 

Тимчасове 

Корисне: 1,5 кПа 1,5 1,3 1,2 2,34 

Від перегородок 0,5 кПа 0,5 1,3 1,2 0,78 

Усього від тимчасового 

навантаження: 
2  

 
3,12 

Усього: 8,12 -  12,122 
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Збір навантажень на 1 м2 покриття 

Таблиця  2.2. 

Тип навантаження 

Хар. 

Навант., 

кН/м2 

Коеф. 

надійності 

за навант. 

γfm 

Коеф. 

надійності 

за призн. 

γn. 

Розрахункове 

навантаження, 

кН/м2 

1 2 3 4 5 

Постійне: 

Захисний шар гравію  

δ=40 мм, γ=1,4 т/м3 
0,55 1,3 1,2 0,858 

Гідроізоляція Техноеласт 

ЕКП 
0,01 1,2 1,2 0,014 

Гідроізоляція Уніфлекс ЕПВ 0,01 1,2 1,2 0,014 

Цементно - піщана стяжка 

армована, δ=50мм, γ=2,0т/м3 
0,98 1,3 1,2 1,53 

Поліетиленова плівка  0,01 1,2 1,2 0,014 

Ухилоутворюючий шар 

керамзит δ=90 мм, γ=0,4 

т/м3 

0,35 1,3 1,2 0,55 

Цементно - піщана стяжка 

армована, δ=50мм, γ=2,0т/м3 
0,98 1,3 1,2 1,53 

Утеплювач з мін.вати 

IZOVAT, δ=100 мм, γ=0,2 

т/м3 

0,2 1,2 1,2 0,288 

Утеплювач з мін.вати 

IZOVAT, δ=120 мм, γ=0,1 

т/м3 

0,12 1,2 1,2 0,17 

Пароізоляція  (Техноеласт 

ЕПП)  
0,01 1,2 1,2 0,014 

Цементно - піщана стяжка, 

δ=20 мм, γ=1,8т/м3 
0,35 1,3 1,2 0,55 

Монолітна залізобетонна 

плита покриття, t=180мм, γ 

=2,5т/м3 

4,41 1,1 1,2 5,821 

Усього від постійного 

навантаження 
7,98   11,353 
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Тимчасове: 

Корисне : 0,5кПа 0,5 1,3 1,2 0,78 

Снігове для м.Київ: 1,55 кПа 1,55 1,4 1,2 2,604 

Усього від тимчасового 

навантаження: 
2,05 - 

- 
3,384 

Усього:  10,03   13,737 

 

Навантаження від 1 м2 зовнішньої стіни 

Таблиця 2.3 

Навантаження 

Характерис-

тичне на-

вантаження, 

кН/м2 

Коефіцієнт 

надійності 

за наван-

таженням 

𝛾𝑓𝑚 

Коефіцієнт 

надійності 

за приз-

наченням 

𝛾𝑛 

Розрахункове 

навантаження, 

кН/м2 

1 2 3 4 5 

Постійне 

Газобетонні блоки  

«СТОУНЛАЙТ» 

t=250мм, ρ=500кг/м3 

0,25∙0,5∙9,81 

1,23 1,1 

1,2 

1,618 

Утеплювач мінеральна 

вата «Frontrock Max E» 

δ=100мм, ρ=145кг/м3 

0,1∙0,145∙9,81 

0,142 1,3 0,222 

Декоративна штукатурка 

δ=20 мм, ρ=1900кг/м3 

0,02 ∙ 1,9 ∙ 9,81 

0,373 1,1 0,492 

Всього 1,745   2,332 
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Навантаження від 1 м2 внутрішньої стіни 

Таблиця 2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Навантаження 

Характерис-

тичне на-

вантаження, 

кН/м2 

Коефіцієнт 

надійності 

за наван-

таженням 

𝛾𝑓𝑚 

Коефіцієнт 

надійності 

за приз-

наченням 𝛾𝑛 

Розрахункове 

навантаження, 

кН/м2 

1 2 3 4 5 

Постійне 

Газобетонні блоки  

«СТОУНЛАЙТ» 

t=250мм, ρ=500кг\м3 

0,25∙0,5∙9,81 

1,226 1,1 

1,2 

1,618 

Штукатурка 

внутрішня 

δ=20мм, ρ=1700кг/м3 

0,02∙2∙1,7∙9,81 

0,667 1,1 0,880 

Всього 1,893   2,498 



 

29 

 

Ф
о
р
м
а
т
 А

 4
 

К
о
п
ію
в
а
в

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_

 

Ін
в
. 
№

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
  

  
  
  
  
  
  
П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
  

  
  
  
  
  
  
  
З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

      

      

зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

2.3Аналіз результатів розрахунку фундаментної плити  

 

Рис. 2.1 «Розрахункова модель будівлі» 
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Рис. 2.2 «Розрахункова модель плити» 
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Рис. 2.3.  Характер розподілу згинальних моментів Мх 

      Макимальні значення згинального моменту Мх виникають у верхньої 

грані плити та становялть 1111 кНм/м, в місцях, де стіни опираються на 

фундаментну плиту. Мінімальне  значення моменту Мх виникає у нижньої 

грані плити плити, у місцях, де відсутнє закрілення і  становить -903 кНм/м. 
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Рис. 2.4. Характер розподілу згинальних моментів Му 

         Макимальні значення згинального моменту Му виникають у верхньої 

грані плити та становить 1612 кНм/м, в місцях, де стіни сходової клітини 

опираються на фундаментну плиту. Мінімальне  значення моменту Му 

виникає у нижньої грані плити плити, у місцях, де відсутнє закрілення і 

становить -553 кНм/м. 
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Рис. 2.5. Характер розподілу прогинів по осі Z 

        Аналізуючи рисунок 2.5, можна зробити висновок, що максимальний 

прогин виникає в зоні виникнення максимального значення моменту Му, в 

місцях, де стіни сходової клітини опираються на фундаментну плиту. 

Максимальне значення прогину становить -49,4 мм.   
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Рис. 2.6. Підбір нижньої арматури вздовж буквених осей 

       При армуванні фундаментної плити вздовж буквених осей у нижньої 

грані , влаштовується фонова арматурна сітка, з площею 10,1 см2/м , що 

дорівнює Ø16  з кроком 200 мм. В зонах, де концентруються максимальні 

напруження, де стіни опираються на плиту, конструюємо додаткове 

армування, його площа складає 15,7…61  см2/м, що відповідає  Ø12…36 з 

кроком 200 мм. 
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Рис 2.7. Підбір верхньої арматури вздовж буквених осей 

         При армуванні фундаментної плити вздовж буквених осей у верхньої 

грані влаштовується фонова арматурна сітка, з площею 10,1 см2/м , що 

дорівнює Ø16  з кроком 200 мм. В зонах, де концентруються максимальні 

напруження, у ділянках, що є консольними,  конструюємо додаткове 

армування, його площа складає 14…40,8  см2/м яка відповідає  Ø10….28 з 

кроком 200 мм.  
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Рис 2.8. «Підбір нижньої арматури вздовж цифрових осей» 

        При армуванні фундаментної плити вздовж цифрових осей у нижньої 

грані влаштовується фонова арматурна сітка,  з площею 10,1 см2/м , що 

дорівнює Ø16  з кроком 200 мм. В зонах де концентруються максимальні 

напруження, де стіни сходової клітки опираються на плиту, конструюємо 

додаткове армування, його площа складає 15,7…72,9  см2/м, що відповідає 

Ø12…40 з кроком 200 мм. 
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Рис 2.9. «Підбір верхньої арматури вздовж цифрових осей» 

        При армуванні фундаментної плити вздовж цифрових осей у верхньої 

грані влаштовується фонова арматурна сітка, з площею 10,1 см2/м , що 

дорівнює Ø16  з кроком 200 мм. В зонах де концентруються максимальні 

напруження у ділянках, що є консольними, конструюємо додаткове 

армування, його площа складає 14…29,1  см2/м, яка відповідає Ø10…22 з 

кроком 200 мм. 
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Рис 2.10. «Підбір поперечної арматури на 1 м2 з кроком  200 мм 

     Фонову поперечну арматуру на 1 м2 приймаємо площею 5,66  см2/м, 

щодорівнює Ø12 з кроком 200 мм.  

Довжина анкерування наведених сіток становить не менше 20 Ø арматури.  
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3.1. Ґрунтові умови 

З метою визначення геологічної будови, гідрогеологічних умов ділянки 

та дослідження фізико-механічних властивостей ґрунтів, що будуть 

знаходитися в активній зоні фундаментів запроектованої будівлі, виконано 

наступний об’єм інженерно-геологічних робіт: 

1. Збір та аналіз матеріалів вишукувань минулих років у межах 

даного району; 

2. Буріння 20 свердловин глибиною 30,0-40,0 загальним метражем 

657,0 м.п.; 

3. Проходка 1 шурфу глибиною 2,1 м для визначення глибини 

закладання та конфігурації фундаментів будинку та підпірної стінки; 

4. Статичне зондування в 10 пунктах на глибину до 20,0 м 

загальним метражем 140,8 п. м.; 

5. Відбір зразків ґрунту порушеної структури природної вологості 

та  проб підземної води, їх лабораторні дослідження. 

Планово-висотна прив’язка виробок виконана у відповідності з 

технічним завданням у місцях, вказаних на топоплані 1:500. 

На основі виконаних робіт, з урахуванням матеріалів вишукувань 

минулих років наводиться характеристика інженерно-геологічних умов 

ділянки з оцінкою фізико-механічних властивостей ґрунтів. 

3.1.1. Геоморфологічна характеристика, геологічна будова та 

гідрогеологічні умови ділянки 

У геоморфологічному відношенні відведена під забудову ділянка 

приурочена до верхів’я лівого схилу р. Либідь. Спланована поверхня ділянки 

характеризується абсолютними відмітками 149,0-153,0 м. 

Геологічну будову визначає її місце розташування. У межах 

дослідженої глибини до 40,0 м геологічна будова сформована відкладами 

четвертинного, неогенового та палеогенового періодів. 
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Відклади четвертинного періоду сформовані алювіально-

делювіальними пісками, супісками та суглинками, давніми делювіально-

зсунутими грунтами: пісками, суглинками та глинами і залягають на 

розмитій поверхні неогенових та палеогенових відкладів. 

Неогенові відклади сформовані ґрунтами полтавської світи-пісками та 

суглинками покрівля яких зустрінута на глибинах 4,5-25,5 и, що відповідає 

абсолютним відміткам 124,3-147,3 м. 

Палеогенові відклади сформовані грунтами харківської (піски, супіски 

та суглинки) та київської (наглинком) світ, покрівля яких зустрінута на 

глибинах 25,5-29,9 м, що відповідає  абсолютним відміткам 121,6-123,5 м. 

З денної поверхні грунти корінного залягання перекриті шаром 

насипного грунту: піску, супіску та суглинку неоднорідних, потужністю до 

7,7 м, місцями з вмістом будівельних залишків до 30%. 

Більш детально склад, стан та умови залягання грунтів наведені на 

інженерно-геологічних розрізах. 

Гідрогеологічні умови ділянки відносно складні та характеризуються 

наявністю водоносного горизонту, який приурочений до четвертинних, 

неогенових та палеогенових відкладів. Регіональним водотривам підземних 

вод служить суглинок (наглинок) київської світи, поверхня якого зустрінута 

на абсолютних відмітках 112,0-113,3 м. 

Підземні води на період вишукувань зустрінуті на глибинах 12,0-16,7 м 

у межах абсолютних відміток 136,3-138,9 м. 

Частиною свердловин зафіксовано тимчасовий водоносний горизонт 

типу «верховодка» на глибинах 2,8-8,9 м, у межах абсолютних відміток 

140,1-148,8 м. Води верховодки об’єдналися з основним водоносним 

горизонтом. 

Поповнення горизонту підземних вод здійснюється за рахунок 

перетікання води з горизонтів, які залягають вище по схилу, шляхом 
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інфільтрації атмосферних опадів та вод поверхневого стоку, а також шляхом 

інфільтрації втрат підземних водонесучих мереж. 

Прогнозний рівень підземних вод може підвищитися на 1,5 м відносно 

зафіксованого під час вишукувань з врахуванням облаштування пальових 

фундаментів на відстані не менше 3d. 

В окремі періоди року можлива поява тимчасового водоносного 

горизонту типу «верховодка» в глинистих ґрунтах на більш високих 

абсолютних відмітках. 

За результатам хімічного аналізу підземні води, за усіма компонентами 

неагресивні до бетону марки W4 по водонепроникності. 

Територія відноситься до потенційно підтоплюваної водами 

верховодки. 

Тип території за потенційною підтопленістю – третій. 

Сезонне промерзання ґрунтів може досягати 1,1 м. 

3.1.2. Фізико-механічні властивості ґрунтів 

Для визначення основних показників фізико-механічних властивостей 

ґрунтів виконано лабораторні дослідження та враховані матеріали 

вишукування минулих років. 

У процесі польових робіт виконано статичне зондування, на основі 

якого визначалися величина опору на бічній поверхні та під конусом зонду. 

Результати статичного зондування, опрацьовані на ПК. 

На основі проведених інженерно-геологічних досліджень, враховуючи 

літологію та фізичний стан грунтів, у загальній товщі відкладів виділено 16 

інженерно-геологічних елементів, геолого-літологічна характеристика яких 

наведена нижче: 

ІГЕ 1 – насипний грунт – пісок, супісок, суглинок неоднорідні, сірі 

темно-сірі, місцями з вмістом будівельних залишків до 20%; 
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ІГЕ 2 – пісок жовто-сірий, світло-сірий, переважно дрібний та 

пилуватий, рідше середньої крупності та крупний, місцями з прошарками 

піску; 

ІГЕ 3/3а – супісок сіро-жовтий, світло сірий, з прошарками піску: 3-

твердий, 3а – пластичний та текучий; 

ІГЕ 4/4а – суглинок жовто-сірий, світло-сірий, сірий, місцями з 

прошарками піску: 4-твердий та туго пластичний, 4а  - м’яко-та текуче 

пластичний; 

ІГЕ 5 – давні делювіально-зсунуті ґрунти – пісок, суглинок, глина; 

ІГЕ 6 – пісок полтавської світи неогенового періоду сірий, місцями 

каолінистий, пилуватий та дрібний; 

ІГЕ 7 – суглинок сірий, місцями каолінізований, м’яко-та текуче 

пластичний; 

ІГЕ 8 – пісок харківської світи палеогенового періоду зеленувато-сірий, 

слюдяний, дрібний; 

ІГЕ 9 – супісок зеленувато-сірий, слюдяний, текучий; 

ІГЕ 10  - суглинок зеленувато-сірий, слюдяний, піщанистий; 

ІГЕ 11/11а – суглинок (наглинок) київської світи зеленувато-сірий, 

пилуватий: 11 – туго пластичний, 11а- м’якопластичний. 

За результатами польових та лабораторних досліджень, з урахуванням 

наявних матеріалів вишукувань минулих років, у таблиці, що додається, 

наведені нормативні та розрахункові значення основних показників фізико-

механічних властивостей ґрунтів, а також їх індекс групи за складністю 

розробки механізмами, згідно ДСТУ В.1.1-12:2014. 

3.1.3. Інженерно-геологічні умови 

Небезпечних геологічних процесів та явищ у період вишукувань не 

виявлено. 
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За сукупністю факторів категорія складності інженерно-геологічних 

умов ділянки – третя, складна. 

Складність інженерно-геологічних умов ділянки обумовлена 

геоморфологічним розташуванням, наявністю товщі насипних ґрунтів та, в 

деяких місцях, високим рівнем верховодки. 

У процесі вишукувань виконано шурфування фундаментів існуючої 

будівлі. Креслення їх додаються до звіту. Фундаменти будинку стрічкові, 

складені цегляною кладкою. 

Абсолютні відмітки закладання підошви фундаментів коливаються у 

межах 146,80-146,95 м. 

Основою фундаментів служать алювіально-делювіальні ґрунти – піски. 

3.1.4. Узагальнення інформації щодо інженерно-геологічних умов 

У геоморфологічному відношенні відведена під забудову ділянка 

приурочена до верхів’я лівого схилу р. Либідь. Спланована поверхня ділянки 

характеризується абсолютними відмітками 149,0-153,0 м. 

Геологічна будова в межах дослідженої глибини до 40,0 м сформована 

відкладами четвертинного, неогенового та палеогенового періодів. 

Відклади четвертинного періоду сформовані алювіально-

делювіальними та давніми делювіально-зсунутими грунтими і залягають на 

розмитій поверхні неогенових та палеогенових відкладів. 

З денної поверхні ґрунти корінного залягання перекриті шаром 

насипного ґрунту: піску, супіску та суглинку неоднорідних, потужністю до 

7,7 м. місцями з вмістом будівельних залишків до 30%. 

Підземні води на період вишукувань зустрінуті на глибинах 12,0-16,7м  

у межах абсолютних відміток 136,3-138,9 м. 
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Частиною свердловин зафіксовано тимчасовий водоносний горизонт 

типу «верховодка» на глибинах 2,8-89 м, у межах абсолютних відміток 140,1-

148,8 м. Води верховодки об’єдналися з основним водоносним горизонтом. 

Територія відноситься до потенційно підтоплюваної водами 

верховодки. 

Сезонне промерзання грунтів може досягати 1,1 м. 

У розглянутих інженерно-геологічних умовах запроектовані висотні 

споруди пропонується облаштувати на буроін’єкційних паях, перерізом 

620мм, причому, в залежності від конкретних умов, довжина паль може 

змінюватися від 12,0-15,0 до 25,0м від денної поверхні заведені в шар ІГЕ 6 – 

пісок сірий полтавської світи неогенового періоду. Розрахункове 

навантаження на таку палю можна прийняти 90-220 тс, що доцільно 

підтвердити натурними статичними випробуваннями. 

Особливу увагу при виборі основи для паль слід приділити ґрунтам, де 

відклади неогенового періоду незначної потужності і, місцями, навіть 

розмиті (розрізи V-V_X-X). На цій ділянці рекомендується провести натурні 

статичні випробування паль. 

У розрізі застосування забивних або вдавлюваних паль їх параметри та 

розрахункове навантаження можна прийняти по результатах статичного 

зондування. 

Нижче наведена зведена таблиця характеристик інженерно-геологічних 

елементів зазначеного будівельного майданчика. 
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Число пластичності

Показник консистенції 

Коефіцієнт корисності

Модуль деформації, Мпа

Коефіцієнт фільтрації, 

м/добу

Щільність грунту, m/м³

Питоме зчеплення, кПа

Кут внутрішнього тертя, 

градуси
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3.2. Розрахунок навантажень 

 

Розрахунок навантаження на обрізі фундаментної плити, вітрового та 

сейсмічного навантаження на запроектовану будівлю виконано за допомогою 

програмного комплексу МОНОМАХ-САПР 2013.  

 

Характеристики будівлі 

Відмітки планування 

0 м 

Відмітка верху підколоннику -3.4 м 

Відмітка підошви фундаменту -4.6 м 

Схема розподілу горизонтальних 

навантажень при розрахунку всієї будівлі 

Рамнозв’язкова 

Характеристики ґрунту  

Об’ємна вага 1.8 т/м3 

Кут внутрішнього тертя 22 ° 

Зщеплення 2 тс/м2 

Модуль деформації 1000 тс/м2 

Коефіцієнт Пуассона 0.4 

Додаткові параметри розрахунку жорсткості пружної основи ґрунту  

Lyambda 0.5 
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Коефіцієнти навантажень 

 

Навантаже

ння/Коефі

цієнти 

Постійна Тривала Короткоча

сна 

Вітрова Сейсмічн

а 

Надійності 1.1 1.2 1.2 5.43 1 

1-е 

основне 

поєднання 

1 1 1 1 0 

2-е 

основне 

поєднання 

1 0.95 0.9 0.9 0 

3-е 

основне 

поєднання 

0.9 0.8 0.5 0 1 

Надійності 

по 

відповідал

ьності 

1.2 

 

Сумарні вертикальні навантаження 

Постійна, тс Довготривала, тс 

Навантаження на відмітці низу стін та колон 1-го поверху 

31838.801 9231.671 

Власна вага фундаментної плити та додаткові навантаження на 

неї 

3260.011 0 
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Сейсміка  

 Напрям 

Сейсміка 1 0° 

Сейсміка 2 90° 

  

Відносне прискорення ґрунту в частках від 

g 

0.025 

Категорія ґрунту III 

Коеф. непружної деформації  K1 (табл. 2.3) 0.3 

Коеф. відповідальності споруди K2 (табл. 

2.4) 

1 

Коеф. нелінійного деформування ґрунту 

Kгр (табл. 2.6) 

1 

Коеф. поверховості (формула 2.2) 1.16 

Виправний коефіцієнт 1 

  

Вітер  

 Напрям Коефіцієнт 

Вітер 1 0° 1 

Вітер 2 90° 1 

  

Тиск Wo 0.037 тс/м2 

Тип місцевості IV 

Коеф. географічної висоти Calt 1 

Аеродинамічний коеф. 1 

Коеф. динамічності Cd 1 

Коеф. надійності по експлуатаційному 

значенню Yfe 

0.21 
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Сейсмічне навантаження на будівлю 

 

 

 

Пове

рх 

Сейсміка 1, Період коливань = 

10.60 с 

Сейсміка 2, Період коливань= 

12.87 с 

 Навантаження, тс Навантаження, тс 

 30  2.954 2.954 

 29  4.979 4.979 

 28  2.413 2.413 

 27  17.651 17.651 

 26  14.266 14.266 

 25  13.292 13.292 

 24  12.769 12.769 

 23  12.245 12.245 

 22  11.722 11.722 

 21  11.198 11.198 

 20  10.675 10.675 

 19  10.152 10.152 

 18  9.628 9.628 

 17  9.104 9.104 

 16  8.585 8.585 

 15  8.062 8.062 

 14  7.538 7.538 

 13  7.015 7.015 

 12  6.491 6.491 

 11  5.967 5.967 

 10  5.443 5.443 

 9  4.919 4.919 

 8  4.379 4.379 

 7  3.858 3.858 

 6  3.336 3.336 

 5  2.814 2.814 

 4  2.292 2.292 

 3  1.77 1.77 

 2  1.272 1.272 

 1  0.939 0.939 
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Вітрове навантаження на будівлю 

 

 

Пове

рх 

Вітер 1, Період коливань = 

10.60 с 

Вітер 2, Період коливань = 

12.87 с 

 Навантаження, тс Навантаження, тс 

 30  0.33 0.498 

 29  0.67 1.498 

 28  0.492 1.1 

 27  1.46 1.59 

 26  1.559 1.703 

 25  1.536 1.678 

 24  1.514 1.653 

 23  1.491 1.628 

 22  1.467 1.602 

 21  1.439 1.572 

 20  1.412 1.542 

 19  1.384 1.512 

 18  1.357 1.482 

 17  1.329 1.452 

 16  1.302 1.422 

 15  1.272 1.389 

 14  1.221 1.334 

 13  1.171 1.279 

 12  1.12 1.224 

 11  1.07 1.169 

 10  1.019 1.114 

 9  0.969 1.059 

 8  0.919 1.003 

 7  0.846 0.924 

 6  0.773 0.844 

 5  0.699 0.764 

 4  0.597 0.652 

 3  0.451 0.492 

 2  0.66 0.72 

 1  0 0 
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3.3. Розгляд варіантів та підбор типу паль для запроектованої для 

улаштування надійного та економічного фундаменту будівлі  

 

З метою визначення несучої здатності паль для улаштування 

фундаментів запроектованої будівлі здійснено ретельний аналіз даних 

статичного зондування ґрунту на будівельному майданчику.   

 

ТОЧКА СТАТИЧНОГО ЗОНДУВАННЯ №18 

Відмітка устя 151,8 м         Установка С-59         ТЗС18
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Значення граничного опору палі за даними статичного зондування у ТЗС 18 

А
б

с.
 в

ід
м

іт
к
а 

в
іс

тр
я 

(п
ід

о
ш

в
и

) 
п

ал
і 

Г
л
и

б
и

н
а 

за
н

у
р

ен
н

я
 

п
ал

і 

Переріз (діаметр) палі, см 

20×20 25×25 30×30 35×35 40×40 Ø60 

148.8 3.0 73.0 103.0 156.0 220.0 293.0 366.3 

147.8 4.0 139.0 231.0 356.0 537.0 738.0 922.5 

146.8 5.0 305.0 446.0 610.0 798.0 999.0 1248.8 

145.8 6.0 475.0 661.0 888.0 1154.0 1461.0 1826.3 

145.6 6.2         1584.0 1980.0 

145.4 6.4       1310.0   2133.7 

145.2 6.6     1063.0     2287.4 

145.0 6.8   829.0       2441.1 

144.8 7.0 622.0         2594.6 

143.8 8.0           3362.6 

142.8 9.0           3362.6 

141.8 10.0           3362.6 

139.8 12.0           3362.6 

137.8 14.0           3362.6 

135.8 16.0           3362.6 

133.8 18.0           3362.6 

131.8 20.0           3362.6 

129.8 22.0           3362.6 

*приведені коефіцієнти умов роботи: лобовий – 1.0, бічний 

– 1.0. Дані для розрахунку палі Ø60 визначені шляхом 

інтерполяції  

 З наведеної таблиці значення граничного опору палі за даними 

статичного зондування приймаємо Fd = 2200 кН, Np = Fd / 1.25 = 1760 кН. 
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Враховуючи можливі похибки під час проведення статичного зондування 

грунту до розрахунку приймаємо Nр = 1400 кН. 

В фундаменті запроектованої будівлі приймаємо до розрахунку 

буронабивну та буроінєкційну палі діаметром 0,6 м та довжиною 22 м з 

бетону марки В25. З метою улаштування підпірної стінки для уникнення 

зсуву грунтів та економії місця на будівельному майданчику в умовах 

щільної міської забудови (підпірна стіна замість укосів) по периметру 

котловану запроектовано підпірну стінку з буро набивних паль з кроком 1 м 

між осями довжиною 20 м з бетону марки В30. Повздовжнє армування 

запроектоване з арматури класу А500С Ø 18 мм. 

Розрахункову несну здатність палі, що сприймає навантаження на 

вдавлювання вдовж вісі, визначимо за наступною формулою: 

 

де  - коефіцієнт повздовжнього згину; 

γсв – коефіцієнт умов роботи, приймаємо у розмірі γсв = 0,85; 

γсв1 – коефіцієнт умов роботи, залежить від способу проведення 

будівельних робіт, приймаємо у розмірі γсв1 = 0,9; 

Rb – розрахунковий опір бетону стиску по вісі по першій групі 

граничних станів; 

Ab – найменший переріз поперечного перерізу палі, м2; 

Rsc –розрахунковий опір повздовжньої арматури стиску по граничних 

станах першої групи; 

As – площе поперечного перерізу повздовжньоъ арматури, м2. 

 

Для буронабивної та буроінєкційної палі з бетону марки В25 

розрахункова несна здатність палі становить: 

Fs = 0,5×(0,85×0,9×18×103×0.2826+450×103×0.00509) = 

0,5×(3891.4+2290.5) = 3090,95 кПа.  
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Для буронабивної палі підпірної стіни з бетону марки В30 

розрахункова несна здатність палі становить: 

Fs = 0,5×(0,85×0,9×22×103×0.2826+450×103×0.00509) = 

0,5×(4 756.15+2290.5) = 3523,32 кПа.  

У зв’язку з тим, що несуча здатність палі за матеріалом значно 

перевищує несучу здатність по ґрунтовим умовах, визначених за 

результатами статичного зондування, беремо найменше з цих значень, та для 

запроектованої будівлі приймаємо: 

- для буронабивних паль несуча здатність Nр = 1100 кН. 

- для буроін’єкційних паль несуча здатність Nр = 1400 кН. 

 

Несучу здатність по ґрунтовим умовам для буронабивної палі 

приймаємо меншу, оскільки для даного виду паль умови роботи по бічній 

поверхні та нижньому кінцю палі гірші, ніж для буроін’єкційних паль за 

рахунок технології їх монтажу. 

З результатами розрахунку постійного та довготривалого навантаження, 

визначених за допомогою програмного комплексу Мономах-САПР, 

здійснено розрахунок кількості паль для двох варіантів фундаментів 

запроектованого будинку: 

Постійна, тс Довготривала, тс 

Навантаження на відмітці низу стін та колон 1-го поверху 

31838.801 9231.671 

Власна вага фундаментної плити та додаткові навантаження на 

неї 

3260.011 0 
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3.3.1.Буронабивні палі діаметром 0,6 та довжиною 22 м  

   n = k·ΣNI / Np = 1.1× ((31838,801+9231,67+3260,011) ×9,81 / 1150 = 

416 паль. 

 

Уточнення навантаження від власної ваги паль у пальовому 

фундаменті: 

Npile_plate = γn ·А·Lpile· γзб ·n = 1.1×(0,3*0,3*3,14) ×22×25×416 = 71 124.76 

кН. 

 

Повне навантаження від пальового фундаменту: 

ΣNIповне = ΣNI + Npile_plate = (31838,801+9231,67+3260,011) ×9,81 + 

71124,76 = 506 006 кН 

 

Перевірка виконання умови ΣNIповне / n ≤ Np: 

454 972/ 378 = 1 203.6кН; 

 

ΣNIповне / n = 1 203.6 кН > Np = 1100  кН, умова ΣNIповне / n ≤ Np  не 

виконується. 

 

Приймаємо до розрахунку 449 паль 

Уточнення навантаження від власної ваги паль у пальовому 

фундаменті: 

Npile_plate = γn ·А·Lpile· γзб ·n = 1.1×(0,3*0,3*3,14) ×22×25×449 = 76 596 кН. 

 

Повне навантаження від пальового фундаменту: 

ΣNIповне = ΣNI + Npile_plate = (31838,801+9231,67+3260,011) ×9,81 + 

75228 = 511 478 кН 

Перевірка виконання умови ΣNIповне / n ≤ Np: 

511 478/ 449 = 1 140 кН; 
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ΣNIповне / n = 1 140 кН < Np = 1150 кН, умова ΣNIповне / n ≤ Np  

виконується. 

Остаточно приймаємо 449 буронабивних паль. 

 

3.3.2. Буроін’єкційні палі діаметром 0,6 та довжиною 22 м 

  

  n = k·ΣNI / Np = 1.1× ((31838,801+9231,67+3260,011) ×9,81  / 1400 = 

342 палі. 

Уточнення навантаження від власної ваги паль у пальовому 

фундаменті: 

Npile_plate = γn ·А·Lpile· γзб ·n = 1.1×(0,3*0,3*3,14) ×22×25×342=  

= 58 472.76  кН. 

 

Повне навантаження від пальового фундаменту: 

ΣNIповне = ΣNI + Npile_plate = (31838,801+9231,67+3260,011) ×9,81 + 

58 472.76  = 493 354.76 кН 

 

Перевірка виконання умови ΣNIповне / n ≤ Np: 

493 354.76 / 342 = 1 442.56 кН; 

 

ΣNIповне / n = 1 442.56  кН > Np = 1400  кН, умова ΣNIповне / n ≤ Np  

не виконується. 

Приймаємо до розрахунку 356 паль 

Уточнення навантаження від власної ваги паль у пальовому 

фундаменті: 

 

Npile_plate = γn ·А·Lpile· γзб ·n = 1.1×(0,3*0,3*3,14) ×22×25×356 = 

= 60 866.38  кН. 
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Повне навантаження від пальового фундаменту: 

ΣNIповне = ΣNI + Npile_plate = (31838,801+9231,67+3260,011) ×9,81 + 

60 866.38 = 495 748.38 кН 

 

Перевірка виконання умови ΣNIповне / n ≤ Np: 

495 748.38 / 356 = 1 392.55 кН; 

 

ΣNIповне / n = 1 392.55  кН <  Np = 1400  кН, умова ΣNIповне / n ≤ Np  

виконується. 

Остаточно приймаємо 356  буроін’єкційних паль. 

3.4. Розрахунок осідання пальових фундаментів 

Розрахунок пальового фундаменту із висячих паль для 

запроектованої будівлі виконують як для умовного фундаменту на 

природній основі, контур якого обмежений розмірами ростверку, паль, і 

деяким об’ємом ґрунту в міжпальовому просторі (див. розрахункову 

схему, наведену нижче). Оскільки за сукупністю технологічних та 

економічних показників найбільш доцільно використовувати 

буроін’єкційні палі, то розрахунок виконуватиметься саме для даного 

виду паль. 
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Межі умовного фундаменту визначаються: 

- знизу - площиною, яка проходить через нижні кінці паль; 

- з боків – вертикальною площиною, на відстані  

від зовнішньої грані крайніх рядів паль у кущі; 

- з верхнього боку - поверхнею планування. 

 

 

З метою створення схеми умовного фундаменту запроектованої будівлі 

потрібно вирахувати середнє значення кута внутрішнього тертя ґрунту за 

наступною формулою: 

 

 

Оскільки розрахункова паля повністю спирається на (див. аркуш 

креслення), то кут внутрішнього тертя дорівнює:  

𝜑ІІ,mt = 34º 

З урахуванням вищевикладеного, розміри підошви умовного 

фундаменту для запроектованої будівлі становлять: 

В𝑦 = 𝑙 + 2ℎ ∗ tan (
𝜑ІІ,𝑚𝑡 

4
) = 31,5 + 2 ∗ 22 ∗ tan(34

4⁄ ) = 38,08 м  

𝐿𝑦 = 𝑙 + 2ℎ ∗ tan (
𝜑ІІ,𝑚𝑡 

4
) = 32 + 2 ∗ 22 ∗ tan(34

4⁄ ) = 38,58 м  

А𝑦 = 𝐵𝑦 ∗ 𝐿𝑦 =  1 469.12 м2 

Виконаємо перевірку умови перевищення розрахункового опору 

грунту основи над тиском будівлі з урахуванням грунту умовного 

фундаменту. 
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 Nгр = (1469,12*22 – 356*0,32*3,14*22)*1,73*9,81= 510 960.3 кН 

 За результатами аналізу наведених вище показників, з урахуванням 

навантажень від будинку, ваги фундаментної плити та ваги грунту в межах 

умовного фундаменту, розрахункове експлуатаційне навантаження 

становить: 

∑N = 495748.38 + 510 960.3 =1006708.7 кН 

Для перевірки тиску на ґрунт, який знаходиться під підошвою умовного 

фундаменту, повинна виконуватись умова: P<R 

 

Р =  
1006708,7

1469,12
= 685,24 кПа 

Визначимо розрахунковий опір грунту основи несучого шару під 

підошвою умовного фундаменту:  

𝑅 =
𝛾𝑐1⋅𝛾𝑐2

𝑘
[𝑀𝛾 ⋅ 𝑘𝑧 ⋅ 𝑏 ⋅ 𝛾𝐼𝐼 + 𝑀𝑞 ⋅ 𝑑1 ⋅ 𝛾𝐼𝐼

/
+ 𝑀𝑐 ⋅ 𝑐𝐼𝐼]; 

    Де (за таблицею Е.7 ДБН В.2.1-10-2009 "Основи і фундаменти споруд. 

Основні положення проектування"):  

γс1 = 1.3 

γс2 = 1,1  

k = 1 – міцнісні характеристики ґрунту визначені безпосередніми 

випробуваннями; 

Для грунту на який спирається підошва умовного фундаменту, 

знаходимо значення коефіцієнтів: 

𝑀𝛾 = 1,55; 𝑀𝑔 = 7,22; 𝑀𝐶 = 9,22; коефіцієнти при  𝜑 = 34 град; 

𝛾 = 16,97 кН/м3 - питома вага ґрунту нижче підошви фундаменту;  
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Приведена глибина закладання підошви умовного фундаменту від 

позначки підошви ростверку складає : 

𝑑1 = 27 м − глибина закладання підошви фундаменту; 

𝛾𝐼𝐼
′ − середнє значення питомої ваги ґрунтів вище підошви 

фундаменту: 

𝛾𝐼𝐼
′ =

∑ 𝛾𝑖 ∙ ℎ𝑖

𝑑
= 16,97 кН/м3 

𝐶ІІ = 3 кПа − питоме зчеплення ґрунту; 

𝑘𝑧 =8/b+0.2=8/32+0.2=0,45; 

𝑅 =
1.3×1.1

1
(1,55 · 0,45 · 32 · 16,97 + 7,22 · 27 · 16,97 + 9,22 · 3) =

5 311.69 кПа 

Середній тиск під підошвою фундаменту  𝜎𝑚𝑡 =

685,24  кПа (умова 𝜎𝑚𝑡 = 685,24 ≤ R = 5 311.69 кПа виконується).  

Осідання умовного фундаменту 

Призначаємо потужність елементарного шару. Товщина елементарного 

шару не повинна перевищувати 0,2 Ву. З метою точності розрахунків 

запроектованого фундаменту призначимо товщину елементарного шару у 

розмірі 2 м, що не суперечить вищевказаній умові <0,2 Ву. 

Розрахунок напружень природнього тиску на рівні підошви 

фундаменту: 

𝛾ІІ =
1.5 ∗ 1.55 ∗ 9.81 + 1.3 ∗ 1.7 ∗ 9.81

2.8
 = 15.89 

𝜎𝑧𝑔.0’ = 𝛾ІІ ∙ ℎ𝑖 = 15.89 ∗ 2.8 = 44.5 кПа  

Розрахунок напружень природнього тиску під підошвою умовного 

фундаменту: 

𝜎𝑧𝑔.0 = 44.5 + 22 ∗ 16,97 = 417,84 кПа  

Додатковий тиск на основу:  

𝜎𝑧𝑝.1=𝑃−𝜎𝑧𝑔.0=685,24−417,84=264,4 кПа 

Розрахунок осідання запроектованої будівлі виконується методом 

пошарового підсумування осідань в межах стисливої товщі. Осідання 
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кожного шару, що досліджується, розраховується за наступною формулою (𝛽 

= 0.8): 

 
Розрахунок осідання наведений у вигляді таблиці нижче. 
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zi,m ζ=2z/b αi σzg,i 0,2*σzg σzp,i σzpmti hi E S

0 0 0 1 417.84 83.568 264.7

263.38 200 30000 1.405 1

1 2 0.105 0.99 451.78 90.356 262.05

260.6 200 30000 1.390 2

2 4 0.2101 0.979 485.72 97.144 259.14

256.63 200 30000 1.369 3

3 6 0.3151 0.96 519.66 103.93 254.11

252.79 200 30000 1.348 4

4 8 0.4202 0.95 553.6 110.72 251.47

246.17 200 30000 1.313 5

5 10 0.5252 0.91 587.54 117.51 240.88

234.26 200 30000 1.249 6

6 12 0.6303 0.86 621.48 124.3 227.64

222.35 200 30000 1.186 7

7 14 0.7353 0.82 655.42 131.08 217.05

211.76 200 30000 1.129 8

8 16 0.8403 0.78 689.36 137.87 206.47

199.85 200 30000 1.066 9

9 18 0.9454 0.73 723.3 144.66 193.23

185.29 200 30000 0.988 10

10 20 1.0504 0.67 757.24 151.45 177.35

170.73 200 30000 0.91057 11

11 22 1.1555 0.62 791.18 158.24 164.11

158.82 200 30000 0.84704 11

12 24 1.2605 0.58 825.12 165.02 153.53

14.2006 см

напруження в грунті, кПа

Сумарне осідання основи S=Σsi=
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Відповідно до ДБН В.2.1-10:2018 «Основи і фундаменти будівель та 

споруд. Основні положення», максимальне значення осідання для 

запроектованого багатоповерхового житлового будинку з урахуванням 

примітки про збільшення граничних середніх осідань для будівель з 

фундаментами у вигляді суцільних плит становить 15 см. Отже 

запроектований фундамент будівлі відповідає нормативний документації, 

розрахунок вважається закінченим.  
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4.1. Основні положення теми наукового дослідження 

Тема наукового дослідження - Порівняння величини модуля 

деформації піщаного ґрунту за випробуваннями штампом за стандартною та 

прискореною методикою. 

Мета і задачі наукового дослідження - на основі практичного 

дослідження ґрунтів підтвердити достовірність результатів отриманого 

модулю деформації піщаного ґрунту за стандартною та прискореною 

методикою. 

Об'єкт дослідження - результати штампового випробовування ґрунту 

на об'єкті будівництва логістичного майданчику.  

Предмет дослідження - методика випробовування ґрунтів, вплив 

чинників на достовірність визначення модулю деформації ґрунту. 

Для досягнення мети дослідження поставлено такі задачі та способи іх 

вирішення:   

1. Порівняти результати польових випробовувань ґрунтів з 

однорідними властивостями, що виконані в межах одного будівельного 

майданчику.  

2.  Виконати аналіз впливу методики випробовувань на результати, 

що отримуються. 

3.  Провести аналіз літературних джерел щодо впливу параметрів 

штампу та способів його завантаження на результати проведених польових 

випробовувань ґрунту. 

4.  Виконати контрольний розрахунок модулю деформації за 

методикою ДСТУ Б В.2.1-7-2000  «Ґрунти. Методи польового визначення 

характеристик міцності і деформованості» та іншими нормативними 

документами. 

Наукова новизна. Виявлення ефективного часу витримки на кожні 

окремі взяті ступені навантаження. 
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Практична цінність - застосування отриманих результатів даних, 

дозволить скоротити час випробувань ґрунтів штампами з однієї доби до 

однієї години. 

Визначення модулю деформації ґрунту Е з найменшою похибкою та за 

об’єктивний проміжок часу є одним з найважливіших завдань, яке ставлять 

перед собою науковці та фахівці дослідних лабораторій по всьому світу, 

оскільки від правильності визначення даного показника залежить стійкість 

будь-якої будівельної конструкції, а, отже, і безпеки та життя людей. У 

сучасних умовах визначення модулю деформації проводять у польових та 

лабораторних умовах. Розглянемо детальніше ці методи. 

 

4.2. Польові методи.  

4.2.1.Штампові випробування 

За допомогою штампових випробовувань можливо визначити наступні 

характеристики деформованості грунту: 

- модуля деформації Е для великоуламкових ґрунтів, пісків, глинистих, 

органомінеральних і органічних ґрунтів; 

- початкового просадного тиску рsl, відносної деформації просідання sl 

для просадних глинистих ґрунтів при випробуванні із замочуванням, крім 

набухаючих і засолених ґрунтів при випробуванні із замочуванням. 

За результатами навантажування ґрунту методом вертикального 

навантаження у вибої гірничої виробки за допомогою штампа, визначають 

його характеристики. Після узагальнення результатів вищевказаних 

випробовувань будуються графіки, в яких зазначається залежність осідання 

штампу від прикладеного навантаження. 

За результатами аналізу конструктивних рішень, щодо кріплення та 

глибини проходки при штамповому випробовуванні визначаються розміри 

шурфу для розміщення штампу, при  умові, що його мінімальні розміри в 
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плані повинні становити 1,5 х 1,5 м. Дослідна бурова свердловина повинна 

мати діаметр 325 мм. Та виконуватися з використанням обсадних труб до 

вибою. 

Якщо дослідні випробовування виконуються у котлованах або дудках, 

просадні ґрунти повинні бути замочені на глибину не менше як 2 діаметри 

штампу, який використовується під час дослідів, до ступеня вологості Sr>0,8. 

Допускається використання  радіоізотопного методу з метою контролю 

вологості ґрунтів. 

Обладнання та прилади для проведення штампового випробування 

Типова установка для проведення випробування ґрунту штампом 

складається з наступних складових: 

- штам; 

 - пристрій, за допомогою якого виконується навантаження на штамп; 

- пристрій для вимірювання вищевказаного навантаження; 

- анкерний пристрій або вантажна платформа; 

- обладнання для вимірювання осідання штампу; 

- обладнання для замочування та контролю вологості ґрунту (якщо 

випробування проводиться на просадних ґрунтах); 
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Штампова установка статичного навантаження "HMP PDG"  від компанії 

«HMP Magdeburger Prufgeratebau GmbH» 

 

 

Проведення штампових випробовувань ґрунту  установкою статичного 

навантаження "HMP PDG" 
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Вимоги до конструктивної частини установки наступні: 

- ступеневе навантаження штампа тиском в діапазонах від по 0,01 до 

0,1 МПа; 

- центровану передачу навантаження на штамп; 

- сталість тиску на кожному ступені навантаження. 

На практиці розрізняють такі типи жорстких круглих штампів: 

І - із пласкою робочою поверхнею загальною площею 2500 і 5000 см2; 

II - із пласкою підошвою площею 1000 см2 , із кільцевим 

привантаженням по площі, що доповнює площу штампа до 5000 см2; 

III - із пласкою підошвою площею 600 см2; 

IV - гвинтовий штамп площею 600 см2 . 

 

 

Схеми випробувань ґрунту штампами для визначення характеристик 

деформованості 

a - пласким штампом у шурфі або дудці; б - пласким штампом у вибої 

бурової свердловини; в - гвинтовим штампом нижче вибою бурової 

свердловини; г - гвинтовим штампом у масиві; 
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Схема випробовування ґрунту гвинтовим штампом 
 

Вибір типу та площі штампа необхідно здійснювати у залежності від 

ґрунту, який випробовується. 

Навантажування штампа здійснюється за допомогою попередньо 

відтарованого домкрата або попередньо відтарованого вантажу. 

Максимально допустима похибка при вимірюванні навантаження 

повинна становити не більше 5 відсотків від ступеня прикладеного тиску. 

 Прогиноміри, за допомогою яких здійснюється вимірювання осідання 

штампу, мають бути закріплені за допомогою реперної системи. З метою 

з’єднання штампу з прогиноміром використовується тонкий сталевий дріт 

діаметром 0,3 - 0,5 мм. Максимально допустима похибка при вимірюванні 

осідань не повинна становити більше 0,1 мм. 

Під час виконання випробувань слід брати до уваги параметр 

деформації дроту під температурним впливом і враховувати даний параметр 

в показання прогиномірів. Поправку визначають за показаннями 



 

71 

 

Ф
о
р
м
а
т
 А

 4
 

К
о
п
ію
в
а
в

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_

 

Ін
в
. 
№

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
  

  
  
  
  
  
  
П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
  

  
  
  
  
  
  
  
З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

      

      

зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

контрольного прогиноміра. Підрахунок осідання штампа виконують за 

основі показань трьох прогиномірів, прораховуючи середньоарифметичне 

значення. Дослідження проводять в трьох точках, розміщених під кутом 120 

градуусів від центру штампа. 

Під час проведення випробування ґрунтів у свердловинах та шурфах і 

проведенні вимірювань осідань штампа за переміщенням верху колони труб, 

що служать для передачі навантаження на штамп, враховують деформацію 

труб від повздовжнього стиску від прикладеного навантаження. 

Підготовка до випробування  

При випробуваннях у котлованах, шурфах і дудках штамп із пласкою 

підошвою встановлюють на дно виробки. Щільний контакт підошви штампа 

з ґрунтом досягається шляхом повороту штампу у різні боки після 

розміщення його на ґрунті. Після виконання зазначених здійснюється 

перевірка горизонтальності положення штампу. 

Якщо дослідження проводиться у глинистих ґрунтах з показником 

текучості IL більшим за  0,75, встановлення штампу здійснюють у виїмку, яку 

улаштовану на дні виробки глибиною 0,4 – 0,6 м. Діаметр виїмки не повинен 

бути більшим за діаметр штампу, Який використовується під час 

дослідження, більш, ніж на 0,1 м.  

Перед початком випробовування виконується ретельне планування 

ділянки ґрунту, на яку буде встановлюватися штамп. Допускається 

використання піщаної подушки товщиною до 2 см при виконанні 

випробовування на глинистих ґрунтах, та до 5 см при виконанні 

випробовувань на великоуламкових ґрунтах. 

З метою забезпечення дренування води в грунт під час проведення 

випробовувань штампами, площа яких дорівнює 5000 см2, виконується 

піщана подушка товщиною 2 - 3 с, діаметр якої повинен перевищувати 

діаметр штампу не менше, ніж на 20 см.  
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Довжина такої нитки відповідає довжині нитки прогиноміра, за 

допомогою якого вимірюється осідання штампа.з 

Після закінчення встановлення всіх елементів вимірювальної системи 

проводять фіксацію початкових показань приладів. 

Проведення випробування 

У ході виконання випробовувань, на штамп  поступово подається 

наростаючий тиск ступенями р. 

Кількість ступенів тиску повинна бути більше або дорівнювати 4-м, що 

відраховується від моменту досягнення вертикальної нормальної напруги від 

власної ваги ґрунту zg,о, з урахуванням ваги деталей устаткування, що 

можуть впливати на навантаження штампу. 

Мінімальний час витримки кожної ступені тиску повинен відповідати 

часу до умовної стабілізації деформації ґрунту та не повинен бути меншим за 

час витримки попереднього ступеню тиску. 

В якості критерія умовної стабілізації деформації за певний проміжок 

часу використовують швидкість осідання штампу, що менше або дорівнює 

0,1 мм за даний визначений час. 

Проміжки часу через які знімають показник з прогиномірів під час 

проведення випробовування на кожній ступені навантаження становлять: 

- при випробуванні великоуламкових ґрунтів і пісків - через кожні 10 

хв. протягом перших півгодини, 15 хв. протягом другої півгодини і далі через 

30 хв. до умовної стабілізації деформації ґрунту; 

- при випробуванні глинистих ґрунтів - через кожні 15 хв. протягом 

першої години, 30 хв. протягом другої години, далі через 1 год. до умовної 

стабілізації деформації ґрунту. 

Під час виконання випробовувань просадних ґрунтів з використанням 

змочування застосовують 2 методики:  
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- схема «двох кривих»;  

- схема «однієї кривої». 

За результатами аналізу завдань що постають перед проектувальником 

можна надати перевагу одній з вищезазначених методик, а саме: 

-  якщо необхідно дослідити повний спектр характеристик ґрунту, то 

використовується схема «двох кривих»; 

 -  у разі коли для випробування достатніми даними будуть модуль 

деформації ґрунту природної вологості, а також відносне просідання 

зазначеного ґрунту при навантаженні заданим тиском, достатньо проведення 

випробовування за схемою «однієї кривої». 

Розглянемо детально проведення випробовувань за обома вище 

зазначеними схемами. 

Так, методика проведення випробовувань з використанням схеми 

«однієї кривої» передбачає поступове збільшення навантаження на штамп 

ступенями до досягнення заданого тиску рз, значення якого повинно 

перебувати у проміжку від 0,2 МПа до 0,4 МПа. 

Після проведення розрахунків можливого тиску на ґрунт основи 

фундаменту, що розраховується як сума тисків від навантаження фундаменту 

та ваги ґрунту у водонасиченому стані можливо встановити тиск рз. 

Замочування ґрунту з проведенням фіксації його осідання слід 

проводити після умовної стабілізації осідання при навантаженні штампу 

тиском рз. 

Якщо осідання штампу не перевищує 0,1 мм за 120 хв., то це можна 

вважати умовною стабілізацією ґрунту на даній ділянці випробовувань. 

Якщо виконання проєкту потребує більш детальних даних щодо стану 

ґрунтової основи, то проводиться випробовування за схемою «двох кривих» 

з нижче наведеною схемою дій. 



 

75 

 

Ф
о
р
м
а
т
 А

 4
 

К
о
п
ію
в
а
в

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_

 

Ін
в
. 
№

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
  

  
  
  
  
  
  
П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
  

  
  
  
  
  
  
  
З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

      

      

зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

Перед проведенням випробовування улаштовуються два шурфа на 

відстані від 5 до 6 метрів з однаковою глибиною.  Відмінність між 

проведенням випробовувань у даних шурфах є те, що у першому шурфі 

проводиться випробовування з природною вологістю ґрунту, а в іншому – з 

безперервним замочуванням ґрунту під час випробовування розосередженим 

струменем з метою уникнення ефекту розмиву ґрунту. Замочування ґрунту 

повинно проводитися з безперервним вимірюванням витрат води та з 

інтенсивністю, що дозволяє підтримувати необхідний рівень води у шурфі (5-

10 см вище поверхні піщаної подушки). 

Всі дані, які отримуються під час випробовувань заносяться до 

відповідних журналів. 

Обробка результатів 

З метою візуалізації результатів випробовувань будують графік на якому 

відображається залежність осідання ґрунту під подошвою штампу від 

прикладеного тиску S =f(p) з побудовою осередненої прямої з використанням 

методів найменших квадратів або з використанням графічного методу. 
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Перший ступінь тиску в камері пресіометра визначають рівнем напруги 

σzgо, при цьому враховують жорсткість оболонки і положення рівня 

підземних вод (при випробуваннях нижче УПВ). Момент торкання 

оболонкою стінок свердловини фіксується показаннями вимірювальних 

приладів, що дозволяє визначити тиск, який витрачається на розтягування 

оболонки. Подальше підвищення тиску здійснюється ступенями, значення 

яких такі ж, як і при випробуваннях ґрунтів штампами. Загальна кількість 

ступенів має бути не менше п'яти. На кожному ступені, який створюється за 

1...2 хв., має бути забезпечений постійний тиск (відхилення не повинне 

перевищувати 10% заданого значення).  

 Розрізнюють два режими випробувань – повільний і швидкий. 

Зазвичай, випробування для будівель і споруд I класу проводять у повільному 

режимі, для будівель і споруд II і III класів – у швидкому. 

 

Проведення випробовувань ґрунту пресіометром на будівельному 

майданчику 
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де Kr – коефіцієнт корегування; r0 – початковий радіус свердловини, рівний 

rnp + r0 ; rnp – радіус пресіометра, см; Δr0  – приріст радіуса пресіометра, 

відповідний р/о, см; Δр – приріст тиску на стінку свердловини між двома 

крапками; Δr – приріст переміщення стінки свердловини (за радіусом) 

 

 
Графік Δr = f(p) результатів випробувань ґрунту радіальним пресіометром: 

1 – робоча частина графіка; 2 – усереднююча пряма 

 

 

4.2.3. Статичне зондування 

У Західній Європі, США та Канаді має широке поширення статичне та 

динамічне зондування  ґрунтів. В деяких країнах, наприклад в Нідерландах 

та Бельгії, зондування - чи не єдиний спосіб випробовувань ґрунту. 

Статичне зондування ґрунтів проводять вдавлюванням у ґрунт зонда з 

одночасним вимірюванням безперервно (або через задані інтервали за 

глибиною) показників, які характеризують опір ґрунту зануренню зонда.  

При статичному зондуванні за даними вимірювання опору ґрунту під 

наконечником зонда і на бічній поверхні зонда визначають:  

- питомий опір ґрунту під наконечником (конусом) зонда qc ; 
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Статичне зондування слід виконувати шляхом безперервного 

вдавлювання зонда у ґрунт, дотримуючись порядку операцій, передбаченого 

інструкцією з експлуатації установки. Перерви у зануренні зонда 

допускаються тільки для нарощування штанг зонда. У процесі зондування 

необхідно здійснювати постійний контроль за вертикальністю занурення 

зонда. Показники опору ґрунту слід реєструвати безперервно або з 

інтервалами за глибиною занурення зонда не більше 0,2 м.  

 Значення модулю деформації Е визначаються за наступними 

формулами:  

– для пісків: Е = 3·q/c; 

– для глинистих ґрунтів: Е = 7·q/c. 

– для морених  ґрунтів: Е = = 7·q/c + 5; 

для флювіогляціальних ґрунтів: Е = 3·q/c + 8. 

Звичайно, накопичення експериментального матеріалу співставних 

випробувань на тему «зондування – стискуваність», «зондування– міцність» 

будуть продовжуватись повсемісно й на цій основі постійно уточнюватись 

відповідні перехідні коефіцієнти та таблиці.  Безперечно, будуть продовжені 

спроби оснащення зондів різноманітними додатковими пристроями та навіть 

зміни основного принципу зондування. 
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а - зонд І типу; б - зонд ІІ типу; 

1 - конус; 2 - муфта тертя; 3 – штанга 
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Зразок графічного оформлення результатів випробувань ґрунту 

методом статичного зондування  

а) Тип зонда І 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

б) Тип зонда II 
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4.2.4. Метод динамічного зондування 

Випробування ґрунту методом динамічного зондування 

регламентується тим же ДСТУ Б.В. 2.1-9-2002, він використовується для 

випробувань переважно крупноуламкових ґрунтів та пісків. Зондування 

ведеться за допомогою установки, яка забезпечує занурення зонду ударним 

способом. Розрізняють легку, середню та важку установки.  

 
 

До складу установки входять ударний пристрій для занурення зонду 

(молот або вібромолот); опорно-анкерний пристрій (рама з направляючими 

стійками); пристрій для вимірювання глибини занурення зонду. 

 

Зонд для динамічного зондування:1 – конус; 2 – штанга 
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Графіки зміни n та Рd по глибині занурення зонда H 
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Проведення динамічного випробовування ґрунту на будівельному 

майданчику (Dynamic Cone Penetration Test) 
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допускається для орієнтовних розрахунків приймати значення К2 за додатком 

Д до ДСТУ; 

п - кількість ударів молота у залозі; 

h - глибина занурення зонда за залогу, см 

Значення модулів деформації Е обчислюються за наступною таблицею: 

 

 

4.2.5. Дилатометрія (новий метод зондування) 

Заслуговує уваги принцип дилометрії, що отримав достатньо широке 

розповсюдження у ряді країн Європи, - занурення у ґрунт не циліндричного 

зонду, а робочого органу у вигляді лопасти перемінного розрізу. Найбільш 

відомий дилатометр С. Маркетті, професора університету італійського міста 

Л’Акуіла, конструкція й умови використання якого показані на малюнку. 

Зануренням у ґрунт лопасти дилометра створюється початкова напруга у 

ґрунті р0, котре фіксується датчиком. Далі подачею газу в лопасти 

створюється переміщення гнучкого штампу на величину ΔS = 1.1 мм та 

фіксується реактивний тиск р1. За відношенням (р 1 – р 0 )/ΔS оцінюють 

стискаємість ґрунту, а використовуючи додаткову інформацію, - значення 

модуля деформації Е та переміщення G ґрунту.  
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Дилотометр Маркетті (а), режими вимірювання(б) та 

навантаження(в);спосіб вимірювання швидкості пружних хвиль (г) 

 

Дилотометр Маркетті оснащений пристроями для вимірювання 

парового тиску та швидкості розповсюдження пружних хвиль від збудника 

на поверхні (за різницею часу надходження сигналів у два приймальника, що 

розташовані на штанзі з інтервалом по висоті Δ = 1 м). На основі класичних 

формул про розповсюдження звукових хвиль та додаткової інформації 

встановлюють модуль пружного здвигу G 0, який також слугує джерелом 

інформації про інші характеристики стискає мості та міцності грунтів. 

Залежності, які використовуються під час обробки результатів, базуються на 

стандартах США. 
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4.3. Лабораторні методи.  

4.3.1. Визначення стисливості ґрунту за допомогою компресійних 

випробувань 

За допомогою компресійних випробувань можна дослідити відносно 

мало вивчену структурну міцність ґрунтів з водно-колоїдними і 

кристалізаційними зв’язками. Компресійні випробування дозволяють 

отримати характеристики стиснення при циклічних навантаженнях ґрунтів 

основи, а також отримати і проаналізувати гістерезисні петлі на 

компресійних графіках. 

 Компресійні випробування на сьогоднішній день у широкому спектрі 

застосовуються у лабораторіях для визначення характеристик 

деформаційних властивостей ґрунту, як в нашій країні так і за кордоном. При 

цьому, випробування ґрунтів на компресійну стисливість є найбільш 

тривалими серед всіх лабораторних методів дослідження ґрунтів. 

Зразок ґрунту поміщається в жорстку металеву обойму кільцевої 

форми, навантажується за допомогою жорсткого металевого штампа. Під 

дією цієї сили в зразку виникають стискаючі напруження, що викликають 

ущільнення ґрунту та осадку штампа. 

Вивчення компресійного стиснення дозволяє розробити порівняно 

прості методи розрахунків деформації основи. При компресійних (за 

міжнародною термінологією – одометричних) випробуваннях зразок ґрунту 

розташовують в обоймі з жорсткими стінками, що виключає його бічне 

розширення. 

Прикладається вертикальне навантаження, яке зменшує об'єм зразка за 

рахунок зменшення об'єму пор, що зовні проявляється у зменшенні його 

висоти. При цьому визначають залежність коефіцієнта пористості від тиску, 

яка графічно зображується компресійною кривою. Характер компресійної 

кривої оказує ступінь стисливості ґрунту, який може бути виражений 
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коефіцієнтом стисливості 𝑚 0 або модулем деформації 𝐸 . Таким чином, одна 

з основних цілей компресійних  

випробувань - отримати значення 𝑚 0, 𝐸 або 𝑝 𝑠 𝑡𝑟, необхідні для 

розрахунку деформацій основи або осідання фундаментів.  

 

Прилад для компресійного випробовування ґрунту 

Для побудови компресійної кривої необхідно кілька точок, тому 

завантаження зразка проводиться ступенями. Кожна ступінь навантаження 

витримується в часі до стабілізації осідання ґрунту, щоб його щільність 

прийшла у відповідність з прикладеним навантаженням. Тільки після цього 

здійснюється перехід до наступної ступені. Зазвичай значення ступенів 

навантаження приймається з кроком 0,05 МПа. 
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Компресійна крива за результатами одометричних випробувань 

Компресійні випробування ґрунтів проводяться в компресійних 

приладах,  званих одометрами. Конструкція їх буває різною залежно від 

способу прикладання навантаження і цілей дослідження. Але всі вони 

засновані на загальному принципі, показаному на схемі.  

Одометр складається з металевого кільця, в яке поміщають пробу 

ґрунту. Кільце встановлюють на піддон. Зверху на кільце опускають штамп 

– механізм вертикального навантаження з циліндричною обоймою. 

Вертикально до штампу прикладають навантаження 𝑝, під дією якого штамп 

переміщується вниз на величину осідання зразка 𝛥𝑆, яке вимірюють за 

індикатором. Дно і штамп мають отвори для відводу води, що віджимається 

в процесі випробування. Для цієї ж мети по торцях кільця укладають 

зволожений фільтраційний папір. 
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Модуль деформації Е під час проведення компресійних випробувань 

ґрунту визначають за формулою: 

 

де:  

е1 і e2 - коефіцієнти пористості ґрунту, що відповідають тискам p1 i p2 

відповідно; 

β  - коефіцієнт, який враховує відсутність поперечного розширення ґрунту в 

компресійному приладі; 

c - коефіцієнт, що враховує невідповідність польових і лабораторних 

випробувань ґрунту і наближує величину Eoed, отриману за компресійними 

випробуваннями, до натурних умов. 
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Приклади кривих компресійних випробувань 

 
 

4.3.2. Випробування ґрунту в стабілометрі 

 

Останнім часом найбільш поширені випробування ґрунту в умовах 

тривісного стиску - в стабілометрі. Випробування в стабілометрі створюють 

ряд переваг. Найважливішими з них є відсутність фіксованій площині зсуву, 

можливість створення будь-якого співвідношення головних напруг і довільна 

зміна їх у процесі експерименту. Крім того, такі випробування дозволяють 

комплексно отримувати різні механічні характеристики ґрунтів:  модулі  

деформації,  коефіцієнти  бічного  тиску  і  розширення, питоме  зчеплення  і  

кути  внутрішнього тертя, коефіцієнти ущільнення і фільтрації (при заданому 

тиску) тощо. При цьому використовують одну дві проби ґрунту з одного 

моноліту, виконуючи випробування в однакових умовах, що дає можливість 

об'єктивної оцінки одержуваних величин. В інших методах компресійного 

випробовування ґрунт знаходиться в умовах окремого випадку тривісного 

стиску, що не повною мірою моделює його роботу в основі. Наявність 
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жорстких обойм, заздалегідь фіксованої площини зсуву, зміна площі 

поперечного перерізу зразка при зсуванні спотворюють одержувані 

результати внаслідок виникнення сил тертя по бічній поверхні зразка, 

заклинювання ґрунтових частинок, нерівномірного розподілу дотичних 

напружень по площині зсування тощо. 

 
Стабілометр компанії Hydromatic 

 

 
Схема гідравлічного стабілометра (а) й напружений стан випробовуваного 

зразка (б): 1 – зразок ґрунту; 2 – оболонка; 3 – стінки камери; 4 – верхній 

штамп; 5 – нижній штамп; 6 – система створення бічного тиску; 7 – 

манометр; 8 – індикатор годинного типу; 9 – волюмометр 

 



 

97 

 

Ф
о
р
м
а
т
 А

 4
 

К
о
п
ію
в
а
в

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_

 

Ін
в
. 
№

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
  

  
  
  
  
  
  
П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
  

  
  
  
  
  
  
  
З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

      

      

зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

 



 

98 

 

Ф
о
р
м
а
т
 А

 4
 

К
о
п
ію
в
а
в

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_

 

Ін
в
. 
№

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
  

  
  
  
  
  
  
П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
  

  
  
  
  
  
  
  
З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

      

      

зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

 



 

99 

 

Ф
о
р
м
а
т
 А

 4
 

К
о
п
ію
в
а
в

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_

 

Ін
в
. 
№

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
  

  
  
  
  
  
  
П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
  

  
  
  
  
  
  
  
З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

      

      

зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

100 

 

Ф
о
р
м
а
т
 А

 4
 

К
о
п
ію
в
а
в

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_

 

Ін
в
. 
№

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
  

  
  
  
  
  
  
П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
  

  
  
  
  
  
  
  
З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

      

      

зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

101 

 

Ф
о
р
м
а
т
 А

 4
 

К
о
п
ію
в
а
в

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_

 

Ін
в
. 
№

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
  

  
  
  
  
  
  
П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
  

  
  
  
  
  
  
  
З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

      

      

зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

стійках, а індикаторів – за допомогою затискачів. Знімався перший відлік та 

заносився до журналу. 

 

Хід випробування (за методикою норм SNV 670319) 

а) З урахуванням загального навантаження на підготовку від штампу, 

пристрою, за допомогою якого центрується штамп, та домкрата, задається за 

допомогою маслостанції додатковий тиск до загального тиску на підошву 

штампу в розмірі 10 кПа; 

б) Береться перший відлік з трьох індикаторів; через кожну наступну 

хвилину – відлік з точністю до 0,01 мм. Результати замірів заносяться в 

робочий журнал. Відлік припиняють, якщо приріст середньої величини 

осідання становить менше 0,05 мм на хвилину. Мінімальний час 

спостереження – 5 хвилин. 

в) Після умовної стабілізації осідання за допомогою маслостанції 

задається приріст тиску на підошві штампу в 60 кПа, щоб загальний тиск 
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склав 70  кПа. Як і раніше, після першого відліку з трьох індикаторів з 

точністю до 0,01 мм,  
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контрольного статистичного зондування. У процесі виконання контрольних 

випробувань вдалося стабілізувати технологію робіт по ущільненню, що 

підтверджує невелика різниця величин Ks в суміжних точках. 

 4.4.2. Порівняння величини модуля деформації за випробуваннями 

штампом за стандартною та прискореною методикою 

З метою візуалізації проведеного дослідження побудуємо графік 

залежності осідання штампу від прикладеного до нього тиску за 

результатами аналізу журналу проведення випробовування у точки № 14, 

витяг з якого наведений нижче. 

 

 Формула визначення коефіцієнту постелі по Вестергарду (відповідно 

до вимог стандарту SNV):  

𝐾𝑆 =  
𝑝

𝑆
 , 𝑀𝐻 / 𝑚3 

де p = Δp – приріст тичку (в інтервалі 0,01 МПа та 0,07 МПа); 

ΔS – приріст осідання штампу, що відповідає Δp, мм. 
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Порівняємо отримані результати з результатами штампових 

досліджень за ДСТУ, які були проведені на тому самому будівельному 

майданчику. Графік залежності осідань від прикладеного тиску, 

побудованому на основі даних штампового дослідження, виконаного за 

методикою ДСТУ, наведено нижче. 

 

Графік залежності осідання штампу від навантаження 

(за методикою ДСТУ) 
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Проводячи аналіз результатів випробовувань штампом стандартною 

та прискореною методикою приходимо до таких висновків: 

- випробовування за ДСТУ гарантують отримання достовірної 

величин модулю деформації ґрунту, однак цей метод має певні недоліки, що 

пов’язані зі значними підготовчими роботами та тривалістю самого 

випробовування; 

- випробовування за прискореною методикою дозволяє отримати 

таку характеристику модулю деформації, що не виходить за рамки 

стандартного відхилення (при статистичній обробці результатів). 

Модуль деформації використовується для розрахунків за другою 

групою граничних станів, де коефіцієнт довірчої імовірності для показника Е 

приймають α=0,85. 

Модуль деформації отриманий за прискореною методикою 

відрізняється від «еталонного» значення не більше, ніж на ….%, що не більше 

15% передбачених нормою. Це означає, що для прийнятого діапазону тиску 

значення Е, отримане за прискореною методикою, є достовірними. 

Використання прискореної методики дозволяє: 

- зменшити час випробовування з однієї доби до однієї години; 

- використовувати для привантаження наявну на майданчику 

важку будівельну техніку, що знов таки дозволяє значно зменшити витрату 

часу на підготовчі роботи до випробування з однієї зміни до 15 хвилин; 

- за рахунок зменшення часу на підготовчі та випробувальні 

роботи виконувати значно більшу кількість випробувань на майданчику. 

Це дозволить виявити можливі зони неоднорідності по деформованості 

ґрунтів основи та, як наслідок підвищити надійність прийнятого проектного 

рішення щодо влаштування фундаментів. 

Підсумовуючи вищезазначене, з метою економії часу та, як слід, 

економії коштів замовника та зменшення підсумкової вартості будівництва в 

цілому (зменшення простою будівельної техніки та робітників), 
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рекомендується використовувати прискорену методику (методика 

Вестергарда) для отримання швидких та достовірних значень модулю 

деформації Е на будівельному майданчику.  
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Технологічна карта на виконання робіт по влаштуванню 

буроін’єкційних паль 

Технологічна карта складена на виконання робіт по влаштуванню 

буроін'єкційних паль довжиною 22 м при влаштуванні пальового фундаменту 

багатоповерхового будинку у Печерському районі міста Києва. Всі роботи 

проводяться в 2 зміни, в літній час, грунт - пісок щільний. Всі роботи по 

влаштуванню буроін'єкційних паль здійснюють відповідно до вимог ДСТУ-

Н Б В.2.1--28 «Керівництво по проведенню земляних робіт, влаштуванню 

основ і спорудження фундаментів (СНиП3.02.01-87, MOD)». 

5.1. Вказівки до виконання робіт 

Відповідно до ДБН А.3.1-5:2016 «Організація будівельного 

виробництва» перед початком виконання будь-яких підготовчих та 

будівельно-монтажних робіт на будівельному майданчику замовник 

зобов'язаний отримати в установленому порядку всі необхідні дозвола на 

виконання будівельно-монтажних робіт. 

Після виконання робіт по плануванню будівельного майданчику, 

улаштування підпірної стінки з буронабивних паль, здачі-приймання 

котловану, розбивки і закріплення вісей приступають до виконання робіт з 

буріння свердловин з улаштуванням буроін’єкційних паль. 

Початок буріння кожної свердловини виконується після 

інструментальної перевірки відміток спланованої поверхні землі і положення 

вісей буроін'єкційної палі на майданчику. 

Комплекс робіт з улаштування буроін'єкційних паль включає наступні 

процеси: 

- підготовку майданчика під бурову машину для буріння чергової 

свердловини, з плануванням підсипки, з переміщенням та 

наведенням бурової машини по осях свердловини; 
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Зовнішній вигляд просторових арматурних каркасів на будівельному майданчику 
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5.2. Основні будівельні машини 

Використання сучасного будівельного обладнання, механізмів та машин 

під час виконання робіт з улаштування пальового поля з буроін’єкційних 

паль, в значній марі вливає на швидкість та якість і, як слід, ефективність 

будівельного виробництва на будівельному майданчику та отримання 

максимального економічного ефекту від будівництва вцілому.  

Буріння здійснюється за допомогою гідравлічної бурової установки 

COMACCHIO CH 450, інформація щодо технічних характеристик та 

зображення якої наведені нижче. 
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Для доставки до котловану ресурсів та техніки, розвантаження і подачі 

арматурних каркасів, а також виконанню всього комплексу інших 

будівельних робіт на будівельному майданчику на заздалегідь 

підготовленому фундаменту на місці ліфтової шахти закріплено 

анкеруванням баштовий кран TEREX-COMEDIL  CTT 181B. Загальний 

вигляд даного крану, його основні технічні характеристики наведені нижче. 

 

Розміри та характеристики крану (з максимальною висотою збірки) 
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Для видалення зайвої земляної породи на будівельному майданчику 

застосовано гусеничний екскаватор Caterpillar 323D2L. Технічні 

характеристики приведені нижче. 

Технічні характеристики екскаватора Caterpillar 323D2L 

Параметр Значення 

Потужність двигуна, л.с. 150 

Маса всього обладнання (макс), кг 23000 

Максимальний виліт, м 9.85 

Вміст ковша, м3 1.3 

Базове шасі Caterpillar 
 

Допустимі навантаження  

Швидкість підйому  вантажу 
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Гусеничний екскаватор Caterpillar 323D2L 
 

З метою виконання робіт по подачі бетону від автобетонозмішувача до 

бурової установки на будівельному майданчику використовується 

бетононасос PUTZMEISTER BSA 1407 D. Він призначений для проведення 

робіт по бетонуванню з максимальною продуктивністю до 70 м.куб/год з 

максимальним тиском до 106 бар., та здатний подавати бетонну суміш з 

фракцією до 40 мм на висоту до 100 м (30 поверхів) або до 300 м. по 

горизонту. Даний бетононасос повністю покриває потребу в подачі бетону на 

будівельному майданчику на весь період будівництва об’єкту. Його короткі 

технічні характеристики наведені нижче. 

 

Бетононасос PUTZMEISTER BSA 1407 D 
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Технічні хаварктеристики бетононасосу PUTZMEISTER BSA 1407 D 

Технічні дані Бетононасос BSA 1407 D 

Максимальний обсяг подачі 70 м³/ч 

Тиск подачі бетону 106 бар 

Диаметр цилиндру 200 мм 

Потужність двигуна  115 кВт 

Ход цилиндру 1400 мм 

Вага 4300 кг 

Габаритніразмери (Д х Ш х В) 5930x1580x2309 мм 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

120 

 

Ф
о
р
м
а
т
 А

 4
 

К
о
п
ію
в
а
в

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_

 

Ін
в
. 
№

 _
_
_
_
_
_
_
_
_
  

  
  
  
  
  
  
П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
  

  
  
  
  
  
  
  
З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

      

      

зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

 

5.3. Графік проведення робіт з улаштування буроін’єкційних 

паль  
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

Техніко-економічні показники проекту 

 

Двадцятишестиповерховий багатоквартирний житловий будинок з 

офісними приміщеннями у Печерському районі міста Києва  

(найменування об’єкту будівництва) 
 

№ 

з.п 
Найменування показників 

Одиниця. 

виміру 

Показники 

1. Загальна площа житлового будинку м.кв. 17960 

2 Загальна кошторисна вартість 

будівництва 

тис.грн. 407259 

  у тому числі:   

2.1  будівельних робіт  302503 

2.2  устаткування, меблів та інвентарю  12958 

2.3  інших витрат  91797 

3 Вартість введених в експлуатацію 

основних засобів 

тис.грн. 6277 

4 Середньорічна чисельність робітників 

на основному об'єкті  

люд. 54 

5 Продуктивність праці виконання 

будівельних робіт на основному 

об'єкті, річна   

тис.грн. 

на 1 люд. 

236 

6 Середньомісячна зарплата при 

виконанні будівельних робіт на 

основному об'єкті 

грн. на 1 

люд.  

19670 

7 Кошторисна рентабельність  БР відс. 10,0 

8 Тривалість будівництва:  місяці  

8.1     нормативна   15 

8.2     за проектом   14 

9 Економічний ефект від скорочення 

терміну будівництва тис.грн. 

1112 
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

Визначення кошторисної вартості будівництва  

 

Двадцятишестиповерховий багатоквартирний житловий будинок з 

офісними приміщеннями у Печерському районі міста Києва  

(найменування об’єкта будівництва) 

 

Пояснювальна записка 

 Вартість об’єкта будівництва визначена за правилами, встановленими 

Настановою з визначення вартості будівництва, затв. наказом від 01.11.2021 

р. № 281 Мінрегіону України. 

 Складено інвесторські кошторисні документи: локальні кошториси на 

загальнобудівельні роботи, будівництво, об’єктний кошторис і зведений  

 Вартість будівництва становить 407259 тис. грн., у тому числі: 

будівельних робіт 302503, устаткування, меблів та інвентарю 12958, інших 

втрат 91797. 

Вихідні проектні дані: 

№ Найменування показників* 
Одиниця 

виміру 
Показник 

1 Загальна площа об'єкту кв.м 17960 

2 Загальний об’єм будівлі куб.м  67870 

3 Загальна площа квартир кв.м 14845 

4 Площа надземної частини фасаду кв.м 9028 

5 Площа підземної частини зовнішніх стін  кв.м 427 

6 Площа забудови об’єкта кв.м 990 

7 Площа земельної ділянки будівництва 

об'єкту 

кв.м 8600 

8 Довжина огорожі (периметр ділянки) 

об’єкту будівництва 

м 420 

9 Трансформаторна підстанція один. 1 

10 Лінія електропостачання             км 0,921 

11 Автошляхи (під’їдні та внутрішні) об’єкт 1 

12 Гаражі (окремі споруди, що не є 

вбудовано-прибудованими) 

об’єкт 1 

13 Паркінги, автостоянки об’єкт 1 

14 Мережі і будівлі телефонізації, 

радіозв’язку, телекомунікацій, інтернет 

об’єкт 1 

15 Зовнішні мережі водопостачання, насосні 

станції, довжина 

км 0,289 

16 Зовнішні мережі каналізації, очисні 

споруди, довжина 

км 0,121 

17 Зовнішні мережі теплопостачання, 

довжина 

км 0,134 
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

 

Об'єм будинку, куб.м 67870 Кошторисна вартість 159121 тис.грн.

Площа забудови об'єкта, кв.м 990 Кошторисна трудомісткість 480 тис люд.год

Загальна площа об'єкта,кв.м 17960 Кошторисна заробітна плата 56725 тис.грн.

Площа фасаду, кв.м 9028 Середній розряд робіт 4.5 розряд

Загальна площа квартир, кв.м 14845

всього експлуатації машин
експлуатації 

машин

заробітної 

плати 

в тому числі 

заробітної плати

в тому числі 

заробітної плати
на одиницю всього

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Підземна частина 

1 УПБ 1-2 Земляні роботи 100 кв.м площі забудови 9.9 215528 193976 2133732 213372 1920358 194 1922

 - будівля з підвальними 21553 64659 640119 557 5518

приміщеннями - 1 поверх

2 УПБ 2-4 Влаштування фундаментів 100 кв.м площі забудови 9.9 951321 570792 9418075 2354519 5650845 2143 21212

 - фундаменти пальові 237830 95132 941807 820 8119

Надземна частина

3 УПБ 3-4 179.6 219654 43931 39449818 6574970 7889964 330 59234

36609 14644 2629988 126 22672

(капстіни, колонни, діафрагми, сходи)

4 УПБ 4-3 179.6 155814 15581 27984127 9328042 2798413 468 84036

51938 5194 932804 45 8041

 - монолітні залізобетонні

5 УПБ 5.1-2 Зовнішні стіни і оздоблення фасаду 100м2 загальної площі фасаду 90.28 95515 4776 8623112 4311556 431156 430 38843

47758 1592 143719 14 1239

6 УПБ 6-1 Заповнення віконних прорізів 100м2 загальної площі фасаду 90.28 156437 7822 14123162 1961550 706158 196 17672

21727 4345 392310 37 3382

7 УПБ 7-1 Влаштування перегородок 100м2 загальної площі об'єкта 179.6 15860 793 2848420 1424210 142421 71 12831

7930 264 47474 2 409

8 УПБ 8-1 9.9 242604 12130 2401777 1000740 120089 911 9016

101085 4043 40030 35 345

плоска покрівля з рулонних матеріалів

9 УПБ 9-2-2 179.6 151247 22687 27164006 13582003 4074601 681 122360

75624 7562 1358200 65 11709

опорядження Тип І (стяжка, штукатурка)

Разом прямі витрати , грн. 134146228 40750963 23734004 367126

7126451 61435

   в тому числі

   вартість матеріалів, виробів і комплектів, грн. 69661262

   всього заробітна плата 47877414

Загальновиробничі витрати разом, грн. Коеф. 24975131

у тому числі:

   трудомісткість в загальновиробничих витратах, люд-год 0.12 51427

      заробітна плата в загальновиробничих витратах, грн. 172.04 8847550

0.2278 12921947

7.48 3205634

Всього кошторисна вартість робіт, грн. 159121360

   кошторисна трудомісткість, люд-год 479988

   кошторисна заробітна плата, грн. 56724964

Склав _____________________

Перевірив __________________

26-поверховий житловий будинок у м. Києві

(найменування об'єкта будівництва)

      відрахування на соціальні заходи 

      решта статей у загальновиробничих витратах 

№ 

ч.ч.

100м2 загальної площі 

перекриття

Влаштування перекриття

Влаштування покрівлі

Складений в поточних цінах станом на "18" лютого 2023 р.

Найменування робіт і витрат

Обгрунтув

ання 

(шифр 

норми) всього
заробітно

ї плати

Витрати труда робітників, 

люд.год, не зайнятих 

обслуговуванням машин

Вартість одиниці, грн.

Кількість

Загальна вартість, грн.

зовнішні стіни з блоків, фасад 

утеплений,  оштукатурений і 

фарбований

100м2 площі останнього 

поверху

Оздоблювальні роботи (за типом 

оздоблення)
100м2 загальної площі 

приміщень

Влаштування каркасу будівлі монолітні 

залізобетонні конструкції 
100м2 загальної площі об'єкта

Локальний кошторис на будівельні роботи № 02-01-01
на загальнобудівельні роботи 26 - поверхового житлового будинку

(найменування робіт та витрат, найменування будівлі, споруди, лінійного об’єкта

інженерно-транспортної інфраструктури)

Одиниця виміру
тих, що обслуговують машини
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зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

Кошторисна вартість 14179 тис.грн.

Кошторисна трудомісткість 32 тис. люд.год

Кошторисна заробітна плата 3758 тис.грн.

Середній розряд робіт 4.4 розряд

всього експлуатації машин
експлуатації 

машин

заробітної плати 
в тому числі 

заробітної плати

в тому числі 

заробітної плати
на одиницю всього

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 УПС 1-2 179.6 33301 1665 5980882 1495221 299044 75 13470

8325 555 99681 5 859

2 УПС 2-2 179.6 7484 374 1344198 224033 67210 11 2018

1247 125 22403 1 193

3 УПС 3-2 179.6 19134 957 3436507 859127 171825 43 7740

4784 319 57275 3 494

4 УПС 4-2 179.6 9935 497 1784263 446066 89213 22 4019

2484 166 29738 1 256

5 УПС 5-2 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

Разом прямі витрати , грн. 12545850 3024446 627293 27247

209098 1803

   в тому числі

   вартість матеріалів, виробів і комплектів, грн. 8894112

   всього заробітна плата 3233544

Загальновиробничі витрати разом, грн. Коеф. 1633637

у тому числі:

   трудомісткість в загальновиробничих витратах, люд-год 0.105 3050

   заробітна плата в загальновиробничих витратах, грн. 172.04 524762

  відрахування на соціальні заходи 0.2278 856142

8.7 252733

Всього кошторисна вартість робіт, грн. 14179488

   кошторисна трудомісткість, люд-год 32100

   кошторисна заробітна плата, грн. 3758305

Склав _____________________

Перевірив __________________

Влаштування внутрішніх мереж 

вентиляції і кондиціонування

100м2 загальної 

площі об'єкта

Загальна вартість, грн.

Кількість

Вартість одиниці, грн.

Найменування робіт і витрат

  решта статей у загальновиробничих витратах 

100м2 загальної 

площі об'єкта

100м2 загальної 

площі об'єкта

Влаштування внутрішніх мереж 

каналізації

100м2 загальної 

площі об'єкта

Витрати труда робітників, 

Влаштування внутрішніх мереж 

опалення

Влаштування внутрішніх мереж 

холодного і гарячого 

водопостачання 

Влаштування внутрішніх мереж 

газопостачання

100м2 загальної 

площі об'єкта

(найменування об'єкта будівництва)

Одиниця виміру

 Локальний кошторис на будівельні роботи № 02-01-02

(найменування робіт та витрат, найменування будівлі, споруди, лінійного об’єкта

інженерно-транспортної інфраструктури)

на внутрішні санітарно-технічні роботи 26 - поверхового житлового будинку

26-поверховий житловий будинок у м. Києві

Складений в поточних цінах станом на "18" лютого 2023 р.

№ 

ч.ч.

Обгрунту

вання 

(шифр 

норми)

всього
заробітної 

плати

тих, що обслуговують машини
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зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

Кошторисна вартість 19038 тис.грн.

Кошторисна трудомісткість 76 тис люд.год

Кошторисна заробітна плата 9090 тис.грн.

Середній розряд робіт 5.5 розряд

всього
експлуата

ції машин

експлуатації 

машин

заробітної 

плати 

в тому 

числі 

заробітної 

плати

в тому числі 

заробітної 

плати

на одиницю всього

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 УПЕ 1-2 100м2 загальної площі об'єкта 179.6 50134 2507 9003995 4727097 450200 231 41466

26320 1755 315140 15 2671

2 УПЕ 2-2 100м2 загальної площі об'єкта 179.6 9356 187 1680248 294043 33605 14 2579

1637 131 23523 1 199

3 УПЕ 3-2 100м2 загальної площі об'єкта 179.6 12296 615 2208326 1159371 110416 57 10170

6455 430 77291 4 655

4 УПЕ 4-2 100м2 загальної площі об'єкта 179.6 13276 664 2384352 1251785 119218 61 10981

6970 465 83452 4 707

Разом прямі витрати , грн. 15276920 7432296 713439 65196

499407 4232

   в тому числі

   вартість матеріалів, виробів і комплектів, грн. 7131185

   всього заробітна плата 7931703

Загальновиробничі витрати разом, грн. Коеф. 3761193

у тому числі:

   трудомісткість в загальновиробничих витратах, люд-год 0.097 6735

   заробітна плата в загальновиробничих витратах, грн. 172.04 1158604

  відрахування на соціальні заходи , грн. 0.2278 2070772

7.66 531817

Всього кошторисна вартість робіт, грн. 19038112

   кошторисна трудомісткість, люд-год 76162

   кошторисна заробітна плата, грн. 9090307

Склав _____________________

Перевірив __________________

№ 

ч.ч.
заробітної 

плати

Прокладання мереж пожежної сигналізації і 

відеоспостереження

Вартість одиниці, грн. Загальна вартість, грн.

Обгрунт

ування 

(шифр 

норми)

Найменування робіт і витрат Одиниця виміру
тих, що обслуговують 

машини

всього

Кількість

Прокладання слабострумних мереж (зв'язок, 

телемережі)

   решта статей у загальновиробничих витратах, грн.

Встановлення електросвітлювальних 

приладів та електрофурнітури

Витрати труда робітників, 

люд.год, не зайнятих 

обслуговуванням машин

Прокладання внутрішніх мереж 

електропостачання і електроосвітлення

Складений в поточних цінах станом на "18" лютого 2023 р.

(найменування об'єкта будівництва)

(найменування робіт та витрат, найменування будівлі, споруди, лінійного 

об’єкта інженерно-транспортної інфраструктури)

Локальний кошторис  на будівельні роботи № 02-01-03
на внутрішні електротехнічні роботи 26 - поверхового житлового будинку

26-поверховий житловий будинок у м. Києві
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зм.      Кільк. Арк. № док. Підпис Дата 

 
АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

 

 

Кошторисна вартість 1755 тис.грн.

Кошторисна трудомісткість 8 тис люд.год

Кошторисна заробітна плата 897 тис.грн.

Середній розряд робіт 4.5 розряд

всього
експлуата

ції машин

експлуатації 

машин

заробітної 

плати 

в тому 

числі 

заробітної 

плати

в тому числі 

заробітної 

плати

на одиницю всього

1 УПМП 1-3 Монтаж технологічного устаткування 100м2 загальної площі об'єкта 179.6 7857 2548 1411141 572084 457667 28 5108

3185 1274 228834 11 1956

2 УПМП 2-3 Монтаж виробничого устаткування 100м2 загальної площі об'єкта 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

Разом прямі витрати , грн. 1411141 572084 457667 5108

228834 1956

   в тому числі

   вартість матеріалів, виробів і комплектів, грн. 381390

   всього заробітна плата 800918

Загальновиробничі витрати, разом,  грн. Коеф. 344330

у тому числі:

   трудомісткість в загальновиробничих витратах, люд-год 0.079 558

   заробітна плата в загальновиробничих витратах, грн. 172.04 96004

0.2278 204319

6.23 44007

Всього кошторисна вартість робіт, грн. 1755472
   Кошторисна трудомісткість, люд-год 7622

   Кошторисна заробітна плата, грн. 896923

Склав _____________________

Перевірив __________________

на монтаж устаткування при зведенні 26 - поверхового житлового будинку

26-поверховий житловий будинок у м. Києві

      решта статей у загальновиробничих витратах, грн. 

Вартість одиниці, грн. Загальна вартість, грн.

Витрати труда робітників, 

люд.год, не зайнятих 

обслуговуванням машин

всього
заробітної 

плати

тих, що обслуговують 

машиниНайменування робіт і витрат Одиниця виміру Кількість

(найменування об'єкта будівництва)

(найменування робіт та витрат, найменування будівлі, споруди, лінійного 

об’єкта інженерно-транспортної інфраструктури)

      відрахування на соціальні заходи 

Складений в поточних цінах станом на "18" лютого 2023 р.

№ 

ч.ч.

Обгрунтув

ання 

(шифр 

норми)

Локальний кошторис на  будівельні роботи № 02-01-04

3545

22.7

2772

на одиницю всього

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 УПМП 3-2 179.6 13699 2460363 116 20851

2460363

2460363

Коеф. 1084175

0.087 1814

172.04 312080

0.2278 631562

6.74 140533

3544538
22665

2772443

Склав _____________________

Перевірив __________________

Кошторисна трудомісткість

Кошторисна заробітна плата

№ 

ч.ч.

Пусконалагоджувальні 

роботи

(найменування робіт та витрат, найменування будівлі,

споруди, лінійного об’єкта інженерно-транспортної інфраструктури)

Кошторисна вартість, тис.грн.

Вартість 

одиниці, 

грн

Загальна вартість, грн

   Заробітна плата у загальновиробничих витратах

Решта статей у загальновиробничих витратах

(найменування об'єкта будівництва)

 26-поверхового житлового будинку

Локальний кошторис на пусконалагоджувальні роботи № 02-01-05

Кошторисна трудомісткість, тис.люд.год.

Кошторисна заробітна плата, тис.грн.

26-поверховий житловий будинок у м. Києві

Витрати труда 

пусконалагоджувального 

персоналу, люд.год.
Одиниця  виміру Кількість

Заробітна плата

 Трудомісткість у загальновиробничих витратах

Загальновиробничі витрати, разом, грн.

у тому числі:

Складений в поточних цінах станом на "18" лютого 2023 р.

100 м2 загальної 

площі об'єкта

Найменування робіт і 

витрат

Всього по кошторису

Разом прямі витрати
в тому числі 

Відрахування на соціальні заходи 

Обгрунтування 

(шифр норм)
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

 

 

 

Кошторисна вартість 6277.9 тис.грн.

№ 

ч.ч.

Шифр і номер 

позиції 

нормативу

Найменування устаткування, меблів та 

інвентарю
Кількість Кількість

Вартість 

одиниці, грн.

Загальна 

вартість, грн.

1 2 3 4 5 6 7

1 УПО 1-3 Технологічне устаткування 100м2 загальної площі об'єкта 179.6 25304 4544670

2 УПО 2-3 Виробниче устаткування 100м2 загальної площі об'єкта 0 0 0

3 УПО 3-3 Технічні засоби інформаційних технологій 100м2 загальної площі об'єкта 179.6 5774 1036953

4 УПО 4-3 Меблі 100м2 (загальної площі об'єкта) 179.6 2556 459058

Разом, грн. 6040681

181220

Заготівельно-складські витрати (0,9%) 55997

Всього кошторисна вартість, грн. 6277898

Склав _____________________

Перевірив __________________

26-поверховий житловий будинок у м. Києві

(найменування об'єкта будівництва)

Транспортні витрати на устаткування (3%)

Локальний кошторис на придбання устаткування, меблів та інвентарю  № 02-01-06
26-поверхового житлового будинку

(вид устаткування, меблів, інвентарю і робіт, найменування будівлі, споруди, лінійного об’єкта інженерно-

транспортної інфраструктури)

Складений в поточних цінах станом на "18" лютого 2023 р.

Кошторисна вартість 203917 тис.грн.

Кошторисна трудомісткість 619 тис.л-год

Кошторисна заробітна плата 73243 тис.грн.

Загальний будівельний обсяг 67870 куб.м

Вимірник одиничної вартості 1 кв.м

Загальна площа об'єкта 17960 кв.м

Вартість 1 кв.м загальної 

площі об'єкта
11354 грн. /кв.м

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 2-1-1 Загальнобудівельні роботи 159121 159121 480 56725 8860

2 2-1-2

Внутрішні санитарно-

технічні роботи 14179 14179 32 3758 790

3 2-1-3

Внутрішні електромонтажні  

роботи 19038 19038 76 9090 1060

4 2-1-4 Монтаж устаткування 1755 1755 8 897 98

5 2-1-5

Пусконалогуджувальні 

роботи 3545 3545 23 2772 197

6 2-1-6

Придбання устаткування, 

меблів та інвентарю 6278 6278 350

Всього по кошторису 197639 6278 203917 619 73243 11354

Склав _____________________

Перевірив __________________

(найменування об'єкта будівництва)

26-поверховий житловий будинок у м. Києві

Кошторисна 

заробітна 

плата

тис.грн.

Об'єктний кошторис №  02-01 

на будівництво 26-поверхового житлового будинку

Складений в поточних цінах станом на "18" лютого 2023 р.

(найменування будівлі, споруди, лінійного об’єкта інженерно-транспортної інфраструктури)

Вартість 1 кв.м 

загальної площі 

об'єкта

№ 

ч.ч

.

Номери 

кошторисів і 

кошторисних 

розрахунків

Найменуванння робіт і 

витрат

Кошторисна вартість, тис.грн.

будівельних робіт
устаткування, 

меблів та 

інвентарю

Всього

Кошторисна

трудомісткість,

тис.люд-год
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

 

403856 тис.грн.

В тому числі зворотних сум 296 тис.грн.

будівельних 

робіт

устаткування, 

меблів та 

інвентарю

інших 

витрат

загальна 

вартість

1 2 4 5 6 7

КНУ п.3.32 0 0 3175 3175

КНУ п.3.32 25 25

КНУ п.3.32 1665 0 0 1665

1665 0 3200 4865

КНУ п.3.33

 № 02-01 197639 6278 203917

197639 6278 0 203917

КНУ п.3.35 993 1490 2483

КНУ п.3.35 274 410 684

1583.5 1583.5 3167

КНУ п.3.35 667.0 91.0 758

КНУ п.3.35 820.2 111.8 932

КНУ п.3.35 566.3 77.2 644

КНУ п.3.35 1178.7 160.7 1339

3232.2 440.8 3673

КНУ п.3.35 148.1 121.1 269.20

КНУ п.3.35 244.4 199.9 444.31

КНУ п.3.35 402.9 329.6 732.5

КНУ п.3.35 0.0 0.0 0.0

795.3 650.7 1445.97

                КНУ п.3.35 188.7 188.7

КНУ п.3.35 1254.5 1254.5

КНУ п.3.35 397.6 397.6

КНУ п.3.35 741.9 741.9

КНУ п.3.35 209.1 209.1

2791.7 2792

207706.4 8952.8 3200.2 219859

КНУ п.3.36

КНУ п.4.18-

4.21
1973 1973

1973 1973

209679.6 8953 3200 221833

КНУ п.4.25, 

дод. 22
1048.4 1048

КНУ п.3.37 

4.27-4.31
1220 1220

1048 1220 2268

210728.0 8953 4420 224101

Кошторисна вартість,тис.грн.

Разом по главі 1

Об'єкти транспортного господарства і звязку

Зовнішні мережі та споруди водопостачання, 

каналізації, теплопостачання та газопостачання

Благоустрій та озеленення території

Найменування глав, будівель, споруд, лінійних об'єктів 

інженерно-транспортної інфраструктури, робіт і витрат

26-поверховий житловий будинок в м. Києві

Глава 2

Разом по главі 2

3

Глава 1

Підготовка території будівництва
Відведення  земельної ділянки

Створення геодезичної мережі для будівництва

Зведений кошторисний розрахунок  в сумі

Складений в поточних цінах станом на "18" лютого 2023 р.

Інженерна підготовка території

№ 

Ч.ч.

Об'єкти енергетичного гозподарства

Глава 4

Лінії електропостачання

Глава 5

Разом по главі 5

Зовнішні роботи і будівлі для усіх видів зв'язку

Глава 6

Об'єкти основного призначення

Зовнішні мережі газопостачання

Огорожа території

26 - поверховий житловий будинок  в м. Києві

Глава 7

Озеленення та малі архітектурні форми

Трансформаторна підстанція

Разом по главі 4

Зовнішні мережі водопостачання, водозабірні, насосні споруди

Разом по главі 6

Зовнішні мережі теплопостачання, бойлерні, котельні

Зовнішні мережі каналізації, очисні споруди

Номери 

кошторисів і 

кошторисних 

розрахунків

Разом по главах 1-7

Автомобільні під'їзні та внутрішні дороги

Паркінги, автостоянки

Будівлі по обслуговуванню транспорту: депо, гаражі, стоянки

Разом по главі 9

Інші витрати

Глава 8

Разом по главі 8

Разом по главах 1-8

Глава 9

Кошти на інші роботи та витрати

Кошти на виконання будівельних робіт у зимовий

період

Зовнішнє освітлення

Пішохідні доріжки, тротуари

Спортивні та ігрові майданчики

Кошти на зведення та розбирання тимчасових будівель і споруд 

виробничого та допоміжного призначення

Тимчасові будівлі і споруди

Разом по главах 1-9

Зведений кошторисний розрахунок вартості об'єкта будівництва №1

Разом по главі 7

(найменування об'єкта будівництва)
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА РОБОТА 

 

 

Арк. 
 

 

КНУ п.3.38

КНУ п.4.32 5603 5603

КНУ п.4.32 448 448

КНУ п.4.32 126 126

6177 6177

КНУ п.3.38

КНУ п.4.34 8008 8008

КНУ п.4.34 257 257

КНУ п.4.35 224 224

8489 8489

210728 8953 19086 238767

0.88 0.04 0.08 1.000

КНУ п.4.38, 

дод.25
16858 16858

КНУ п.4.39, 

дод.27
4215 4215

КНУ п.4.40, 

дод.28
5268 224 477 5969

КНУ п.4.41 67854 2883 70737

300709 12059 23778 336546
67309 67309

будів. роботи устаткування
інші 

витрати

300709 12059 91087 403856
КНУ п.3.39 296

0.745 0.030 0.226 1

Керівник проектної організації _____________________________________

Головний інженер проекту __________________________________________

(Головний архітектор проекту)               [підпис (ініціали, прізвище)]

Керівник __________________ відділу __________________________________________

                      (найменування)                                         [підпис (ініціали, прізвище)]

Кошти на покриття ризиків всіх учасників будівництва (Р)

Глава 10

Разом по главі 10

Глава 12

Утримання служби замовника (включаючи технічний нагляд)

Формування страхового фонду документації

Витрати замовника з проведення тендерів

Утримання служби замовника та інжинірінгові 

послуги

Всього по зведеному кошторисному 

розрахунку

Проектні, вишукувальні роботи, експертиза та 

авторський нагляд
Вартість проектно-вишукувальних робіт

Вартість експертизи проектної документації

Разом по главі 12

Разом по главах 1-12

Кошти на покриття додаткових витрат, пов'язаних з інфляційними 

процесами (І)

Кошти на здійснення авторського нагляду

Зворотні суми

РАЗОМ (гл.1–12 + П + АВ + Р + І) 
Податок на додану вартість

Кошторисний прибуток (П)

Кошти на покриття адміністративних витрат будівельних організацій 

(АВ)
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Арк. 
 

 

 

 

 

 

Площа забудови об'єкта, кв.м 990

Загальна площа об'єкта,кв.м 17960

Загальний обсяг об'єкта, куб.м 67870

Площа ділянки (території) об'єкта, кв.м 8600

Перимерт ділянки (території) об'єкта, м.п. 420

Наименування глав, об'єктів, робіт і витрат

Одиниця

виміру 

Кількість, 

обсяг робіт

Вартість

одиниці, 

тис.грн.

Загальна

вартість,

тис.грн.

Глава 1. Підготовка території будівництва 100 м2 дільниці

1.1. Відведення земельної ділянки, виготовлення землевпорядної докум.  - " - 86 36.92 3174.871

1.2. Створення геодезичної мережі для будівництва  - " - 86 0.29 25.287

1.3. Освоєння і інженерна підготовка території будівництва  - " - 86 19.36 1664.700

Разом 4864.857

Глава 3. Об'єкти підсобного і обслуговувального призначення 100м2 загальної площі об'єкта

3.1. Адміністративно-побутові приміщення  - " - 179.6 8.82 1584.234

3.2.
Ремонтно-технічні майстерні (допоміжні цехи, майстерні, склади, 

естакади, лабораторії)
 - " -

179.6 0.000 0.000

3.3.
Господарські будівлі і приміщення (охорона, прохідна, 

сміттєзбиральник тощо)
 - " -

179.6
1.80

322.714

Разом 1906.948

Глава 4. Об'єкти енергетичного господарства

4.1. Трансформаторна підстанція об'єкт 1 2482.92 2482.920

4.2. Лінії електропостачання км 0.5 1368.06 684.028

Разом 3166.948

Глава 5. Об'єкти транспортного господарства і зв"язку

5.1. Автомобільні під'їзні та внутрішні дороги об'єкт 1 932.08 932.075

5.2. Будівлі по обслуговуванню транспорту: депо, гаражі, стоянки об'єкт 1 643.50 643.505

5.3. Паркінги, автостоянки об'єкт 1 1339.47 1339.470

5.4. Зовнішні роботи і будівлі для усіх видів зв'язку об'єкт 1 757.94 757.944

Разом 3672.994

Глава 6. Зовнішні мережі та споруди водопостачання, каналізації, теплопостачання та газопостачання

6.1. Зовнішні мережі водопостачання, водозабірні, насосні споруди км 0.8 336.50 269.201

6.2. Зовнішні мережі каналізації, очисні споруди км 0.8 555.39 444.312

6.3. Зовнішні мережі теплопостачання, бойлерні, котельні км 0.8 915.58 732.461

6.4. Зовнішні мережі газопостачання км 0 0.00 0.000

Разом 1445.974

Глава 7. Благоустрій та озеленення території

7.1. Огорожа території 100 м.п. 

периметру

4.2 44.92 188.669

7.2. Озеленення та малі архітектурні форми 100 м2 

дільниці

86 14.59 1254.495

7.3. Зовнішнє освітлення 100 м2 

дільниці

86 4.62 397.561

7.4. Пішохідні доріжки, тротуари об'єкт 1 741.94 741.936

7.5. Спортивні та ігрові майданчики об'єкт 1 209.09 209.088

Разом 2791.750

РОЗРАХУНКИ до глав 1, 3, 4, 5, 6, 7  ЗВЕДЕНОГО КОШТОРИСНОГО РОЗРАХУНКУ

До будівництва 26 - поверхового житлового будинку

Складений в поточних цінах станом на "18" лютого 2023 р.
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