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Методика розрахунку основних параметрів механізмів бетоноукладача
Іваненко Святослав, магістр i

Київський національний університет будівництва і архітектури, Київ, Україна

АНОТАЦІЯ

Був проведений патентний пошук оптимального рішення конструкції бункерного механізму бетоноукладача. Представлена
на основі проведених теоретичних та експериментальних досліджень методика розрахунку основних параметрів механізмів
бетоноукладача.
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1. ВСТУП

Для укладання бетонної суміші в форми
застосовують різні бетоноукладачі. Бетонукладач –
машина для рівномірного розподілення та
розрівнювання бетонної суміші під час формування
залізобетонних виробів і бетонуванні. Під час
виготовлення попередньонапружених конструкцій
на стендах транспортування та видача бетонної
суміші здійснюються бетоноукладачами з
поворотними стрічковими живильниками, які можуть
обслуговувати одночасно два стенди. Бетоноукладачі
зі стрічковими живильниками отримали найбільше
поширення на заводах залізобетонних виробів.

Стрічковий живильник бетоноукладачах складається зі
стрічкового живильника, бункера з копильником, шибера з
приводом. Стрічковий конвеєр зашириною перекриває всю
форму. Копильник, розташований над стрічковим
живильником, призначений для вирівнювання та
профілювання шару бетонної суміші, що видається з
бункера. Оскільки висота щілини бункера більша висоти
вихідної щілини копильника, в останньому утворюється
підпор, що забезпечує постійну товщину шару матеріалу,
що видається, незалежно від ступеня заповнення бункера.

Бетоноукладач зі стрічковими живильниками,
розрівнювальними та загладжувальними пристроями
застосовують при конвеєрній і поточно- агрегатній схемах
виробництва залізобетонних виробів.

Бетоноукладач зі стрічковим живильником призначений
для розподілу бетонної суміші по всій площі виробу. Він
застосовується на заводах, які працюють за потоково-
агрегатною схемою і виготовляють багатопустотні панелі,
ригелі, сходові майданчики та інші вироби.

2. МЕТА РОБОТИ

Метою роботи є проведення патентного пошуку з
метою визначення оптимального рішення при проектуванні
бункерного механізму бетоноукладача та наведення
методики розрахунку самого бетоноукладача. В загальному
підході до розрахунку бетоноукладача на початковому
етапі передбачається вибір конструктивної схеми
стрічкового живильника бетоноукладача.

3. РОЗРАХУНКОВА СХЕМА

Виходячи із конструкції бетоноукладача, його
розрахункову схему з урахуванням форми і бетонної суміші
можна розглядати наступним чином (рис.1).

Рис.1 Розрахункова схема

4. МЕТОДИКА РОЗРАХУНКУ

Сила опору пересуванню бетоноукладача по рейковому
шляху

(1)

де Gб – вага бетоноукладача, Н;
Gсм – вага бетонної суміші, Н;
f – коефіцієнт тертя кочення ходових коліс, f = 0,0008 м; D –
діаметр коліс, , D 0,3 м;
µ – коефіцієнт тертя в цапфах коліс, µ = 0,08; d – діаметр
цапф коліс, d 0,06 м;
β – коефіцієнт, що враховує тертя реборд коліс по рейці,
β=2,5.

Потужність привода бетоноукладача

(2)
де Vб – максимальна швидкість пересування завантаженого
бетоноукладача,м/с;  – ККД передачі привода,  = 0,8...0,9.



Об'ємна продуктивність стрічкового живильника
бетоноукладача:

Qo  B  h Vп (3)

Масова продуктивність стрічкового живильника
бетоноукладача:

QM  B h   Vп (4)
де B – ширина стрічки живильника; h – товщина шару
матеріалу на стрічці,
h = 0,1...0,2 м; Vп – швидкість стрічки живильника, м/с;  –
щільність бетонноїсуміші,   2400 кг/м3.

Потім визначаємо потужність привода стрічкового
живильника яксуму трьох складових: N1, N2, N3.
Потужність  для подолання тертя стрічки живильника по
підтримувальному металевому листу, сприймає силу
тяжкості бетону в бункері:

(5)

де W1 – сила тертя стрічки по підтримувальному листу,

W1 R1 P1, (6)

де R1 – коефіцієнт тертя гумової стрічки по сталі, R1 = 0,6;
P1 – сила активного тиску бетону на стрічку, Н (див.
рисунок 1);

P1  F1 q1, (7)

де F1 – площа активного тиску, F1 = b·l; b, l – ширина і
довжина отвору бункера,
b  0,8B; l  0,4L; q1 – тиск бетону на стрічку, Па,

(8)

де  – питома вага бетону,  = 24 кН/м3 ; R – гідравлічний
радіус, який визначається відношенням площі отвору
бункера (B  l) до його периметру (2b + 2l), м;
f – коефіцієнт внутрішнього тертя бетонної суміші, що
відповідає куту природного укосу бетонної суміші f = tg (де
  200...300 ); – коефіцієнт рухливості бетонної суміші:

(9)

Потужність для подолання опору, що викликається
тертям бетону понерухомих бортах живильника,

(10)
де W2 – сила тертя бетону по бортах живильника.

Для двох бортів

W2 2k2 P2 , (11)

де k2 – коефіцієнт тертя бетону по сталі, k2 = 0,8; P2 – сила
бічного тиску бетону на борти:

P2  F2 q2 , (12)

де F2 – площа одного борта, F2 = h · Lб; h – робоча висота
бортів, що дорівнює висоті шару бетону на стрічці;
Lб – довжина бортів, м; q2 – бічний тиск бетону на борти:

q2  h    
Потужність, необхідна для транспортування бетонної

суміші на стрічці,

(14)
Оскільки продуктивність стрічкового живильника дорівнює

Q  B h   Vп , (15)
то обсяг живильника

(16)

Підставивши значення W3 у формулу (14), отримаємо
потужність

N3 Qo  L  k3, (17)

де L – довжина живильника, м; k – наведений
коефіцієнт опору роликоопор стрічки живильника, k =
0,035...0,04.

Загальна потужність електродвигуна привода
стрічкового живильника

, (18)

де m – коефіцієнт запасу потужності, m = 1,1...1,3;  –
ККД передачі привода,  = 0,8...0,85.

1. ВИСНОВКИ

1.Запропонована оптимальна методика інженерного
розрахунку бетоноукладача дає можливість отримати
основні параметри, що забезпечують заданий режим
роботи.
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Висновки:

1. Був проведений патентний пошук, проведений аналіз
запропонованих конструкцій бетоноукладачів.

2. Був проведений аналіз ринку бетоноукладачів, що
пропонуються зараз на ринку України.

3. На базі проведеного наукового аналізу створено
бетоноукладач, наведені всі необхідні креслення та
проведено розрахунки.

4. Передбачено заходи з техногенної безпеки.


