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КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА  

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 
 
 

ВСТУП 

Кваліфікаційна робота на тему "Будівництво контактного зоопарку 
«Країна Єнотія» в м. Канів" є актуальною і цікавою темою, яка 
охоплює широкий спектр аспектів і може мати великий вплив на 
збереження рідкісних видів тварин у сучасному суспільстві. 

На жаль, ми з вами живемо в тяжкі часи. Внаслідок окупації Київської 
області навесні 2022 року та підриву Каховської ГЕС загинуло багато 
тварин, в тому числі тварини із зоопарків «12 місяців» та «Казкова 
діброва». Тому в наш час потрібно збільшувати кількість таких місць, 
які забезпечують безпечний притулок для рідкісних і загрожених 
видів, які можуть постраждати в результаті воєнних дій. Також 
зоопарки можуть слугувати місцем відновлення для людей, які 
постраждали від воєнних травм. Вони можуть бути використані як 
форма терапії для ветеранів, постраждалих від ПТСР або інших 
психологічних проблем, пов'язаних з воєнними подіями. Взаємодія з 
тваринами може мати терапевтичний ефект, допомагаючи 
заспокоїтися, знизити рівень тривоги і покращити настрій. 
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Вихідні дані 

1. Місце будівництва — місто Канів, Черкаська область. 

2. Фундамент — залізобетонна монолітна плита. 

3. Стіни – муровані, цегляні. 

4. Колони – двотаврового суцільного перерізу, металеві. 

5. Перекриття — по легким гофрованим металевим балкам. 

6. Покрівля — європейський рубероїд. 

Будівля запроектована з неповним каркасом будівельної системи, за 

стійково-балковою конструктивною схемою. Має клас наслідків СС2, 

за довговічністю II, за довговічністю III, за капітальністю II. 
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Архітектурно-будівельне рішення 

Будівля, що була спроектована, відповідає вимогам нормативів щодо 

функціонального призначення та технічної доцільності, а також має 

виразну архітектурну форму. 

Будинок має складну форму. Розміри будинку – 36000х24000мм. 

Будівля двоповерхова. Кожен поверх по 3300 мм. 

Експлікація приміщень І поверху 

Найменування  Площа, м2 

Східний павільйон 177,55 

Павільйон птахів 33,12 

Центральний павільйон 106,3 

Парк метеликів 19,85 

Тераріум 16,77 

Гардероб 12,35 

Буфет 27,8 

Туалет  18,1 

Службове приміщення 10 

Кабінет директора зоопарку 15,36 

Сувенірний магазин 21,13 

Тамбур 3,78 
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Експлікація приміщень ІІ поверху 

Найменування Площа, м2 

Веткомплекс 20,1 

Зал відпочинку 17,4 

Зал відеоігор 18,9 

Кав’ярня 15,6 

Службове приміщення 13,1 

Сад «Юрський період» 306,8 

Дитяча кімната 50 

Туалет  14,2 

 

Будівля запроектована без підвалу. 

У проекті цього будинку передбачено два входи та виходи із 

приміщення. 
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Архітектурно-конструктивне рішення 

Фундаменти 

Фундаменти зоопарку складаються з залізобетонної монолітної 

утепленої плити. Плита фундаменту складається з залізобетонної 

плити, яка поєднана з блоком утеплювача з пінополістиролу. Під цією 

конструкцією розміщується піщана подушка, на яку наноситься шар 

щебеню. Потім використовується геотекстиль для розділення 

щебеневого шару і підготовленої грунтової основи, яка 

утрамбовується під ними. Для кріплення колони і фундамента 

використовуються: анкерні болти, випуски арматури з фундаментної 

плити, база колони. Глибина закладання фундаменту визначена 

відповідно до розрахунків в розділі геотехніки. 

Стіни 

Зовнішні стіни будуть складатися з керамічної цегли товщиною 380 

мм. Після цього буде розміщений шар утеплювача згідно з 

теплотехнічними розрахунками. На зовнішній стороні буде 

встановлено ряд лицевої цегли товщиною 120 мм. З внутрішнього 

боку стін буде виконана додаткова обшивка водостійким 

гіпсокартоном. Після цього буде проведена підготовка поверхні для 

подальшого оздоблення.. Для внутрішніх стін також прийнято 

використовувати керамічну цеглу 380 мм.  

Перекриття 

Для перекриття буде використовуватися двотаврова балка з 

гофрованою стінкою, розташована з кроком 6000 мм. За допомогою 

накладок прикріплюється двотаврові балки настилу  в рівні балок. 

Між полицями двотаврів розташовується утеплювач, який заповнює 

простір. По балках настилу розкладається профнастил, на якому 

встановлюється конструкція підлоги. Балки між собою з'єднані з 
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використанням болтів, металевих пластин та прокладок. Для з'єднання 

балок з колонами також використовуються болти, металеві пластини 

і прокладки. 

Сходи 

Сходи в будівлі служать для забезпечення вертикального зв'язку між 

приміщеннями на різних рівнях, а також використовуються як 

аварійні шляхи евакуації. Для сходів використовується метал. 

Прийняті такі розміри: ширина сходинки 250 мм, висота – 200 мм, 

ширина маршу – 1500 мм. Огородження висотою 1000 мм 

виготовляють з металу.  

Дах 

Дах плоский. Покриття складається з двотаврових балок з гофрованою 

стінкою. Для покрівлі використовуємо європейський рубероїд, під 

ним розташовані шари стяжки з утеплювача, фібропінобетону,  

гідроізоляції та пароізоляції. 

Підлога 

З двох сторін балок перекриття другого поверху розміщується 

пароізоляція. Зверху на неї накладається стяжка, а потім укладається 

паркетна підлога або плитка. Знизу ж встановлюється підшивка стелі. 

Оскільки будинок безпідвальний згідно з проектом, то на балках 

перекриття першого поверху виконується аналогічна конструкція 

підлоги, за винятком відсутності підшивки стелі. Замість нижньої 

пароізоляції, в цьому випадку використовується гідроізоляція. В 

санвузлах влаштовують підлогу з керамічної цегли. 

Вікна і двері 

Для будівлі використовуються металопластикові вікна 

індивідуального виготовлення розмірами 1610*2350 мм, 870*1160 мм 
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та 1210*2350 мм. Вони оснащені склопакетами. У будинку 

встановлені пластикові двері з прозорим і непрозорим склінням. 

Використані однодольні та дводольні варіанти розмірами 800*2100 

мм та 1650*2100 мм.. 

Зовнішнє та внутрішнє оздоблення  

Для облицювання цоколя і кутів використовується природний камінь. 

Відкоси віконних та дверних отворів обробляються штукатуркою на 

основі вапна та піску. Після цього проводиться шпаклювання 

поверхні. 

Інженерне обладнання будинку 

Під час будівництва проводять каналізацію та водопостачання, а 

також встановлюється сантехнічне обладнання. Для забезпечення 

вентиляції використовуються вентиляційні канали, розташовані у 

стінах будівлі. 
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Теплотехнічний розрахунок 

Теплотехнічний розрахунок зовнішньої стіни 

Мінімальне допустиме значення приведеного опору теплопередачі 

зовнішніх стін в І температурній зоні  �н � 4,0 м�∙КВт  за ДБН В.2.6-

31:2021 Теплова ізоляція та енергоефективність будівель. 

1 2

1 2

1 1
... n

ф н

зовн n вн

R R
  

    
       , 

де 
вн – коефіцієнт теплопровідності огороджувальної конструкції від 

її внутрішньої поверхні. Величина 
вн= 8,7
Втм� ̊С; 


зовн – коефіцієнт теплопровідності огороджуючої конструкції від її 

зовнішньої поверхні. Величина 
зовн стала і дорівнює 23 
Втм� ̊С. 

В цьому випадку розглянемо стіну, яка складається з таких матеріалів: 

1) 20 міліметрів шару штукатурки; 

2) 380 міліметрів внутрішньої версти з керамічної цегли рядового 

повнотілої; 

3) шар утеплювача з мінеральної вати Sweetondale, товщину якого 

взнаємо за розрахунком; 

4) 120 міліметрів зовнішньої версти з лицьової цегли. 
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Визначення товщини утеплювача 

Опір теплопередачі для кожного шару визначають за формулою: 

Ri = δi/λi, 

де δ – товщина шару, λ – його теплопровідність. 

а) штукатурка Rшт. = 0.02/0.87 = 0.023 м2ᵒС/Вт; 

б) рядова цегла Rряд.цег. = 0.38/0.48 = 0.79 м2ᵒС/Вт; 

в) лицьова цегла Rлиц.цег. = 0.12/0.48 = 0.25 м2ᵒС/Вт.                             

г) утеплювач δут.= ( Rn - Rшт. - Rряд.цегл. - Rлиц.цегл. - 1/
вн - 1/
зовн ) * λ 

= (4.0 – 0.023 – 0.79 – 0.25 - 1/8.7 – 1/23) * 0.038 = 0.099 м 

 

 

 

 

№ 

п/п 
Матеріал 

Товщина 

шару, δ, мм 

Теплопровідність 

λ, Вт/(мᵒС) 

Щільність, 

ρ, кг/м3 

1 Штукатурний складний 

розчин  
20 0.87 1700 

2 Цегляна керамічна 

рядова повнотіла   

кладка   

380 0.48 1600 

3 Плити з мінеральної 

вати Sweetondale   
* 0.038 90 

4 Цегляна керамічна 

лицьова повнотіла   

кладка   

120 0.48 1600 
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Знайшли мінімальну величину. Приймаємо шар утеплювача не менше 

цієї величини. В цьому розрахунку приймаємо  товщину 

мінераловатного утеплювача 10 сантиметрів. 

Теплова ізоляція забезпечена. 

 

Техніко-економічні показники проекту 

До складу основних техніко-економічних показників по житловому 

будинку за ДБН В.2.2-9-2018 "Громадські будинки та споруди. 

Основні положення" входить: 

Кількість поверхів - 2; 

Категорія складності будівлі – ІІ ; 

Клас наслідків – СС2 ; 

Ступінь вогнестійкості - ІV; 

Площа проекту - 633,43 м2; 

Площа 1 поверху – 633,43 м2; 

Загальна площа 2 поверхів – 1266,86 м2. 
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Консультант ______________ /  Євгеній ЦЮПИН 

Здобувач        ______________ /  Вікторія ПОХИЛЕНКО 
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Запроектуєм і розрахуєм конструкцію поперечної рами будівлі 

контактного зоопарку в місті Канів Черкаської області. Плануєм 

використовувати легкі металеві двотаврові балки з гофрованою 

стінкою як несучі конструкції для перекриття і покриття. На рівні 

гофрованих балок  встановлюєм балки настилу, а на них будем 

розміщувати конструкцію підлоги. Балки будуть жорстко з’єднані з 

колонами, які також будуть виконані з гофрованих двотаврів, з кроком 

у поздовжньому напрямку 6 метрів. З'єднання колон з фундаментом 

буде жорстким. Висота рами становитиме 9.8 метра, а нижня опорна 

плита буде розміщена на позначці -0.8 метра. Прогнозований термін 

експлуатації будівлі складатиме 50 років. 

Для павільйонів, характеристичне значення тимчасового 

технологічного навантаження, яке рівномірно розподілене по площі, 

становить 4 кПа (згідно з ДБН В.1.2-2:2006 "Навантаження і впливи"). 

Коефіцієнт надійності за граничним навантаженням дорівнює 1,05 

(ɣ��), а коефіцієнт надійності за відповідальністю становить 1,1 (ɣ�) 

для категорії Ⅰ і 0,975 (ɣ�) для категорії Ⅱ.  

Будівля відноситься до класу СС2 (А) за ступенем відповідальності. 

Матеріал, який використовується для конструкцій – С245 з 

розрахунковим опором сталі за границею текучості Ry=240 Н/мм² 

(для прокату товщиною від 2 до 20 мм). 

Розрахункова схема є стержневою, де стояки розташовані вздовж 

осей, які проходять через центри ваги колонних перерізів. Ригель 

моделюється як стержень, розташований на рівні верхнього пояса 

балки. Орієнтована висота колонних перерізів складає приблизно 500 

мм, а висота ригеля – 1500 мм. 
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Навантаження на 1 м2 перекриття 

№ 
п/п 

Навантаження Характе
ристичн
і, кН/м2 

Коеф. 
надійності за 
граничним 
навантаженням

, ɣfm 

Розрахункові 
граничні, 
кН/м2 

1 Постійні від: 
 
Паркет t=15 мм, ρ=650 кг/м3 

 
Тверда плита ДВП t=5 мм, 
ρ=800 кг/м3 
 
Цементно-піщана стяжка 
t=30 мм, ρ=1800 кг/м3 

 
Екструдований 
пінополістирол 
t=40 мм, ρ=35 кг/м3 
 
Гідроізоляція 
 
Сталевий профнастил Н60-
845-0,8 

 
 
0.0975 
 
0.04 
 
 
0.54 
 
 
0.014 
 
 
 
0.018 
 
0.099 

 
 
1.1 
 
1.1 
 
 
1.3 
 
 
1.1 
 
 
 
1.3 
 
1.05 

 
 
0.107 
 
0.044 
 
 
0.702 
 
 
0.0154 
 
 
 
0.0234 
 
0.104 

 Усього від постійних 0.8085  0.9958 

2 Змінне корисне наван-
таження 

4 1.3 5.2 

3 Навантаження від 
перегородок 

0.5 1.3 0.65 
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Навантаження на 1 м2 покриття 

№ 
п/п 

Навантаження Характе
ристичн
і, кН/м2 

Коеф. 
надійності за 
граничним 
навантаженням

, ɣfm 

Розрахункові 
граничні, 
кН/м2 

1 Постійні від: 
 
Європейський рубероїд 

 
Стяжка цементна піщана  
t=30 мм, ρ=1800 кг/м3 

 
Утеплювач з пінобетону 
t=100 мм, ρ=300 кг/м3 
 
Пароізоляція 
 
Сталевий настил Н60-845-0,8 

 
 
0.15 
 
0.54 
 
 
0.3 
 
 
0.047 
 
0.099 

 
 
1.3 
 
1.3 
 
 
1.3 
 
 
1.3 
 
1.05 

 
 
0.195 
 
0.702 
 
 
0.39 
 
 
0.061 
 
0.104 

 Усього від постійних 1.136  1.452 

2 Снігове  1.54 1 1.54 
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Розрахунок ригеля – балки покриття. 

Прогони, розташовані з кроком 2 метри, використовуються для 
передачі навантаження на ригель. 

Прогони рівномірно піддані навантаженню: лінійному постійному та 
сніговому . Сумарне граничне навантаження на прогон має значення:                               

q=(1.452+1.54).2.1.1=6.5824 кН/м. 

Розрахунковий граничний момент має значення:  

M= q.l2/8=6.5824.62/8=29.62 кНм. 

Опорна реакція від граничного навантаження має значення: 

V=q.l/2=6.5824.6/2=19.747 кН. 

Сумарне екплуатаційне навантаження має значення: 

qe=(1.136+1.54).2.0.975=5.2182 кН/м. 

Прогони відповідно до заданих навантажень були обрані з профілю 
зетового типу, згідно зі стандартом ГОСТ 13229-78, з такими 
геометричними параметрами: висота h = 250 мм, ширина b = 80 мм. 
Момент опору становить Wx = 129.28 см³, що перевищує розрахункове 
значення Wcal=M/(Ry

.γc)=29.62.100/(24.1)=123.417 см3. Момент інерції 
Ix = 1796.32 см⁴, забезпечуючи необхідну міцність та жорсткість 
прогону: 

�� � 5384 ∙ � ∙ ��� ∙  � 5384 ∙ 5.2182 ∙ 10$% ∙ 6� ∙ 10'2.06 ∙ 10( ∙ 1796.32 � 1252 + ,�� -. � 1200 

Розрахункові зусилля в ригелі: 

Mmax=200.814 кНм 

N=42.529 кН 

Qmax=136.848 кН 

На етапі компонування, через невелику величину поздовжньої сили N, 
її можна ігнорувати. Необхідний момент опору ригеля обчислюється 
за формулою Wcal = M / (Ry · γc) і становить 836.725 см³ при значенні 
M = 20081.4, Ry = 24 та γc = 1. 
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Умовна гнучкість стінки (λ_w ) ̅, яку ми використовуємо, становить 

20. 

Гнучкість стінки /0 � /011112� �34 � 20562.06 ∙ 107 2408⁄ � 585.9465. 

Модуль пружності сталі Е=2.06.105МПа. 

Оптимальна висота перерізу ригеля як балки : 

ℎ;<= � >? 5@ABC ∙ /0D � 1.1√836.725 ∙ 585.9465D � 86.74 см. 
kλ – коефіцієнт, який враховує вплив конструктивних коефіцієнтів Ѱw 
і Ѱf на висоту балки. Відношення яких для широкого спектру балок 
зазвичай знаходиться в діапазоні між 1.05 і 1.1. 

Задаю висоту стінки hw рівну 1000 мм. Для забезпечення необхідної 
міцності на зріз, потрібна відповідна товщина стінки. 

G0 � H�BIℎ0 ∙ >J ∙ �J0 ∙ KA � 136.848100 ∙ 0.948 ∙ 0.58 ∙ 24 ∙ 1 � 0.1037 см 

де Rsw – розрахунковий опір зсуву, 

γc – коефіцієнт умов роботи. 

>J � 1.085 L 0.008/01111 � 1.085 L 0.008 ∙ MNNN.% 2 %(N%.N'∙MNO � 0.948 – для 

стінки з товщиною tw=0.2 см. 

Приймаємо стінку tw=0.2 см. 
Потрібна площа поясів: 

P�,ABC � Q�BIℎ0 ∙ �3� ∙ KA � 20081.4100 ∙ 24 ∙ 1 � 8.367 см% 

де, Ryf – розрахунковий опір сталі за границею текучості для полиці 

За прийняті дані вибираємо полицю bf ∙ tf = 180 ∙ 8 мм і площу Af=14.4 

cм2. 

Гофрування стінки характеризується наступними параметрами: 
висота хвилі f = 40 мм, довжина хвилі m = 155 мм, та розгорнута 
довжина півхвилі s = 90 мм, яка визначається за формулою: 
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R � S2 T1 U V%�%
16 WS2 X%Y 

Ширина звису полиці: 

 Z[� � 0.5\Z� U 0.7�] � 0.5618 U 0.7 ∙ 48 � 10.4 см  
Відношення: 

 
Z[� G�^ � 10.4 0.84 � 13 + 0.52%.N'∙MNO%(N � 14.65  

Отже, місцева стійкість полиці перевірена і забезпечена. 

Навантаження на верхній пояс ригеля, передані через прогони з 
шириною полиці bf = 80 мм, викликають опорні реакції двох прогонів 
F = 2V = 2 ∙ 19.747 = 39.494 кН. Локальні напруження в стінці при 
довжині lef = b + tf = 8 + 2 ∙ 0.8 = 9.6 см. 

_C;A � `�[�G0 � 39.4949.6 ∙ 0.2 � 20.57 кНсм% + �30KA � 24 кНсм% 

де, Ryw - розрахунковий опір сталі за границею текучості для cтінки. 

Зведені напруження в перерізі, де розташований перший прогон 

(найближчий до опори), при cI3 � d=efe � M�'.g(gMNN∙N.% � 6.8424 кНсм� 

дорівнюють: 

_h[i � 2_C;A% U 3cI3% � 520.57% U 3 ∙ 6.8424% � 23.74 кНсм% + �30KA
� 24 кНсм% 

Міцність стінки гарантована. 

Здійснено перевірку стійкості стиснутої полиці як центрально-

стиснутого елемента з врахуванням відстані між точками закріплення, 

яка складає 2 метри: jkP��3KA � 199.220.962 ∙ 14.4 ∙ 24 ∙ 1 � 0.57 + 1 

Cтійкість полиці гарантована. 
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Тут N = 
lmnofp  = %NNgM.(MNN.g � 199.22 кН 

q=0.962 – коефіцієнт поздовжнього згину центрально-стиснутих 
елементів визначається залежно від їх розрахункового опору та 
гнучкості. 

Локальні критичні напруження: 

_C;A,Ah � rMr%�30/J%1111 � 7.69 ∙ 0.85 ∙ 241.54% � 66.148 кН/см% 

де /Jt � J=e 2uvew � xN.% 2 %(N%.N'∙MNO � 1.54 

Для визначення с1 знаходимо:  

R/ℎy � 9/100 � 0.09 + 0.1  
z � { Z�ℎ0 ,G�G0-� � 0.8 18100 ,0.80.2-� � 9.216 

c1=7.69; c2=0.85 

Знаходимо дотичні критичні напруження місцевої втрати стійкості : 

cI3,Ah � 1.12 ,5.34 U �Rℎ0G0- �J/J%1111 � 1.12 ,5.34 U 4 ∙ 9100 ∙ 0.2- 0.58 ∙ 241.54%
� 46.94кН/см% 

|} _C;A_C;A,Ah~% U } cI3cI3,Ah~% � |, 20.5766.148-% U ,6.842446.94 -% � 0.34 + 1 

Водночас виконується умова  
��������,�� � %N.7�''.M(g � 0.31 + 0.75 

Для перевірки стінки на загальну стійкість при { � feN.7� � MNNN.7∙M7.7 �12.9 � 8.4 попередньо визначаємо: 

�M � �G0�12 ∙ S2R � 2.06 ∙ 10( ∙ 0.2� ∙ 15.512 ∙ 2 ∙ 9 � 11.826 кНсм 

�% � � S � 2.06 ∙ 10( ∙ 6.67415.5 � 8869.96 кНсм 
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I=6.674 cм4 – момент інерції одиничної хвилі гофру при товщині 
стінки tw=0.2 см 

D1 та D2 – жорсткості ортотропної пластини при згині по головним 
напрямах. 

cN,Ah � 32.4 2�M�%��

ℎ0%G0 � 32.4 √11.826 ∙ 8869.96��
100% ∙ 0.2 � 27.46 кН/см% 

cI3cN,Ah � 6.842427.46 � 0.249 + 1 

Загальна стійкість гарантована. 

Прогин ригеля залежить від зусиль, що діють від експлуатаційних 
навантажень: 

Q[ � 200.814 ∙ 0.975 � 195.8 кНм 

H[ � 136.848 ∙ 0.975 � 133.43 кН 

та за розрахованими характеристиками перерізу: 

 � � P�6ℎN8% � 14.46100.88% � 146313.2 см( 

P0 � ℎ0G0 � 100 ∙ 0.2 � 20 см% 

�h[i � � �%J � 0.78 ∙ 10( M7.7%∙x � 0.67 ∙ 10(кН/см%  - редукований  

модуль зсуву з урахуванням параметрів гофрування 

Прогин : � � 7l�C�
(gw�� U d�C�����e � 7∙Mx7.g∙MN�∙M%�∙MN�

(g∙%.N'∙MN�∙M('�M�.% U M��.(�∙M%∙MN�
N.'�∙MN�∙%N �

0.974 U 1.195 � 2.169 см + C%7N � 4.8 см 

Стійкість, міцність і жорсткість ригеля гарантовані. 
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Відомість елементів 

Марка 

елемента 

Переріз Марка 

сталі Ескіз Позн. Склад 

ГБ-1 

 

1 1000х2 

С245 

2 180х8 

ГБ-1' 

 

1 1000х2 

2 180х8 

ГБ-2 

 

1 1500х3 

2 200х12 

ГБ-2' 

 

1 1500х3 

2 200х12 

БН-1 

 

 250х80х5 

ДБ-1 

 

1 1000х2 

2 200х10 

ВВ-1 

 

 
∅127х4 

 
С235 
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Аналіз інженерно-геологічних умов будівельного 
майданчика 

Інженерно-геологічні елементи : 

ІГЕ -1 - насипний шар : суглинок сіро-коричневий, злежалий, 
тугопластичний, неоднорідний, потужністю 1.1 м. 

ІГЕ -1а - суглинок делювіальний, напівтвердий, неоднорідний, 
бурувато-коричневий, потужністю 1.1 м.  

ІГЕ -2 - суглинок еолово-делювіальний, сіро-жовтий, тугопластичний,  
лесовий, потужність якого складає 2.1…3.9 м.  

ІГЕ -3 - суглинок еолово-делювіальний, лесовий, коричнево-жовтий,  
тугопластичний, потужність якого складає 0.9…1.6 м. 

ІГЕ -4 - суглинок еолово-делювіальний, тугопластичний, лесовий, 
сіро-жовтий, просідаючий, потужність якого складає 0.7…1.1 м. 

ІГЕ -4а - cуглинок еолово-делювіальний, сіро-жовтий, непросідаючий, 
м’якопластичний, лесовий, потужність якого складає 0.8…0.9 м.  

ІГЕ-5 – суглинок еолово-делювіальний, коричневий, лесовий, 
непросідаючий, тугопластичний, потужність якого складає 0.4 м. 

ІГЕ-5а - суглинок еолово-делювіальний, коричневий, 
м’якопластичний, лесовий, непросідаючий, потужність якого складає 
1.4…1.9 м. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Нормативні показники ґрунтів 

№ 
ІГЕ 

Вологість, 
W 

Щільність 
грунту, т/м3 

Коефіцієнт 
пористості, е 

Ступінь 
вологості, 

Sr 

Показник 
текучості IL, 

відносний вміст 
органічної 

речовини, Ir 

Питоме 
зчеплення 

с, кПа 

Кут внутрішнього 
тертя, q 

Модуль 
деформації, 

Е, МПа 

ρ ρd ρs 

1 - 1.54 - - - - - (0.03) - - - 

1а 
0.22 
0.40 

1.57 
1.81 

1.29 2.67 1.070 
0.55 
1.00 

0.45 
>1 

(0.041) 
6 
4 

15 
13 

6 
3 

2 
0.19 
0.39 

1.56 
1.82 

1.31 2.68 1.046 
0.49 
1.00 

0.18 
>1 

- 
13 
10 

16 
14 

9 
5 

3 
0.24 
0.36 

1.70 
1.86 

1.37 2.69 0.964 
0.67 
1.00 

0.40 
>1 

- 
19 
10 

17 
16 

13 
11 

4 
0.23 
0.32 

1.78 
1.91 

1.45 2.70 0.862 
0.72 
1.00 

0.42 
>1 

- 
16 
13 

19 
18 

15 
12 

4a 0.26 1.88 1.49 2.70 0.812 0.86 0.67 - 15 18 14 

5 
0.21 
0.31 

1.78 
1.92 

1.47 2.69 0.818 
0.82 
1.00 

0.38 
>1 

(0.012) 
16 
9 

17 
15 

13 
10 

5a 0.23 1.85 1.48 2.69 0.818 0.82 0.69 (0.007) 14 16 11 
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Розрахункові показники ґрунтів майданчика 

№ 
ІГЕ 

Для II граничного стану (ά=0.85) Для I граничного стану 
(ά=0.95) 

Питома 
вага, γⅡ, 
кН/м3 

Питоме 
зчеплення
, сⅡ, кПа 

Кут 
внутр. 
тертя, qⅡ, 
град 

Модуль 
деформа

ції, Е, 
МПа 

Поч. 
тиск 

просідан
ня, pSL, 

кПа 

Питома 
вага, γⅡ, 
кН/м3 

Питоме 
зчеплення
, сⅡ, кПа 

Кут 
внутр. 
тертя, qⅡ, 
град 

1 15.1 - - - - 14.6 - - 

1а 
15.4 
17.8 

6 
4 

15 
13 

6 
3 

62 
15 

17.6 
4 
3 

13 
11 

2 
15.3 
17.9 

13 
10 

16 
14 

9 
5 

103 
15.1 
17.7 

10 
8 

14 
12 

3 
16.7 
18.2 

19 
10 

17 
16 

13 
11 

117 
16.5 
18 

15 
7 

16 
15 

4 
17.5 
18.7 

16 
13 

19 
18 

15 
12 

132 
17.4 
18.6 

12 
10 

18 
17 

4а 18.4 15 18 14 - 18.3 11 17 

5 
17.5 
18.8 

16 
9 

17 
15 

13 
10 

- 
17.3 
18.7 

15 
7 

16 
14 

5а 18.1 14 16 11 - 18 11 15 
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Під прийнятий тип фундаменту технологічно передбачено грунтову 

подушку, яку передбачається влаштовувати з місцевого грунту ІГЕ-2, 

який спочатку розробляється екскаватором, а потім укладається 

шарами по 0,3 м з ущільненням кожного шару. Потужність цієї 

подушки 1,2 м.  

Розраховуємо параметри грунтової подушки: @ � 0,19                                          r � 6 кПа 

�i � 1,65 гсмD                                    k � 18° 
� � ��$���� � %.'g$M.'7M.'7 � 0.62            E=16 МПа 
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�h � y ∙ �J� ∙ �0 � 0.19 ∙ 2.680.62 ∙ 1.0 � 0.82 

Збір навантаження на фундаментну монолітну плиту 

Крок рам – 6 метрів: 

1) навантаження на перекриття (від підлоги,  корисного навантаження та 
перегородок), покриття (від технологічного і снігового навантажень 
та покрівлі,), на фундаментну плиту (від корисного навантаження, 
підлоги та перегородок):                     � �  2 ∙ �постM U �пост% U �сн U 2 ∙ �кор U �тех U 2 ∙ �перегор� 2 ∙ 0.9958 U 1.452 U 1.54 U 2 ∙ 5.2 U 0.65 U 2 ∙ 0.65� 17.33 кН/м% 

�смуги � 17 м ∙ 6 м � 102 м% 

H � � ∙ � � 17.33 ∙ 102 � 1767.66 кН 
2) загальна вага конструкцій в рамі (балки перекриття та покриття, 

колони, стіни, балки настилу) – H� � 1175.5 кН 
 

3) загальна вага з/б плити t=0.6 м, ρ=2500 кг/м3 : � � 0.6 ∙ 2500 � 1500 кгм% �< � � ∙ � � 1500 ∙ 102 � 1530 кН 

 
 
Габаритні розміри 
фундаментної плити 
призначаємо більше на 20-30 
см габаритів будинку в плані, 
кратно 500 см. 
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Розрахунок фундаментної плити неглибокого закладання 
 

Виконаний розрахунок монолітного залізобетонного плитного 

фундаменту під всю площу будівлі. Визначене осідання методом 

пошарового підсумування. Виконаний розрахунок за матеріалом. 

Вихідні дані: 

Глибина закладання фундаменту d = 80 см. 

Суглинок делювіальний є несучим шаром основи (шару грунтової 

подушки), шару ІГЕ-2, потужність якого 3.5 м. Його розрахункові 

характеристики: СII=13 кПа, qII=16 град, γII=15.3 кН/м3 та взятим у 

таблиці значенням розрахункового опору R0 = 182 кПа. Для шару ІГЕ-

1, який залягає вище шаром, товщиною 50 см, γII=15.1 кН/м3. 

Ширина фундаменту складає b=17 м. Приймемо R = R0 , за допомогою 

формули уточнюємо значення розрахункового опору: 

 

� � KA�KA��>  Q¡>¢ZK�� U Q£¤M K��́ U \Q£ L 1]¤¦K��́ U QAr��§ 
 

де γсI і γсII – коефіцієнти, що визначають за таблицями по інтерполяції: 

γсI = 1.2 

γсII = 1.088 

коефіцієнт k=1  

коефіцієнт kz при bz ≥10 становить: 

>¢ � 8Z U 0.2 � 817 U 0.2 � 0.67 
Mc, Mγ, Mq – коефіцієнти, що визначаються в таблиці за інтерполяцією 

за значенням qII=16 град  

Mc=6.99 
Mγ=0.36 

Mq=2.43 
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Глибина закладання фундаменту від поверхні d = 60 см; глибина 

підвалу db=0 см 

 

γꞌII- середнє значення питомої ваги ґрунтів, які розташовані вище 

підошви фундаменту. 

В цьому випадку насипний ґрунт розташований вище рівня підошви 

ІГЕ-1 з γ =15.1 кН/м3 та суглинок ІГЕ-2 з γII = 15.3 кН/м3, а ґрунтові 

води відсутні : 

K��́ � ∑ K©ℎ©¤ � 0.5 ∙ 15.1 U 0.1 ∙ 15.30.6 � 15.13 кН/м� 

Для цього фундаменту розрахунковий опір ґрунту ІГЕ-2:  

 � � M.%∙M.NggM ª0.36 ∙ 0.67 ∙ 17 ∙ 15.3 U 2.43 ∙ 0.6 ∙ 15.13 U 0 U 6.99 ∙
13« � 229.35 кПа 

 

Перевіримо середнє напруження на підошві фундаменту: 

Сума всіх розрахункових навантажень від фундаменту на ґрунт –  

 

® j � H U H� U �< � 1767.66 U 1175.5 U 1530 � 4473.16 кН 

 

Виконуємо перевірку фактичного тиску при центральному 

навантаженні: 

¯ � ∑ jА ± � 

Середній тиск під підошвою фундаменту: 

¯ � ∑ j�с � 4473.16102 � 43.85 кНм% ± � � 229.35 кНм%  

Отже, перевірка виконалась. 
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Визначення фундаментної плити неглибокого 

закладання за матеріалом 

 

Товщина плити t=40 см, клас арматури А500С, бетон класом С25/30. 

Здійснюємо розрахунок плити на прикладі розрахунку 

багатопролітної балки без защемлення кінців та врахуємо тиск під 

плитою, що виникає під плитою як навантаження на неї, тоді як 

колони і стіни будуть виступати опорами. 

b=100 см 

Отже, максимальний прольотний момент між колонами:  

Mпрол. max  = 361 кНм;  

максимальний опорний момент над колонами:  

Mопор. max  = - 625 кНм 

Визначення оптимального перерізу арматури в нижній зоні під 

колонами:  

ά � Qопор.³´µ�AiZ¤% � 625 ∙ 10'14.5 ∙ 1000 ∙ 350% � 0.352 

ξ=0.57<ξR=0.596 
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ς=0.772 

PJ � Qопор.³´µ�3i¶¤ � 625 ∙ 10'435 ∙ 0.772 ∙ 350 � 5317.46 мм% 

Приймаємо в нижній зоні основну арматуру діаметр 18 мм А500С з 

кроком 200 (As=1272 мм2) в двох напрямках. 

Таким чином, приймаємо арматуру під колону: 

A=5317.47-1272∙2=2773.46 мм2 : діаметр 28 мм А500С, крок 200 

(As=3079 мм2). Приймаємо конструктивну арматуру діаметром 10 мм 

А400С з кроком 350 (As=236 мм2). 

Визначення оптимального перерізу арматури в верхній зоні між 

колонами (у прольотах):  

ά � Qопор.³´µ�AiZ¤% � 361 ∙ 10'14.5 ∙ 1000 ∙ 350% � 0.2 

ξ=0.29<ξR=0.596 

ς=0.886 

PJ � Qопор.³´µ�3i¶¤ � 361 ∙ 10'435 ∙ 0.886 ∙ 350 � 2676.184 мм% 

Приймаємо в верхній зоні основну арматуру діаметр 28 мм А500С з 

кроком 200 (As=3079 мм2). Приймаємо конструктивну арматуру 

діаметром 10 мм А400С з кроком 200 (As=393 мм2). 

Визначення поперечної арматури : 

Переріз для визначення обираємо з найбільшою поперечною силою  

VEd =647 кН 

Шляхом перевірки нерівності: VEd  VRd.c визначаємо необхідність 

розрахункової поперечної арматури, де 

VRd.c – поперечна сила, яка сприйнята лише бетоном перерізу; 

VEd – розрахункова перерізуюча сила (в перерізі біля опори). 

Візьмемо висоту перерізу d  350 мм. 

> � 1 U |200¤ � 1 U |200350 � 1.755 ± 2 
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За формулою визначаємо несучу здатність перерізу без поперечної 

арматури: 

                       ·ui.A � ¸¹ui.A>6100�M�A�8M� U 0,15_A<º Z¤
� 0.26 ∙ 1.755 ∙ 6100 ∙ 0.018 ∙ 18.58M� ∙ 1000 ∙ 350 � 848.75 кН 

 

647<848.76, умова задовільняється. Приймаємо поперечну арматуру 

конструктивно діаметром 10 мм А500С з кроком 250 (As=314 мм2), з 

кроком 200 на приопорних ділянках. 
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Розрахунок осідання фундаменту методом пошарового 

підсумування 

Розбиваємо товщу грунтів на послідовні шари товщиною: 

 ℎ© � 0.4Z � 0.4 ∙ 17 � 6.8  м, починаючи з нижнього шару,  

Розраховую напруження, які виникають в характерних точках 

внаслідок власної ваги ґрунту: 

 в зоні підошви І шару 

    _¢».M � KMℎM � 15.1 ∙ 0,5 � 7.55кПа 

 в зоні рівня підошви фундаменту _¢».N � _¢».M U K%ℎ%� � 7.55 U 15.3 ∙ 0.1 � 9.08 кПа 

 в зоні підошви ІІ шару _¢».% � _¢».M U K%ℎ% � 7.55 U 15.3 ∙ 3.5 � 61.1 кПа 

 в зоні підошви ІІІ шару _¢».� � _¢».% U K�ℎ� � 61.1 U 16.7 ∙ 1.3 � 83.31 кПа 

 в зоні підошви IV шару   _¢».( � _¢».� U K(ℎ( � 83.31 U 17.5 ∙ 0.9 � 99.06 кПа 

 в зоні підошви V шару       _¢».7 � _¢».( U K7ℎ7 � 99.06 U 18.8 ∙ 1.9 � 134.78 кПа 

 

Тиск, який додатково діє на основу : _zp.0=р-_zg.0=43.85-9.08=34.77 кПа 

Осідання: �© � �¼½.сер.іf¿w¿ {, де À �0.8 
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Розрахунки осідання фундаменту 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

точ

ки 

Глибина 

точки, 

zi, м 

ξ=2z/b άi _zg.i, кПа 

_zp.i= 

άi_zp.0, 

кПа 

_zp.сер.i= 

(_zp.і+_zp.і)/

2, кПа 

Ei, 

кПа 

hi, 

cм 

Осідан

ня 

шару, 

Si, см 

0 0 0 1.000 9.08 34.770 
34.370 9000 340 1.2980 

1 3.4 0.400 0.977 61.10 33.970 

33.340 13000 130 0.3334 

2 4.7 0.550 0.941 83.31 32.718 

32.264 15000 90 0.1940 

3 5.6 0.658 0.915 99.06 31.810 

31.220 13000 120 0.2880 

4 6.8 0.800 0.881 132.31 30.630 

30.090 13000 70 0.1620 
5 7.5 0.880 0.85 132.31 29.550 

 Загал. осідання 
2.275 

см 
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В межах стисливої зони, нижня границя якої знаходиться на глибині, 

враховуються деформації, де виконується умова : 

 _¢< ± 0,2_¢» 

22.75 ± 0.2 ∙ 169.17 � 33.435 

Порівнюємо розрахункове значення осідання з середнім граничним 

значенням для цивільної двоповерхової будівлі з сталевим каркасом 

(ДБН В.2.1-10:2018 Основи і фундаменти будівель та споруд. Основні 

положення): 

S=2.764 см<Su=15 см, умова задовільняється. 
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ОРГАНІЗАЦІЯ БУДІВНИЦТВА 

Об’ємно-планувальні та конструктивні рішення об’єкту 
будівництва 

Контактний зоопарк запроектований як двоповерхова будівля 

складної форми з металевим каркасом і скляним куполом на даху. 

Розміри будівлі в осях: в ширину – 24 м, в довжину – 36 м. Висота 

кожного поверху складає 4.5 м. Загальна висота будівлі досягає 9.8 м. 

За відмітку +0,000 взято чисту підлогу. В проекті не передбачено 

температурних швів. 

Запроектовано встановити утеплену покрівлю з покриттям 

європейським рубероїдом. В будівлі використовуються гофровані 

металеві двотаврові балки для балок покриття і перекриття. Як колони 

встановлені металеві двотаври. Для підтримки каркасу будівлі 

використовується монолітна залізобетонна плита як фундамент. 

Прийнято закладання фундаментів будівлі на глибині (-0.8 м). Стіни 

будівлі виконані з цегли і є самонесучими. 

Розрахунок тривалості будівництва об’єкта  

          Тривалість будівництва об’єкта визначається за усередненими 

показниками згідно з  ДСТУ Б.А.3.1-22-2013 «Визначення тривалості 

будівництва об’єкта». 

Середня тривалість зведення об'єкта визначається залежно від його 

загальної площі та виду і складатиме Тс= 8 місяців.  

К1-коефіцієнт, який включає сукупність конкретних умов зведення 

об’єкта; 

К2- коефіцієнт, який включає сукупність конструктивних 

особливостей будівлі; 

К3- коефіцієнт, який включає прийняті організаційно-технічні заходи, 

що впливають на тривалість будівництва. 
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61,146,11,10,11312111  КККК  

К11-коефіцієнт, який враховує інженерно-геологічні умови і 

знаходиться у межах 1.0-1.3;  

К12-коефіцієнт, що враховує в сейсмонебезпечних умовах будівництво 

і має значення 1.1;  

К13-коефіцієнт, що враховує ступінь впливу умов ущільненої забудови 

на тривалість будівництва. 

46,1)25,015,006,0(1)(1 32113  ПППК  

П1-коефіцієнт, що включає наявність зелених насаджень, які не 

можуть бути видалені і має значення 0.06;  

П2-коефіцієнт, який включає наявність інженерних мереж на території 

будівельного майданчику; 

П3- коефіцієнт, що включає інтенсивність руху пішоходів та 

транспорту поблизу місця проведення робіт. 

Нормативна тривалість будівництва L Т � ТсКÇК�КD � g∙M.'M∙MM.M �11.7 È 12 міс.  
А розрахункова тривалість будівництва  за календарним планом, 
розрахованим далі – приблизно 5 місяців. 

Визначення переліку та обсягів будівельно-монтажних 
робіт 

  У процесі практичної діяльності, при розробці документів, що входять до 

складу ПВР, обсяги робіт встановлюються на основі робочих креслень. Під 

час виконання курсового проекту або завдання, обсяги робіт визначаються 

відповідно до розробленого ескізного проекту за завданням. 

Після виконання креслень будгенплану в курсовому проекті 

встановлюються обсяги підготовчих робіт і зведення тимчасового 
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будівельного господарства. Це включає в себе планування майданчика, 

влаштування тимчасових будівель і споруд, доріг, електрозабезпечення, 

водопроводу, слаботочних мереж та огорожі будмайданчика.        

 Для підрахунку обсягу земляних робіт застосовується певний метод. 

Земляну споруду, будь то виїмку або насип, можна уявити як геометричне 

тіло, і його обсяг обчислюється за відомими геометричними правилами. 

Підготовку будівельного виробництва розпочинають з першого етапу, 

який включає загальну організаційно-технічну підготовку. Після 

цього виконуються наступні етапи: проводиться підготовка до 

будівництва об'єкта, здійснюється підготовка будівельної організації, 

підготовка до виконання будівельно-монтажних робіт. 

В дипломному проекті потрібно виконати розрахунок обсягу траншей 

або котлованів. Саме, які конкретно параметри потрібно врахувати, 

залежить від рішення, яке приймає студент, щодо обраної схеми 

розробки ґрунту. Для цього необхідно побудувати профілі котлованів 

в напрямку кроку колон, обираючи для навчальних цілей кут нахилу 

фундаменту 45°. Глибина закладання фундаменту студентом 

визначається під час розробки ескізного проекту згідно з поставленим 

завданням. 

Обсяг та перелік будівельно-монтажних робіт 

 

№ 
п/п 

Назва роботи Вимірни
к 

Кільк. 

1 Підготовчі етапи Діб 22 

2 Підземний етап  

2.1 Розроблення грунту (механізоване)   

 а) Розроблення грунту у відвал екскаватором 1000м3 0.688 

2.2 Підбір грунту вручну   100 м3 0.86 
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2.3 Влаштування  фундаментної  монолітної (з/б)   
плити обсягом 

100 м3 
бетону  

3.15 

2.4 Проведення зворотного засипання з наступним 
ущільненням 

1000 м3 0.058 

3 Влаштування вводів 

3.1 Реалізація санітарно-технічних вводів - - 

3.2 Реалізація електротехнічних вводів - - 

4 Реалізація підлоги  

4.1 Влаштування цементно-піщаної стяжки 100 м2 12.8 

4.2 Реалізація паркету 100 м2 12.8 

5 Влаштування конструкцій каркаса 

5.1 Установка металевих колон двотаврового 
перерізу масою до 25 тонн. 

100од. 0.16 

5.2 Установка металевих колон масою до 3 тонн під 
куполом. 

100од. 0.14 

5.3 Установка балок покриття 100од. 0.15 

5.4 Установка балок перекриття 100од. 0.15 

5.5 Установка мін.ват. плит  100м2 26.56 

5.6 Установка балок настилу І(покриття) 100 од. 1.08 

5.7 Установка балок настилу ІІ(перекриття) 100 од. 0.4 

5.8 Установка балок настилу ІІ’(перекриття) 100 од. 1.62 

6 Встановлення каркасу купола та скління.   
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7 Стіни 

7.1 Кладка цегли 100м3 4.9 

7.2 Внутрішня кладка цегли 100м3 0.456 

7.3 Перегородки 100м2 4.27 

7.4 Установка віконних  стальних рам 100м2 3.31 

8 Влаштування покрівлі 

8.1 Установка утеплення покриття товщиною 10 
сантиметрів 

м3 64 

8.2 Установка цементно-піщаної стяжки 100м2 6.4 

8.3 Установка покрівлі плоскої форми із трьох шарів 
покрівельних рулонних матеріалів. 

100м2 6.4 

9 Оздоблювальні роботи 

9.1 Установка вимощення 100м2 10.8 

9.2 Установка скління на металеві віконні блоки 100м2 3.31 

10 Встановлення технологічного устаткування - - 

11 Внутрішні електричні монтажні роботи - - 

12 Внутрішні санітарно-технічні роботи - - 

13 Пуск і налагодження і технологічного 
устаткування 

- - 

14 Введення об’єкта в експлуатацію Діб 10 
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Розгляд і обґрунтування вибору методів виконання 

основних будівельно-монтажних робіт 

У загальному випадку, організація монтажного процесу зведення 

будівлі включає комплекс заходів, спрямованих на впорядкування та 

координацію монтажних робіт на будівельному майданчику. Ці 

заходи передбачають прийняття рішень з різних питань, включаючи: 

 розвиток фронту робіт (можливий варіант напрямків його здійснення: 

горизонтальний, вертикальний, поздовжній, поперечний чи 

комбінований); 

 послідовність або порядок встановлення змонтованих елементів у 

відповідне положення (комплексне, розподільне або комбіноване); 

 рівень укрупнення конструкцій та спосіб їх виконання на 

будівельному майданчику; 

 переміщення та доставка конструкцій до місця монтажу (з конвеєрної 
лінії, з транспортних засобів, з складу). 
Для зведення будинків із сталевим каркасом можна використовувати 
роздільний і комплексний методи. При роздільному методі спочатку 
сталевий каркас монтується на усю висоту, а потім починаються 
загально-будівельні роботи. Цей метод має перевагу у широкому 
фронті робіт, дозволяючи вести монтаж одночасно на декількох 
ділянках з використанням багатьох кранів. Однак, для досягнення 
достатньої жорсткості каркасу під час монтажу, необхідно додаткове 
використання металу, що призводить до додаткових витрат. З цієї 
причини, комплексний метод може бути більш вигіднішим, оскільки 
дозволяє скоротити витрати металу на каркас будинку на 30...40%. 

У комплексному методі зведення будинку одночасно виконуються 
опоряджувальні, будівельні, спеціальні і монтажні роботи. Монтаж 
металоконструкцій проводиться на верхньому ярусі будівлі, який 
може включати верхні два, три або чотири поверхи. На верхньому 
ярусі проводиться монтаж, на рівні нижче - вивірка, а в нижній частині 
ярусу здійснюється остаточне зварювання і клепання монтажних 
з'єднань. 
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ТЕХНОЛОГІЯ БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА 

Аналіз вихідних даних 

Характеристика будівлі в процесі будівництва 

Згідно з поставленим завданням проекту, потрібно розробити 
технологію монтажу двоповерхового контактного зоопарку з 
використанням металевих конструкцій. Розміри будівлі в осях 
складають 36 метрів на 24 метри.  
 

Характеристика умов проведення монтажних робіт 

Необхідно провести аналіз умов виконання робіт на кожному об'єкті, 
що будується. Потрібно виявити фактори, які ускладнюють будівельні 
процеси, і оцінити їх вплив на техніко-економічні показники проекту 
виконання робіт та вибір методу монтажу будівлі. 

Відповідно до проектного завдання, передбачено виконання робіт у 
новому будівництві в нормальних умовах, влітку з середньою 
температурою близько 20°С. Ці умови є сприятливими для 
проведення монтажних робіт. 

Підбір монтажних захватних засобів 

Механізми для підйому та переміщення конструкцій 

Вибір монтажних захватних засобів для піднімання конструкцій 
здійснюється шляхом використання відповідних довідників. 



 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА  

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 
 
 

Визначення монтажних характеристик елементів і вибір 

крану 

Металеві конструкції (колони) піднімаються за допомогою 

автомобільних кранів під час їх монтажу. Для транспортування 

конструкцій до об'єкта передбачено використання автотранспорту, 

який буде безпосередньо від постачальника. 

Для прийнятого потоку, з урахуванням прийнятої схеми руху 

монтажного механізму (розвитку фронту робіт, а саме можливих 

напрямках його здійснення вздовж або поперек прольоту), 

вибирається монтажний кран, який послідовно встановлює всі збірні 

елементи будівлі, включені до розглядаємого потоку. 

№ Назва пристрою Схема 

Характеристика 

Застосування 

Вантажоп

ідйомніст

ь, кг 
Маса, т 

Розра

х. 

висот

а, м 

1 Траверса для  
підйому колон 

1000 0.338 1.6 

Монтаж колон 
будівель з 
відміткою низу 
кроквяних 
конструкцій до 
14.4 м.  Траверса 
обладнана 
знімними 
пальцями із 
здатністю 
піднімати колони 
вагою до 10 тонн. 

2 Строп 
двохвітковий 

2СК1 

 

1000 0.01 1 

Застосовуються в 
якості 
грузозахватних 
пристроїв. 
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Організаційно-технологічна структура монтажу піддається впливу 

наступних монтажних характеристик: маса конструкцій, будівельний 

габарит об’єкта,  висота піднімання та вильоти. 

Монтажна маса конструкції )( mQ  визначається як загальна маса, 

яку необхідно підняти, перемістити та встановити в проектному 
положенні, залежно від обраного методу підйому. 

 qQQm  

Ми визначаємо величину mQ  лише для найважливіших елементів в 

кожному спеціалізованому потоці, як суму маси монтованого 
елемента )(Q та маси монтажної оснастки  )( q , такої як стропи, 

траверси, розчалки та інші. 

Монтажна висота (Нм)– мінімальна висота, технологічно необхідна 
для підняття монтажних елементів, що забезпечує їх монтаж. 

4321 hhhhHm   

де 1h  - висота від рівня стоянки крана до рівня опори монтованого 

елемента, м; 

2h  - висота піднімання елемента над опорою, м; 

3h  - висота елемента, що монтують, м; 

4h  - висота захватного засобу, м. 

Монтажний виліт mL  визначається як мінімально необхідний виліт 

стріли крана для виконання монтажу даної конструкції. 

Для колон, визначаємо наступні монтажні характеристики: монтаж 

колон планується проводити вздовж прольоту, використовуючи кран 

з мінімальним вильотом стріли. 

min

м.9,116,18,95,0

т.838,65,6338,0







m

m

m

L

H

Q
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Обираємо автокран Sennebogen 643M з телескопічною стрілою 30 м : 

 

Qm= 14 т 

Hm= 11.9 м 

Lm= 6 м 

 

 

 

 



 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА  

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 
 
 

 

 

 

 

 



 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА  

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 
 
 

 

Технологічна схема монтажу конструкції розробляється відповідно до 

ДБН А.3.1-5:2016 Організація будівельного виробництва з 

урахуванням вимог ДБН А.2.2-1:2021 Склад і зміст матеріалів оцінки 

впливів на навколишнє середовище (ОВНС). 

Відомість інвентарю та допоміжних матеріалів при 

монтажі конструкцій (колон) 
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Охорона праці 
 

В атестаційній роботі передбачено виконання земляних, монолітних, 

монтажних, покрівельних та опоряджувальних робіт. Деякі з них 

можуть створювати небезпеки для персоналу, що їх виконує, а саме: 

 Земляні роботи 

 Монтажні роботи 

 Покрівельні роботи 

В даному розділі проведено аналіз небезпечних та шкідливих 

виробничих факторів, які пов’язані з виконанням даного виду робіт та 

розглянуто вимоги законодавства, щодо безпеки організації процесу 

будівництва контактного зоопарку «Країна Єнотія» в м. Канів, та 

наведено заходи щодо зменшення ймовірності реалізації встановлених 

професійних ризиків. 

Під час виконання будівельно-монтажних робіт на будівельному 

майданчику слід дотримуватись таких умов: 

При появі умов, що загрожують життю чи здоров'ю працюючих, 

інженерно-технічні працівники повинні відразу ж припинити 

виконання демонтажних (монтажних) робіт вжити заходів щодо 

усунення виниклої небезпеки і зробити відповідний запис у журналі 

виконання робіт. 

Робітники допускаються до будівельних робіт тільки після 

проходження ними інструктажу з безпеки праці з урахуванням 

особливостей виконання робіт на даному об'єкті. 

Інструктаж з безпеки праці повинні проводитись для всіх робітників 

не рідше одного разу на три місяці. 

У кожній зміні повинен бути забезпечений постійний нагляд з боку 

виконроба, майстра, бригадира, відповідального за безпечне ведення 

робіт, справний стан інвентарю, а так само за чистоту і достатню 

освітленість робочих місць і проходів до них, наявність і застосування 
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засобів індивідуального захисту. 

Всі особи, що знаходяться на будівельному майданчику, зобов'язані 

носити захисні каски. Робітники та інженерно-технічні працівники без 

захисних касок та інших необхідних засобів індивідуального 

захисту до виконання робіт не допускаються. 

Проїзди, проходи і робочі місця необхідно регулярно очищати, не 

захаращувати. Організація робочих місць при виконанні демонтажних 

(монтажних) та інших видів робіт повинна забезпечувати безпеку 

виконання робіт. 

Робочі місця повинні мати огородження, захисні та запобіжні 

пристрої і пристосування. 

Подання матеріалів на робочі місця повинна здійснюватися в 

послідовності, що забезпечує безпеку робіт. 

Пристосування, інструмент повинні відповідати вимогам державних 

стандартів з безпеки праці, а нові – мати сертифікат на відповідність 

вимогам безпеки праці. 

Аналіз шкідливих та небезпечних виробничих факторів 

 

Аналіз природного та штучного освітлення 

 

В залежності від характеристики зорової роботи, об’єкта розрізнення, 

визначаємо, що роботи екскаваторника належать до 5 розряду – малої 

точності. Природне освітлення робочих місць повинно відповідати 

вимогам нормативних  документів.  
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Норми освітленості для штучного освітлення та КПО для природного 

та суміщеного освітлення згідно з ДБН В.2.5-28-2018. 
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Малої 

точності 

 
Від 1 до 5 

 
V 

 
б 

 
Середній 

 
Середній 

 
- 

 
200 

 
3 

 
1 

 

Робоча зона працівника повинна бути добре освітлена, задля 

уникнення нещасних випадків. Перед початком роботи машиніст 

повинен перевірити достатність освітлення його робочої зони, та 

справність елементів освітлювального, сигнального, блокуючого 

обладнання та контрольно-вимірних приладів. Для забезпечення 

комфортної та безпечної роботи на будівельному майданчику в 

темний період доби, передбачається штучне освітлення. 

Аналіз електробезпеки 

 

Особливо небезпечна для людини дія електричного струму, яка може 

призвести до різних видів травматизму. Для контролю за 

електробезпекою організації призначають відповідального інженерно-

технічного працівника. При роботі екскаватора поблизу ліній 

електропередач виникає небезпека ураження електричним струмом 

робочих. Тому установлення і робота екскаватора на відстані менше 30 
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м від крайнього проводу ліній електропередачі або повітряної 

електричної мережі напругою понад 42В може проводитись лише за 

нарядом- допуском, який визначає безпечні умови такої роботи. 

Машиністу забороняється самовільне установлення екскаватора для 

роботи поблизу ліній електропередачі. Робота екскаватора поблизу 

ліній електропередачі повинна проводитись під безпосереднім 

керівництвом особи, відповідальної за безпечне проведення робіт 

екскаватором, яка також повинна вказати машиністу місце 

встановлення екскаватора, забезпечити виконання передбачених 

нарядом-допуском умов роботи та зробити запис до вахтового 

журналу машиніста про дозвіл на продовження роботи. Виконавцями 

мають бути застосовані технічні заходи, що унеможливлюють 

підняття робочих пристроїв на меншу за нормовану відстань до 

проводів ЛЕП. При неможливості виконання цих умов, з ліній 

електропередач повинна повністю зніматись напруга на час роботи чи 

переміщення екскаватора. 

Аналіз шуму та вібрації 

 

До виробничих віброакустичних коливань відносяться: інфразвук, 

шум, ультразвук та вібрація. ДСН 3.3.6-037-99 регламентують 

граничні величини шуму на робочих місцях. Параметри вібрації 

нормуються відповідно до вимог. 

ДСН 3.3.6.039-99 «Державні санітарні норми виробничої та загальної 

вібрацій». 
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Допустимі рівні звукового тиску 

 
Вид трудової 

діяльності, 
робоче місце 

Рівні звукового тиску, дБ в октавних смугах із 
середньогеометричними частотами, Гц 

Ек
ві

ва
л

ен
тн

і 

р
ів

н
і з

ву
ку

, 

д
Б

А
 

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

На постійних 
робочих місцях 
у виробничих 
приміщеннях 
та на   території 
підприємства 

 
 
107 

 
 
95 

 
 
87 

 
 

82 

 
 

78 

 
 

75 

 
 

73 

 
 

71 

 
 

69 

 
 

80 

 
При виконанні робіт використовуються будівельні машини та 

механізми, які можуть створювати шум і вібраційні коливання, що 

може негативно позначатися на здатності робітників виконувати свої 

виробничі завдання. Шум, який створюється екскаватором за 

еквівалентним рівнем інтенсивності досягає 96 дБ. Рівні шуму вище 

за 80 дБ є шкідливими. У той же час, люди, на яких впливає шум у 

межах від 85 до 90 дБ, повинні бути під наглядом спеціалістів тому, 

що при довгостроковій роботі в таких умовах у найбільш чутливих до 

впливу шумів людей може відбуватись погіршення слуху. Причиною 

порушення     нормативного рівня вібрації при виконанні робіт є 

виникаючі неврівноважені силові впливи. Вібрація призводить до 

професійних захворювань - віброзахворювань, лікування котрих 

можливо тільки на ранніх стадіях. Для боротьби з шумом та вібрацією 

перед початком роботи необхідно перевірити всі деталі, які 

обертаються та відцентрувати їх. Для захисту від шуму потрібно 

встановлювати шумопоглинаючі кожухи, по можливості замінювати 

зубчасті передачі черв'ячними, встановлювати підшипники, 

застосовувати засоби індивідуального захисту. 
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Зведений аналіз потенційних небезпечних і шкідливих 
факторів,що можуть виникнути при будівництві та експлуатації 

об’єкта, що проектується 

№ 
п/п 

Найменуванн
я факторів 

Види робіт 
Кількісна 

оцінка 

Посилання на пункт 
нормативного 

документу 
1 2 3 4 5 

1 
Обвалення 

ґрунту 
в котловані 

земляні 

Насипний 
грунт – 1,1м 

Суглинок 
делювіальний 

– 3,9 м 
РГВ= - 6,2 м 
Нф=  - 0,8 м 

ДБН А.3.2-2-2009: 
Р.10 

2 
 

Падіння 
предметів 

 
Земляні 

Монтажні 
Бетонні 

Ізоляційні: 
- фундаменти 

- покрівля 

Покрівельні 
Опоряджувальні: 
- зовнішні; 
- внутрішні 

 

 
h=0,8 м 
h=9,8 м 
h=9,8 м 

 
h=0,8 м 
h=9,8 м 
h=9,8 м 

 
h=9,9 м 
h=9 м 

ДБН А.3.2-2-2009: 
Розділ 10 
Розділ 14 
Розділ 13 
Розділ 16 

 
 

Розділ 17 
Розділ 15 

3 
Падіння 

людини з 
висоти 

 
Земляні 

Монтажні 
Бетонні 

Ізоляційні: 
- фундаменти 

- покрівля 
Покрівельні 

Опоряджувальні: 
- зовнішні 

- внутрішні 
 

 

 
h=0,8 м 
h=9,8 м 
h=9,8 м 

 
h=0,8 м 
h=9,8 м 
h=9,8 м 

 
h=9,8 м 
h=9 м 

ДБН А.3.2-2-2009: 
Розділ 10 
Розділ 14 
Розділ 13 
Розділ 16 

 
 

Розділ 17 
Розділ 15 
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1 2 3 4 5 

4 
Підйомні 

обладнання 
та механізми 

Гусеничний кран 
ДЭК-251 

Rм.з=20 м 
Rн.з=25 м 

ДБН А.3.2-2-2009: 
Таблиця Е.1 

НПАОП 0.00-1.80-18 

5 
Транспортні 

машини і 
механізми 

Перевезення 
матеріалів та 
конструкцій 

Радіус 
заокруг-лення 

R=12м 
V1=10 км/год 
V2=5км/год 

ДБН А.3.2-2-2009: 
п.3.5; п.3.7-3.9 

п.7.2; 7.11; п.7.12 
ДБН А.3.1-5-2016: 

п. 7.11 

6 
Електричний 

струм 

Електромонтажні 
Зварювальні 

Електрооблад-
нання 

Освітлення 
Механізми, 

машини 

220В,380 В 
6000/380 В 

 
220В,380 В 

220 В 
220 В, 380 В 

ДБН А.3.2-2-2009: 
Р.9.1-9.4 

ДСТУ Б.А.3.2-
13:2011: 

ДНАОП 0.00.1.21-84 

7 
Недостатнє 
освітлення 

Автошляхи 
Земляні 

Монтажні 
Бетонні 

Ізоляційні: 
- фундаменти 
- покрівля 

Покрівельні 
Опоряджувальні: 

- зовнішні 
внутрішні 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 лк 
30 лк 
30 лк 
30 лк 

 
30 лк 
30 лк 
30 лк 

 
30 лк 
150 лк 

ДБН В.2.5-28:2018 
ДСТУ Б.А.3.2-

15:2011 
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1 2 3 4 5 

8 
Метеорологіч

і 
умови 

Земляні 
Монтажні 

Бетонні 
Ізоляційні: 

- фундаменти 
- покрівля 

Покрівельні 
Опоряджувальні: 

- зовнішні 
- внутрішні 

Термічна дія: 
- зварка 

- ізоляція 

v < 12 м/c 
v < 15 м/c 
v < 12 м/c 

 
v < 15 м/c 

 
v < 10 м/c 

 
v < 10 м/c 
v < 0,3 м/c 

 
20000С 
1800С 

ДСТУ-Н Б А.3.2-
1:2007 

ДСН 3.3.6.042-99 
ДБН А.3.2-2-2009 

9 
Виробничий 

шум 

Земляні роботи 
Улаштування 

штучних основ і 
фундаментів 

Бетонні роботи 
Монтажні роботи 

Покрівельні 
Ізоляційні: 

- фундаменту 
- покрівлі 

Опоряджувальні: 
- зовнішні 

- внутрішні 

80 дБ 
 

80 дБ 
 

80 дБ 
80 дБ 
65 дБ 

 
60 дБ 
60 дБ 

 
60 дБ 
75 дБ 

ДСН 3.3.6.037-99 

10 Вібрація 

Механізми, 
машини 

Ущільнення 
бетонних 
сумішей 

V1=0,04 м/c 
v2=0,02 м/c 

ДСТУ ГОСТ 
12.1.012-2008 

ДСН 3.3.6.039-99 

11 
Виробничий 

пил 

 
 

Вантажно-
розвантажувальні 

цементні 
 

ГДК=10мг/м3 ДСТУ-Н Б А.3.2-
1:2007 
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12 
Атмосферни

й струм 
Захист від 
блискавки 

РБЗ-ІІ кат ДСТУ EN 62305-
1:2012 

13 
Протипожеж

на 
безпека 

Захист від пожежі 
Ког = ІІ 
Кп/в =В 

ДБН В.1.1-7:2016 
ДБН В.1.2-7:2021 

ДСТУ Б.В.1.1-
36:2016 

 

Висновок 
 
У результаті проведеного аналізу небезпечних та шкідливих 

виробничих факторів при проведенні земляних, монтажних, 

опоряджувальних, покрівельних робіт встановлено небезпечну дію 

обвалення ґрунту, падіння з висоти людей, падіння з висоти матеріалів 

та конструкцій, ураження електричним струмом та ін.. Аналіз показав, 

що дія цих факторів створює шкідливий вплив на життя, здоров’я та 

працездатність персоналу, задіяного при проведенні даного виду 

робіт. 

Аналіз було виконано на підставі актуальної нормативної бази, щодо 

безпеки виконання даних видів робіт, що діє в Україні. 

У якості заходів, які дозволять зменшити ризик виникнення 

професійних захворювань та травмування на зазначеному об’єкті 

дослідження можна запропонувати наступні: 

1) Для зменшення дії підвищеної температури - зменшити 

фізичне навантаження працівників, за можливості не проводити 

роботи на відкритому повітрі при температурі повітря вище 37°С, 

забезпечити працівників на робочих  місцях охолодженою питною 

водою, проводити постійний моніторинг погодних умов. 

2) Для зменшення дії підвищеного вмісту небезпечних речовин у 

повітрі робочої зони - удосконалення технологічних процесів та 

устаткування, автоматизація і дистанційне керування технологічними 

процесами, герметизація виробничого устаткування. 
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3) При розробці котловану звернути на наступне : 

- за станом відкосів і виїмок необхідно вести систематичний 

нагляд; 

- вантажити ґрунт в автосамоскид при допомозі екскаватора зі 

сторони заднього або бокового борту автомобіля; 

- заборонено під час завантаження ґрунту знаходитися між 

екскаватором і транспортним засобом; 

- заборонено знаходитися в зоні дії робочих органів землерийних 

машин, а також виконувати тут інші види робіт. 

4) При необхідності виконання короткочасних робіт на висоті 

більше 1,3м без риштувань, необхідно обов'язково застосовувати 

запобіжні пояси. Робітники, які будуть працювати на висоті, повинні 

пройти медогляд і мати дозвіл лікаря на виконання такого типу робіт. 

При роботі на висоті потрібно уважно слідкувати за тим, щоби не 

опустити вниз інструмент чи матеріал і нанести пошкодження людям, 

які знаходяться внизу. Прохід внизу під час робіт необхідно 

заборонити, для чого дільниці підлоги, на яких знаходяться нижче 

особи, які працюють на висоті, повинні бути загороджені линвою, на 

якій вивішені плакати «Прохід закритий-небезпечно!». 

5)  Для зменшення дії недостатнього освітлення потрібно 

передбачувати штучне освітлення в темний період доби 

6) Обладнання, що знаходиться під напругою, повинно бути 

заземлено. 

Всі роботи з проводки електроенергії і переміщенню 

електрообладнання виконуються електромонтером, що знає правила 

безпеки при влаштуванні, експлуатації, ремонту і демонтажі 

(монтажі) електрообладнання. 
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ЕКОНОМІКА БУДІВНИЦТВА 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант ______________ /  Андрій РОСИНСЬКИЙ 

Здобувач        ______________ /  Вікторія ПОХИЛЕНКО 
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СПЕЦІАЛЬНА ЧАСТИНА 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант ______________ /  Андрій РОСИНСЬКИЙ 

Здобувач        ______________ /  Вікторія ПОХИЛЕНКО 
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Аналітичні показники за даними Зведеного кошторисного 

розрахунку. 

– Вартість основних фондів (ОФ), які введені в експлуатацію. 

Для визначення порядку розрахунку потрібно скористатися такими 

кроками: спочатку від загального підсумку за зведеним кошторисним 

розрахунком (65903 тис. грн) необхідно відняти витрати, які не 

стосуються створення основних фондів. Ці витрати включають 

податок на додану вартість (10984 тис. грн) та зворотні суми (49 тис. 

грн). Отже, сума основних фондів становить 54870 тис. грн. 

– Технологічна структура капітальних вкладень. 

Для розрахунку технологічної структури капітальних вкладень 

використовуються дані зведеного кошторисного розрахунку (без 

ПДВ) за 12 главами. Це включає суми, відображені у графах 4 

(будівельні роботи), 5 (устаткування, ЕОМ, меблі, інвентар і т.д.) та 6 

(інші витрати), які порівнюються з сумою в графі 7 (загальна 

кошторисна вартість). Результати представляються у відсотках і 

можуть бути візуалізовані за допомогою кругової діаграми. 

Рекомендується порівняти технологічну структуру свого 

інвестиційного проекту з аналогічними показниками для галузі в 

цілому. Один з економічних критеріїв оцінки структури - це відсоток 

витрат на устаткування (як активну частину основних фондів). Чим 

вища ця частка, тим краща технологічна структура. 

Приведений нижче приклад у таблиці  демонструє порівняння даних. 
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– Частка витрат, пов'язаних з проектно-вишукувальними роботами, у 

загальних витратах проекту (без ПДВ), визначається за таким 

порядком. Розрахунок проводиться шляхом поділу суми підсумку за 

главою 12 на загальну вартість проекту. 1128 / 40105 = 0,0281 або 

2,81%. 

В економічно розвинених країнах, згідно з досвідом, ця частка 

зазвичай становить 8-10% і має тенденцію до зростання. Це 

пояснюється різноманітністю факторів, таких як використання 

комп'ютерних технологій для багатоваріантного проектування, 

прискіплива експертиза проектів, зокрема оцінка їхніх екологічних 

наслідків та інші фактори. 

Кошторисна рентабельність проекту визначається за таким порядком. 

Розрахунок проводиться шляхом поділу кошторисного прибутку на 

суму підсумку затрат за главами 1-12. 1863 / 34933 = 0,0533 або 5,33%. 

Аналітичні показники, які можна отримати з даних об’єктного 

кошторису, включають: 

 Показники одиничної вартості за вимірником, що враховуються 

для об’єкта з огляду на його призначення. Для будівництва 

контактного зоопарку вартість 1 м2 обчислюємо як 40105 тис. грн / 

1423 м2 = 28183 грн / м2. 

 Технологічна структура кошторисної вартості будівництва 

об’єкту. Для контактного зоопарку визначаємо технологічну 

структуру, де будівельні роботи складають 97,7% (29380 / 30057), а 

вартість устаткування, обладнання, ЕОМ - 2,3% (676 / 30057). 

 Середньорічна чисельність робітників, які займаються 

будівельними та монтажними роботами, визначається за допомогою 

таких даних: початкові дані включають кошторисну трудомісткість, 

яка складає 94 тис. люд.р.; тривалість робочого дня становить 8 годин; 

усереднена кількість робочих днів протягом року складає 252 дні. 
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За допомогою цих даних розраховуємо середньорічну чисельність 

робітників: 94000 люд.год. / (252 х 8) = 47 люд. р. 

– Продуктивність праці, при виконанні будівельно-монтажних 

робіт на об’єкті, обчислюємо, поділивши обсяг БМР у тис. грн на 1 

робітника за рік. 29380 / 47 люд.р. = 631 тис. грн на 1 робітника. 

– Середньомісячна заробітна плата робітників, які займаються 

будівельними та монтажними роботами, обчислюється  за формулою: 

(11094 / [(94 /(21 х 8)] = 19843 грн. на 1 робітника за місяць. 

У цій формулі, 11094 тис. грн відповідає кошторисній заробітній 

платі, 94 тис. люд.год. представляє кошторисну трудомісткість, 21 

робочий день в місяці враховується як середня кількість робочих днів, 

а 8 годин - тривалість робочого дня. 

– Структура кошторисної вартості будівельно-монтажних робіт 

може бути розподілена за калькуляційними статтями витрат. Ці статті 

включають прямі витрати, такі як витрати на матеріали, основну 

заробітну плату та експлуатацію машин і механізмів, а також 

загальновиробничі витрати. 
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Дані для складання об'єктного кошторису отримуються з локальних 

кошторисів, які відображають вартість окремих елементів проекту. Ці 

дані дозволяють виокремити структури прямих і загальновиробничих 

витрат, які враховуються при розрахунку кошторисної вартості. Для 

візуалізації результатів розрахунків, часто використовують кругові 

діаграми. 

 Матеріаломісткість будівництва об'єкта відображає, яка частина 

кошторисної вартості проекту припадає на матеріали. 

Матеріаломісткість становить – 13589 / 30057 = 0,452, або 45,2 %. 

– Аналітичні показники, отримані з локальних кошторисів, 

розраховуються окремо для різних видів робіт, таких як загально-

будівельні, внутрішні санітарно-технічні, електроосвітлювальні та 

слабкострумні роботи, а також монтаж технологічного й 

електросилового обладнання. 

Структура кошторисних витрат визначається на основі 

калькуляційних статей. 
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– Середньорічна чисельність працівників, що займаються 

конкретними видами робіт відповідно до локальних кошторисів, 

розраховується наступним чином: для загально-будівельних робіт ця 

чисельність складає 84051/(252 х 8) = 42 люд.р. 

– Середньорічна продуктивність праці за конкретними видами 

робіт розраховується наступним чином. Продуктивність праці 

виконавців загально-будівельних робіт складає 26626 / 42 = 638,5 тис. 

грн на одного робітника. 

– Середньомісячна заробітна плата робітників відповідно до видів 

робіт обчислюється таким чином. Середньомісячна заробітна плата 

робітників, які виконують загально-будівельні роботи, становить 

9916336 грн / 84051 : (21 х 8) = 19820,64 грн. 

– Матеріаломісткість відповідно до видів робіт визначається 

наступним чином. Матеріаломісткість загально-будівельних робіт 

складає 12403 / 26626 = 46,6 %. 

– Частка витрат на експлуатацію машин і механізмів у 

кошторисній вартості робіт може бути визначена окремо для кожного 

виду робіт. За загально-будівельними роботами ця частка складає 

2344 / 26626, що дорівнює 8,8%. 

– Співвідношення між витратами праці робітників, зайнятих у 

обслуговуванні машин, і незайнятих у таких роботах є показником 

технічного рівня виконання робіт. 
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Частка витрат праці робітників, зайнятих у обслуговуванні машин при 

виконанні загально-будівельних робіт, становить 7394/ 75046 = 9,8% 

або 0,098. Залишок, або 90,2%, припадає на витрати праці робітників, 

які не зайняті безпосередньо у обслуговуванні машин, включаючи 

робітників-монтажників будівельних конструкцій. При цьому, 

трудомісткість розглядається лише за роботами, що враховуються у 

прямих витратах, і не враховується трудомісткість робіт за 

загальновиробничими витратами. 

Економічний аналіз проекту за даними інвесторської 

кошторисної документації та проекту організації будівництва 

(ПОБ) 

Економічний ефект від скорочення незавершеного будівництва 

Обчислюється за формулою: 

ЕНБ = і х (КНБ,1 х Т1 - КНБ,2 х Т2) , 

де і - річна норма рентабельності, яка є прийнятною для інвестора, 

інвестованого капіталу; 

КНБ,1 та КНБ,2 - середня вартість незавершеного будівництва згідно 

з нормами та за даними проекту організації будівництва (ПОБ); 

Т1 та Т2 - тривалість будівництва за нормами та за даними ПОБ 

відповідно, виражена у роках. 
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У таблиці нижче представлені варіанти розподілу інвестицій на 

капітальне будівництво зоопарку згідно з нормами та з використанням 

проекту організації будівництва (ПОБ). Загальна сума інвестицій 

(включаючи вартість без ПДВ за обчисленнями кошторису) становить 

54919 тис. грн. Термін будівництва складає 7 місяців згідно з нормами 

та 5 місяців за даними ПОБ. Прийнятна для інвестора річна норма 

рентабельності інвестицій становить 13%. 

 

 
 

 
Середньомісячні інвестиції незавершеного будівництва 

(СНІ) визначаються за такими варіантами: 

СНІН � 54919 Ê 15 U 30 U 45 U 60 U 75 U 90 U 100100 Ê 67 U 18 � 28489,2 

СНІПОБ � 54919 Ê 15 U 35 U 50 U 75 U 100100 Ê 65 U 18 � 25171,2 
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Економічний ефект від скорочення незавершеного будівництва (Енб) 

становить 797 тис. грн і обчислюється за такою формулою: Енб = 0,13 

х (28489,2 х 7 / 12 – 25171,2 х 5 / 12). 

Процес формування економічного ефекту від скорочення 

незавершеного будівництва можна проілюструвати за допомогою 

співставлення лінійних графіків. 

Економічний ефект від скорочення терміну будівництва 

Економічний ефект від скорочення терміну будівництва на стадії 

експлуатації об'єктів будівництва (ЕΔТ) визначається шляхом 

урахування вартості достроково введених в дію основних фондів, 

прийнятної для інвестора рентабельності інвестицій та терміну 

скорочення у роках. Цей показник розраховується для об'єктів 

комерційного призначення, при умові, що з інвестором була 

заздалегідь узгоджена достроковість будівництва. 

ЕΔТ = і х ОФ ( Т2 - Т1)/12. 

ЕΔТ = 0,13 х 54870 х ( 7 - 5)/12 = 1188,85 тис. грн.. 

Економічний ефект від скорочення терміну будівництва на етапі 

виконання будівельно-монтажних робіт на об'єкті основного 

призначення (ЕΔТ, буд.) розраховуємо за такою формулою: 

�ÍÎ,буд � УПВ Ê ,1 L Ð%ÐM- 

де УПВ – умовно-постійні витрати обчислюються на основі зведених 

даних з локальних кошторисів, які складають вартість відповідного 

об'єктного кошторису.; 

Т1 та Т2 – терміни будівництва об’єкта згідно з нормами та за ПОБ. 

За досвідом, для визначення розміру умовно-постійних витрат (УПВ) 

можна використовувати наступні нормативи. Умовно-постійні 

витрати складають 1% від вартості калькуляційної статті "матеріали", 

15% від статті "експлуатація машин та механізмів", 50% від статті 

"загальновиробничі витрати", а також 50% від адміністративних 
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витрат, пов'язаних з виконанням будівельно-монтажних робіт (останні 

дані отримані зі зведеного кошторисного розрахунку). 

ЕΔТ, буд.= (0,01 х 13589+ 0,15 х 2569+ 0,5 х (4885 + 466)) х (1 – 5 / 7)= 

=909 тис. грн. 

Загальний економічний ефект від скорочення терміну 

будівництва згідно з проекту організації будівництва ПОБ: 1188,85+ 

909 = 2097,85 тис. грн. 

Загальні висновки 

Основні техніко-економічні показники інвестиційного 

проекту з будівництва контактного зоопарку наведено у таблиці 

нижче. 
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Реалізація проекту приносить економічний ефект для обох сторін: 

- Для інвестора, цей ефект складає 3204 тис. грн, що обумовлено 

скороченням незавершеного будівництва (797 тис. грн) та 

скороченням терміну будівництва (1188,85 тис. грн), які передбачені 

в ПОБ. 

- Для будівельно-монтажних підприємств, економічний ефект 

становить 909 тис. грн, і це є наслідком зменшення умовно-постійних 

витрат, що стало можливим завдяки скороченню терміну будівництва 

за ПОБ. 
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Аргументація кошторисної заробітної плати за даними, які надані 

підрядником «АСКАНІЯ» 

Визначення розміру заробітної кошторисної плати.  

Враховуючи дані, наданими підрядною організацією, що візьме на 

себе будівництво контактного зоопарку "Країна Єнотія" у м. Канів, 

приведемо обґрунтування розміру кошторисної заробітної плати. 

Вихідні дані були структуровані та представлені у формі таблиці: 

 

Розрахунок був проведений з використанням програмного 

забезпечення під назвою "Будівельні технології. Кошторис 8": 
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На основі цього розрахунку можна спостерігати деякий розподіл 

кошторисної заробітної плати, який складається з наступних 

компонентів: 

1. Тарифна частина середньомісячної заробітної плати у будівництві. 

2. Додаткова заробітна плата та інші заохочувальні та компенсаційні 

виплати. 
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Щоб візуально представити відсотковий розподіл додаткової 

заробітної плати та інших компенсаційних та заохочувальних витрат, 

наводиться графічне зображення розподілу: 
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Аналіз вартості люд/год на основі різних строків правових 

режимів, які встановив Уряд України. 

Умови воєнного стану, як передбачено законодавством України, 

призводять до призупинення дії деяких положень Кодексу Законів про 

працю. Серед них знаходяться статті 71-73, які регулюють 

встановлення офіційних святкових та неробочих днів. Внаслідок 

цього, під час воєнного стану відсутні офіційні святкові та неробочі 

дні. 

У даному спостереженні планується провести аналіз впливу 

тривалості воєнного стану на вартість 1 люд/год для розряду робіт 3,8, 

а також на розмір кошторисної заробітної плати, яка встановлена в 

документації підрядної організації ТОВ АСКАНІЯ (19843,08 грн). 

Поняття воєнного стану в Україні не обмежується одноразовим 

призначенням на один рік, тому норми часу можуть зазнавати змін 

протягом цього періоду. 

Розглянемо такі ситуації: 

Вартість однієї люд/год у період миру (до розпочаття військової 

агресії рф).  

За таких обставин норма часу – 166,17 годин. 

Розрахунок тарифної сітки з використанням програмного 

забезпечення «Будівельні технології. Кошторис 8»: 
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Вартість однієї люд/год протягом періоду дії воєнного стану з 1 січня 

2023 року до 18 травня 2023 року. 

За таких обставин норма часу – 169 год. 

Розрахунок тарифної сітки з використанням програмного 

забезпечення «Будівельні технології. Кошторис 8»: 
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Вартість однієї люд/год при дії воєнного стану в межах 1 січня 2023 

року – 18 серпня 2023 року. 

Норма часу за таких обставин – 171,17 годин. 

Розрахунок тарифної сітки з використанням програмного 

забезпечення «Будівельні технології. Кошторис 8»: 
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Вартість однієї люд/год протягом періоду дії воєнного стану з 1 січня 

2023 року до 31 грудня 2023 року. 

За таких обставин норма часу – 173,33 годин. 

Розрахунок тарифної сітки з використанням програмного 

забезпечення «Будівельні технології. Кошторис 8»: 
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Графічне подання залежності вартості люд/год від тривалості 

воєнного стану при фіксованій заробітній платі в розмірі 19843,08 та 

розряді робіт 4,4: 
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Висновок 

Зменшення вартості однієї люд/год при фіксованій заробітній платі і 

розряді робіт 4,4 внаслідок збільшення норм часу пов'язане з тим, що 

внаслідок дії воєнного стану всі державні свята не є вихідними днями. 

Це призводить до збільшення кількості робочих днів для працівника, 

але заробітна плата залишається незмінною. В результаті збільшення 

норми часу витрати на працю працівника знижуються. 
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ВИСНОВКИ 

В архітектурній частині розроблені плани , фасад будівлі, поздовжній 

розріз, вузли. Розроблена експлікація приміщень. На першому поверсі 

розташовані східний та центральний павільйон, павільйон птахів, 

парк метеликів, тераріум, сувенірний магазин, гардероб, буфет, 

туалет, кабінет директора зоопарку. Огороджуючі конструкції – 

цегляні стіни. На даху встановлений скляний купол з металевим 

каркасом. 

В розділі металевих конструкцій розроблена схема розміщення 

елементів покриття, вузли з’єднання основних конструкцій та розрізи. 

В будівлі використовуються гофровані металеві двотаврові SIN-балки 

для балок покриття і перекриття. Як колони встановлені металеві 

двотаври.  

В розділі «Основи і фундаменти» розроблені схема армування і план 

фундаментної плити, посадка плити на геологію,  відомість і 

специфікація сталі. Виконаний розрахунок монолітного 

залізобетонного плитного фундаменту під всю площу будівлі. 

Глибина закладання фундаменту на позначці -0.8, Також був 

проведений розрахунок осідання фундаменту, в результаті якого 

осідання не перевищує гранично-допустимого значення. Визначене 

осідання методом пошарового підсумування. Виконаний розрахунок 

за матеріалом.  

В розділі «Технологія і організація будівельного виробництва» 

складена технологічна карта на монтаж колон. Обраний автокран для 

монтажу Sennebogen 643M з телескопічною стрілою 30 м. 

Розроблений календарний план, графік руху робочих кадрів, машин і 

графік поставки матеріалів на майданчик. Згідно календарного плану 

тривалість будівництва складає 138 днів. Нормативна тривалість 

будівництва 7 міс. 



 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА  

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 
 
 

Розділ «Охорона праці» містить рекомендації щодо організаційних 

заходів з охорони праці, аналіз шкідливих та небезпечних виробничих 

факторів під час виконання загальних будівельно-монтажних робіт, а 

також поради щодо усунення цих факторів.  

В економічному розділі складена інвесторська кошторисна 

документація проекту по укрупненим показникам. По результатам 

зведеного кошторисного розрахунку вартості об’єкта,  загальна 

кошторисна  вартість складає 65,9 млн грн. або 46,3 тис грн. за 1 м2 

загальної площі. 

В спеціальній частині обраховані основні техніко-економічні 

показники проекту, також розраховано економічний ефект від 

скорочення терміну будівництва. Зображені діаграми, що 

характеризують структуру трудомісткості робіт, прямих витрат 

будівельних робіт та кошторисної вартості будівельних робіт. Також 

показано графік динаміки інвестиції. 
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