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Будівельна галузь України інтенсивне розвивається та продовжує вдоскона-

люватися у відповідності до сучасних світових тенденцій. Станом на початок 
2016 загальна площа забудованих земель становить більше 2,5 млн. га, що 
складає порядку 4 % до загальної площі України [1] та має тенденцію до пода-
льшого інтенсивного зростання, що виводить будівельну галузь на провідне мі-
сце за рівнем перетворення природного чи урбанізованого середовища поряд із 
сільським господарством, промисловістю та транспортом.  

Тому, цілеспрямоване оздоровлення будівельного виробництва, що виклю-
чає причини його негативного впливу на навколишнє середовище (ревіталізація 
[2-3]) є актуальними завданнями науки і техніки. 

Ступінь впливу негативних факторів будівельного виробництва на довкілля 
значною мірою залежать від виду будівництва (α), його обсягів (β), географіч-
ного розташування об'єкта (γ), його наближення до природних або урбаністич-
них об’єктів (δ), що охороняються, та ін. Вплив зазначених факторів також за-
лежать від прийнятих містобудівних рішень (ε) проекту будівництва в якому 
передбачені корінні, суттєві чи незначні перетворення природних або урбаніс-
тичних ландшафтів – нове будівництво на схилах, висотне будівництво в існу-
ючої забудові, реконструкція промислового підприємства, теплотехнічна рено-
вація будівель житлового мікрорайону, реставрація архітектурного ансамблю та 
ін.  

Ступінь впливу негативних факторів на довкілля значною мірою залежать 
від значень характеристичних параметрів об’єкту (ϵ) будівництва (об’ємно-
планувальних і конструктивних рішень) та екологічної досконалості (Δ) органі-
заційно-технологічних рішень його зведення. 

У загальному вигляді ступень впливу негативних факторів процесів будів-
ництва можна представити функціоналом: 

 
 τ𝑠𝑠𝑠𝑠 = 𝑓𝑓𝑓𝑓(α, β, γ, δ, ε, ϵ, Δ, … ),                                           (1) 

 
де τ𝑠𝑠𝑠𝑠 – ступень впливу негативних факторів при s-ї комбінації характеристич-
них параметрів об’єкту і майданчику будівництва та екологічної досконалості 
організаційно-технологічних рішень його зведення – (α, β, γ, δ, ε, ϵ, Δ, … ). 

Характеристичні параметри будівництва, як сукупність характеристичних 
параметрів об’єкту і майданчику будівництва, визначаються рішеннями затвер-
дженого проекту, тому відносяться до інваріантних факторів найвищого рангу 
(взято за аксіому) при обґрунтуванні та виборі раціональних організаційно-
технологічних рішень ревіталізації процесів будівельного виробництва.  

Екологічна досконалість організаційно-технологічних рішень зведення 
об’єкту визначаються прийнятим у проекті організації будівництва (ПОБ) рів-
нем залучення екологічно чистих технологій виконання будівельних процесів 
та рівнем додержання норм облаштування будівельного майданчика і організа-
ції виробництва. Дані фактори є варіантними та віднесені до другого рангу.  

Власно самі фактори негативного впливу процесів будівельного виробницт-
ва, як джерела забруднення довкілля, віднесені до варіантних факторів третьо-
го рангу значущості. Ієрархія множини зазначених факторів за групами, підгру-
пами та окремими факторами взято за результатами двоетапного експертного 
оцінювання [4-7]. 

Соціально-економічні фактори та обмеження визначаються діючими зако-
нодавчими та нормативними документами, потребами населення, економічною 
доцільністю введеного в експлуатацію об’єкту будівництва та ін. Віднесені до 
інваріантних факторів четвертого рангу значущості. 

Загальна класифікація факторів представлена на рис.1. Дані фактори необ-
хідно враховувати при обґрунтуванні і виборі раціональних організаційно-
технологічних рішень ревіталізації процесів будівельного виробництва. Зазна-
чену множину факторів будемо описувати п-мірним радіус-вектором 𝑋𝑋𝑋𝑋𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟������:  

𝑋𝑋𝑋𝑋𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟������ = (𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼) = 

= (𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2) = 

=

⎝

⎛

(𝑎𝑎𝑎𝑎, 𝑏𝑏𝑏𝑏), (𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑑𝑑𝑑𝑑, 𝑒𝑒𝑒𝑒, 𝑓𝑓𝑓𝑓);
𝑔𝑔𝑔𝑔, (ℎ, 𝑖𝑖𝑖𝑖);

(𝑗𝑗𝑗𝑗,𝑘𝑘𝑘𝑘. 𝑙𝑙𝑙𝑙), (𝑚𝑚𝑚𝑚,𝑛𝑛𝑛𝑛, 𝑜𝑜𝑜𝑜);
(𝑝𝑝𝑝𝑝, 𝑞𝑞𝑞𝑞), (𝑟𝑟𝑟𝑟, 𝑠𝑠𝑠𝑠, 𝑡𝑡𝑡𝑡) ⎠

⎞,                                                                (2) 
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𝑋𝑋𝑋𝑋𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟������ = (𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼) = 

= (𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2) = 

=

⎝

⎛

(𝑎𝑎𝑎𝑎, 𝑏𝑏𝑏𝑏), (𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑑𝑑𝑑𝑑, 𝑒𝑒𝑒𝑒, 𝑓𝑓𝑓𝑓);
𝑔𝑔𝑔𝑔, (ℎ, 𝑖𝑖𝑖𝑖);

(𝑗𝑗𝑗𝑗,𝑘𝑘𝑘𝑘. 𝑙𝑙𝑙𝑙), (𝑚𝑚𝑚𝑚,𝑛𝑛𝑛𝑛, 𝑜𝑜𝑜𝑜);
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⎞,                                                                (2) 
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Ударний, звуковий і вібраційний шум, зміна 
інженерно-геологічних  і  гідрологічних умов 

Вид  і  обсяги  будівництва  

Рис. 1.  Класифікація факторів, що впливають на вибір організаційно-технологічних 
рішень ревіталізації процесів будівельного виробництва: 

a, …, t – параметри 
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теплові випромінювання

Економічні  наслідки 
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де (𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼) – радіус-вектори, що описують множину врахованих факто-
рів (відповідно, характеристичні параметри будівництва, екологічна доско-
налість організаційно-технологічних рішень, негативні фактори та соціа-
льно-економічні фактори і обмеження) заданих відповідними радіус-
векторами (𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2) та координатами-
факторами: 

𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.1 = (𝑎𝑎𝑎𝑎, 𝑏𝑏𝑏𝑏) – характеристичні параметри об’єкту будівництва; 
𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.2 = (𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑑𝑑𝑑𝑑, 𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑓𝑓𝑓𝑓) – характеристичні параметри території та майданчику будів-
ництва; 
𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1 = 𝑔𝑔𝑔𝑔 та 𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2 = (ℎ, 𝑖𝑖𝑖𝑖) – екологічна досконалість, відповідно, технологій ви-
конання будівельних процесів та організації будівельного виробництва; 

𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1 = (𝑗𝑗𝑗𝑗, 𝑘𝑘𝑘𝑘. 𝑙𝑙𝑙𝑙) – викиди забруднюючих речовин; 
𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2 = (𝑚𝑚𝑚𝑚,𝑛𝑛𝑛𝑛, 𝑜𝑜𝑜𝑜) – негативні впливи; 
𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1 = (𝑝𝑝𝑝𝑝, 𝑞𝑞𝑞𝑞) – соціальні фактори і обмеження; 
𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2 = (𝑟𝑟𝑟𝑟, 𝑠𝑠𝑠𝑠, 𝑡𝑡𝑡𝑡) – економічні фактори і обмеження. 

В свою чергу кожний із параметрів (від 𝑎𝑎𝑎𝑎 до 𝑡𝑡𝑡𝑡) є радіусом-вектором та зада-
ється відповідними координатами, наприклад, вид будівництва 𝑎𝑎𝑎𝑎� описується 
координатами: 

𝑎𝑎𝑎𝑎� = {𝑎𝑎𝑎𝑎1,𝑎𝑎𝑎𝑎2, 𝑎𝑎𝑎𝑎3,𝑎𝑎𝑎𝑎4},                                                    (3) 
 

де {𝑎𝑎𝑎𝑎1,𝑎𝑎𝑎𝑎2, 𝑎𝑎𝑎𝑎3,𝑎𝑎𝑎𝑎4} – відповідно, нове будівництво, реновація (ремонт), реконст-
рукція, реставрація будівлі, споруди. 

Таким чином, задача обґрунтування достатньої множини факторів, що 
впливають на вибір раціональних організаційно-технологічних рішень ревіталі-
зації процесів будівельного виробництва при спорудженні 𝜉𝜉𝜉𝜉-го об’єкту, полягає 
у встановленні значень відповідних координат-факторів (див. (2) та (3)): 

 

   𝑋𝑋𝑋𝑋𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟
𝜉𝜉𝜉𝜉������ =

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜
⎛
� 𝑎𝑎𝑎𝑎1 ,𝑎𝑎𝑎𝑎2, 𝑎𝑎𝑎𝑎3,𝑎𝑎𝑎𝑎4�; 

�𝑏𝑏𝑏𝑏1, 𝑏𝑏𝑏𝑏2, … , 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑛𝑛𝑛𝑛 �;
�𝑐𝑐𝑐𝑐1, 𝑐𝑐𝑐𝑐2 , … , 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚�;

…
�𝑠𝑠𝑠𝑠1, 𝑠𝑠𝑠𝑠2 , … , 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑗𝑗𝑗𝑗�;
� 𝑡𝑡𝑡𝑡1 , 𝑡𝑡𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝑙𝑙�. ⎠

⎟
⎟
⎟
⎟
⎞

.                                                (4) 

 

Встановлена множина факторів {𝑎𝑎𝑎𝑎1, 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑛𝑛𝑛𝑛, 𝑐𝑐𝑐𝑐2, … , 𝑠𝑠𝑠𝑠2, 𝑡𝑡𝑡𝑡1} однозначно формує бу-
дівельно-екологічну ситуацію на  𝜉𝜉𝜉𝜉-му об’єкті будівництва та є підґрунтям фо-
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Вид  і  обсяги  будівництва  

Рис. 1.  Класифікація факторів, що впливають на вибір організаційно-технологічних 
рішень ревіталізації процесів будівельного виробництва: 
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будівельних процесів

II.1

Організації 
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де (𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 ,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼) – радіус-вектори, що описують множину врахованих факто-
рів (відповідно, характеристичні параметри будівництва, екологічна доско-
налість організаційно-технологічних рішень, негативні фактори та соціа-
льно-економічні фактори і обмеження) заданих відповідними радіус-
векторами (𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1,𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2) та координатами-
факторами: 

𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.1 = (𝑎𝑎𝑎𝑎, 𝑏𝑏𝑏𝑏) – характеристичні параметри об’єкту будівництва; 
𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼.2 = (𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑑𝑑𝑑𝑑, 𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑓𝑓𝑓𝑓) – характеристичні параметри території та майданчику будів-
ництва; 
𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1 = 𝑔𝑔𝑔𝑔 та 𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2 = (ℎ, 𝑖𝑖𝑖𝑖) – екологічна досконалість, відповідно, технологій ви-
конання будівельних процесів та організації будівельного виробництва; 

𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1 = (𝑗𝑗𝑗𝑗, 𝑘𝑘𝑘𝑘. 𝑙𝑙𝑙𝑙) – викиди забруднюючих речовин; 
𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2 = (𝑚𝑚𝑚𝑚,𝑛𝑛𝑛𝑛, 𝑜𝑜𝑜𝑜) – негативні впливи; 
𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.1 = (𝑝𝑝𝑝𝑝, 𝑞𝑞𝑞𝑞) – соціальні фактори і обмеження; 
𝑋𝑋𝑋𝑋�𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼.2 = (𝑟𝑟𝑟𝑟, 𝑠𝑠𝑠𝑠, 𝑡𝑡𝑡𝑡) – економічні фактори і обмеження. 

В свою чергу кожний із параметрів (від 𝑎𝑎𝑎𝑎 до 𝑡𝑡𝑡𝑡) є радіусом-вектором та зада-
ється відповідними координатами, наприклад, вид будівництва 𝑎𝑎𝑎𝑎� описується 
координатами: 

𝑎𝑎𝑎𝑎� = {𝑎𝑎𝑎𝑎1,𝑎𝑎𝑎𝑎2, 𝑎𝑎𝑎𝑎3,𝑎𝑎𝑎𝑎4},                                                    (3) 
 

де {𝑎𝑎𝑎𝑎1,𝑎𝑎𝑎𝑎2, 𝑎𝑎𝑎𝑎3,𝑎𝑎𝑎𝑎4} – відповідно, нове будівництво, реновація (ремонт), реконст-
рукція, реставрація будівлі, споруди. 

Таким чином, задача обґрунтування достатньої множини факторів, що 
впливають на вибір раціональних організаційно-технологічних рішень ревіталі-
зації процесів будівельного виробництва при спорудженні 𝜉𝜉𝜉𝜉-го об’єкту, полягає 
у встановленні значень відповідних координат-факторів (див. (2) та (3)): 

 

   𝑋𝑋𝑋𝑋𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟
𝜉𝜉𝜉𝜉������ =

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜
⎛
� 𝑎𝑎𝑎𝑎1 ,𝑎𝑎𝑎𝑎2, 𝑎𝑎𝑎𝑎3,𝑎𝑎𝑎𝑎4�; 

�𝑏𝑏𝑏𝑏1, 𝑏𝑏𝑏𝑏2, … , 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑛𝑛𝑛𝑛 �;
�𝑐𝑐𝑐𝑐1, 𝑐𝑐𝑐𝑐2 , … , 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚�;

…
�𝑠𝑠𝑠𝑠1, 𝑠𝑠𝑠𝑠2 , … , 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑗𝑗𝑗𝑗�;
� 𝑡𝑡𝑡𝑡1 , 𝑡𝑡𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝑙𝑙�. ⎠

⎟
⎟
⎟
⎟
⎞

.                                                (4) 

 

Встановлена множина факторів {𝑎𝑎𝑎𝑎1, 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑛𝑛𝑛𝑛, 𝑐𝑐𝑐𝑐2, … , 𝑠𝑠𝑠𝑠2, 𝑡𝑡𝑡𝑡1} однозначно формує бу-
дівельно-екологічну ситуацію на  𝜉𝜉𝜉𝜉-му об’єкті будівництва та є підґрунтям фо-
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