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3AT'AJIBHI TIOJIOKEHHA

Kontponbna po6orta 3 nucturiinu «Pecypco- Ta eHeprozoepekeHHs B
TEXHOJIOT1i CTIHOBMX, O3/00JIOBAIbHUX Ta 3aXHMCHHUX MaTepiajiBy CIpsSMOBaHa
Ha KOHTPOJb 3HAaHb 3700yBayiB WIOJI0 PO3PAaXyHKY MPHUBEIECHOTO OIMOpPY
TeIIonepeavi CTIHOBUX OTOPOIKYBAITBHUX KOHCTPYKITIH.

Mera poOOTH — BHUKOHATH pPO3PaXyHOK TPHBEACHOTO  OIOPY
TerIonepeavi CTIHOBUX OTOPO/KYBaJbHUX KOHCTPYKIIIH; MOKA3aTU MPUKIIATU
PO3paxXyHKy PI3HHUX TUIIB YTEIUICHHS.

Jlist po3B’si3aHHS 3a7a4 KOKEH CTYJEHT OTPUMYE 3aBJIaHHS 3TITHO 3
BUXITHUMU JaHUMU a00 3aBIaHHSM, sIKI BHJIa€ BUKJIa/1a4 32 BapiaHTAMU.

KonTtponbsHa pob0Ta 3aXUIIAETHCS, OLIHIOETHCS BUKJIAaueM 1 BXOJIUTH K
CKJIaJI0Ba YAaCTHHA JIO0 3Ky 3 TUCIUILIIHU.

3akiHueHy po0OOTy 3/100yBayi 0hOPMIISIIOTH 3TiAHO 3 BUMOTaMH JIaHUX
METOJMYHUX BKa31BOK 1 MOJAIOTH J0 3aXUCTY.

3100yBay, SKUl HE 3aXHCTHB poOOOTy, [0 CKJIaJaHHS 3ajJiky He
JOTTYCKA€EThCS.

TemaTuka, 3MiCT Ta NOPATOK BUKOHAHHS KOHTPOJbHOI pO00TH

Tematuka poOOTH OXOIUTIOE BCl PO3IUIA Kypcy, il IpeaMeToM €
OyniBenmbHI TPOIYKTH IIiJl Yac OTPUMAHHS CTIHOBUX, O3J00IOBALHUX Ta
3aXMCHUX MaTepiaiB.

BuxiganuMu jaHuMU 10 3aBJIaHHS €:

— TETUIOTEXHIYHI MMapaMeTpu BUXIAHUX Oy11BEIbHUX MaTepiaiB;

— Omip Teruionepeaadl OrOPOHKYBAIBHOI KOHCTPYKINT J>KUTIOBUX Ta
IPOMAJICBKUX OY1BEb.

3aB1aHHS BUKOHYETHCS TIOETAITHO B HMYKYE BKa3aH1# MOCIIIIOBHOCTI.

Po3paxyHOK TenJIOTeXHIYHUX MApaMeTPiB OrOPOAKYBAJIbHUX KOHCTPYKIIi

Bukonaunus TEIUIOTEXHIYHOTO PO3paxXyHKY OTOPOHKYBATBHIX
KOHCTPYKIII OyJAMHKIB Ma€ 3a METy 3a0e3MeUuTH MiABUIIEHUM TeII03aXUCT
KUTJIOBUX Ta aaMIHICTPATUBHUX OYJIMHKIB 1 CIIOPY JUIsl HOBOTO OY/IIBHHIITBA,

PEKOHCTPYKIIIi Ta KamiTalbHOTO PEMOHTY.



MiHIMaJIbHOIO BHMOTOI0 EHEpPreTHYHOI e(PEKTHMBHOCTI Yy IIporeci
PEKOHCTPYKI[li Ta KaIiTaJbHOTO PEMOHTY OrOpPOJKYBaJbHUX KOHCTPYKLIH €

BHUKOHAHHS YMOBH:

R_ >R (1)
an qmin,

ne R_,, — mpuUBeIEeHUN omip Temionepeaaydl OropopKyBajbHOI KOHCTPYKIIII,

m*-K/Br;
R ,i» — MiHIMAIBEHO JOIyCTUME 3HAYEHHS ONOPY Tervionepeaadi, M -K/Br.

Meronuka  po3paxyHKy — TMPHUBEIEHOTO  ONOpYy  TeIulonepeaadi
OTOPOJIKYBaJIbHOI ~ KOHCTPYKIII Ta BU3HAYEHHS HEOOXIJHOI TOBIIMHU
TEIUIO130JIALIIMHOTO IIapy perjaMeHTyeThes po3auioM S 3rigHo JICTY b B.2.6-
189:2013 «Meronu BUOOpPY TEIUIOI3OJAMIMHOIO MaTepially Uis YTEIUICHHS
Oy lIBEJIbY.

MiHiMallbHO JOMYCTHMI 3HAY€HHS MPHUBEIEHOTO OMOpY Terionepeaayi
JUISL HEMPO30pUX OTrOPOKYBAJIBHUX KOHCTPYKIIA HaBeleHO B Tabu. 1, ski
BcTtaHoBlieHO 3rijiHO JIBH B.2.6-31:2016 «Temiosa 1305isi11ist Oy 1iBEIbY.

Tabnuysa 1

MiHiMaJbHO J0IyCTHME 3HAYCHHS ONOPY TelJionepeaayi 0ropoaKyBajabHOI

KOHCTPYKIII ’)KUTJIOBUX Ta TPOMAACHLKHUX OyaiBesb R i
q

No BT OrOPOJIKYBATBHOI 3HaueHHs Rq min ™ ‘K/Br, mnsa
nop. KOHCTPYKITii
I II
1 30BHINIHI CTIHH 3.3 2,8
2 CyMileH1 TOKPUTTS 6,0 5,5

[TokpuTTs onantoBaHUX
3 roput (TeXHIYHUX 4,95 4,5
MOBEPXIB) T MOKPUTTS

4 | Popumm 4,95 45
TIEPEKPUTTS




[Iepexpurts Hax npoizgamu

3,75 3,3
Ta HEOMAIIOBAHNUMU

OOpanmii  TETUIOI3ONAIIMHUN ~ MaTepial  Mae  3a0e3neuyBaTu
JOCSATHEHHST  MPUBEJICHOTO  OMOPY  TEIUIoNepeaadi  KOHCTPYKINii,  SKHMA

JOPIBHIOE 200 TIEPEBHINY€E MIHIMAIBHO JIOIyCTUME 3HAUCHHS.

Po3paxyHOK NpuBeIeHOro onopy remnjionepenayi 30BHIIHIX CTiH

BusHaueHHs puBEEHOT0 OMOPY TEIUIONepeiadl CTIHM MOXKHa YMOBHO
IMOAUIMTH Ha JB1 YaCTUHHU:
1) BU3HAUYEHHS OMOpY TeIIonepeadyl TEpMIYHO OJTHOPIIHOI CTIHU;
2) BpaxyBaHHS TEIUIONPOBIIHUX BKIIIOUEHBb, OOYMOBJICHUX XapaKTEPHUMU
0COOJIMBOCTSIMHU CTIHOBOT KOHCTPYKIIIi.

Onip mennonepeoaui mepmiuno 0OHOPIOHOI CmMIHU BU3HAYAETHCA 3a
JOTIOMOTOI0 YMOBHOI MOOYJIOBH CKJIaJy MarepiaiiB CTIHU Ta iX TOBUIUH.

TepMmiH «ogHOpITHA CTiHA» B JAaHOMY BHUMAJKy O3HA4a€ OCHOBHE IIOJIE
CTIHOBOI KOHCTPYKILIi ©0€3 Tmpopi3iB, KyTiB, NEPEMUYOK, IEPEKPUTTIB,
OAJIKOHHUX TUIMT, €JIEMEHTIB KPIIJICHHS TOILIO.

Cyma BIiIHONIICHh TOBIIMH KOXXHOTO IIapy MaTepialy CTiHH 0
KOoe(DILIEHTIB TEIJIONPOBIIHOCTI IMX MaTepialliB (B yMOBax ekcruryarauii «by
3riHo o4a. B) 3 BpaxyBaHHSM 30BHINIHBOTO Ta BHYTPIIIHHOTO KOEDIIIEHTY
TEIUIOBIA/Iayl BU3HAYa€ TEPMIYHUI OMNIp OAHOPITHOI CTIHOBOI KOHCTPYKIII,
SKUH pO3paxoBYIOTh 3a (HOPMYJIOHO:

Zi: (2)

e o, Ta a, — KoeilleHTH TEIUIoBiaadl, BIAMOBIAHO, BHYTPIIIHBOI Ta

30BHIIHLOI MmoBepxHi crinu, Br/(M*K), ski npuiimMarotbes 3rigao mon. b
METOAUYHHUX BKa31BOK;

R, N .. (M K)/Br;
— TETUIOBUIA OMIp i-T0 MIapy KOHCTPYKIIIi,

0; — TOBIIIMHA i-TO APy CTIHOBOT KOHCTPYKIIi, M;



A — Koe(DImieHTH TeIJIOMPOBITHOCTI MaTepialy i-ro IIapy CTIHOBO1

KOHCTPYKIIii B pO3pPaxXyHKOBHX yMoBax ekcmuryatarii, Bt/(Mm'K), saxwuii
MPUHAMAETHCS 3T1THO 0. B METOIMYHUX BKa31BOK;

1 — KUTBKICTh IIAPIB OTOPOKYBAIBHOI KOHCTPYKIIIT, M.

Bpaxysannsa menaonposioHux 6K/1I04€Hb, 00ymoenenux
XapaKmepHumu 0co0aue0CmAMU CMIiHOB0T KOHCMPYKUIL.

TennonpoBiAHI BKJIIOYEHHS € TaK 3BaHUMHU «MICTKAMHU XOJOIY»,
CTaOKUMH MICIIMH KOHCTPYKINI 3 TOYKH 30py TeIionepeaadi, Kpizb SKi
HA30BHI BTPAYya€ThCcs CYTTE€BAa YAaCTHHA TEIUIOBOi eHeprii. BoHu Maiote OyTH
BpaxoBaHi miJ Yac mniAdOpy TOBUIMHHU TEIJIOIZOJSIIHHONO 1apy JJis
3a0€e3MeUeHHsS] BUCOKOTO PIBHS €HEPreTHYHOT €()EKTUBHOCTI OrOPOIKYBaIBHOL
KOHCTPYKIIi B LUIOMY. THNM TEMJIONpPOBIAHMX BKIIOYEHb, SIKI MalOTh OyTH
BpaxoBaHi 111l Yac BU3HAYEHHS TOBIIWHM TEILIOI30JIAIIMHOTO I1apy, BUSHAYCHO
B1. 5.6 ICTY b B.2.6-189:2013.

TernonpoBiAHI BKJIIOYEHHS 3a CBOED TE€OMETPUYHOIO CTPYKTYPOIO
MOJUIAIOTECS  Ha JIiHIAHI (BIAKOCHM Ta CTHKHA) Ta TOYKOBI (3’ €IHYBaJIbHI
€JIEMEHTH, KPIIJICHHS). Jns JTIHIAHUX BKJIFOYEHD KUTbKICHOO
XapaKTePUCTUKOIO € JOBXKHUHA (L;, M), a JUIsl TOYKOBUX — KITBKICTBH (N, 071.).
Cnipg 3a3HauMTH, 11O TOYKOBI KPIIUIEHHA Yy BUIISLAL Ar00eniB abo cucreM
KpIIUICHHS 03700J1F0BaJILHOTO IIapy BEHT. (pacajiB BIACYTHI JJIsl HEyTEIICHOT
CTIHU, aji¢ HEOJAMIHHO 3 SBJISIOTECA B PO3PAxXyHKY IIiJI 9ac MPOEKTYBAHHS
cucteMu (acagHoi Teroizomsiii. s KOXXHOTO 3 BHUAIB TEIUIOMPOBIIHUX
BKJIIOYEHb €, BIANMOBIAHO, JiHINHI (k) Ta TOuYkKOBI () KoeimieHTH
Terionepeaayi, SKi BpaxoOBYIOTh TEIUIOBTPATH Kpi3b OAWHUIIO BUMIPY
TAKOro BKJIIOYEHHS Ta MOXYTh OyTH NPUUHATI 3a JIOBIJIKOBUMH JOJaTKaMH
srigno JICTY b B.2.6-189:2013 3anexHO BiJ THUIy CTiHH, pO3pPaxyHKOBOIi
TEIUTONPOBITHOCTI MaTepialy YTeIUIroBaua Ta TOBIIWHM TETUIO130JIA1I1].

OTxe s BU3HAYCHHS NMPHUBEIEHOr0 ONMOPY Teruionepenadi CTiHOBOI
KOHCTPYKIIIiT BUKOPHUCTOBYEThCS OUIBII po3lIUpeHa (opMyra, sika BpPaxoBYE

3a3HA4Y€H1 TETUIOMPOBIIHI BKIIOUEHHS:

2np= (3)

. . )
e Fz— 3arajibHa Ij1omia CTIHOBO1 KOHCTPYKIILL, M,



F, T
— IIJI0I11A OI[HOplI[HOl CTIHI/I,

— TepMmiuHuii omip omgHOpimHOI cTiHOBOI KOHCTpyKuii, (M*-K)/Bt, skuii

BU3HAYaIOTh 3r1HO 3 (popMmyioro (2);

— JIHIAHANA po3Mip (TIPOEKIIis) i-rO JIHIHHOTO TETUIONPOBIHOTO BKIIOYEHHS,

M;

— JIHIAHUE Koe(iUmieHT Teryonepeaadl i-ro JIHIHHOTO TEeIIONpPOBIIHOTO

BKiItOueHHs, B1/(M-K);
— TOYKOBHM KOE(QIIIEHT TEIuIonepenadi i-ro TOYKOBOTO TETUIOMPOBITHOTO

BKItOUeHH:, BT/K;
— 3arajbHa KUIbKICTh i-MX TOYKOBUX TEIUIONPOBITHUX BKIIOYCHb, IIIT;

IIpukaang po3paxyHKIB TOBIIMHHM TeIJIOI30JISIMIAHOIO IIAPY AJIA
CTIHOBHMX OTOPOIKYBAJIbHUX KOHCTPYKIiii.

Ilpuknao. Po3paxyHOK TOBIIMHU  TEIUIOI3OJSLIMHOrO miapy 3
MiHEpaJIOBaTHUX IUIUT KOHCTPYKII (hacagHoi TEmI01301ii 3 OMOPSIKEHHIM
y BUIIIAI IITyKatypku (kimac A srigHo 3 JIbH B.2.6-33).

Buxioni oani:

B pospaxynky npuiiHaTo TUNIOBUH (parMeHT dacaay OyniBii — CTIHOBA
MaHeqlb 3 JIETKOro OETOHY (Kepam3uTOOeTOHY), po3mipamu 3,0 M X 3,75 M
(BUCOTa X IIMpPWHA), IO IO TOPU3OHTAIl Ta BEPTUKAIl NPUMHUKAE O
aHAJIOTIYHUX CTIHOBMX maHeleil. ToBIIMHA CTIHOBOI maHell ckiagac 350 mw,
TEIUIOBOSAUIMHUN 1Iap nependavyaeTbcsl BIALITOBYBATH 3 MIHEPATIOBATHUX

wir, Ttemionposigmictio 0,045 Br/m'K, ryctmmoro 125-135 kr/m® 3
OTIOPS/PKEHHSIM Yy BUTJISIZII INTYKaTypku, ToBIIMHOKO 10 MM. MinepanoBaTHi
IUIMTH KPIIUISITBCS O HECY4Oi CTIHM 3a JOIMOMOIOI0 MJIACTUKOBHUX IIO0ETIB 3
MeTajaeBuM CTpukHeM. KinbkicTs mro0eniB 3 pospaxyHky 8 ox. Ha 1 M. 3
BHYTPIIIHBOI CTOPOHM 3O0BHIIIHIX CTIH BJAIITOBYETHCS LIEMEHTHO-MIIIaHA
mTykatypka, ToBuHo0 10 MM. CriHOBa mMaHelb Ma€ BIKOHHHMM Mpopi3,

posmipamu 1,5 M % 1,5 m. Temneparypua 3oua I, R ., = 3,3 m*-K/Br.
q

1. Busnauennsa onopy mennonepeoaui mepmiuno 00HOpPiOHOT cCmiHU.



I3 BUKOpPHUCTaHHSAM BHUXIJHUX JaHUX, PO3PAXyYHKOBHUX 3HA4YCHb
TeI0(I3UYHUX XAPaKTEPUCTUK 3TiAHO 104. B Ta koedilieHTIB TemiaoBiaaadi
MOBEPXOHB 3TiAHO 10o4. b BU3HawaemMo ckiaja mapiB CTIHOBOI KOHCTPYKITT Ta iX
XapaKTEepUCTUK 32 PopMyJIot0 (2) TaHMX METOJIMYHUX BKa31BOK Ta 3BOJIUMO JIaH1
110 Ta0II. 2.

Tabnuys 2

3BeeHi 1aHi CKJIaAy IAPIB CTIHOBOI KOHCTPYKIIL Ta IX XapaKTePUCTUHK

KoedinienT
L Topmuna TeNJIONPOBiIHOCTI Binnomenns
IIlapu yrenjieHoi cTiHu mapy, 61” B ymoBax «b», o./4.
. i i
M li, Br/(m'K)
I .
TyKaTypKa BHYTPIIlIHs 0.01 0.87 0.011
(Tricok, BamHO, 1EMEHT)
[Tanens 3 nerkoro 0eTOHY
(kepaM3HUTOOETOH, IIIITHHICTIO 0,35 0,52 0,673

1200 kr/m*)

TennoizonauiiHui map
(MiHepanbHa BaTa, TyCTUHOIO 0,15 0,045 3,333
125-135 xr/m’)

[ITykaTypka
ONOPSIKYBaJlbHa 0,01 0,93 0,011
(IleMEHTHO-TIIITIaHA)
1/a
KoedimienT TemmoBianagi
BHYTPIIIHBOI MOBEPXHI, & , 8,7 0,115
8
B1/(M*K)
Koedimient TermmoBigmadi
30BHIIIHBOI MOBEPXHi, a , 23 0,043
3

Bt/m?*-K




Omip Terutonepeayi (6e3
ypaxyBaHHs Y 4,19
TEIUIONPOBITHUX BKIIIOUEHb),

Rs;, M*-K/Bt

2.  Busnauenna - menaonpogiOoHux  GKIHUeHb, 00YMOGIEHUX
XapakmepHumu 0codaueocmamu cminoeoi Koncmpykuii. 13 BUKOpUCTaHHSIM
pPO3PaxXyHKOBOI TEIIOMPOBIIHOCTI Marepiady YTeIUlioBada Ta TOBIIMHH
TEIUIO30JISI1i BU3HAYAEMO 3HAYEHHS JIHIMHUX Ta TOYKOBHUX KOE(DILI€HTIB
TeTUIoNepeaayl 3ajieKHO BIJ TUIy CTIHM 3TigHO JoBiakoBux goxa. I' 1 [l 3a
JCTY b B.2.6-189:2013 ta 3BoauMoO AaHi 10 Tadm. 3.

Tabnuys 3
3BeieHi JaHi TEeIVIONPOBIIHNX BKJIIYEHb
HaiimenyBan- | Bysou (zoa. Jliniitnui ToukoBuii
- raJl- ToBskuna, K.i.m,- Koe(inieHT KoeQilieHT
TeIIONPOBI- JACTY b L ™ KICTh, Temonepena Tenvionep
HOTO B.2.6- i, N x ox. i, ki’ B/ enaui, l/lk,
BKJIIOYEHHS 189:2013) (M°K) Br/K

Bikonnuii 14 (st 1,5 - 0,081 -
BIZIKOC B 30HI 150 mm)
epEMHUYKU
BixonHui 15 (nus 1,5 - 0,064 -
BIJIKOC B 30H1 150 mm)
M ABIKOHHS
Bixonnwuit
BIJIKOC B 30HI 16 (s 3 - 0,071 -

150 mm)
PSIOBOTO
PUMUKAHHS
Jrob6em ms Homarox 1 3
KpIIJIeHHs — 72 — 0,005
MiHepaaoBaT-
HUX IUTAT

3. Busznauennsa ninowy cmiHoeux eiemenmio:

® nI0Wa 0OHOPIOHOI CMiHU BU3HAYAETHCS 3a HACTYITHOK (HOPMYIIOH0:
Fi=Fppoons — Fore =3,0Mx3,75M—1,5mx 1,5mM=11,25-225=9 M,

ne, Feparw — po3Mip pparmenty dacamy OyiBii y BUMIISAl CTIHOBOI MaHENl, IO
0 TOPHU3OHTAJl Ta BEPTUKAIl NPUMHUKAE O AaHAIOTIYHUX CTIHOBHUX
MaHese;

F.ix — pO3Mip BIKOHHOTO MPOPI3Yy;



®  3qcanvbHa naoOwa CMIHOB0I KOHCMPYKYil BU3HAYAETHCS 3a HACTYIIHOIO
dbopmyIoro:
FZ =F + P X 3i()1<:9+6x0,15:9,9 Mz,

ne, P, — nepuMeTp BikHA, 6 M; dyo. — IIUPUHA BHYTPIITHLOTO Bijikocy, 0,15 M.

4. Bu3nauemna  npueedenozo onopy menjaonepeoaui - CHiH
KOHCMPYKYii:
® npusedenuil onip menionepeoadi KOHCMPYKYii BUZHAYAETbCA 3a
HacTynHow dhopmyioro (3):

2=

[lepeBipsieM  BHUMOTY  €HEpreTHUHOI  €(QEeKTUBHOCTI  MiJ  4ac
PEKOHCTPYKIIiI Ta KamiTAIBHOTO PEMOHTY OTOPOKYBATBHUX KOHCTPYKIIH 3a

dbopmyoro (1):

R >R >
2w Guin =3,37 7 3,3 M*K/Br

. R > R
OCKUIBKM HOpPMAaTHBHA BUMOTa 2op qmin  BUKOHYETBCH,  TO

TOBIIMHY TEIUI0130JIAMIiHHOTO mapy 150 MM miaiOpaHo MpaBUIIBHO.
VY Bumnajky, sIKIO BUMOTa HE BUKOHYBAaTUMEThCS, HEOOX1THO 301JIBIIIUTH

TOBIIMHY TEIJIO130JIAIIIHOTO MIapy Ta MOBTOPUTH PO3PAXYHOK.
O¢opmiteHHSI BUKOHAHOI po00TH

PoGota odopmitoeTbCs BIAMOBIIHO O BKa3aHOTO TMOPSIAKOM i
BUKOHAHHS 1 BifoOpa)ka€ pe3yibTaTH IO ILI. 3 y BUIISIAI TEKCTOBOTO
Marepiary. KomeHTapi AaHUX, OJEp)KaHMX 3a JOMOMOTOI TEIJIOTEXHIYHHUX
XapaKTePUCTUK, TOBUHHI OyTH KOHKPETHUMH 3 BKA31BKOIO MOKA3HHKIB, Y TOMY
gucal y ¢opmi Tabnuil (quB. mpukian). Pe3yiapTaTd BUKOHAHHS KOHTPOIBHOT
pOOOTH € CKIJIAIOBOIO YACTHUHOIO 3aJIIKy 3 KYpCy.
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HaivMenysaHHS

mapaMeTpy 1 2 3 4 3 6
BapianT

Temmeparypua 30Ha I II I II I II
3.0x3.75 | 4.0x4.0 | 6.0x5.50 [3.0x3.75 | 4.0x4.0 | 6.0x5.50 | 3.0;

Poamip dparmerra, M | 4.0x4.0 | 6.0x5,50 | 303,75 | 40x4.0 | 6,0x5,50 | 3.0x3.75 | 4.0
6.0x5.50|3.0x3.75 | 4.0x4.0 |6.0x5.50 | 3.0x3.75 | 4.0x4.0 | 5.0

Tormrra crigoeoi | 300 7| 320 7| 350 ~7|370 7| 230 ~71300 {320

. - - - - - -

MAHETL, MM 7380 |~ 510 |~ 380 |~ 510 |~ 380 |~ 510

TenmonpoeiaHIcTs

miEepatoBaTHEX mmaT, | 0050 | 0049 | 0048 | 0047 | 0,045 | 0050 | 0.

Br/mK

TennompoeigricTs

Eﬁ‘z‘;‘:;m Epogo | 0045 | 0050 | 0053 | 0055 | 0.040 | 0045 | 0

Brim K

POSMIPE  BIKORHOTO | 1 5.1 5 | 15010 | 15x13 | 1.5%0.9 | 1.5xL0 | 1.5x15 | L5

mpop13y, M

Topmpma 10 15 20 10 15 20 1

MITYKATYPEH, MM
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Jlooamox b

PO3PAXYHKOBI 3HAYEHHS KOE®IINIEHTIB TEIVIOBIAJIAYI

Tabnuys b.1

Po3paxyHkoBi 3HaYeHHs KOe(ili€cHTIB TenJIoBiaAa4i BHYTPIlIHbLOI OB TAa
30BHIIIHBOI 03 MOBEPXOHb OTOPOIKYBAJILHUX KOHCTPYKIIi

KoediuienT Temnosinaaui,

Ne )
- Tun koHCTpyKIii Br/(m” )
op a o
1 30BHIIlIHI CTIHH, CYMILIEH] 8.7 23
MOKPUTTS, ICPEKPUTTS HAJl
) [TepexpuTTs Haa XOJIOTHUMH 2.7 17
M1JIBaJIaMHM, 110 MEXYIOTh 3 XOJ0JHUM ’
["opuIHi TOKPUTTS Ta IEPEKPHUTTS,
MEPEKPUTTSI HAJ HEOTIATFOBAIbHUMU
3 ni%LBanaMH 31 CBiTHOB.I/IMI/I. Hp.Opi3aMI/I y 8.7 12
CTiHaX, a TAKOX 30BHIIIIHI CTIHH 3
BEHTHJILOBAaHUM ITOBITPSIHUM
IIPOIIAPKOM, IO BEHTHIIFOIOTHCS
["opuIHi IEPEKPHUTTS Ta IEPEKPUTTS
4 | Ha HEOMATIOBATLHUMH MiBaJIaMH Ta 8.7 6
TEXIINUISIMH, 10 HE BEHTUITIOIOTHCS
30BHINIHIM MOBITPSM
BikHa, nBepi OajgKkoHHI Ta BX1JIHI,
5 BITpaki, 30BHIIIIHI CTIHU 3 8,0 23
OMOPSJKEHHSIM CBITJIONIPO30PUMHU
6 | 3eHitHi JgixTapi 9,9 23




Jlooamox B
PO3PAXYHKOBI TEIUIO®ISUYHI XAPAKTEPUCTHKHU BY/IIBEJIHUX MATEPIAJIIB
Tabnuys B. 1

3HaYeHHs PO3PAXYHKOBHUX TeIIOPI3UYHUX XaPAKTEPUCTHK

‘ Y. PPUCTHKA Posp a>v(y Po3paxyHKOBI XapakTEpUCTUKH B YMOBAX €KCILTyaTaIlli
| B HKOBHUH
BYAGDMa rermionp Teronp Koeii Koe(ilie€HT MapONPOHUKHOCTI L, MT/
TYCTHHA | BONQDEM- o- OB €HT (mTox-Ila)
P, 34ICTh C , BiIHICTD o rernso3a
Macoro B -y A B A B A B A, B
yMOBax o Bt/
2 | 3 4 (M5K) 6 7 8 10 11 12
1. TEILIOI3OJISILIIMHI MATEPIAJIM
1.1. BosiokHMCTI MaTepiajan
B 30 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 0,050 0,29 0,31 0,55
u 40 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 0,049 0,34 0,35 0,53
p 50 0,84 0,038 0,5 1,0 0,044 0,048 0,37 0,39 0,52
° 75 0,84 0,037 0,5 1,0 0,043 0,047 0,45 0,48 0,50
0 100 0,84 0,038 0,5 1,0 0,044 0,048 0,53 0,56 0,47
f 125 0,84 0,038 0,5 1,0 0,045 0,049 0,59 0,63 0,43
. 150 0,84 0,039 0,5 1,0 0,048 0,050 0,67 0,69 0,38
i 175 0,84 0,039 0,5 1,0 0,049 0,052 0,73 0,76 0,35
1 200 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 0,053 0,79 0,83 0,31
. 225 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 0,054 0,84 0,88 0,30
| 2 Bupo 10 0,84 0,044 1 3 0,055 0,057 0,19 0,20 0,70
gu 15 0,84 0,040 1 3 0,050 0,052 0,22 0,23 0,65
eIIO 20 0,84 0,037 1 3 0,047 0,050 0,25 0,27 0,60
jpor 35 0,84 0,035 1 3 0,044 0,047 0,31 0,34 0,53
Jiini 70 0,84 0,032 1 3 0,042 0,045 0,43 0,47 0,45
B 2 | 3 | 4 6 | 7 8 | 9 | 10 | 11 12
M1HED 1.2. Hosivepni MaTepiaan
BESSou si | 15 | 134 | 2 1] 0045 | 005 ] 028] 033 | 0,05




HA OCHOBI CKIJISIHOTO 25 1,34 2 1 0,043 0,05 0,34 0,40 0,05
IITANEIbHOIO 35 1,34 2 1 0,041 0,05 0,40 0,46 0,05
BOJIOKHA 50 1,34 2 1 0,040 0,04 0,46 0,53 0,05
4 Bupobu i3 30 1,45 0,5 1 0,035 0,03 0,34 0,34 0,008
€KCTPYIOBAHOTO 35 1,45 0,5 1 0,036 0,03 0,37 0,38 0,008
5 Bupobu 3 40 1,47 2 5 0,040 0,04 0,40 0,42 0,05
YKOPCTKOTO 60 1,47 2 5 0,041 0,04 0,53 0,55 0,05
MiHOMOIype 80 1,47 2 51 0,050 0,05 0,67 ] 0,70 0,05
6 [ty 3 pe3onbHO- 40 1,68 5 2 0,041 0,06 0,48 0,66 0,23
(bopmanbe- rigHoro 50 1,68 5 2 0,050 0,06 0,59 0,77 0,23
MiHOIUIACTY 100 1,68 5 2 0,052 0,07 0,85 1,18 0,15
7 Bupo6u 3i criineHoi 15 1,68 7 3 0,058 0,06 0,27 0,34 0,51
KapOamigHO- 25 1,68 7 3 0,063 0,07 0,36 0,47 0,42
(opmabaeriaHoi 30 1,68 7 3 0,070 0,08 0,42 0,56 0,40
8 Bupobwu 3i 30 1,34 2 5 0,044 0,04 0,30 0,33 0,02
CITIHCHOTO 50 1,34 2 5 0,042 0,04 0,38 0,41 0,02
? Brpodu si cmiseroro 30 1,34 2 51 0,042 0,04 | 038 040 0,02
XIMIYHO 3IIATOTO .
1.3. Bupo0u 3 npupoaHoi Opra"iyHoi Ta HeOPraHiuyHoi CHPOBUHHU
10 Bupobu 200 1,05 3 1 0,070 0,09 1,10 1,43 0,23
nepiaitodocdorenboBi 300 1,05 3 1 0,080 0,12 1,43 2,02 0,20
11 Biioxu 200 1,06 4 8 0,070 0,08 1,12 1,28 0,12
HOJIICTUPOTIOETOHH 300 1,06 4 8 0,090 0,11 1,55 1,83 0,10
1 CTIHOBI 600 1,06 4 8 0,175 0,20 3,07 3,49 0,068
12 Bupobu 300 0,84 10 1| 0,098 0,10 | 092 | 1,26 0,198
TEIIO130IAIIHHI
NepITiTOLeMEHTH] 450 0,84 10 i 0,118 2,20 1,89 2,63 0,18
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13 Bup 250 0,84 0,072 10 15 0,083 0,091 1,38 1,55 0,20
obu 300 0,84 0,082 10 15 0,098 0,110 1,64 1,85 0,15
- 400 0,84 0,110 10 15 0,140 0,160 2,26 2,59 0,10
14 1efrono3 35 0,84 0,039 14 20 0,045 0,048 0,41 0,45 0,35
5117 50 0,84 0,039 14 21 0,048 0,052 0,50 0,57 0,34




HITO 65 0,84 0,041 15 22 0,052 0,056 0,60 0,68 0,34
Bl 100 0,84 0,056 16 24 0,066 0,070 0,85 0,97 0,33
15 Bupoou 250 0,84 0,066 4 8 0,09 0,1 1,29 1,45 0,1
QEMEHTO 300 0,84 0,076 4 8 0,10 0,11 1,53 1,74 0,095
TIOJTICTHP 400 0,84 0,096 4 8 0,12 0,15 2,02 2,33 0,08
OJIbHI 500 0,84 0,116 4 8 0,14 0,19 2,53 2,95 0,070
550 0,84 0,126 4 8 0,15 0,21 2,78 3,28 0,068
16 B 300 1,68 0,087 1 2 0,09 0,099 1,84 1,95 0,04
51 400 1,68 0,111 1 2 0,12 0,13 2,45 2,59 0,04
17 Plinockio 120 0,84 0,045 0,5 1 0,053 0,054 0,63 0,65 0,002
18 baoxu 300 0,84 0,073 3 6 0,08 0,086 1,30 1,43 0,29
KpEMHE31 400 0,84 0,083 3 6 0,09 0,096 1,59 1,75 0,23
TOLICMEHT 500 0,84 0,093 3 6 0,10 0,11 1,87 2,1 0,17
19 B 300 2,30 0,07 10 15 0,11 0,14 2,56 2,99 0,30
u 400 2,30 0,08 10 15 0,13 0,16 3,21 3,70 0,26
p 600 2,30 0,12 10 15 0,18 0,23 4,63 5,43 0,11
0 800 2,30 0,16 10 15 0,24 0,3 6,17 7,16 0,11
20 o1 200 2,30 0,06 10 15 0,07 0,09 1,67 1,96 0,49
H 300 2,30 0,07 10 15 0,09 0,14 2,31 2,99 0,45
21 Hnur 200 2,30 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24
u 400 2,30 0,08 10 12 0,11 0,13 2,95 3,26 0,19
Zepes 600 2,30 0,11 10 12 0,13 0,16 3,93 443 0,13
HOBOJI 800 2,30 0,13 10 12 0,19 0,23 5,49 6,13 0,12
OKHHC 1000 2,30 0,15 10 12 0,23 0,29 6,75 7,7 0,12
Ti Ta
Jepeb 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
HOCTp 4. Beronu Tenoizoasuinui
22 BEKSBIT 200 0,84 0,055 4 6 0,069 0,074 1,01 1,09 0,28
hisaproBa 250 0,84 0,065 4 6 0,078 0,088 1,20 1,32 0,28
Ti 300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
23 Bepmuky 400 0,84 0,09 8 13 0,11 0,13 1,94 2,29 0,19
TO0ETO 600 0,84 0,14 8 13 0,16 0,17 2,87 321 0,15




H 800 | 084 | o021 | 8 | 13 | 023 | 026 397 | 458 0,12
1.5. Marepiajau Tenioizosiniiini 3acunui
24 [11e6inb 300 0,84 0,112 1 2 0,115 0,12 1,42 1,51 0,26
25 I'pasiii 300 0,84 0,112 1 3 0,12 0,13 1,56 1,65 0,22
26 [1e6inb 350 0,84 0,162 1 3 0,17 0,19 2,00 2,16 0,21
27 BepMmuky 100 0,84 0,055 1 3 0,067 0,08 0,66 0,75 0,3
JiToBa 150 0,84 0,060 1 3 0,074 0,098 0,84 1,02 0,26
3aCHUIIKa 200 0,84 0,065 1 3 0,08 0,105 1,01 1,16 0,23
250 0,84 0,070 2 3 0,09 0,11 1,20 1,39 0,20
28 I'pagiit 200 0,84 0,009 2 3 0,11 0,12 1,22 1,3 0,27
KEpaM3HT 300 0,84 0,11 2 3 0,12 0,13 1,56 1,66 0,25
OBUiA 400 0,84 0,12 2 3 0,13 0,14 1,87 1,99 0,24
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,19 2,62 2,83 0,23
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,2 2,62 2,91 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,23 3,36 3,6 0,21
29 [1e6inb 400 0,84 0,12 2 3 0,14 0,16 1,94 2,12 0,26
IIJIAKOTIE 500 0,84 0,14 2 3 0,16 0,19 2,32 2,59 0,25
M30BHI 600 0,84 0,15 2 3 0,18 0,21 2,70 2,98 0,24
700 0,84 0,16 2 3 0,19 0,23 2,99 3,37 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,26 3,36 3,83 0,22
30 Kpuxra 3 80 0,84 0,06 0,5 1,0 0,070 0,071 0,60 0,62 0,28
31 ITicox 1600 0,84 0,35 1 2 0,47 0,58 6,95 7,91 0,17
1| 2 | 3 | 4 | 6 | 7 | 8 9 10 [ 11 | 12
1.6. Po3unnu Temnoizonsiiiini
3 | Po3unHM IEMEHTHO-TIEPIITOBI 600 0,84 10 1 0,19 0,23 3,24 3,84 0,17
2 800 0,84 7 1 0,21 0,26 3,73 4,51 0,16
1000 0,84 7 1 0,26 0,30 4,64 5,42 0,15
3 | Po3uuHu rincomnepiiToBi 400 0.84 6 1 0,13 0,15 2,03 2,35 0,53
3 500 0,84 6 1 0,15 0,19 2,44 2,95 0,43
3 | Po3umnn 200 0,84 4 8 0,072 0,08 1,03 1,17 0,35
4 | uemeHTHO- 300 0,84 4 8 0,082 0,09 1,34 1,52 0,29
1200 0,84 2 4 0,47 0,58 6,16 7,15 0,14




3 | Po3uMHM [IEMEHTHO-IIIAKOBI 1400 0,84 2 4 0,52 0,64 7,0 8,11 0,11
3| POSUMHM 1eMEHTHO- 600 | 0,84 4 1| o012 017 | 233| 3,06 0,07
6 | MIHOMOJII- CTUPOJIbHI
3 | BupoOu Ha OCHOBI MepITY 320 0,84 5 8 0,091 0,095 1,49 1,63 0,1
7 330 0,84 7,5 1] 0,096 0,104 1,63 1,82 0,09
370 0,84 3,5 71 0,107 0,115 1,69 1,87 0,07
450 0,84 6,5 1 0,13 0,14 2,14 2,44 0,07
. KOHCTPYKIINHO-TEILIOI3OJISIITVHI MATEPIAJIN
2.1. beronu HizgproBaTi
3 | beronwm Hi3mproBaTi 300 0,84 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
8 350 0,84 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
400 0,84 4 6 0,11 0,13 1,84 2,1 0,23
500 0,84 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,20
600 0,84 4 6 0,16 0,18 2,65 2,9 0,17
700 0,84 6 8 0,24 0,27 3,66 3,98 0,16
800 0,84 6 8 0,27 0,30 4,16 451 0,14
900 0,84 6 8 0,33 0,36 4,82 5,23 0,12
1000 0,84 8 1 0,38 0,44 5,72 6,59 0,11
1100 0,84 10 1 0,45 0,51 6,74 7,74 0,1
1200 0,84 10 1 0,49 0,55 7,37 8,48 0,09
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 | TI'a30- Ta miHO30J100€TOH 0,8 0,23 15 2 0,44 0,5 6,86 8,01 0,098
9 0,8 0,29 15 2 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075
2.2. beTtoHu Jerki
4 | Kepamsuroberon 0,8 0,16 5 1 0,20 0,26 3,03 3,78 0,26
0 | Ha KEpaM3UTOBOMY 0,8 0,21 5 1 0,24 0,31 3,83 4,77 0,19
TicKy 0,8 0,27 5 1 0,33 0,41 5,03 6,13 0,14
0,8 0,36 5 1 0,44 0,52 6,36 7,57 0,11
0,8 0,47 5 1 0,56 0,65 7,75 9,14 0,098
0,8 0,58 5 1 0,67 0,79 9,06 10,7 0,09
0,8 0,66 5 1 0,80 0,92 10,5 12,3 0,09
4 | Kepam3urobeToH Ha 0,8 0,23 4 8 0,29 0,35 4,13 4,9 0,075




1 | xBapuoBOMy miCKy 3 0,8 0,33 4 8 0,41 0,47 5,49 6,35 0,075
TIOPU3AITIEI0 0,8 0,41 4 8 0,52 0,58 6,77 7,72 0,075
4 | Kepam3utoOeToH 0,8 0,22 9 1 0,29 0,35 4,54 5,32 0,17
2 | ma mepmitoBOMY 0,8 0,28 9 1 0,35 0,41 5,57 6,43 0,15
4 | Kepam3utonuiako0eToH 0,8 0,25 4 8 0,33 0,41 5,06 591 0,15
4 | Iepmaitoberon 0,8 0,12 10 1 0,19 0,23 3,24 3,84 0,3
4 0,8 0,16 10 1 0,27 0,33 4,45 5,32 0,26
0,8 0,22 10 1 0,33 0,38 5,5 6,38 0,19
0,8 0,29 10 1 0,44 0,5 6,96 8,01 0,15
4 | IInakoneM300eTOH 0,8 0,23 5 8 0,31 0,37 4,87 5,63 0,11
5 0,8 0,29 5 8 0,37 0,44 5,83 6,73 0,11
0,8 0,35 5 8 0,44 0,52 6,87 7,9 0,098
0,8 0,41 5 8 0,52 0,63 7,98 9,29 0,09
4 | beroH HA TOMEHHUX 0,8 0,35 5 8 0,47 0,52 6,57 7,31 0,11
6 | rpanynpoBaHUX 0,8 0,41 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,098
LUTaKax 0,8 0,47 5 8 0,58 0,64 8,43 9,37 0,09
4 | beroH Ha 30JIbHOMY TpaBii 0,8 0,24 5 8 0,30 0,35 4,79 5,48 0,12
7 0,8 0,35 5 8 0,41 0,47 6,14 6,95 0,11
0,8 0,47 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,09
| 2 | 3 4 5 6 | 7 8 9 0 | 11 | 12
2.3. Bupoo6u rincosi
48 [TuTH 3 1000 0,84 0,23 4 6 0,29 0,35 4,62 5,28 0,11
rincy 1200 0,84 0,35 4 6 0,41 0,47 6,01 6,7 0,1
49 Jluctu 800 0,84 0,15 4 6 0,19 0,21 3,34 3,66 0,075
2.4. Bupo6u 6eToHHi
50 Biioxu 700 0,84 0,2 4 8 0,21 0,23 3,28 3,63 0,19
KpeMHEe3 800 0,84 0,21 4 8 0,22 0,24 3,59 4,05 0,17
UTOLIEME 1000 0,84 0,23 4 8 0,23 0,27 4,28 4,81 0,13
HTHI 1200 0,84 0,25 4 8 0,27 0,29 4,87 5,45 0,11
2.5. JlepeBuHa Ta BUPOOM 3 Hel
51 C 500 2,3 0,09 15 20 0,14 0,18 3,87 4,54 0,06
0




52 C 500 23 0.18 15 20 0.29 035 5.56 633 032
(0]
53 TIy6 700 23 0.10 10 15 0.18 0.23 5.0 5.86 0.05
54 TIy6 700 23 0.23 10 15 0.35 0.41 6.9 7.83 0.3
55 Darncpa 600 2.3 0.12 10 13 0.15 0.18 422 473 0.02
56 Kapron 1000 23 0.18 5 10 0.21 0.23 6.2 6.75 0.06
57 5 650 23 0.13 6 12 0.15 0,18 426 4,89 0,083
2.6. Herasina kjajaka 3 Nopo;KHUCTOI HerJan
58 Kepamiu
Hoi 1600 0.88 0.47 1 2 0.58 0,64 7.91 8.48 0.14
TIOPOKH
59 Kepamiu
Hoi 1400 0.88 0.41 1 2 0.52 0.58 7.01 7.56 0.16
TIOPOXKH
60 Kepamiu
Hof 1200 0.88 0.35 1 2 0.47 0,52 6.16 6,62 0.17
TIOPOKH
2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12
2.7. Kiaaka 3 BUpoOiB 0eTOHHHMX
61 3
6710KiB 1350 0,88 031 | 2 037 0,43 5.06 5.91 0.15
Kepams
62 3
610KiB 1400 0,88 0.34 1 2 0,46 0,51 5.95 6.41 0.15
Kepam3
63 3
610KiB 400 0.88 0,085 3 6 0,09 0,092 1,62 1,74 022
KpeMHe
3. MATEPIAJIM KOHCTPYKIIHAHI
3.1. beToHU KOHCTPYKUiiiHI
64 3anizobe | 2500 0.84 1.69 2 3 1.2 2.04 17.08 18.95 0.03
65 b 2400 0,84 151 2 3 174 1.86 16,77 17,88 0,03

€




3.2. Po3unnm OyniBesibHi

66 Posann 1600 0.84 0.47 2 4 0.70 0.81 8.6 9.76 0.12
67 E o 1700 0,84 0,52 2 4 0,70 0.87 8.95 10,42 0,098
68 Posamn 1800 0.84 0.58 2 4 0.76 0.93 9.6 11,09 0.09
3.3. O0JMIIOBaHHSA NPUPOJHUM KAMEHEM Ta KepaMiuyHOI0 IJINTKOK
Il
UTHN
69 Ta 2800 0,88 3,49 0 0 3,49 3.49 25.04 25.04 0,008
70 vapmyp | 2800 0.88 2.01 0 0 2.01 2.01 22.86 22.86 0.008
71 F—— 1600 0.88 0.58 2 3 0.73 0.81 9.06 9.75 0.09
1300 0.88 0.70 2 3 0.93 1.05 10.85 11.77 0.075
2000 0.88 0.93 2 3 1.16 1.8 12.77 13.7 0.06
7 1000 0.88 0.21 3 5 0.24 0.29 42 4.8 0.11
1200 0.88 0.27 3 5 0.35 0.41 5.55 6.25 0.11
2 3 1 5 6 7 g 9 10 N 12
— 1600 0.88 0.41 3 5 0.52 0.6 7.81 9.02 0.09
1300 0.88 0.56 3 5 0.7 0.81 9.61 10.76 0.083
2000 0.88 0.76 3 5 0.93 1.05 11,68 12.92 0.075
7 T 2000 0.88 0.89 3 5 0.96 1.1 11,63 12.55 0.06
3.4. Knaaka uerjsiHa 3 moBHOTIJION LerJu
4 Kepa 1800 0,88 0,56 ! 2 0,70 0.81 9.2 10,12 0,11
MIYHO
75 ﬁgf‘““ 1700 0,88 0,52 1.5 3 0,64 0,76 8.64 9.7 0.12
76 Ilfgll_’aM” 1600 0,88 0.47 2 4 0,58 0,70 8.08 9.23 0.15
7 Crunikar 1800 0,88 0,70 2 4 0,76 0,87 9,77 10,9 0,11
HO1 Ha
78 Tpenens | 1000 0.88 0.29 2 4 0.41 0.47 535 5.96 0.23
Hof Ha 1200 0.88 0.35 2 4 0.47 0.52 6.26 6,49 0.19
7 LgMeHT 1500 0,88 0,52 1.5 3 0,64 0,70 8.12 8.76 0.11

HO-




3.5. Marepiaau nokpiBeJbHi, TiAp0i30/siiiiHi, 1apoi30suiiiHi Ta NIOKPUTTA NOJIMEPHI JJIs1 MiJ10T

80 Jluctn 1600 0,84 0,23 2 3 0,35 0,41 6,14 6,8 0,03
az0ecToI| 1800 0,84 0,35 2 3 0,47 0,52 7,55 8,12 0,03
81 BARHETHI 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 4,56 4,56 0,008
piaym 1200 1,68 0,22 0 0 0,22 0,22 5,69 5,69 0,008
biTym 1400 1,68 0,27 0 0 0,27 0,27 0,8 6,8 0,008
82 HedanbT 2100 1,68 1,05 0 0 1,05 1,05 16,43 16,43 0,008
83 PO 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 3,53 3,53 0,001
84 MemOpan 1000 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,00
85 [Tapoizon 1600 1,47 0,3 0 0 0,3 0,3 8,56 8,56 0
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
86 JlinHoneym 1600 1,47 0 0 0,33 0,33 7,52 7,52 0,002
TTOJTIBIHUTXJIOPHTHU I 1800 1,47 0 0 0,38 0,38 8,56 8,56 0,002
87 Jlinoneym 1400 1,47 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,002
NOJIBIHUIXJIOPUIHUN 1600 1,47 0 0 0,29 0,29 7,05 7,05 0,002
88 JlinHoneym 800 1,47 0 0 0,17 0,17 3,32 3,32 0,002
COMIBIHLIXIOP T 1200 | 1,47 0 0| 021 021 | 451 | 451 0,02
OaraTonapoBuii Ta
3.6. MeTajm Ta CKJIO
89 Ctayib apMaTypHa 7850 0,482 0 0 58 58 126, 126,5 0
90 YapyH 7200 0,482 0 0 50 50 112, 112,5 0
91 AJTFOMiHIHA 2600 0,84 0 0 221 221 187, 187,6 0
92 JlaTyHb, MiJb 8500 042 0 0 407 407 326 326 0
93 CKJIO BIKOHHE 2500 0,84 0 0 0,76 0,76 10,7 10,79 0
Hpumirka. J{nsg OyaiBensHUX MaTepiatiB, IO HE YBIHILIM 10 TaOJHIll, PO3PAaXyHKOBI 3HAYEHHS TEIUIO(I3MNUHUX XapaKTEPUCTHK

HEOOX1HO BH3HAYATH E€KCIIEPUMEHTAIBHO 3riaHo 3 BuMoramu JICTY b B.2.7-182.







HaBuanpHO-MeTOIUYHE BUTAHHSA

PECYPCO- TA EHEPI'O3BEPEXEHHS B TEXHOJIOT'TI CTIHOBHUX,
O310BJIIOBAJIBHUX TA 3AXNCHHUX MATEPIAJIIB

MeTtoau4H1 BKa31BKHU
JI0 BAKOHAHHSI KOHTPOJIbHUX POOIT
JU1s 3100yBaviB nepioro (0akaaaBpChbKOT0) PiBHS BUINOI OCBITH
cneriaabHOCTI G1 «XiMIYHI TEXHOJIOTII Ta 1HKEHEP1sD»
3a OIIIT «HoBITHI TE€XHOJIOT1I Ta AN3ailH Cy4acHUX CTIHOBHUX
Ta 03700JI0BAIbLHUX MaTePiaJliB»

Vkinagau JlacriBka Osnecs BacuinroBuu

Bunyckosuii penakrop JI. C. Tasnyii
Kowmm’rorepne Bepcranns K. A. Magpooi

[Tinmucano no apyky 20.06.2025. @opmar 60 x 84 16
Ywm. apyk. apk. 1,39. O6n.-Bun. apk. 1,5.
Enextponnnii nokyment. Bua. Ne 50/111-25

Bunaseris 1 BUTOTOBITIOBAY:
KwuiBchbkuii HaIliOHAIBHUIA YHIBEPCUTET Oy IIBHUIITBA 1 apXITEKTypH
[Tpocnekr [Mositpstaux Cu, 31, Kuis, Ykpaina, 03037

CBizouTBo mmpo BHECeHHs 110 J{epkaBHOTO peecTpy cy0’ eKTiB
BuaaBHn4Oi cripaBu JIK Ne 808 Bix 13.02.2002

CBizmouTBo mMpo BHeCeHH 110 Jlep:kaBHOTO PeecTpy cy0’ €KTiB
BumaBHrYOi cripaBu JIK Ne 808 Bix 13.02.2002 p.

MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH
KHiBCbKUIT HALIOHAJIBHUIA YHIBEPCUTET BY JIIBHULITBA 1 APXITEKTYPU



PECYPCO- TA EHEPI'O3BEPEXEHHS B TEXHOJIOT'TI CTIHOBHX,
O31OBJIIOBAJIBHUX TA 3AXUCHUX MATEPIAJIIB

MeTtoanyH1 BKa31BKU
710 BUKOHAHHST KOHTPOJIBHUX POOIT 1151 3100yBaviB
cnenianbHOCTl 161 «XiMIUHI TEXHOJIOTII Ta IHKEHEP1s»
3a OIIIT «HoBiTHI TeXHOJIOT1] Ta AU3aiH CyYaCHUX CTIHOBUX Ta
037100I0BAJIBHUX MaTepialiBy

Bcei uuraru, undposuit
Ta (haKTUYHUIA MaTepiad,
610sorpadiuHi BiZOMOCTI
nepeBipeHi. Hanucannas
OJIMHUIIb BUMIPIOBAHHSI

BI/IMOBIA€ CTaHAApTaM

[Tinmuc (1) aBTOpa (iB)

« _» 20 p.

[Tinmuc rapanta OIl «HoBiTHI TexHOMOri Ta AW3aiiH CydYacHUX CTIHOBUX Ta
037100 TIOBATLHUX MaTepialliBy Nepmoro (6akaxaBpChbKOTO) PIBHS BHUIIOI OCBITH
cnemianbHOCT 161 «XiMIYHI TEXHOJIOTII Ta IHKEHEP1s»

Aprem KO3UPEB
« » 20 p.

Kuis 2025
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