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Примітки:

1. Монтаж конструкцій необхідно виконувати згідно діючих

норм будівництва.

2. Зварювальні роботи вести згідно ДБН В.2.6-163:2010.
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                         Заходи щодо техніки безпеки

1. Небезпечні зони повинні бути позначені знаками безпеки і

написами встановленої форми.

2. На межах зон постійно діючих небезпечних виробничих чинників

повинні бути встановлені запобіжні захисні огорожі, а зон потенційно

діючих небезпечних виробничих чинників - сигнальні огорожі або знаки

безпеки.

3. Перед початком виконання робіт керівник робіт зобов'язаний:

- перевірити стійкість, міцність, справність підтримуючих лісів,

конструкцій опалубки, огороджень робочих горизонтів;

- забезпечити працівників засобами захисту.

4. Опалубка перекриттів має бути огороджена по всьому

периметру. Всі отвори в робочій підлозі опалубки мають бути закриті

щитами. За необхідності залишення отворів відкритими їх слід

закривати гратами.

5. Ходіння по покладеній арматурі допускається тільки по

спеціальних настилах, завширшки не менш ніж 0.6 м, що покладені та

закріплені на арматурному каркасі.

6. Розбирання опалубки повинне проводитися (після досягнення

бетоном заданої міцності) з дозволу виконавця робіт, а особливо

відповідальних конструкцій (по переліку, встановленому проектом) - з

дозволу головного інженера.

7. Бункери для будівельного розчину мають відповідати ГОСТ

21807-76. Переміщення завантаженого або порожнього бункера

дозволяється тільки із закритим затвором.

8. Монтаж, демонтаж і ремонт бетоноводов, а також видалення з

них бетону (пробок), що затримався, допускається тільки з дозволу

виконавця робіт після зниження тиску до атмосферного.

9. При ущільненні бетонної суміші електровібраторами переміщати

вібратор за токопровідні шланги не допускається, а при перервах в

роботі і при переході з одного місця на інше електровібратори необхідно

вимикати.

10. Роботи по переміщенню і установці вертикальних панелей і

подібних їм конструкцій з великою парусністю слід припиняти при

швидкості вітру 10м/с і більше.

11. При очищенні кузовів автосамоскидів від залишків бетонної

сіміші працівникам забороняється знаходитися в/на кузові

транспортного засобу.
                     Вказівки до виконання робіт

Всі конструкції і їх елементи, що закриваються в процесі

подальшого виконання робіт (підготовлені основи конструкцій, арматура,

закладні вироби і ін.), а також правильність установки і закріплення

опалубки і підтримуючих її елементів повинні бути прийняті відповідно

до ДБН 3.1-5-2009.

Бетонні суміші слід укладати в бетоновані конструкції

горизонтальними шарами однакової товщини без розривів, з послідовним

напрямом укладання в один бік у всіх шарах.

Поверхня робочих швів, що влаштовуються при укладанні бетонної

суміші з перервами, повинна бути перпендикулярна осі бетонованих

колон і балок, поверхні плит і стін. Відновлення бетонування

допускається проводити після досягнення бетоном міцності не менше 1,5

МПа. Робочі шви за узгодженням з проектною організацією допускається

влаштовувати при бетонуванні відстані 1/3 прогону плити.

Рух людей по забетонованих конструкціях і установка опалубки

вищерозміщених конструкцій допускаються після досягнення бетоном

міцності не менше 1,5 МПа.

А

Б

В

Д

Г
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Г

Е

35000

Кран  КБк-250

5500 6600 7800

Б Г Е

1

2

3

4

Щити опалубки Допоміжні балки

3. Дерев'яна підкладка

4. Розпорки

1. Основна балка

2. Стійка, яка регулюється по висоті

11
0

2
2
0

5

1

2
3 764

Схема послідовності монтажу горизонтальної опалубки

1-тринога; 2-стійка; 3-опукна головка Н-20; 4,6-дерев'яні опалубочні балки; 5-проміжна

стійка; 7-щити опалубки

- схематиче зображення напрямку виконання монтажу.

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

lст=35м

Р=60м³/год

d=38мм

11 11

85,23

1,89 1,91

0,53 0,52

160,63 160,63

84

2
7
0
0
0

2
0
0
0

1500

2
7
0
0

1500 1500

V=5м/год

Схема організації процесів

на ділянці 1

Таблиця технологічних розрахунків та графік виконання робіт

+0,000

3,000

6,000

9,000

12,000

15,000

18,000

21,000

24,000

27,000

Розріз 1-1

Схема укладання

будівельного розчину
Зона вкладання

будівельного розчину

бетононасосом

Опалубка

Направляюча

рейка

Бетоновод Арматура

Арматура

Зона розрівнювання

та ущільнення

бетону

1 2 3 4 5 6

Схема розташування столів опалубки

ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА ВЛАШТУВАННЯ

МОНОЛІТНИХ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ ПЛИТ

Схема на виконання комплексного процесу

влаштування плит перекриттів

Бетононасос Бетононасос

Відомість про потреби в

інструменті, оснастці, пристроях

Область застосування

Технологічна карта розроблена на улаштування

монолітних залізобетонних плит перекриття

товщиною 220мм із подвійним армуванням

Техніко-економічні показники

Відомість про потреби в

машинах, механізмах

Нормативні допуски, відхилення

№

Стропа чотирьох гілкова

Назва

Строп двох гілкова

Лом монтажний 5

2

1

5

5

5

4

Метр складний

Висок будівельний

Молоток

Гладилка

Крючок для вязання проволоки

Плоскогубці

Рівень будівельний

Штангенциркуль

Каска будівельна

Рукавиці будівельі

Гумові чоботи

Нівелір

Теодоліт

10

5

5

1

20

20 пар

1

1

20 пар

Q=6,3

Q=1,1

Марка
К-ть,

шт
Примітка

3

2

1

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

№

3

2

1

4

5

Назва

Обсяг робіт

Тривалість

Трудомісткість

Виробіток

Питома трудомісткість

Од.

Виміру

м3

дн

л*дн

м3/л*дн

л*дн/м3

Показники

Проектні Нормативні

№

3

2

1

4

5

6

4

1

1

4

2

1

Назва Марка
Кільк.

шт.
Примітка

КБК-250

CAR P4.65

СБ-130

ІВ-56

ГОСТ 1405-72

МГП-1000-110

Кран баштовий

Бетононасос

Автобетонозмішувач

Вібратор глибинний

Бетоновод

Грузопасажирський підйомник

Параметр Граничні

відхилення

Контроль (метод, об'єм,

вид реєстру)
Відхилення горизонтальних

площин на всю довжину

ділянки яку виміряємо

Місцеві нерівності поверхні

бетону при перевірці

Довжина та прольот ел-тів

Розмір поперечного перерізу

елементів

Різниця відміток по висоті на

стику двох суміжних поверхонь

5 мм

+20 мм

+6 мм

-3 мм

3 мм

20 мм
Вимірний, всіх стін

та ліній їх перетину,

журнал робіт

Вимірний, не менш ніж 5

вимирів на кожні

50-100 мм, журнал робіт

- / / -

Вимірний, кожен

елемент журнал робіт

Теж саме

кожний стик

виконавча схема

Параметр
параметру
Величина Контроль

Вимірюваний за ГОСТ

18242-72

Вимірний, всіх елементів.

Журнал робіт

70% проектної.

80% проектної.

+ІТ 16 за ГОСТ

25346-82

1
500 прольоту

Точність встановлення

інвентарної опалубки:

Прогин зібраної опалубки

-перекриттів

Мінімальна міцність бетону

ненавантажених монолітних

конструкцій при розпалубці

поверхонь

-горизонтальних та

нахилених при прольоті

=до 6м.

= більше 6м.

4СК-6,3

2СК-1,1

ГБК1

3ВА-1А

ГОСТ 5547-93

УС2-300

ШТ-1-125

ГОСТ 12,4,011-89

НВ3

Т2

ГОСТ 12,4,010-75

ГОСТ 12,4,087-84

ГОСТ 2310-77

ГОСТ 7253-54

ГОСТ 7253-54

ГОСТ 1405-72

Робочі дні

1

32 4 5 6 7 8 9 10 11

2

1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

133 4 5 6 7 8 9 10 11

Найменування робіт№

1

1

2

3

4

Улаштування опалубки плит перекриття

Улаштування опалубки

Армування плити перекриття

Подача і вкладання будівельного розчину

Розбірка опалубки плит перекриття

Обсяг робіт Трудомісткість
Основні

механізми Склад бригади
К-ть

змін

в

день

Трив.

днів
Один.

виміру Кільк.
Норм.

люд*дн

Прийнята

люд*дн
Марка к-ть. Професія к-ть.

12

44

4 4

4

2

2

2

2 2

2 1

м2

m

м3

м2

плотнік1

1

1

-

арматурщик

бетонувальник

плотнік

КБк-250

CAR P4.65

КБк-250

32

32

4

16

84

33,77

30,01

4,02

17,34

85,23

730,14

17,2

160,63

730,14



місяці

дні

1 2 3 4 5 6

1 10 20 30 40 50 70 80 90 100 11060

22

4

1

1

35

10

6

2

2

11

12

3

7

4

№ Найменування робіт

Обсяг робіт

Од.вим К-сть

Т
р
и
в
а
л
іс
т
ь

З
м
ін
н
іс
т
ь

К
-
ст

ь

р
о
б
іт

н
и
к
івЗатрати праці

на обсяг робіт

маш-зм люд-зм

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Підготовчі роботи

Розробка грунту екскаватором з навантаженням у

автомобілі-самоскиди

Розробка грунту екскаватором у відвал

Планування площ бульдозером

Вдавлювання залізобетонних паль

Вирубка бетону із арматурного каркасу з.б. паль

Планування площ ручним способом

Влаштування бетонної підготовки

Монтаж опалубки

Влаштування арматури ростверку

Бетонування ростверку

Демонтаж опалубки ростверку

Зворотня засипка грунту в межах периметру будинку

Ущільнення грунту

Монтаж опалубки стін підвалу

Влаштування стін підвалу

Демонтаж опалубки стін підвалу

Влаштування гідроізоляції стін підвалу

Влаштування утеплення стін підвалу

Засипка котловану бульдозером

Ущільнення грунту пневматичними трамбівками

Засипка котловану вручну

Влаштування опалубки на перекриття 1-го поверху

Влаштування арматури для плити перекриття

першого поверху

Бетонування плити перекриття

Демонтаж опалубки плити перекриття

Монтаж сходових маршів

дні 22

1000м³

1м³

1шт

1000м²

100м³

1м²

т

1000м²

100м³

100м³

100м²

1м³

1000м³

100м³

100м³

1м²

т

1м²

1м²

100шт

2.21

0.84

1.12

530.61

351

0.658

4.337

478.25

9.81

478.25

478.25

0.895

2.798

1245.6

3.114

1245.6

1.38

22.3

1.423

19.23

0.856

730.14

17.2

160.63

730.14

0.04

8 8 2 41

2 2 1

2 2

140 420

40 120

24

120

50

42

120

50

20

28

8 8

168

32 330

168

4

36

2 2

56

24

56

64

30

4 8

64

2 4

1

1 1

6 35

6 10

6

10 6

5 5

7 3

6 10

5 5

7

1 4

7 12

1

6 3

1 1

23

24

26

27

25

15 11

7 12

4 7

6

2 1

8 4

4 1

8 4

5 3

5

3

10

5

4

1

1

2

3

1

4

1

РозрядПрофесія

Машиніст 5;6

Арматурник

Бетоняр

Монтажник

Землекоп

4

Найменування

Екскаватор

Бульдозер

Вдавлювана

установка

Бетононасос

Кран

Трамбівка

Найменування показника
Одиниця

виміру
Обсяг

Трудомісткість виконання робіт:

люд-зм
2002

Нормативна тривалість будівництва дні

Розрахункова тривалість будівництва дні 172

12

дні

20 30 40 50 70 80 90 100 110 12060

дні

20 30 40 50 70 80 90 100 110 12060

Матеріали

Арматура

Бетон

Палі

Утеплювач

дні

20 30 40 50 70 80 90 100 110 12060

195

Питома трудомісткість

люд/м²

2,77

Продуктивність праці % 86,45

нормативна

розрахункова

1730,77

нормативна

розрахункова

2,39

120 130 140 150 160 170

7 8

КНУБА

суглинках в м.ХмельницькийЗм.  Кільк. Арк.  №док. Підпис    Дата
Розробив

Керівник

Шадрін О.О.

Жук В.В.
Басараб В.А.

Зав.кафедри Бойко І.П.

Кафедра геотехніки
      ПЦБ-42

Атестаційна робота бакалавра

багатоповерховий будинок на

4

Стадія Аркуш

Н

Аркушів

6Консультант

Календарний план на нульовий цикл

Графік руху машин

130 140 150 160 170

Графік руху робітників

130 140 150 160 170

130 140 150 160 170

Техніко-економічні

   показники

Графік постачання матеріалів
Тривалість робіт

Надходження конструкції

Календарний план на нульовий цикл,
графік руху машин, графік руху
робітників, графік руху матеріалів

Організація будівельного
виробництва

1000м³

1000м³

1м²

1м²

1м²

1м²

4

4

4

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2 2

2

2

2

2

22

2

2

22

2

2

2

2

2

2

2 2



Зм. Кільк. Арк. №док. Підпис Дата
Розробив

Керівник
Консультант

Зав.кафедри

Стадія Аркуш Аркушів

Н 5 6
КНУБА

на суглинках в м.Хмельницький
Шадрін О.О.

Жук В.В.
Жук В.В.

 Бойко І.П.

Кафедра геотехніки
       ПЦБ-42

Атестаційна робота  бакалавра

багатоповерховий будинок

54 кН

72 кН

74.3 кН

76.5 кН

77.9 кН
141.9 кН

148.5 кН

154.4 кН

160.4 кН

162.4 кН

0 кН

93.8 кН

125.3 кН
69.6 кН

81.6 кН

96 кН
249.6 кН

324 кН

388.8 кН

470.4 кН

490.6 кН

54 кН

165.84 кН

199.53 кН
143.85 кН

158.1 кН

173.85 кН
378.57 кН

459 кН

543.24 кН

630.78 кН

652.92 кН

38.57 кН

118.46 кН

142.52 кН
102.75 кН

112.93 кН

124.18 кН
270.41 кН

327.86 кН

388.03 кН

450.56 кН

466.37 кН

Fdr,кН

73.5 кН

98 кН

101.1 кН

104.1 кН

106 кН
193.1 кН

202.1 кН

210.2 кН

218.3 кН

226.4 кН

234.5 кН

237.2 кН

Fdf,кН

0 кН

109.5 кН

146.2 кН
81.2 кН

95.2 кН

112 кН
291.2 кН

378 кН

453.6 кН

548.8 кН

627.2 кН

730.8 кН

755.2 кН

Fd,кН

73.5 кН

207.48 кН

247.22 кН
182.26 кН

199.33 кН

217.96 кН
466.74 кН

561.75 кН

663.81 кН

767.1 кН

853.58 кН

965.27 кН

992.32 кН

Fd.g.кН

52.5 кН

148.2 кН

176.59 кН
130.19 кН

142.38 кН

155.69 кН
333.39 кН

401.25 кН

474.15 кН

547.93 кН

609.7 кН

689.48 кН

708.8 кН

Fdr,кН

96 кН

128 кН

132 кН

136 кН

138.4 кН
252.2 кН

264 кН

274.6 кН

285.1 кН

295.7 кН

306.2 кН

309.8 кН

0 кН

125.1 кН

167 кН
92.8 кН

108.8 кН

128 кН
332.8 кН

432 кН

518.4 кН

627.2 кН

716.8 кН

835.2 кН

863 кН

96 кН

253.12 кН

299.04 кН
224.8 кН

244.8 кН

266.4 кН
562.08 кН

672 кН

792.96 кН

912.32 кН

1012.48 кН

1141.44 кН

1172.8 кН

68.57 кН

180.8 кН

213.6 кН
160.57 кН

174.86 кН

190.29 кН
401.49 кН

480 кН

566.4 кН

651.66 кН

723.2 кН

815.31 кН

837.71 кН

Fdf,кН Fd,кН Fd.g.кН

Графік зміни несучої здатності палі. Гістограма залежності
між несучої здатності по бічній поверхні і вістрю
вдавлювальної палі при різних перерізах.Таблиця порівняння
несучої здатності вдавлювальної палі

600 кПа

800 кПа

825 кПа

850 кПа

865 кПа

1500 кПа

1560 кПа

1620 кПа

1640 кПа

1433 кПа

14 кПа

17 кПа

18 кПа
10 кПа

10 кПа

10 кПа
26 кПа

27 кПа

27 кПа

28 кПа

28 кПа

100 %

43.42 %

37.21 %
51.62 %

48.39 %

44.78 %
37.47 %

32.35 %

28.43 %

25.43 %

24.87 %

147.8 кН

268.6 кН

259.6 кН
187.2 кН

176.7 кН

166.2 кН
362 кН

353.7 кН

350.5 кН

350.1 кН

347.8 кН

R,кПа

600 кПа

800 кПа

825 кПа

850 кПа

865 кПа

1500 кПа

1560 кПа

1620 кПа

1433 кПа

1680 кПа

1740 кПа

1760 кПа

fi,кПа

14 кПа

17 кПа

18 кПа
10 кПа

10 кПа

10 кПа
26 кПа

27 кПа

27 кПа

28 кПа

28 кПа

29 кПа

29 кПа

%,(Fdr/Fd)

100 %

47.23 %

40.88 %
55.45 %

52.24 %

48.62 %
41.37 %

35.98 %

31.67 %

28.46 %

26.52 %

24.29 %

23.9 %

Fd.g'.кН

147.8 кН

246.9 кН

236.3 кН
174.2 кН

163.7 кН

153.1 кН
327.9 кН

318 кН

314.7 кН

312.8 кН

305.3 кН

307.6 кН

306.1 кН

R,кПа

600 кПа

800 кПа

825 кПа

850 кПа

865 кПа

1500 кПа

1560 кПа

1620 кПа

1433 кПа

1680 кПа

1740 кПа

1760 кПа

fi,кПа

14 кПа

17 кПа

18 кПа
10 кПа

10 кПа

10 кПа
26 кПа

27 кПа

27 кПа

28 кПа

28 кПа

29 кПа

29 кПа

%,(Fdr/Fd)

100 %

50.57 %

44.14 %
58.72 %

55.56 %

51.95 %
44.87 %

39.29 %

34.62 %

31.25 %

29.2 %

26.83 %

26.41 %

Fd.g'.кН

147.8 кН

230.6 кН

218.9 кН
164.5 кН
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Висновок(1):

При збільшенні перерізу вдавлювальної палі бачимо, що несуча

здатність перерозподіляється з бічної поверхні Fdf(збільшилась з

490,6  до 863кН - на 75,59%) на вістря Fdr (збільшилась в 1,9

рази - з 162,4кН до 309,7кН)

Висновок(2)

Проведення розрахунків зі зміною перерізу

забивної палі (300х300, 350х350, 400х400 мм)

сталої довжини дозволило дослідити зміну

складових несучої здатності палі  з довжиною.

При збільшені довжини палі в межах одного шару збільшується плавно

Під час дослідження виявлено що величина несучої здатності палі

напряму залежить від її розмірів і типу грунту.

 При виборі перерізу палі необхідно спиратися на збір

навантаження на фудамент будівлі.

Таблиця порівняння несучої здатності вдавлювальної палі

Позначення Розрахунок за ДБН В.2.1-10-2009

Fd,кН

Fd.g.,кН

Fd,кН

Fd.g.,кН

Fd,кН

Fd.g.,кН

Переріз 300х300

Переріз 350х350

Переріз 400х400

652,92

466,37

992,32

708,8

1172,8

837,71

Гістограма залежності між несучої здатності

по бічній поверхні   і вістрю вдавлювальної палі при

різних перерізах
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Специфікація виробів на елементи

Специфікація арматури на вироби

Відомість витрат сталі, кг

Поз. Позначення Найменування Кількість Примітка

Деталі

Ø8 А240С І=1100 17

Складальні одиниці

Каркас КР-1
Матеріали

Бетон С20/25

3

1,2 м2

КР-1

1

2

1

2
3

Ø8 А240С І=1100 17

Найменування Кількість,

шт
Поз.

Марка

виробу

КР-1
Ø12 А400С І=2050
Ø4 А240С І=550

2

11

Маса

деталі, кг

Маса виробу,

кг

0,46

1,78
0,23

7,82

6,09

Марка

елементу

Вироби арматурні

Всього
Арматура класу А240С

Арматура

класу А400С

Ø Ø Ø4 8 12

КР-1

Деталь

7,59

7,82

10,68

7,82

18,27 26,09

Всього
5
5
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5
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5

2050

200 20025 25

План розташування вдавлювальних паль. План
розташування ростверку.Схема армування ростверка.
Спеціфікаціявиробів на елементи. Специфікація арматури на
вироби.Відомості витрат сталі.
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Поз. Позначення Найменування Кількість Примітка

Паля стикована

складальні одиниці

4930

Верхня секція 14

С160.35

Маса од.

   кг

Нижня секція

деталі

5

С80.35-Св

С80.35-Св 1
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