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                                              Вступ 

 

Методичні вказівки розроблені для допомоги в організаціїї  

самостійної роботи і  підготовці до практичних занять здобувачам 

другого (магістерського ) рівня вищої освіти, які навчаються за 

спеціальністю 192 «Будівництво та цивільна інженерія» за освітньо-

професійною  програмою « Будівництво та цивільна інженерія» КНУБА. 

В методичних  вказівках викладено зміст освітньої компоненти 

«Проєктування залізобетонних конструкцій за Європейськими нормами», а 

також рекомендації до організації самостійної роботи  і проведення  

практичних занять, виконання індивідуального завдання (Контрольна 

робота),  підготовки до тестового контролю й заліку. Зазначені складові 

освітнього процесу сприяють опануванню здобувачами деформаційного 

методу  розрахунку залізобетонних конструкцій  за вимогами  ЄВРОКОД 

2, вивченню особливостей їх проєктування за Євронормами і вмінню 

оцінити роботу конструкцій відповідно до вимог вітчизняних і 

Європейських будівельних норм. 

 

                   1. Мета і завдання освітньої компоненти 

 

Метою цих методичних вказіцвок є допомогти здобувачам під 

час проведення  практичних занять, самостійної роботи виконувати 

розрахунки міцності нормальних перерізів залізобетонних елементів 

при згині i позацентровому стиску-розтягу, а також їх конструювання 

за вимогами Європейських норм відповідно до навчального плану.  

В методичних вказівках в стислій формі викладено мету, зміст і 

загальні відомості щодо теми практичних занять і для виконання 

завдань, а також  теми й посилання на джерела для самостійного 

вивчення матеріалу самостійної роботи, що є основним засобом 

засвоєння навчального матеріалу у вільній від аудиторних занять час. 

На практичних заняттях здобувачі отримують  навички: 

- використання нормативного документа EN 1992 Єврокод 2:  

- розрахунку залізобетонних конструкцій з використанням 

деформаційного методу; 

- конструювання залізобетонних конструкцій відповідно до вимог 

Єврокоду 2.  
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           В результаті засвоєння навчального матеріалу курсу 

передбачаються такі програмні результати, що надають можливість 

формувати у здобувачів такі уміння: 

• визначати клас умов експлуатації конструкції i 

використовувати його при призначенні класу бетонів i 

захисних шарів для конструкції; 

• визначати несучу здатність перерізів прямокутного профілю 

при згині з одиночною i подвійною арматурою; 

• визначати необхідну площу арматури в перерізах 

прямокутного профілю; 

• визначати несучу здатність перерізів таврового профілю 

при згині з одиночною i подвійною арматурою; 

• визначати необхідну площу арматури в перерізах  таврового 

профілю; 

• визначати несучу здатність перерізів прямокутного профілю 

позацентрово стиснутих елементів; 

• визначати необхідну площу арматури в позацентрово 

стиснутих перерізах прямокутного профілю. 

 

 

                                 Частина 1. МОДУЛЬ 1 

 

1. Основи проєктування залізобетонних конструкцій за 

Європейськими нормами. 

 

1. САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

          Самостійна робота здобувачів передбачає: опрацювання 

навчального матеріалу, підготовку до лекцій, практичних занять, 

виконання і підготовку індивідуального семестрового завдання 

(контрольна робота), науково-дослідну роботу, тощо. 

 

Змістовий модуль 1 

Склад та структура нормативної бази країн Євросоюзу – 

– ЄВРОКОДІВ. 
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Основні положення та вимоги до проєктування будівельних 

конструкцій та споруд  

 [ 3, cтор.7-11,  18-20,  27-30,  33-34,  37-42,  46-50;  4, стор.219-220;  
  8, стор.11-15 ] 

 

1. Загальні відомості про структуру i склад ЄВРОКОДІВ. Зв’язок та 

відмінності вимог БНУ та ЄВРОКОД 2 при проєктуванні 

залізобетонних конструкцій. 

2. Вимоги до довговічності конструкцій i споруд. 

3. Матеріали, характеристики бетонів i арматури. 

4. Розрахункові діаграми деформування  « Ϭ -    » бетону та  

арматури 

5. Особливості методів розрахунку за вимогами ДБН і Єврокоду  

6. Врахування характеру навколишнього середовища та класу умов 

експлуатації  залізобетонних конструкцій. 

7. Основні положення i передумови деформаційного методу 

розрахунку залізобетонних конструкцій, що закладені в норми  

Єврокод  

8. Геометричні недосконалості. 

9. Ідеалізація елементів споруд, вимоги та обмеження.  

10. Класи споруд. 

 

                                    Рекомендована література 

 

1.  Єврокод  2.  Проєктування залізобетонних конструкцій. Частина 1-

1. Загальні правила i правила для споруд (EN 1992-1-1:2004, IDT): Зміна 

1 ДСТУ-Н Б EN 1992-1-1:2010.- Київ: ДП «Укрархбудінформ», 2014, - 

54 с. - чинний з 07.01.2014. 

2. Лапко А, Янсен Б.Х.  Основи проєктування і алгоритми 

розрахунків залізобетонних конструкцій. Аркадія, Варшава, 2009, - 

432с. 

3. Кріпак В.Д. Основи проєктування залізобетонних конструкцій за 

Європейськими нормами. -К.: Ліра -К, 2023, -147с. 

4. Бамбура А.М. Проєктування залізобетонних конструкцій / А.М. 

Бамбура, I.Р. Сазонова, О.В. Дорогова, О.В. Войцехівський. - К.: 

Майстер книг, 2018, - 239с. 
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5. Журавський О.Д. Розрахунок залізобетонних конструкцій з 

використанням спрощених діаграм деформування матеріалів / 

Войцехівський О.В., Журавський О.Д., Байда Д.М. / К.: КНУБА, 2017, 

-167 с. 

6.  Шмуклер В.С. Практичний розрахунок елементів залізобетонних 

конструкцій за ДБН B.2.6-98:2009 у порівнянні з розрахунками за 

СНиП 2.03.01-84* i EN 1992-1-1 (Eurocode 2)./ Х.: Золоті сторінки, 

2015, - 205 с. 

    7. Бамбура А.М. Проблеми гармонізації розроблюваного 

національного нормативного документу «Бетонні та залізобетонні 

конструкції. Основні положення» з EN 1992-1-1:2004 (Єврокод2/ 

Бамбура А.М., Давиденко О.І., Слюсаренко Ю.С., Гурківський О.Б., 

Безбожна М.С./ Міжвідомчий науково-технічний збірник. Будівельні 

конструкції. -К.: 2007 - вип.67, с.19 - 25. 

8. Кріпак В.Д. Нормативне забезпечення будівництва. Методичні 

вказівки до виконання практичних занять для студентів спеціальності 

192 «Будівництво та цивільна інженерія» спеціалізації «Промислове 

та цивільне будівництво»/ Кріпак В.Д., Афанасьєва Л.В., Кулик Т.Р. 

КНУБА, 2020, -72с. 

9.  ДСТУ-Н  Б  EN 1990:2008. Основи проектування конструкцій. – 

Мінрегіонбуд України. Київ, 2011, - 132с. – чинний з 01.07.2013. 

 

 

  Змістовий модуль 2 

 

            Розрахунки i конструювання залізобетонних конструкцій 

відповідно до вимог i положень ЄВРОКОД 2 

 [ 3, стор. 51- 70,  80-97,  105-124;   6, стор. 27- 64 ] 

         

 

1. Розрахунки нормальних перерізів згинальних елементів 

прямокутного профілю. 

  2.   Основні розрахункові рівняння.  

3.   Визначення несучої здатності. 

4. Визначення площі розрахункової арматури в прямокутних 

перерізах. 
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  5. Розрахунки нормальних перерізів згинальних елементів   

таврового профілю. 

6.  Визначення несучої здатності. Підбір арматури в таврових 

перерізах. 

7.    Розрахунки стиснутих i розтягнутих елементів.  

8.    Врахування впливів другого порядку. 

9.    Визначення несучої здатності.  

10. Визначення площі розрахункової арматури в прямокутних 

перерізах стиснутих елементів. 

11. Конструювання залізобетонних конструкцій відповідно до 

вимог норм ЄВРОКОД 2. 

 

Рекомендована література 

1.  Єврокод 2. Проєктування залізобетонних конструкцій. Частина 1-1.   

Загальні правила i правила для споруд (EN 1992-1-1:2004, IDT): Зміна 1 

ДСТУ-Н Б EN 1992-1-1:2010.- Київ: ДП «Укрархбудінформ», 2014, - 

54 с. - чинний з 07.01.2014. 

2. Лапко A, Янсен Б.Х. Основи проєктування і алгоритми 

розрахунків залізобетонних конструкцій. Аркадія, Варшава, 2009, -  

432с. 

3.  Кріпак В.Д. Основи проєктування залізобетонних конструкцій за 

Європейськими нормами. -К.: Ліра -К, 2023, -147с. 

4. Бамбура А.М. Проєктування залізобетонних конструкцій / А.М. 

Бамбура, I.Р. Сазонова, О.В. Дорогова, О.В. Войцехівський.- К.: 

Майстер книг, 2018, - 239с. 

5. Журавський О.Д. Розрахунок залізобетонних конструкцій з 

використанням спрощених діаграм деформування матеріалів / 

Войцехівський О.В., Журавський О.Д., Байда Д.М. / К.: КНУБА, 2017, 

-167 с. 

6.  Шмуклер В.С. Практичний розрахунок елементів залізобетонних 

конструкцій за ДБН B.2.6-98:2009 у порівнянні з розрахунками за 

СНиП 2.03.01-84* i EN 1992-1-1 (Eurocode 2)./ Х.: Золоті сторінки,  

2015, - 205 с. 
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                                 Частина 2. МОДУЛЬ 2 

2. Розрахунок нормальних перерізів залізобетонних елементів 

при згині та позацентровому стиску (Контрольна робота)  

     Контрольна робота за змістовим модулем програми навчальної 

компоненти є формою рубіжного контролю якості засвоєння знань 

здобувачами. При застосуванні дистанційної форми навчання 

контрольна робота може проводитись з використанням платформи 

Teams. 

 

2. ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ 

    Практичні заняття мають на меті поглибити та закріпити знання, 

отримані здобувачами на лекціях і в процесі самостійної роботи 

над навчальною та науковою літературою, що рекомендована 

викладачем. Перелік практичних занять визначається робочою 

програмою дисципліни. Практичне заняття проводиться в 

аудиторіях з однією навчальною групою здобувачів одним 

викладачем. 

     При застосуванні дистанційної форми навчання практичне 

заняття може проводитись у формі відеоконференції з 

використанням платформи Teams. 

          

Практичне заняття 1. 

 Тема: Визначення несучої здатності та підбір арматури в 

нормальних перерізах згинальних елементів прямокутного профілю  

 з одиночною арматурою. 

Мета:  Розрахунок несучої здатності та площі перерізу   арматури в 

нормальних перерізах згинальних елементів прямокутного профілю 

з одиночною арматурою. 

Питання: 1. Передумови деформаційного методу, закладеного в 

норми Єврокод. 



 10 

2. Розрахункові діаграми деформування бетону та арматури. 

3.Можливі зони деформування нормальних перерізів 

залізобетонного елемента з урахуванням величини відносних 

деформацій в стиснутому бетоні та розтягнутій арматурі. 

4. Оцінка випадку руйнування перерізу, аналіз його напружено-

деформованого стану на підставі характерних зон деформування.  

5. Аналіз результатів розрахунку відповідно до вимог ДБН і 

Єврокод.  

Розрахункові рівняння рівноваги в прямокутних перерізах з 

одиночним армуванням при згині.  

6. Конструктивні обмеження армування перерізу. 

Завдання: Відповідно до завдання викладача виконати розрахунки 

несучої здатності та підбору арматури в нормальному перерізі 

залізобетонного елемента з одиночною арматурою при згині за 

вимогами Єврокод 2 і ДБН. Провести порівняльний аналіз 

результатів розрахунку. Визначити конструктивні обмеження 

армування перерізу. 

 

Рекомендована література 

1.   Єврокод 2. Проєктування залізобетонних конструкцій. Частина 1-

1. Загальні правила i правила для споруд (EN 1992-1-1:2004, IDT): Зміна 

1 ДСТУ-Н Б EN 1992-1-1:2010.- Київ: ДП «Укрархбудінформ», 2014, - 

54 с. - чинний з 07.01.2014. 

2.  Лапко А, Янсен Б.Х Основи проєктування і алгоритми 

розрахунків залізобетонних конструкцій. Аркадія, Варшава, 2009, - 

432с. 

3.Кріпак В.Д. Основи проєктування залізобетонних конструкцій за 

Європейськими нормами. -К.: Ліра -К, 2023, -147с..   

4.  Бамбура А.М. Проєктування залізобетонних конструкцій / А.М. 

Бамбура, I.Р. Сазонова, О.В. Дорогова, О.В. Войцехівський.- К.: 

Майстер книг, 2018, - 239с. 

5. Журавський О.Д. Розрахунок залізобетонних конструкцій з 

використанням спрощених діаграм деформування матеріалів / 
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Войцехівський О.В., Журавський О.Д., Байда Д.М. / К.: КНУБА, 2017, 

-167 с. 

6.  Шмуклер В.С. Практичний розрахунок елементів залізобетонних 

конструкцій за ДБН B.2.6-98:2009 у порівнянні з розрахунками за 

СНиП 2.03.01-84* i EN 1992-1-1 (Eurocode 2)./ Х.: Золоті сторінки, 

2015, - 205 с. 

7. ДБН В 2.6-98:2009. Конструкції будинків і споруд. Бетонні та 

залізобетонні конструкції. Основні положення проектування. -

Мінрегіонбуд України. Київ, 2011, - 71с. – чинний з 01.06.2011. 

 

Практичне заняття 2. 

Тема: Визначення несучої здатності та підбір арматури - 

розтягнутої та стиснутої в нормальних перерізах згинальних 

елементів прямокутного профілю з подвійною арматурою. 

Мета: Розрахунок несучої здатності та підбір арматури в 

нормальних перерізах згинальних елементів прямокутного профілю 

з подвійною арматурою. 

Питання: 1. Умови  встановлення стиснутої арматури в перерізі. 

2. Характерні  зони деформування  перерізу  елемента з подвійним 

армуванням з урахуванням величини відносних деформацій в 

стиснутому бетоні та розтягнутій арматурі. 

3. Аналіз результатів розрахунку відповідно до вимог ДБН і 

Єврокод 

Розрахункові рівняння рівноваги. 

4. Конструктивні обмеження армування перерізу. 

Завдання: Відповідно до завдання викладача виконати розрахунки 

несучої здатності та підбору арматури в нормальному перерізі 

залізобетонного елемента з подвійною арматурою при згині за 

вимогами Єврокод 2 і ДБН. Провести порівняльний аналіз 

результатів розрахунку. Визначити конструктивні обмеження 

армування перерізу. 
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Рекомендована література 

1. Єврокод 2. Проєктування залізобетонних конструкцій. Частина 1-1.  

Загальні правила i правила для споруд (EN 1992-1-1:2004, IDT): Зміна 1  

ДСТУ-Н Б EN 1992-1-1:2010.- Київ: ДП «Укрархбудінформ», 2014, - 

54 с. - чинний з 07.01.2014. 

2. Лапко А, Янсен Б.Х. Основи проєктування і алгоритми  

розрахунків залізобетонних конструкцій. Аркадія, Варшава, 2009, -  

432с. 

3. Кріпак В.Д. Основи проєктування залізобетонних конструкцій за 

Європейськими нормами. -К.: Ліра -К, 2023, -147с. 

4.Бамбура А.М. Проєктування залізобетонних конструкцій / А.М. 

Бамбура, I.Р. Сазонова, О.В. Дорогова, О.В. Войцехівський.- К.: 

Майстер книг, 2018, - 239с. 

5. Журавський О.Д. Розрахунок залізобетонних конструкцій з 

використанням спрощених діаграм деформування матеріалів / 

Войцехівський О.В., Журавський О.Д., Байда Д.М. / К.: КНУБА, 2017, 

-167 с. 

    6. Шмуклер В.С. Практичний розрахунок елементів залізобетонних 

конструкцій за ДБН B.2.6-98:2009 у порівнянні з розрахунками за 

СНиП 2.03.01-84* i EN 1992-1-1 (Eurocode 2)./ Х.: Золоті сторінки, 

2015, - 205 с. 

 

Практичне заняття 3. 

Тема: Визначення несучої здатності та підбір арматури в 

нормальних перерізах згинальних елементів таврового профілю. 

Мета:  Розрахунок несучої здатності та площі перерізу   арматури в 

нормальних перерізах згинальних елементів таврового профілю. 

Питання: 1. Визначення розрахункового випадку для таврових 

перерізів. 

2. Розрахункові ситуації таврових перерізів, що відповідають зонам 

деформування стиснутої полиці. 

3. Використання принципу суперпозиції  при визначенні міцності 

таврового перерізу, коли нейтральна вісь розташована в ребрі.  
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4. Визначення площі арматури в елементах таврового профілю. 

5. Визначення несучої здатності в елементах таврового профілю. 

Завдання: Відповідно до завдання викладача виконати   

розрахунки несучої здатності та підбору арматури в нормальному  

перерізі залізобетонного елемента таврового профілю при згині за  

вимогами Єврокод2, ДБН. Провести порівняльний аналіз 

результатів  розрахунку. Визначити конструктивні обмеження 

армування перерізу. 

 

Рекомендована література 

1. Єврокод 2. Проєктування залізобетонних конструкцій. Частина 1-1.  

Загальні правила i правила для споруд (EN 1992-1-1:2004, IDT): Зміна 1  

ДСТУ-Н Б EN 1992-1-1:2010.- Київ: ДП «Укрархбудінформ», 2014, - 

54 с. - чинний з 07.01.2014. 

2. Лапко А, Янсен Б.Х.  Основи проєктування і алгоритми  

розрахунків залізобетонних конструкцій. Аркадія, Варшава, 2009, -  

432с. 

3. Кріпак В.Д. Основи проєктування залізобетонних конструкцій за 

Європейськими нормами. -К.: Ліра -К, 2023, -147с. 

4. Бамбура А.М. Проєктування залізобетонних конструкцій / А.М. 

Бамбура, I.Р. Сазонова, О.В. Дорогова, О.В. Войцехівський.- К.: 

Майстер книг, 2018, - 239с. 

5. Журавський О.Д. Розрахунок залізобетонних конструкцій з 

використанням спрощених діаграм деформування матеріалів / 

Войцехівський О.В., Журавський О.Д., Байда Д.М. / К.: КНУБА, 2017, 

-167 с. 

6. Шмуклер В.С. Практичний розрахунок елементів залізобетонних 

конструкцій за ДБН B.2.6-98:2009 у порівнянні з розрахунками за 

СНиП 2.03.01-84* i EN 1992-1-1 (Eurocode 2)./ Х.: Золоті сторінки, 

2015, - 205 с. 

7. ДБН В 2.6-98:2009. Конструкції будинків і споруд. Бетонні та 

залізобетонні конструкції. Основні положення проектування. -

Мінрегіонбуд України. Київ, 2011, - 71с. – чинний з 01.06.2011. 
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  Практичне заняття 4. 

 

Тема: Визначення несучої здатності та підбір арматури в 

нормальних перерізах позацентрово стиснутих елементів 

прямокутного  профілю. 

Мета:  Розрахунок несучої здатності та площі перерізу   арматури в 

нормальних перерізах позаценторово стиснутих  елементів 

прямокутного профілю. 

Питання: 1. Вплив геометричних недосконалостей при розрахунку 

стиснутих елементів. 

2. Вплив другого порядку на роботу стиснутого елемента. 

3. Визначення гнучкості стиснутого елемента. 

4. Два випадки роботи стиснутого елемента. Характерні зони 

деформування перерізу. 

5. Підбір арматури As1 і As2  в стиснутому елементі. 

6. Визначення несучої здатності позацентрово стиснутого елемента. 

Завдання: Відповідно до завдання викладача виконати розрахунки 

несучої здатності та підбору арматури в нормальному перерізі 

стиснутого елемента прямокутного профілю за вимогами Єврокод 

2 і ДБН. Провести порівняльний аналіз результатів розрахунку. 

Визначити конструктивні обмеження армування перерізу. 

 

Рекомендована література 

1.  Єврокод 2. Проєктування залізобетонних конструкцій. Частина 1-

1. Загальні правила i правила для споруд (EN 1992-1-1:2004, IDT): Зміна 

1  ДСТУ-Н Б EN 1992-1-1:2010.- Київ: ДП «Укрархбудінформ», 2014, - 

54 с. - чинний з 07.01.2014. 

2. Лапко А, Янсен Б.Х. Основи проєктування і алгоритми  

розрахунків залізобетонних конструкцій. Аркадія, Варшава, 2009, -  

432с. 

3. Кріпак В.Д. Основи проєктування залізобетонних конструкцій 

за Європейськими нормами. -К.: Ліра -К, 2023, -147с. 
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4.Бамбура А.М. Проєктування залізобетонних конструкцій / А.М. 

Бамбура, I.Р. Сазонова, О.В. Дорогова, О.В. Войцехівський.-    

К.:Майстер книг, 2018, - 239с. 

5. Журавський О.Д. Розрахунок залізобетонних конструкцій з 

використанням спрощених діаграм деформування матеріалів / 

Войцехівський О.В., Журавський О.Д., Байда Д.М. / К.: КНУБА, 

2017, -167 с. 

6.Шмуклер.В.С. Практичний розрахунок елементів залізобетонних 

конструкцій за ДБН B.2.6-98:2009 у порівнянні з розрахунками за 

СНиП 2.03.01-84* i EN 1992-1-1 (Eurocode 2)./ Х.: Золоті сторінки, 

2015, - 205 с. 

7. ДБН В 2.6-98:2009. Конструкції будинків і споруд. Бетонні та 

залізобетонні конструкції. Основні положення проектування. -

Мінрегіонбуд України. Київ, 2011, - 71с. – чинний з 01.06.2011. 

8. ДСТУ БВ 2.6-156:2010. Бетонні і залізобетонні конструкції з 

важкого бетону. Правила проектування. – Мінрегіонбуд України. 

Київ, 2011, - 116с. – чинний з 01.06.2011. 

9. ДБН В 1.2. – 14:2018. Загальні принципи забезпечення надійності 

та конструктивної безпеки будівель і споруд. – Мінрегіонбуд  

України. Київ, 2018, - 30с. – чинний з 01.01.2019 

 

                                Запитання для самоконтролю 

 

1.При використанні якого методу використовують наведені діаграми  

(а, б) деформування бетону  при   розрахунках ЗБК? 

 
 

 2.Яким вимогам відповідає довговічність конструкцій  за даними EN 

1990 ? 
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 3.За рекомендаціями ЄВРОКОД 2 наведіть значення коефіцієнтів 

надійності для бетону  та арматури за несучою здатністю.        

4. Від якого параметру за Євронормами  залежать  допоміжні 

коефіцієнти  ω, ζ, αт ? 

5. За якою формулою визначають несучу здатність перерізу 

згинального елемента за вимогами Євронорм? 

6. Наведіть формулу для визначення  рівнодіючої стискаючих 

напружень  Nc  з використанням допоміжних коефіцієнтів за 

Євронормами. 

7. Який критерій визначає проектування перерізу згинального 

елемента з одиночною або з подвійною арматурою? 

8. За якою формулою визначають граничну несучу здатність перерізу 

при згині з одиночною арматурою ? 

9. Cкільки можливих зон деформування  нормальних перерізів ЗБК  

виникають в граничному стані при розрахунку за ЄВРОКОДОМ 2? 

10. Наведіть рівняння рівноваги, що використовують для розрахунків 

міцності згинальних елементів  за вимогами ЄВРОКОД 2 . 

11. При визначенні якої величини використовують допоміжний  

коефіцієнт  ks2 при розрахунку міцності згинальних елементів  за 

вимогами ЄВРОКОД 2 ? 

12. Назвіть критерії виконання  армування перерізу з подвійною 

арматурою.      

13. За якою формулою слід визначати зусилля в стиснутій арматурі 

при розрахунку міцності згинальних елементів з подвійною 

арматурою за вимогами ЄВРОКОД 2 ? 

 14. За якою формулою виконують  перевірку несучої здатності 

перерізу згинального елемента з подвійним армуванням за 

Євронормами ? 

15.  Які залежності використовують при визначенні  конструктивних  

обмежень  для кількості стиснутої арматури в згинальному елементі? 
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16. Враховуючи, що β= hf /d , наведіть умови положення нейтральної 

вісі -  в полиці тавра; за межами полиці – в ребрі тавра. 

17.  Два випадки розрахунку таврових перерізів. 

18.  Використання принципу суперпозиції двох схем при визначенні 

міцності таврового перерізу ( надайте розрахункові схеми) за 

вимогами  Євронорм. 

19. Наведіть рівняння для визначення площі перерізу арматури, якщо 

нейтральна вісь знаходиться в полиці тавра за вимогами ЄВРОКОД 2. 

20.Наведіть рівняння рівноваги для визначення положення 

нейтральної вісі, якщо нейтральна вісь знаходиться в ребрі тавра за 

вимогами ЄВРОКОД 2:  

21. Наведіть умову, коли тавровий переріз проектують з одиночною 

арматурою за вимогами ЄВРОКОД 2:  

22. Як визначається  несуча здатність таврового перерізу, якщо 

нейтральна вісь перетинає полицю  за вимогами ЄВРОКОД 2?  

 

23.   Наведіть рівняння рівноваги за вимогами ЄВРОКОД 2  для 

визначення несучої здатності таврового перерізу, якщо нейтральна 

вісь перетинає ребро. 

 

24. При розрахунку стиснутих елементів розглядають вплив 

геометричних недосконалостей конструкцій шляхом врахування 

ексцентриситета.  Чому дорівнює  його величина? 

25. Наведіть умову, що визначає необхідність урахування впливу 

другого порядку на роботу стиснутого елемента за вимогами  

ЄВРОКОД 2. 

26. Назвіть два спрощених метода, що дозволяють визначати 

додаткові моменти другого порядку при розрахунку стиснутих 

елементів  відповідно до вимог ЄВРОКОД2.  

27. Які два випадки  мають місце  в роботі стиснутих залізобетонних 

елементів  під дією зовнішнього навантаження ? 
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28. Який критерій випадку роботи  стиснутого елемента? 

29. Наведіть рівняння рівноваги стиснутого перерізу в загальному 

випадку при спільній дії згинального моменту і поздовжньої сили. 

30. Наведіть внутрішні сили, що забезпечують рівновагу стиснутого 

перерізу під дією зовнішньої стискаючої сили NEd . 

31. При визначенні яких рівнодіючих напружень використовують 

коефіцієнти k1 і k2  в перерізі стиснутого елемента? 

                 1. Nc ;     2. Ns1 ;      3. Ns2 ;    4. NEd 

32. Який кофіцієнт визначає зону деформування стиснутого перерізу 

за умовами Євронорм? 

33. За яких умов стиснутий елемент розраховують по аналогії зі 

згинальним елементом з подвійним армуванням? 

34.Особливості руйнування стиснутих елементів відповідають 

випадку його роботи. Зазначте характер руйнування у випадку 

великих і малих ексцентриситетів: 1- вичерпання міцності бетону на 

стиск;  2 – досягнення межі текучості в розтягнутій арматурі. 

35. Який параметр визначає форму втрати стійкості стиснутого 

елемента? 

36. Визначіть мінімальну площу перерізу стиснутої арматури As,msn  

для стиснутого елемента з параметрами: 

       b = 400 мм; h = 600 мм;  fуd  = 435 МПа;  NEd  = 1000 кН. 

37. Вплив другого порядку на роботу гнучкого стиснутого елемента 

має місце внаслідок: 1. Поява тріщин в перерізі;  2. Збільшення 

поздовжнього вигину;  3. Поява повзучості в  роботі елемента. 

38. Визначить несучу здатність MRd  таврового перерізу  з 

геометричними розмірами : 

bw = 200 мм; h = 500 мм; beff  = 600мм; а = 50 мм; αm = 0,135;  fck  = 16 

МПа; γс  = 1,5;      fуd = 348 МПа;   As = 1232 мм2 . 
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39. Який коефіцієнт визначає зону деформування перерізу 

згинального елемента за вимогами  ЄВРОКОД 2? 

40. Наведіть послідовність визначення площі  арматури As1  в перерізі 

згинального елемента з одиночною арматурою за вимогами  

Євронорм. 

41. За якою формулою визначають граничну несучу здатність 

перерізу при згині з одиночним армуванням? 

42. Наведіть рівняння рівноваги поздовжніх сил в перерізі 

згинального за вимогами  ЄВРОКОД 2. 

43. Наведіть умову, за якою здійснюють перевірку несучої здатності 

перерізу згинального елемента з подвійним армуванням відповідно до 

вимог ЄВРОКОД 2. 

44. Яким параметром враховують ефект впливу геометричних 

недосконалостей при розрахунку міцності стиснутих елементів? 

45.Назвіть фактори, що впливають на гнучкість стиснутого елемента. 

46. Який параметр визначає зону деформування стиснутого елемента? 

47. Якими розрахунковими параметрами характеризується зона 

деформування стиснутого елемента за вимогами  Євронорм? 

48.За вимогами  Євронорм  для яких елементів характерні зони 

деформування 1 і 2  за умовою  ξ ≤ ξlim ? 

 

                                                  Література                                
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для здобувачів другого (магістерського) рівня вищої освіти 
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