
ʂʀɰɺʉʔʂʀʁ ʅɸʎɯʆʅɸʃʔʅʀʁ ʋʅɯɺɽʈʉʀʊɽʊ  

ɹʋɼɯɺʅʀʎʊɺɸ ɯ ɸʈʍɯʊɽʂʊʋʈʀ 

 

ʌɸʂʋʃʔʊɽʊ ɯʅɾɽʅɽʈʅʀʍ ʉʀʉʊɽʄ ɯ ɽʂʆʃʆɻɯɰ 

ʊʝʧʣʦʛʘʟʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ 
(ʥʘʟʚʘ ʢʘʬʝʜʨʠ) 

 

 

 

 

ʇʆʗʉʅʖɺɸʃʔʅɸ ɿɸʇʀʉʂɸ 

ɼʆ ɸʊɽʉʊɸʎɯʁʅʆɰ ʈʆɹʆʊʀ 

 ʅɸ ɿɼʆɹʋʊʊʗ ʆʉɯʊʅʔʆɻʆ ʉʊʋʇɽʅʗ ʄɸɻɯʉʊʈ 

 

ʥʘ ʪʝʤʫ: 

ʋʪʦʯʥʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ__________________________ 

 

____________ɭʚʩʪʠʬʝʻʚ ɸʥʜʨʽʡ ʆʣʝʛʦʚʠʯ______________ 
(ʧʨʽʟʚʠʱʝ, ʽʤôʷ ʪʘ ʧʦ ʙʘʪʴʢʦʚʽ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʦʚʥʽʩʪʶ)   

 

 

 

 

ʂʠʾʚ 2024 ʨ. 



ʂʀɰɺʉʔʂʀʁ ʅɸʎɯʆʅɸʃʔʅʀʁ ʋʅɯɺɽʈʉʀʊɽʊ  

ɹʋɼɯɺʅʀʎʊɺɸ ɯ ɸʈʍɯʊɽʂʊʋʈʀ 

ʌɸʂʋʃʔʊɽʊ ɯʅɾɽʅɽʈʅʀʍ ʉʀʉʊɽʄ ɯ ɽʂʆʃʆɻɯɰ 

ʊʝʧʣʦʛʘʟʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ 
(ʥʘʟʚʘ ʢʘʬʝʜʨʠ) 

 

ɿɸʊɺɽʈɼɾɽʋʖ 

ɿʘʚʽʜʫʚʘʯ ʢʘʬʝʜʨʠ 

____________________________ 

ôô____ôô_____________20___ʨʦʢʫ 

 

ʇʆʗʉʅʖɺɸʃʔʅɸ ɿɸʇʀʉʂɸ 

ɼʆ ɸʊɽʉʊɸʎɯʁʅʆɰ ʈʆɹʆʊʀ 

 ʅɸ ɿɼʆɹʋʊʊʗ ʆʉɯʊʅʔʆɻʆ ʉʊʋʇɽʅʗ ʄɸɻɯʉʊʈ 

 

ʋʪʦʯʥʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ__________________________ 

 

 

   

 

ɺʠʢʦʥʘʚ ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʠ ʊɺ-22-2 ʤ

  ɭʚʩʪʠʬʝʻʚ ɸʥʜʨʽʡ ʆʣʝʛʦʚʠʯ 

ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʽʩʪʴ: ɹʫʜʽʚʥʠʯʪʚʦ ʪʘ ʮʠʚʽʣʴʥʘ ʽʥʞʝʥʝʨʽʷ

ʉʧʝʮʽʘʣʽʟʘʮʽʷ: ʊʝʧʣʦʛʘʟʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ 

ʂʝʨʽʚʥʠʢ:   ɿʘʜʦʷʥʥʠʡ ʆʣʝʢʩʘʥʜʨ ɺʘʩʠʣʴʦʚʠʯ
 

 

 

ʂʠʾʚ 2024 ʨ. 



ʂʀɰɺʉʔʂʀʁ ʅɸʎɯʆʅɸʃʔʅʀʁ ʋʅɯɺɽʈʉʀʊɽʊ 
ɹʋɼɯɺʅʀʎʊɺɸ ɯ ɸʈʍɯʊɽʂʊʋʈʀ 

 

ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ: ʽʥʞʝʥʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʽ ʝʢʦʣʦʛʽʾ 

ʂʘʬʝʜʨʘ: ʪʝʧʣʦʛʘʟʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ 

ʆʩʚʽʪʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ: çʤʘʛʽʩʪʨ ʟʘ ʆʇʇè  

ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʽʩʪʴ: ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʦ ʪʘ ʮʠʚʽʣʴʥʘ ʽʥʞʝʥʝʨʽʷ  

ʉʧʝʮʽʘʣʽʟʘʮʽʷ: ʪʝʧʣʦʛʘʟʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ  

 

          ɿɸʊɺɽʈɼɾʋʖ 

          ɼʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʫ 

____________________  

Ă___ò_________20___ ʨ. 

ɿɸɺɼɸʅʅʗ 
ɼʆ ɺʀʂʆʅɸʅʅʗ ɸʊɽʉʊɸʎɯʁʅʆɰ ɺʀʇʋʉʂʅʆɰ ʈʆɹʆʊʀ 
ʅɸ ɿɼʆɹʋʊʊʗ ʆʉɺɯʊʅʔʆɻʆ ʉʊʋʇɽʅʗ ʄɸɻɯʉʊʈɸ 

________________ɭʚʩʪʠʬʝʻʚʘ ɸʥʜʨʽʷ ʆʣʝʛʦʚʠʯʘ _____________ 
(ʧʨʽʟʚʠʱʝ, ʽʤôʷ ʪʘ ʧʦ ʙʘʪʴʢʦʚʽ ʩʪʫʜʝʥʪʘ) 

 

1. ʊʝʤʘ ʨʦʙʦʪʠ ʋʪʦʯʥʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ______________ 

ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʘ ʥʘʢʘʟʦʤ ʨʝʢʪʦʨʘ ʂʅʋɹɸ ˉ___ ʚʽʜ Ă___ò__________20___ʨ. 

2. ʂʝʨʽʚʥʠʢ ʨʦʙʦʪʠ 

ʂ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ɿʘʜʦʷʥʥʠʡ ʆʣʝʢʩʘʥʜʨ ɺʘʩʠʣʴʦʚʠʯ 
( ʧʨʽʟʚʠʱʝ, ʽʤôʷ ʪʘ ʧʦ ʙʘʪʴʢʦʚʽ, ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʩʪʫʧʽʥʴ, ʚʯʝʥʝ ʟʚʘʥʥʷ) 

3. ʉʪʨʦʢ ʧʦʜʘʥʥʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʨʦʙʦʪʠ ʜʦ ʟʘʭʠʩʪʫ____________________  

4. ɿʤʽʩʪ ʧʦʷʩʥʶʚʘʣʴʥʦʾ ʟʘʧʠʩʢʠ ʟʘ ʨʦʟʜʽʣʘʤʠ:  

ʈʦʟʜʽʣ 1. ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʦʛʣʷʜ ʟʘ ʪʝʤʦʶ ʘʪʝʩʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʤʘʛʽʩʪʨʘ_______  

ʈʦʟʜʽʣ 2._ɯʥʞʝʥʝʨʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ_______________________________________  

ʈʦʟʜʽʣ 3. ʄʘʪʠʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ________________________________  

ʈʦʟʜʽʣ 4._ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʤʦʥʪʘʞʫ ʽʥʞʝʥʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ___________  

ʈʦʟʜʽʣ 5._ʆʭʦʨʦʥʘ ʧʨʘʮʽ ʪʘ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ __________________  



5. ɻʨʘʬʽʯʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʟʘ ʨʦʟʜʽʣʘʤʠ 

ɸʨʢʫʰ 1. ʇʣʘʥ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ_____________________________________  

ɸʨʢʫʰ 2. ʇʣʘʥ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ_____________________________________  

ɸʨʢʫʰ 3. ʇʣʘʥ ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ_______________________________  

ɸʨʢʫʰ 4._ ʉʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ___________________________________  

ɸʨʢʫʰ 5._ ʉʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ __________________________________  

ɸʨʢʫʰ 6._ʉʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ_____________________________ 

ɸʨʢʫʰ 7._ ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʤʦʥʪʘʞʫ___________________________ 

ɸʨʢʫʰ 8._ʉʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ_____________________________ 

6.  ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʠʡ  ʧʣʘʥ  ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ  ʨʦʙʦʪʠ:   

ɺʠʜʠ ʨʦʙʽʪ ʪʘ ʾʭ ʟʤʽʩʪ ɼʘʪʘ 
ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 

ʈʦʟʜʽʣ 1. ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʦʛʣʷʜ ʟʘ ʪʝʤʦʶ ʘʪʝʩʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 
ʤʘʛʽʩʪʨʘ 

 

ʈʦʟʜʽʣ 2. ɯʥʞʝʥʝʨʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ  
ʈʦʟʜʽʣ 3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ  
ʈʦʟʜʽʣ 4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʤʦʥʪʘʞʫ ʽʥʞʝʥʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ  
ʈʦʟʜʽʣ 5. ʆʭʦʨʦʥʘ ʧʨʘʮʽ ʪʘ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ  
ʆʩʪʘʪʦʯʥʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʷ ʨʦʙʦʪʠ   
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʷ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʨʝʮʝʥʟʫʚʘʥʥʷ, ʧʝʨʝʚʽʨʢʫ ʥʘ ʧʣʘʛʽʘʪ  
ʇʦʧʝʨʝʜʥʽʡ ʟʘʭʠʩʪ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʽ  

7. ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʠ ʨʦʟʜʽʣʽʚ ʘʪʝʩʪʘʮʽʡʥʦʾ ʚʠʧʫʩʢʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 

ʈʦʟʜʽʣ ʇʨʽʟʚʠʱʝ, ʽʥʽʮʽʘʣʠ ʪʘ ʧʦʩʘʜʘ 
ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ 

ʇʝʨʝʚʽʨʠʚ 
ɼʘʪʘ ʇʽʜʧʠʩ 

ʈʦʟʜʽʣ 4. ʉʝʥʯʫʢ ʄ.ʇ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ   
ʈʦʟʜʽʣ 5. ʂʣʽʤʦʚʘ ɯ.ɺ., ʜʦʮʝʥʪ   

8. ɼʘʪʘ ʚʠʜʘʯʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ____________________________  

    ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʠ _________   ___ʇʨʝʜʫʥ ʂ.ʄ.______ 
       (ʧʽʜʧʠʩ)    (ʧʨʽʟʚʠʱʝ ʪʘ ʽʥʽʮʽʘʣʠ)  

    ʂʝʨʽʚʥʠʢ   _________  ___ ɿʘʜʦʷʥʥʠʡ ʆ.ɺ.____ 
       (ʧʽʜʧʠʩ)    (ʧʨʽʟʚʠʱʝ ʪʘ ʽʥʽʮʽʘʣʠ)  

    ʉʪʫʜʝʥʪ        _________  ___ɭʚʩʪʠʬʝʻʚ ɸ.ʆ.______ 
        (ʧʽʜʧʠʩ)    (ʧʨʽʟʚʠʱʝ ʪʘ ʽʥʽʮʽʘʣʠ)  
 



ɿʄɯʉʊ 

ɺʉʊʋʇ 

1.2. ʄʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ 

1.2.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʥʦʨʤʠ ʽ ʚʠʤʦʛʠ 

1.2.2. ɺʝʥʪʠʣʷʮʽʷ ʪʘ ʾʾ ʚʠʜʠ 

1.3. ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ 

1.4. ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ  

1.5. ʋʪʦʯʥʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ. 

1.5.1 ʊʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʦʩʥʦʚʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ 

1.5.2. ʄʝʪʦʜʠ ʨʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

1.5.3. ʋʪʦʯʥʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ 

1.5.4. ʇʨʠʢʣʘʜʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

1.5.5. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʩʪʘʪʪʽ  

2. ɯʅɾɽʅɽʈʅɯ ʈɯʐɽʅʅʗ 

2.1 ʇʘʩʧʦʨʪ ʧʨʦʝʢʪʫ 

2.2 ɺʠʭʽʜʥʽ ʜʘʥʽ ʜʦ ʜʠʧʣʦʤʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 

2.2.1. ʄʽʩʮʝ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʽ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙôʻʢʪʘ 

2.2.2 ʈʝʣʴʻʬ ʦʙôʻʢʪʘ 

2.2.3 ɻʝʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘ ʛʽʜʨʦʛʝʦʣʦʛʽʯʥʽ ʜʘʥʽ 

2.2.4. ʂʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʜʘʥʽ 

2.2.5 ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʥʘ ʜʠʧʣʦʤʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪ.  

2.3 ʊʝʧʣʦʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʦʛʦʨʦʜʞʝʥʴ. 

2.3.1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʦʛʦʨʦʜʞʝʥʴ 

2.3.2. ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʦʛʦʨʦʜʞʫʶʯʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ 

ʆʇɸʃɽʅʅʗ 

2.4 . ɺʠʭʽʜʥʽ ʜʘʥʽ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥ 
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2.4.1 ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ 

2.4.2 ɻʽʜʨʘʚʣʽʯʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ  

2.4.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʽʘʤʝʪʨʽʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ 

2.4.4. ɻʽʜʨʘʚʣʽʯʥʘ ʫʚôʷʟʢʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʠʭ ʢʽʣʝʮʴ  

2.4.5. ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʡ ʪʠʩʢ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʦʧʘʣʝʥʥʷ 

2.4.6. ʉʟʝʤʘ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ  

2.4.7 ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ 

2.4.8. ɿʘʧʽʨʥʘ ʪʘ ʨʝʛʫʣʶʚʘʣʴʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

2.4.9. ɺʠʙʽʨ ʜʞʝʨʝʣʘ ʪʝʧʣʦʚʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ. 

2.4.10. ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ Danfoss ʉ.ʆ. 

ɺɽʅʊʀʃʗʎɯʗ 

2.5 . ɺʠʭʽʜʥʽ ʜʘʥʽ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥ 

2.5.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙ'ʻʢʪʫ ʪʘ ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʧʫʥʢʪ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ 

2.5.2 ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ 

2.5.3.  ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 

2.5.4 ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ 

2.5.5 ʊʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ ʯʝʨʝʟ ʩʚʽʪʣʦʧʨʦʟʦʨʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ 

2.5.6 ʊʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ 

2.5.7 ʅʘʜʞʦʜʞʝʥʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʽʜ ʣʶʜʝʡ ʚ ʪʝʧʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ  

2.5.7.1. ʗʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ 

2.5.7.2. ʇʦʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ 

2.5.8  ʅʘʜʞʦʜʞʝʥʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʽʜ ʣʶʜʝʡ ʚ ʪʝʧʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ  

2.5.8.1. ʗʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ 

2.5.8.2. ʇʦʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ 
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2.5.9 ʊʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ ʯʝʨʝʟ ʩʚʽʪʣʦʧʨʦʟʦʨʽ

2.5.9.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʨʘʜʽʻʥʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ

2.5.10 ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʰʢʽʜʣʠʚʦʩʪʝʡ

2.5.10.1 ɺʦʣʦʛʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʪʝʧʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ

2.5.10.2 ɺʦʣʦʛʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ

2.5.10.3 ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʫ

2.5.11 ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ

2.5.11.1  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʟʘ ʩʘʥʽʪʘʨʥʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ

2.5.11.2  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʥʘ ʨʦʟʙʘʚʣʝʥʥʷ ʜʦ ɻɼʂ

2.5.11.3  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʪʝʧʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ

2.5.11.4  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ

2.5.12.  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʽʚ ʪʘ ʧʨʠʧʣʠʚʥʠʭ ʩʪʨʫʤʠʥ

2.5.13.  ɹʘʣʘʥʩ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʙʫʜʽʚʣʽ

2.5.14.  ɸʡʨʦʜʠʥʘʤʽʯʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦïʚʠʪʷʞʥʦʾ 
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2.5.15.  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ 

ʂʆʅɼʀʎɯʆʅʋɺɸʅʅʗ

2.6.  ɺʩʪʫʧ

2.6.1  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʘ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ VRF-ʩʠʩʪʝʤ

2.6.2 ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ ʜʦ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʦʚʘʥʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ

2.6.3 ɺʠʙʽʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ 

2.6.4 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʪʘ ʪʠʧʫ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ

2.6.5 ʊʨʘʩʫʚʘʥʥʷ ʬʨʝʦʥʦʧʨʦʚʦʜʽʚ

2.6.6  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʜʽʘʤʝʪʨʽʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ

3. ʄɸʊʀʄɸʊʀʏʅɽ ʄʆɼɽʃʖɺɸʅʅʗ

3.1  ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʥʷ 
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3.2 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʥʷ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ 

4. ʊɽʍʅʆʃʆɻɯʗ ʊɸ ʆʈɻɸʅɯɿɸʎɯʗ ʄʆʅʊɸɾʋ ɯʅɾɽʅɽʈʅʀʍ ʉʀʉʊɽʄ 

4.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

4.1.1. ʇʽʜʛʦʪʦʚʯʽ ʨʦʙʦʪʠ ʧʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʝʤ 

4.1.2. ʄʦʥʪʘʞ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ 

4.1.3. ʄʦʥʪʘʞ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ 

4.1.4.ʄʦʥʪʘʞʥʠʡ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʧʨʠʩʪʨʦʾ ʽ ʦʩʥʘʱʝʥʥʷ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʽʟʘʮʽʾ ʤʦʥʪʘʞʥʠʭ 

ʨʦʙʽʪ 

4.1.5. ɺʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ, ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʶ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

4.1.6. ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʽʷ ʚʠʪʨʘʪ ʧʨʘʮʽ ʽ ʟʘʨʦʙʽʪʥʦʾ ʧʣʘʪʠ 

4.1.7. ʈʦʟʨʦʙʢʘ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʽʢʘ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ. 

4.1.8. ʊʝʭʥʽʢʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ . 

4.1.9. ʇʦʪʨʝʙʘ  ʚ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ 

5 ʆʍʆʈʆʅɸ ʇʈɸʎɯ ʊɸ ʅɸɺʂʆʃʀʐʅʔʆɻʆ ʉɽʈɽɼʆɺʀʑɸ 

5.1. ɿʘʭʦʜʠ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

5.1.1. ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʙʝʟʧʝʢʠ 

5.1.2. ʄʽʨʠ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦ-ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʽ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

5.1.3. ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʘ 

5.1.4. ʇʘʜʽʥʥʷ ʣʶʜʝʡ ʟ ʚʠʩʦʪʠ  

5.1.5. ʇʘʜʽʥʥʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʽʚ 

5.1.6. ɿʘʭʦʜʠ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ ʩʪʨʫʤʦʤ 

5.1.7. ʐʢʽʜʣʠʚʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

5.1.8. ɺʠʨʦʙʥʠʯʠʡ ʰʫʤ 

5.1.9. ʆʩʚʽʪʣʝʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʴ 

5.1.10. ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʘ ʝʣʝʢʪʨʠʢʘ 
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5.1.11. ʇʦʞʝʞʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

5.1.12. ʅʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ 

5.1.13. ɸʥʘʣʽʟ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ, ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʪʘ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, 

ʱʦ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʙʦʪʠ. 

5.2. ɿʘʭʦʜʠ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

5.2.1. ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʙʝʟʧʝʢʠ 

5.2.2. ʄʽʨʠ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦ-ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʽ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

5.2.3. ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʘ 

5.2.4. ʇʘʜʽʥʥʷ ʣʶʜʝʡ ʟ ʚʠʩʦʪʠ 

5.2.5. ɿʘʭʦʜʠ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ ʩʪʨʫʤʦʤ 

5.2.6. ʐʢʽʜʣʠʚʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

5.2.7. ɺʠʨʦʙʥʠʯʠʡ ʰʫʤ 

5.2.8. ʆʩʚʽʪʣʝʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʴ 

5.2.9. ʇʦʞʝʞʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

5.2.10. ʅʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ 

6. ʉʇʀʉʆʂ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʆɰ ʃɯʊɽʈɸʊʋʈʀ 

7, ɼʆɼɸʊʂʀ 
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ɺʉʊʋʇ 

ʋ ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ ʩʚʽʪʽ ʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦ ʙʽʣʴʰʫ ʯʘʩʪʠʥʫ ʩʚʦʛʦ ʞʠʪʪʷ ʚ 

ʟʘʢʨʠʪʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ: ʫʜʦʤʘ, ʚ ʦʬʽʩʽ, ʫ ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʘʭ, ʢʘʬʝ ʪʘ ʽʥʰʠʭ 

ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʤʽʩʮʷʭ. ʉʘʤʝ ʪʫʪ ʤʠ ʧʨʘʮʶʻʤʦ, ʚʽʜʧʦʯʠʚʘʻʤʦ ʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦ 

ʜʦʟʚʽʣʣʷ. ʆʜʥʘʢ, ʙʘʛʘʪʦ ʭʪʦ ʟ ʥʘʩ ʥʝ ʫʩʚʽʜʦʤʣʶʻ, ʥʘʩʢʽʣʴʢʠ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʻ ʷʢʽʩʪʴ 

ʧʦʚʽʪʨʷ, ʷʢʠʤ ʤʠ ʜʠʭʘʻʤʦ, ʽ ʷʢ ʚʦʥʘ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʥʘʰʝ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʪʘ ʟʘʛʘʣʴʥʝ 

ʩʘʤʦʧʦʯʫʪʪʷ. ʇʦʛʘʥʝ ʩʘʤʦʧʦʯʫʪʪʷ, ʛʦʣʦʚʥʠʡ ʙʽʣʴ, ʚʪʦʤʘ ï ʮʽ ʩʠʤʧʪʦʤʠ 

ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʯʠʩʪʠʤ ʪʘ 

ʩʚʽʞʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ. 

ʏʠʩʪʝ, ʥʘʩʠʯʝʥʝ ʢʠʩʥʝʤ ʧʦʚʽʪʨʷ ʻ ʧʝʨʰʦʯʝʨʛʦʚʦʶ ʧʦʪʨʝʙʦʶ ʣʶʜʠʥʠ, 

ʘʜʞʝ ʦʙʤʽʥ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʥʘʰʦʤʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʘʚʜʷʢʠ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʷ ï ʟ'ʻʜʥʘʥʥʶ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʟ ʢʠʩʥʝʤ, ʷʢʠʡ ʜʦʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ 

ʢʨʦʚ'ʶ. ʇʨʠ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʠʩʥʶ ʚʠʥʠʢʘʻ ʢʠʩʥʝʚʝ 

ʛʦʣʦʜʫʚʘʥʥʷ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ ʩʝʨʡʦʟʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʽ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʽ ʥʘʚʽʪʴ ʜʦ ʩʤʝʨʪʽ. ʊʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʷʢʽʩʪʶ ʪʘ ʩʚʽʞʽʩʪʶ ʧʦʚʽʪʨʷ, 

ʷʢʠʤ ʤʠ ʜʠʭʘʻʤʦ, ʻ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʚʘʞʣʠʚʠʤ. 

ʇʦʚʽʪʨʷ ʚ ʟʘʢʨʠʪʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʥʘʩʠʯʝʥʝ ʚʝʣʠʢʦʶ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʙʘʢʪʝʨʽʾ, ʧʠʣ, ʣʝʪʢʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ 

ʪʘ ʽʥʰʽ ʟʘʙʨʫʜʥʶʚʘʯʽ. ʉʘʤʝ ʪʦʤʫ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʯʘʩʫ ʤʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʚ 

ʤʽʩʮʷʭ ʟ ʜʦʙʨʦʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʻʶ ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷʤ. ʉʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ, 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ (ʆɺʂ) ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ 

ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʢʣʶʯʦʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʭ ʽ ʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʣʶʜʝʡ. 

ɯʩʪʦʨʽʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʆɺʂ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʨʝ ʩʚʽʡ ʧʦʯʘʪʦʢ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ 20-ʛʦ 

ʩʪʦʣʽʪʪʷ. ʋ 1902 ʨʦʮʽ ʘʤʝʨʠʢʘʥʝʮʴ ɺʽʣʣʽʩ ʂʝʨʨʽʝʨ ʨʦʟʨʦʙʠʚ ʧʝʨʰʫ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʷʢʘ ʜʦʟʚʦʣʷʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. ʎʝ ʩʪʘʣʦ ʩʧʨʘʚʞʥʽʤ ʧʨʦʨʠʚʦʤ ʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʭ ʫʤʦʚ ʫ ʟʘʢʨʠʪʠʭ ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ ʪʘ 

ʢʦʤʝʨʮʽʡʥʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ. ʋ 1950-ʭ ʨʦʢʘʭ ʟ'ʷʚʠʣʠʩʷ ʧʝʨʰʽ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦ-ʚʠʪʷʞʥʽ 
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ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʥʘʯʥʦ ʧʦʢʨʘʱʠʪʠ ʷʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. 

ʉʫʯʘʩʥʽ ʆɺʂ ʩʠʩʪʝʤʠ ʥʝ ʣʠʰʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʪʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ, ʘʣʝ ʡ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʬʫʥʢʮʽʶ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʽʜ ʟʘʙʨʫʜʥʶʚʘʯʽʚ. 

ɺʦʥʠ ʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʶ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʦʬʽʩʠ, ʰʢʦʣʠ, 

ʣʽʢʘʨʥʽ, ʪʦʨʛʦʚʽ ʮʝʥʪʨʠ, ʪʝʘʪʨʠ, ʢʽʥʦʪʝʘʪʨʠ ʪʘ ʽʥʰʽ ʫʩʪʘʥʦʚʠ, ʜʝ ʱʦʜʥʷ 

ʧʝʨʝʙʫʚʘʻ ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ. ɿʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʮʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʝ ʩʘʤʦʧʦʯʫʪʪʷ ʪʘ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ, ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʘʮʽ ʪʘ ʟʤʝʥʰʫʻ ʨʠʟʠʢʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, 

ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʭ ʟ ʷʢʽʩʪʶ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ʆɺʂ ʩʠʩʪʝʤʠ ʪʘʢʦʞ ʛʨʘʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʽ ʧʦʰʠʨʝʥʥʶ 

ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʫ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʤʽʩʮʷʭ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʜʦʙʨʝ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʶʯʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʚʽʨʫʩʽʚ 

ʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʫ ʧʦʚʽʪʨʽ, ʱʦ ʟʥʠʞʫʻ ʨʠʟʠʢ ʟʘʨʘʞʝʥʥʷ. ʎʝ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʧʘʥʜʝʤʽʾ, ʢʦʣʠ ʧʠʪʘʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʩʪʘʣʦ ʱʝ ʙʽʣʴʰ 

ʚʘʞʣʠʚʠʤ. 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʆɺʂ ʩʠʩʪʝʤʠ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʘʮʽ 

ʪʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʫ ʣʶʜʝʡ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʣʶʜʠ, ʷʢʽ 

ʧʨʘʮʶʶʪʴ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʟ ʷʢʽʩʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ 

ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ, ʤʝʥʰʝ ʩʪʨʘʞʜʘʶʪʴ ʚʽʜ ʚʪʦʤʠ, ʤʘʶʪʴ ʚʠʱʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ 

ʫʚʘʛʠ ʽ ʢʨʘʱʝ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʴʩʷ ʟʽ ʩʚʦʾʤʠ ʦʙʦʚ'ʷʟʢʘʤʠ. ʎʝ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ, ʘʣʝ ʡ ʩʧʨʠʷʻ ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʨʽʚʥʷ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʶ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʧʦʯʫʪʪʷ. 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʩʝ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʝ, ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʻ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʪʝʭʥʽʯʥʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʘʣʝ ʡ ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʽ ʜʦʙʨʦʙʫʪ ʣʶʜʝʡ. ʊʦʤʫ ʾʭ 

ʧʨʦʻʢʪʫʚʘʥʥʷ, ʤʦʥʪʘʞ ʪʘ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʠʥʥʽ ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠʩʷ ʥʘ 
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ʥʘʡʚʠʱʦʤʫ ʨʽʚʥʽ, ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʪʘ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ, ʱʦʙ 

ʛʘʨʘʥʪʫʚʘʪʠ ʾʭ ʝʬʝʢʪʠʚʥʫ ʪʘ ʙʝʟʧʝʯʥʫ ʨʦʙʦʪʫ. 

1.2. ʄʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ 

ʄʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʫ, ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʪʘ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʣʶʜʝʡ. ɼʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ 

ʫʤʦʚ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʨʽʟʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʥʦʨʤʠ ʽ ʚʠʤʦʛʠ, 

ʷʢʽ ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ, ʪʘʢʽ ʷʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ, 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�h�\�•�l�j�y����

�x ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʧʦʚʠʥʥʘ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʽ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʠʧʫ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʽ ʡʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ. 

�x ɿʘʟʚʠʯʘʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʤʝʞʘʭ 20-22ÁC ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʶ ʜʣʷ ʦʬʽʩʥʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʫ ʩʧʦʨʪʠʚʥʠʭ 

ʟʘʣʘʭ ʚʦʥʘ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʥʠʞʯʦʶ (ʙʣʠʟʴʢʦ 18-20ÁC). 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v���i�h�\�•�l�j�y����

�x ɺʽʜʥʦʩʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ ʧʦʚʠʥʥʘ 

ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʪʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 40-60%. 

�x ɿʘʥʘʜʪʦ ʥʠʟʴʢʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʠ ʜʦ ʧʝʨʝʩʠʭʘʥʥʷ 

ʩʣʠʟʦʚʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ, ʘ ʟʘʥʘʜʪʦ ʚʠʩʦʢʘ ï ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʣʽʩʥʷʚʠ ʪʘ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ. 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v���j�m�o�m���i�h�\�•�l�j�y����

�x ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʥʝ 

ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 0,2-0,3 ʤ/ʩ. 

�x ʅʘʜʤʽʨʥʦ ʚʠʩʦʢʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʤʦʞʝ ʚʠʢʣʠʢʘʪʠ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʪʘ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʠ ʜʦ ʧʝʨʝʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ. 
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�Y�d�•�k�l�v���i�h�\�•�l�j�y����

�R ɿʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʩʚʽʞʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʻ ʢʣʶʯʦʚʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ 

ʽ ʢʦʤʬʦʨʪʫ. 

�R ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʫ (CO ) ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 

1000 ppm (ʯʘʩʪʠʥ ʥʘ ʤʽʣʴʡʦʥ). 

�R ʇʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʻʶ 

ʜʣʷ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʩʚʽʞʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʷ. 

1.2.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʥʦʨʤʠ ʽ ʚʠʤʦʛʠ 

�H�i�Z�e�_�g�g�y���l�Z���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y: 

�x ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʪʘ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʚʠʥʥʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʧʽʜʪʨʠʤʢʫ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

ʨʦʢʫ. 

�x ʉʠʩʪʝʤʠ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʽ 

ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʱʦʙ ʫʥʠʢʘʪʠ ʨʽʟʢʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʽʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ. 

�<�_�g�l�b�e�y�p�•�y: 

�x ʇʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʧʦʚʠʥʥʽ ʤʘʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʾ ʘʙʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ, ʷʢʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʦʙʤʽʥ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

�x ɼʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʽʩʥʫʶʪʴ ʨʽʟʥʽ ʥʦʨʤʠ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ, ʷʢʽ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫʶʪʴʩʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. 

�1�a�h�e�y�p�•�y���l�Z���]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�y: 

�x ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʻ ʷʢʽʩʥʘ ʽʟʦʣʷʮʽʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʷʢʘ ʟʤʝʥʰʫʻ 

ʚʪʨʘʪʠ ʪʝʧʣʘ ʚʟʠʤʢʫ ʽ ʧʝʨʝʛʨʽʚ ʚʣʽʪʢʫ. 

�x ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʽʩʪʴ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʟʤʝʥʰʫʻ ʧʨʦʥʠʢʥʝʥʥʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʟʠʤʢʫ ʪʘ ʛʘʨʷʯʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʣʽʪʢʫ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ 

ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʶ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ. 
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�F�h�g�•�l�h�j�b�g�]���l�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y: 

�x ʉʫʯʘʩʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʙʫʜʽʚʣʷʤʠ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ. 

�x ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʝʥʩʦʨʽʚ ʽ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʽʜʪʨʠʤʢʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤʠ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʤʠ ʚʠʪʨʘʪʘʤʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʥʦʨʤʠ ʜʣʷ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʧʨʦʧʠʩʘʥʽ ʚ 

ɼʝʨʞʘʚʥʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʥʦʨʤʘʭ (ɼɹʅ). ɿʦʢʨʝʤʘ, ʦʩʥʦʚʥʽ ʥʦʨʤʠ ʱʦʜʦ 

ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ɼɹʅ ɺ.2.2-9:2018 "ɻʨʦʤʘʜʩʴʢʽ ʙʫʜʽʚʣʽ ʪʘ 

ʩʧʦʨʫʜʠ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ". 

ʎʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚʠʤʦʛʠ ʱʦʜʦ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ, ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʪʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʽ ʩʧʦʨʫʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ 

ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʧʣʘʥʫʚʘʣʴʥʠʭ ʨʽʰʝʥʴ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ, ʽʥʞʝʥʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘ ʙʝʟʧʝʢʠ. 

ɺʽʥ ʦʭʦʧʣʶʻ ʨʽʟʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ, ʪʘʢʽ ʷʢ: 

�x ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ - ʦʩʥʦʚʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ, 

ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʟʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤ. 

�x ʇʣʘʥʫʚʘʣʴʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ - ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, ʝʚʘʢʫʘʮʽʡʥʠʭ 

ʰʣʷʭʽʚ, ʟʦʥ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ. 

�x ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ - ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ, 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʭʠʩʪʫ ʚʽʜ ʧʦʞʝʞʽ. 

�x ɯʥʞʝʥʝʨʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ - ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ, ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ, 

ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʪʘ ʢʘʥʘʣʽʟʘʮʽʾ. 

�x ɹʝʟʧʝʢʘ ʪʘ ʢʦʤʬʦʨʪ - ʚʠʤʦʛʠ ʱʦʜʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ 

ʣʶʜʝʡ ʫ ʙʫʜʽʚʣʽ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʜʣʷ ʦʩʽʙ ʟ ʽʥʚʘʣʽʜʥʽʩʪʶ. 

ʋ ɼʝʨʞʘʚʥʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʥʦʨʤʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ (ɼɹʅ) ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʘ ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʽʚ 

ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ. 
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ʆʩʴ ʧʨʠʢʣʘʜ ʪʘʙʣʠʮʽ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʪʘ ʢʨʘʪʥʽʩʪʶ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʜʣʷ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɼɹʅ (ɼʝʨʞʘʚʥʽ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʽ 

ʥʦʨʤʠ ʋʢʨʘʾʥʠ). ʎʽ ʜʘʥʽ ʤʦʞʫʪʴ ʚʘʨʽʶʚʘʪʠʩʷ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ 

ʫʤʦʚ ʽ ʪʠʧʫ ʙʫʜʽʚʣʽ, ʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʚʽʨʷʪʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʽ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʽ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʠ ʜʣʷ ʪʦʯʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1. 

ʊʠʧ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ÁC ʂʨʘʪʥʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ (1/ʛʦʜ) 

ʆʬʽʩʠ 20-22 1.5-2.5 

ʅʘʚʯʘʣʴʥʽ ʘʫʜʠʪʦʨʽʾ 18-20 2.0-2.5 

ʉʧʦʨʪʠʚʥʽ ʟʘʣʠ 15-18 4.0-6.0 

ɹʽʙʣʽʦʪʝʢʠ 18-22 1.0-1.5 

ʊʝʘʪʨʠ, ʢʽʥʦʪʝʘʪʨʠ 20-22 2.0-3.0 

ʈʝʩʪʦʨʘʥʠ, ʢʘʬʝ 20-22 3.0-4.0 

ʃʽʢʘʨʥʽ, ʧʘʣʘʪʠ 20-24 2.0-3.0 

ʍʦʣʠ, ʚʝʩʪʠʙʶʣʽ 16-20 1.0-2.0 

ʊʫʘʣʝʪʠ 16-18 8.0-10.0 

ɼʠʪʷʯʽ ʩʘʜʢʠ, ʽʛʨʦʚʽ 

ʢʽʤʥʘʪʠ 
20-22 2.0-3.0 

ʄʘʛʘʟʠʥʠ, ʪʦʨʛʦʚʽ ʟʘʣʠ 18-22 1.5-2.5 

ʎʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʻ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʷʤʠ ʽ ʤʦʞʫʪʴ 

ʟʤʽʥʶʚʘʪʠʩʷ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʚʠʤʦʛ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽʚ ʘʙʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʠʭ ʨʽʰʝʥʴ. 
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1.2.2. ɺʝʥʪʠʣʷʮʽʷ ʪʘ ʾʾ ʚʠʜʠ

ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʠʧʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʡʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʴ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ ʤʦʞʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʫʚʘʪʠ ʪʨʴʦʤʘ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

�x ʇʨʠʨʦʜʥʘ . ʊʷʛʘ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʥ

(ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʘ ʘʙʦ ʧʨʦʚʽʪʨʶʚʘʥʥʷ) ʘʙʦ ʨʽʟʥʠʮʽ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ 

ʤʽʞ ʭʦʣʦʜʥʠʤ ʽ ʥʘʛʨʽʪʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ. ʋ ʙʽʣʴʰ ʪʝʧʣʦʛʦ ʛʘʟʫ ʤʝʥʰʝ 

ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʛʘʟʫ, ʪʠʤ ʩʠʣʴʥʽʰʝ ʫ ʥʴʦʛʦ ʪʷʛʘ ʚʛʦʨʫ.

�x ʂʦʤʙʽʥʦʚʘʥʘ . ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʶ ʽ ʤʝʭʘʥʽ

ʩʠʩʪʝʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʢʣʘʜʫ, ʚ ʧʨʠʚʘʪʥʦʤʫ ʙʫʜʠʥʢʫ ʤʦʞʥʘ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ 

ʧʨʠʧʣʠʚʥʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʘ ʚʠʪʷʞʢʘ ʙʫʜʝ ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʪʷʛʠ ʚ ʩʘʥʽʪʘʨʥʠʭ ʚʫʟʣʘʭ.

�x ʄʝʭʘʥʽʯʥʘ . ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʽ ʽ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ ʢʽʤʥʘʪ ʧʦ 

ʂʦʞʝʥ ʟ ʥʠʭ ʜʦʩʠʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʡ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʪʝʭʥʽʯʥʦʤʫ ʨʽʰʝʥʥʽ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷʤ, ʩʣʽʜ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠ ʚʩʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʽ ʥʝʜʦʣʽʢʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ. 

ɯʥʦʜʽ, ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʮʽʥʫʻʪʴʩʷ ʚʠʱʝ ʥʽʞ ʣʶʜʩʴʢʝ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ.

ɺʠʜʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʚʝʥʪʠʣʷʮ

ɺʝʥʪʠʣʷʮʽʷ ʪʘ ʾʾ ʚʠʜʠ 

ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʠʧʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʡʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʴ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ ʤʦʞʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʫʚʘʪʠ ʪʨʴʦʤʘ 

ʊʷʛʘ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ ʚʽʪʨʫ 

(ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʘ ʘʙʦ ʧʨʦʚʽʪʨʶʚʘʥʥʷ) ʘʙʦ ʨʽʟʥʠʮʽ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ 

ʤʽʞ ʭʦʣʦʜʥʠʤ ʽ ʥʘʛʨʽʪʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ. ʋ ʙʽʣʴʰ ʪʝʧʣʦʛʦ ʛʘʟʫ ʤʝʥʰʝ 

ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʛʘʟʫ, ʪʠʤ ʩʠʣʴʥʽʰʝ ʫ ʥʴʦʛʦ ʪʷʛʘ ʚʛʦʨʫ. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʶ ʽ ʤʝʭʘʥʽ

ʩʠʩʪʝʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʢʣʘʜʫ, ʚ ʧʨʠʚʘʪʥʦʤʫ ʙʫʜʠʥʢʫ ʤʦʞʥʘ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ 

ʧʨʠʧʣʠʚʥʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʘ ʚʠʪʷʞʢʘ ʙʫʜʝ ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʪʷʛʠ ʚ ʩʘʥʽʪʘʨʥʠʭ ʚʫʟʣʘʭ. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʽ ʽ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ ʢʽʤʥʘʪ ʧʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʢʘʥʘʣʘʭ. 

ʂʦʞʝʥ ʟ ʥʠʭ ʜʦʩʠʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʡ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʪʝʭʥʽʯʥʦʤʫ ʨʽʰʝʥʥʽ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷʤ, ʩʣʽʜ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠ ʚʩʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʽ ʥʝʜʦʣʽʢʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ. 

ɯʥʦʜʽ, ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʮʽʥʫʻʪʴʩʷ ʚʠʱʝ ʥʽʞ ʣʶʜʩʴʢʝ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ.

ɺʠʜʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ 

ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʠʧʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʡʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʴ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ ʤʦʞʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʫʚʘʪʠ ʪʨʴʦʤʘ 

ʘʧʨʘʚʣʝʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ ʚʽʪʨʫ 

(ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʘ ʘʙʦ ʧʨʦʚʽʪʨʶʚʘʥʥʷ) ʘʙʦ ʨʽʟʥʠʮʽ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ 

ʤʽʞ ʭʦʣʦʜʥʠʤ ʽ ʥʘʛʨʽʪʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ. ʋ ʙʽʣʴʰ ʪʝʧʣʦʛʦ ʛʘʟʫ ʤʝʥʰʝ 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʶ ʽ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʶ 

ʩʠʩʪʝʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʢʣʘʜʫ, ʚ ʧʨʠʚʘʪʥʦʤʫ ʙʫʜʠʥʢʫ ʤʦʞʥʘ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ 

ʧʨʠʧʣʠʚʥʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʘ ʚʠʪʷʞʢʘ ʙʫʜʝ ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣʠ ʜʣʷ 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʽ ʽ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ 

ʂʦʞʝʥ ʟ ʥʠʭ ʜʦʩʠʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʡ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʪʝʭʥʽʯʥʦʤʫ ʨʽʰʝʥʥʽ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷʤ, ʩʣʽʜ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠ ʚʩʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʽ ʥʝʜʦʣʽʢʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ. 

ɯʥʦʜʽ, ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʩʢʣʘʜʦʚʘ ʮʽʥʫʻʪʴʩʷ ʚʠʱʝ ʥʽʞ ʣʶʜʩʴʢʝ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ. 
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ʗʢʱʦ ʤʦʞʣʠʚʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʩʘʥʽʪʘʨʥʽ ʥʦʨʤʠ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ 

ʰʣʷʭʦʤ, ʚʽʥ ʟʘʚʞʜʠ ʙʫʜʝ ʚ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʽ ʧʝʨʝʜ ʰʪʫʯʥʠʤ. ʗʚʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʯʝʨʝʟ 

ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʰʫʤʫ ʚʽʜ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ ʽ ʚʠʪʨʘʪ ʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʶ. ɿʛʽʜʥʦ ɼɹʅ 

ɺ.2.5-67:2013, ʧʨʠʨʦʜʥʫ ʚʠʪʷʞʥʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ: 

�x ɼʣʷ ʞʠʪʣʦʚʠʭ, ʧʦʙʫʪʦʚʠʭ ʽ ʘʜʤʽʥʽʩʪʨʘʪʠʚʥʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ , ʩʣʽʜ 

ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʟʘ ʨʽʟʥʠʮʝʶ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 5 & # 186; C, ʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʽ "ɼ" ʽ "ɽ", ʧʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ. ʇʨʠʧʣʠʚ ʩʚʽʞʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʦʚʠʥʝʥ 

ʧʦʪʨʘʧʣʷʪʠ ʯʝʨʝʟ ʚʽʢʥʘ ʘʙʦ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʽ ʧʨʠʧʣʠʚʥʽ 

ʧʨʠʩʪʨʦʾ. ɼʣʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʢʚʘʨʪʠʨ, ʜʝ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʽ ʚʽʢʥʘ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʘ ʪʷʛʘ ʧʨʘʮʶʻ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜʢʨʠʪʪʷ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʜʚʝʨʝʡ ʘʙʦ 

ʧʨʦʚʽʪʨʶʚʘʥʥʷ ʢʽʤʥʘʪ. ʊʦʤʫ, ʙʝʟ ʧʨʠʤʫʩʦʚʦʾ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ, ʻʜʠʥʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ - ʮʝ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʝ ʧʨʦʚʽʪʨʶʚʘʥʥʷ. 

�x ɼʣʷ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ , ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʩʣʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʥʘ ʨʽʟʥʠʮʶ 

ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʝʨʝʭʽʜʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʘ ʜʣʷ ʮʝʭʽʚ ʟ 

ʚʠʜʽʣʝʥʥʷʤ ʥʘʜʣʠʰʢʽʚ ʪʝʧʣʦʪʠ, ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʨʦʢʫ. 

ʗʢʱʦ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʚʝʜʝʪʴʩʷ ʥʘ ʜʽʶ ʚʽʪʨʦʚʠʭ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʽʚ, ʪʦ ʟ ʦʙʣʽʢʫ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ 1 ʤ/ʩ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ ʜʽʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʫ ʽ ʥʝʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʫ: 

a. ʆʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦ ʦʙʤʽʥʥʘ ʧʨʘʮʶʻ ʥʘ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ ʫ ʚʩʽʭ 

ʢʽʤʥʘʪʘʭ, ʘ ʤʽʩʮʝʚʘ ʚʠʜʘʣʷʻ ʣʦʢʘʣʴʥʽ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, 

ʚʘʥʥʘ ʘʙʦ ʪʫʘʣʝʪ). 

b. ʅʝʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʘ, ʧʨʘʮʶʻ ʰʣʷʭʦʤ ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ (ʧʨʦʩʦʯʫʚʘʥʥʷ) 

ʯʝʨʝʟ ʥʝʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʘʙʦ ʱʽʣʠʥʠ ʚ ʚʽʢʥʘʭ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʰʣʷʭʦʤ ʧʨʦʚʽʪʨʶʚʘʥʥʷ ʯʝʨʝʟ ʚʽʢʥʘ ʘʙʦ ʜʚʝʨʽ. 

 ɺʠʜʠ ʰʪʫʯʥʦʾ (ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʾ) ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ 
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ʐʪʫʯʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ, ʱʝ ʾʾ ʥʘʟʠʚ

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʷʢ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʨʫʰʽʡʥʦʾ ʩʠʣʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʤʘʩ. ɺʩʽ ʙʨʫʜʥʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʽ ʽʥʰʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʜʝ 

ʥʝʤʘʻ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚʠʨʽʰʠʪʠ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ, ʧʨʦʝʢʪʫʶʪʴʩʷ ʧʨʠʤʫʩʦʚʦʾ. ʊʘʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʽʣʴʰ ʜʦʨʦʛʘ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ 

ʽ ʤʦʥʪʘʞʽ, ʘʣʝ ʜʘʻ 100% ʛʘʨʘʥʪʽʾ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʶ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. 

ʄʝʭʘʥʽʯʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ ʜʽʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦ ʦʙʤʽʥʥʫ ʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ:

�x ɿʘʛʘʣʴʥʦ ʦʙʤʽʥʥʘ

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʜʝ ʧʨʠʙʫʚʘʶʪʴ ʣʶʜʠ. ʋ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ, 

ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʫʶ ʤʝʭʘʥʽʯʥʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ 

ʽ ʚʠʪʷʞʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʨʠʧʣʠʚʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʫʻ ʧʦʜʘʯʫ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʦʙʩʷʛʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʥʝʦʙ

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʦʚ'ʷʟʢʦʚʦ ʦʯʠʱʘʻ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʦʛʨʽʚʘʻ ʽ 

ʚ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʟʚʦʣʦʞʫʻ. ɸ ʚʠʪʷʞʥʘ ʚʠʜʘʣʷʻ ʦʙʩʷʛ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ 

ʥʘʜʣʠʰʢʦʤ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʴ. ʋ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʚʠʢʠʜʘʻʪʴʩʷ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʝʤʘʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʦʯʠʱʘʪ

ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʭ ʥʦʨʤ.

�x ʃʦʢʘʣʴʥʽ ʚʠʪʷʞʢʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ / 

ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʾ ʪʷʛʠ ʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʟʦʥʠ, ʜʣʷ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ 

ʚʠʜʽʣʝʥʴ ʟʘʙʨʫʜʥʶʶʯʠʭ ʧʦʚʽʪʨʷ. ɼʦ ʣʦʢʘʣʴʥʠʭ ʚʘʪʘʞʢʦʤ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ 

ʚʠʪʷʞʥʽ ʧʘʨʘʩʦʣʽ

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ, ʱʝ ʾʾ ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ ʧʨʠʤʫʩʦʚʦʾ - ʮʝ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʷʢ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʨʫʰʽʡʥʦʾ ʩʠʣʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʤʘʩ. ɺʩʽ ʙʨʫʜʥʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʽ ʽʥʰʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʜʝ 

ʥʝʤʘʻ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚʠʨʽʰʠʪʠ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ 

ʠ, ʧʨʦʝʢʪʫʶʪʴʩʷ ʧʨʠʤʫʩʦʚʦʾ. ʊʘʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʽʣʴʰ ʜʦʨʦʛʘ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ 

ʽ ʤʦʥʪʘʞʽ, ʘʣʝ ʜʘʻ 100% ʛʘʨʘʥʪʽʾ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʶ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʧʦ 

ʄʝʭʘʥʽʯʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ ʜʽʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦ ʦʙʤʽʥʥʫ ʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ:

ɿʘʛʘʣʴʥʦ ʦʙʤʽʥʥʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ ʜʣʷ ʨʦʙʦʯʠʭ ʟʦʥ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʜʝ ʧʨʠʙʫʚʘʶʪʴ ʣʶʜʠ. ʋ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ, 

ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʫʶ ʤʝʭʘʥʽʯʥʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ 

ʽ ʚʠʪʷʞʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʨʠʧʣʠʚʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʫʻ ʧʦʜʘʯʫ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʦʙʩʷʛʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʟʦʥʠ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, ʜʣʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʦʚ'ʷʟʢʦʚʦ ʦʯʠʱʘʻ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʦʛʨʽʚʘʻ ʽ 

ʚ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʟʚʦʣʦʞʫʻ. ɸ ʚʠʪʷʞʥʘ ʚʠʜʘʣʷʻ ʦʙʩʷʛ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ 

ʥʘʜʣʠʰʢʦʤ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʴ. ʋ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʚʠʢʠʜʘʻʪʴʩʷ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʝʤʘʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʦʯʠʱʘʪʠ, ʷʢʱʦ ʚʠʢʠʜ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʭ ʥʦʨʤ. 

ʚʠʪʷʞʢʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ / 

ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʾ ʪʷʛʠ ʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʟʦʥʠ, ʜʣʷ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ 

ʚʠʜʽʣʝʥʴ ʟʘʙʨʫʜʥʶʶʯʠʭ ʧʦʚʽʪʨʷ. ɼʦ ʣʦʢʘʣʴʥʠʭ ʚʘʪʘʞʢʦʤ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ 

ʚʠʪʷʞʥʽ ʧʘʨʘʩʦʣʽ ʥʘʜ ʢʫʭʦʥʥʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʠ ʟ ʩʘʥʽʪʘʨʥʠʭ 

 
ʮʝ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʷʢ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʨʫʰʽʡʥʦʾ ʩʠʣʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʤʘʩ. ɺʩʽ ʙʨʫʜʥʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʽ ʽʥʰʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʜʝ 

ʥʝʤʘʻ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚʠʨʽʰʠʪʠ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ 

ʠ, ʧʨʦʝʢʪʫʶʪʴʩʷ ʧʨʠʤʫʩʦʚʦʾ. ʊʘʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʽʣʴʰ ʜʦʨʦʛʘ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ 

ʽ ʤʦʥʪʘʞʽ, ʘʣʝ ʜʘʻ 100% ʛʘʨʘʥʪʽʾ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʶ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʧʦ 

ʄʝʭʘʥʽʯʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ ʜʽʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦ ʦʙʤʽʥʥʫ ʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ: 

ʝʟʧʝʯʫʻ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ ʜʣʷ ʨʦʙʦʯʠʭ ʟʦʥ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʜʝ ʧʨʠʙʫʚʘʶʪʴ ʣʶʜʠ. ʋ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ, 

ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʫʶ ʤʝʭʘʥʽʯʥʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ 

ʽ ʚʠʪʷʞʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʨʠʧʣʠʚʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʫʻ ʧʦʜʘʯʫ 

ʭʽʜʥʽ ʟʦʥʠ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, ʜʣʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʦʚ'ʷʟʢʦʚʦ ʦʯʠʱʘʻ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʦʛʨʽʚʘʻ ʽ 

ʚ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʟʚʦʣʦʞʫʻ. ɸ ʚʠʪʷʞʥʘ ʚʠʜʘʣʷʻ ʦʙʩʷʛ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ 

ʥʘʜʣʠʰʢʦʤ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʴ. ʋ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʚʠʢʠʜʘʻʪʴʩʷ 

ʠ, ʷʢʱʦ ʚʠʢʠʜ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʚʠʪʷʞʢʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ / 

ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʾ ʪʷʛʠ ʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʟʦʥʠ, ʜʣʷ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ 

ʚʠʜʽʣʝʥʴ ʟʘʙʨʫʜʥʶʶʯʠʭ ʧʦʚʽʪʨʷ. ɼʦ ʣʦʢʘʣʴʥʠʭ ʚʘʪʘʞʢʦʤ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ 

ʥʘʜ ʢʫʭʦʥʥʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʠ ʟ ʩʘʥʽʪʘʨʥʠʭ 
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ʚʫʟʣʽʚ. ʅʘ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʮʝ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʪʷʞʢʠ ʚʽʜ ʟʦʥ 

ʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ ʚʫʟʣʽʚ ʜʝʪʘʣʝʡ.

ʅʘ ʧʨʠʢʣʘʜʽ ʢʚʘʨʪʠʨʠ ʚ ʙʘʛʘʪʦʧʦʚʝʨʭʦʚʦʤʫ ʙʫʜʠʥʢʫ, ʟʘʛʘʣʴʥʦʦʙʤʽʥʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʙʫʜʫʪʴ ʚʽʢʥʘ, ʜʚʝʨʽ ʽ ʚʽʜʢʨʠʪʘ ʚʝʥ

ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷʤ ʙʫʜʝ ʢʫʭʦʥʥʘ ʚʠʪʷʞʢʘ ʽ ʚʠʪʷʞʢʘ ʚ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦʤʫ ʚʫʟʣʽ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʦʛʦ ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷ, ʱʦ ʧʨʘʮʶʻ ʧʦʩʪʽʡʥʦ, ʚʽʥ ʧʦʚʠʥʝʥ 

ʚʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʦʙʤʽʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʗʢʱʦ ʤʽʩʮʝʚʝ 

ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷ ʚʢʣʶʯ

ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʠʡ ʪʠʧ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʽ ʩʢʣʘʜʘʣʴʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ

ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽ ʘʛʨʝʛʘʪʠ, ʮʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʠʭ 

ʨʦʟʤʽʨʘʭ ʚ ʽʟʦʣʴʦʚʘʥʦʤʫ

 ɻʦʣʦʚʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʾʭ, ʮʝ ʐʫʤʦʽʟʦʣʴʦʚʘʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʽ ʢʦʤʧʘʢʪʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ, 

ʥʝʜʦʣʽʢ ʮʝ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʠʩʦʢʘ ʮʽʥʘ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʩʢʣʘʜʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʦʶ.

ʅʘʙʽʨʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʻ ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʽ ʥʝʜʦʣʽʢʠ. ʇʝʨʝʚʘʛʘ ʚ ʙʽʣʴʰ 

ʥʠʟʴʢʦʶ ʮʽʥʦʶ, ʘ ʥʝʜʦʣʽʢ ʚ

ʚʠʨʽʰʫʶʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ ʚ ʽʟʦʣʴʦʚʘʥʦʤʫ ʚʽʜ 

ʰʫʤʫ ʢʦʨʧʫʩʽ ʽ ʧʨʘʚʠʣʴʥʠʤ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʨʫ.

1.3. ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ

ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʻ ʢʣʶʯʦʚʠʤ ʝʪʘ

ʷʢʦʛʦ ʞʠʪʣʦʚʦʛʦ ʘʙʦ ʢʦʤʝʨʮʽʡʥʦʛʦ ʦʙ'ʻʢʪʫ. ʆʩʴ ʦʩʥʦʚʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ, ʷʢʽ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʚʨʘʭʫʚʘʪʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ:

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʪʨʝʙ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ

ʚʫʟʣʽʚ. ʅʘ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʮʝ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʪʷʞʢʠ ʚʽʜ ʟʦʥ 

ʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ ʚʫʟʣʽʚ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

 
ʅʘ ʧʨʠʢʣʘʜʽ ʢʚʘʨʪʠʨʠ ʚ ʙʘʛʘʪʦʧʦʚʝʨʭʦʚʦʤʫ ʙʫʜʠʥʢʫ, ʟʘʛʘʣʴʥʦʦʙʤʽʥʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʙʫʜʫʪʴ ʚʽʢʥʘ, ʜʚʝʨʽ ʽ ʚʽʜʢʨʠʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʘ ʰʘʭʪʘ, ʘ ʤʽʩʮʝʚʠʤ 

ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷʤ ʙʫʜʝ ʢʫʭʦʥʥʘ ʚʠʪʷʞʢʘ ʽ ʚʠʪʷʞʢʘ ʚ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦʤʫ ʚʫʟʣʽ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʦʛʦ ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷ, ʱʦ ʧʨʘʮʶʻ ʧʦʩʪʽʡʥʦ, ʚʽʥ ʧʦʚʠʥʝʥ 

ʚʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʦʙʤʽʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʗʢʱʦ ʤʽʩʮʝʚʝ 

ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷ ʚʢʣʶʯʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦ, ʧʨʠʧʣʠʚʦʤ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʽʛʥʦʨʫʶʪʴ.

ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʠʡ ʪʠʧ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʽ ʩʢʣʘʜʘʣʴʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽ ʘʛʨʝʛʘʪʠ, ʮʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʠʭ 

ʨʦʟʤʽʨʘʭ ʚ ʽʟʦʣʴʦʚʘʥʦʤʫ ʚʽʜ ʰʫʤʫ ʢʦʨʧʫʩʽ. 

ɻʦʣʦʚʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʾʭ, ʮʝ ʐʫʤʦʽʟʦʣʴʦʚʘʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʽ ʢʦʤʧʘʢʪʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ, 

ʥʝʜʦʣʽʢ ʮʝ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʠʩʦʢʘ ʮʽʥʘ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʩʢʣʘʜʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʦʶ.

ʅʘʙʽʨʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʻ ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʽ ʥʝʜʦʣʽʢʠ. ʇʝʨʝʚʘʛʘ ʚ ʙʽʣʴʰ 

ʥʠʟʴʢʦʶ ʮʽʥʦʶ, ʘ ʥʝʜʦʣʽʢ ʚ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʽ ʰʫʤʽ. ʍʦʯʘ ʪʘʢʽ ʥʝʜʦʣʽʢʠ ʣʝʛʢʦ 

ʚʠʨʽʰʫʶʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ ʚ ʽʟʦʣʴʦʚʘʥʦʤʫ ʚʽʜ 

ʰʫʤʫ ʢʦʨʧʫʩʽ ʽ ʧʨʘʚʠʣʴʥʠʤ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʨʫ.

1.3. ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ 

ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʻ ʢʣʶʯʦʚʠʤ ʝʪʘʧʦʤ ʧʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʙʫʜʴ

ʷʢʦʛʦ ʞʠʪʣʦʚʦʛʦ ʘʙʦ ʢʦʤʝʨʮʽʡʥʦʛʦ ʦʙ'ʻʢʪʫ. ʆʩʴ ʦʩʥʦʚʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ, ʷʢʽ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʚʨʘʭʫʚʘʪʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ: 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʪʨʝʙ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ:  

ʚʫʟʣʽʚ. ʅʘ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʮʝ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʪʷʞʢʠ ʚʽʜ ʟʦʥ 

 
ʅʘ ʧʨʠʢʣʘʜʽ ʢʚʘʨʪʠʨʠ ʚ ʙʘʛʘʪʦʧʦʚʝʨʭʦʚʦʤʫ ʙʫʜʠʥʢʫ, ʟʘʛʘʣʴʥʦʦʙʤʽʥʥʦʾ 

ʪʠʣʷʮʽʡʥʘ ʰʘʭʪʘ, ʘ ʤʽʩʮʝʚʠʤ 

ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷʤ ʙʫʜʝ ʢʫʭʦʥʥʘ ʚʠʪʷʞʢʘ ʽ ʚʠʪʷʞʢʘ ʚ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦʤʫ ʚʫʟʣʽ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʦʛʦ ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷ, ʱʦ ʧʨʘʮʶʻ ʧʦʩʪʽʡʥʦ, ʚʽʥ ʧʦʚʠʥʝʥ 

ʚʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʦʙʤʽʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʗʢʱʦ ʤʽʩʮʝʚʝ 

ʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦ, ʧʨʠʧʣʠʚʦʤ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʽʛʥʦʨʫʶʪʴ. 

 

ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽ ʘʛʨʝʛʘʪʠ, ʮʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʠʭ 

ɻʦʣʦʚʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʾʭ, ʮʝ ʐʫʤʦʽʟʦʣʴʦʚʘʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʽ ʢʦʤʧʘʢʪʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ, 

ʥʝʜʦʣʽʢ ʮʝ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʠʩʦʢʘ ʮʽʥʘ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʩʢʣʘʜʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʦʶ. 

ʅʘʙʽʨʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʻ ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʽ ʥʝʜʦʣʽʢʠ. ʇʝʨʝʚʘʛʘ ʚ ʙʽʣʴʰ 

ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʽ ʰʫʤʽ. ʍʦʯʘ ʪʘʢʽ ʥʝʜʦʣʽʢʠ ʣʝʛʢʦ 

ʚʠʨʽʰʫʶʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ ʚ ʽʟʦʣʴʦʚʘʥʦʤʫ ʚʽʜ 

ʰʫʤʫ ʢʦʨʧʫʩʽ ʽ ʧʨʘʚʠʣʴʥʠʤ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʨʫ. 

ʧʦʤ ʧʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʙʫʜʴ-

ʷʢʦʛʦ ʞʠʪʣʦʚʦʛʦ ʘʙʦ ʢʦʤʝʨʮʽʡʥʦʛʦ ʦʙ'ʻʢʪʫ. ʆʩʴ ʦʩʥʦʚʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ, ʷʢʽ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 
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ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʫ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʷʢʠʡ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʮʠʨʢʫʣʶʚʘʪʠ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ 

ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʭ ʫʤʦʚ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʽ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 

ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. 

ɺʠʙʽʨ ʪʠʧʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ:  

ɯʩʥʫʶʪʴ ʨʽʟʥʽ ʪʠʧʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ, ʪʘʢʽ ʷʢ ʧʨʠʪʦʯʥʘ, ʚʠʪʷʞʥʘ, 

ʟʤʽʰʘʥʘ ʘʙʦ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʽʻʶ ʪʝʧʣʘ. ɺʠʙʽʨ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ 

ʫʤʦʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʽ ʡʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ. 

ʈʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ:  

ɺʘʞʣʠʚʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʙʨʘʪʠ ʤʽʩʮʝ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʚʠʪʷʞʦʢ 

ʽ ʧʨʠʪʦʢʽʚ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʶ. 

ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʚʽʪʨʷ:  

ɺʢʣʶʯʘʻ ʚ ʩʝʙʝ ʨʦʟʨʦʙʢʫ ʩʭʝʤʠ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʢʘʥʘʣʽʚ, 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʾʭ ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʽ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ. 

ɺʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ:  

ʉʫʯʘʩʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʤʘʶʪʴ ʙʫʪʠ ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤʠ, ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʝʥʝʨʛʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʽ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʶ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʨʝʞʠʤʽʚ ʨʦʙʦʪʠ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʧʦʪʨʝʙ. 

ʋʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʭ ʚʠʤʦʛ ʽ ʩʪʘʥʜʘʨʪʽʚ:  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʤʽʩʮʝʚʽ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʽ ʥʦʨʤʘʪʠʚʠ ʽ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ ʱʦʜʦ ʷʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʙʝʟʧʝʢʠ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ. 

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʽ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ:  

ʇʽʩʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʚʘʞʣʠʚʦ ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ ʧʣʘʥ ʾʾ 

ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʽ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʛʣʷʜʫ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 

ʽ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʾʾ ʨʦʙʦʪʠ. 

ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʚʠʤʘʛʘʻ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ ʽ 

ʩʧʽʚʧʨʘʮʽ ʟ ʬʘʭʽʚʮʷʤʠ ʟ ʽʥʞʝʥʝʨʽʾ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. 
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1.4. ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ  

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʚʢʣʶʯʘʻ ʚ ʩʝʙʝ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ, ʷʢʽ ʩʧʽʣʴʥʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʝ ʦʙʤʽʥ ʧʦʚʽʪʨʷʤ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʪʘʢʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ: 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʠ: 

�x ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʽ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʠ: ɺʦʥʠ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽʡ 

ʯʘʩʪʠʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʯʝʨʝʟ ʚʩʶ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ. 

�x ʃʦʢʘʣʴʥʽ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʠ: ʎʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʠ, ʷʢʽ ʨʦʟʤʽʱʫʶʪʴʩʷ ʚ ʦʢʨʝʤʠʭ 

ʚʠʪʷʞʥʠʭ ʰʘʭʪʘʭ ʘʙʦ ʟʦʥʘʭ, ʜʝ ʧʦʪʨʽʙʥʝ ʣʦʢʘʣʴʥʝ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ɺʦʥʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʝ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʦʛʦ ʘʙʦ ʟʘʡʚʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

ʂʘʥʘʣʠ: 

�x ʂʘʥʘʣʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʽʜ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ ʜʦ 

ʨʽʟʥʠʭ ʯʘʩʪʠʥ ʙʫʜʽʚʣʽ. ɺʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʛʥʫʪʠʤʠ ʘʙʦ ʧʨʷʤʠʤʠ, 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʘʨʭʽʪʝʢʪʫʨʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʪʘ ʣʦʛʽʩʪʠʢʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. 

ɺʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽ ʨʝʰʽʪʢʠ ʽ ʜʠʬʫʟʦʨʠ: 

�x ʎʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʥʘ ʚʠʭʦʜʽ ʽ ʚʭʦʜʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʢʘʥʘʣʽʚ. 

ɺʦʥʠ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʧʦʪʽʢ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʝ ʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ʌʽʣʴʪʨʠ: 

�x ʌʽʣʴʪʨʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʽʜ 

ʧʠʣʫ, ʙʨʫʜʫ, ʘʣʝʨʛʝʥʽʚ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʟʘʙʨʫʜʥʶʚʘʯʽʚ. ɺʦʥʠ ʚʘʞʣʠʚʽ ʜʣʷ 

ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʯʠʩʪʦʪʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ ʽ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʽʚ. 

ʅʘʛʨʽʚʘʯʽ ʽ ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʯʽ ʧʦʚʽʪʨʷ: 

�x ʎʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʽ ʜʦ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ. ʅʘʛʨʽʚʘʯʽ ʧʽʜʪʨʠʤʫʶʪʴ ʪʝʧʣʦ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʫ ʧʦʛʦʜʫ, ʘ ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʯʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪ ʫ ʩʧʝʢʦʪʥʠʡ 

ʧʝʨʽʦʜ. 

��
�� �� �� �� ��

�:�l�_�k�l�Z�p�•�c�g�Z���j�h�[�h�l�Z���f�Z�]�•�k�l�j�Z��
�E�b�k�l��

�� �� �� �� �� ��
�A�f���� �E�b�k�l�� �‹��� �̂h�d���m�f���� �I�•�^�i�b�k�� �>�Z�l�Z��



�D�_�j�m�\�Z�e�v�g�•���i�Z�g�_�e�•���•���j�_�]�m�e�y�l�h�j�b: 

�x ʎʽ ʧʨʠʩʪʨʦʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʚʩʽʻʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ. 

ɺʦʥʠ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʤʦʥʽʪʦʨʠʪʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʽ ʽʥʰʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ. 

ʎʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʨʘʟʦʤ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ, ʷʢʘ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʥʘʣʝʞʥʠʡ ʦʙʤʽʥ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʤʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʯʠ 

ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʪʘ ʢʦʤʬʦʨʪ ʜʣʷ ʡʦʛʦ ʤʝʰʢʘʥʮʽʚ. 

ʇʽʜʩʫʤʦʢ 

 ʄʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʣʷ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʫ, ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʪʘ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʣʶʜʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʽ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ, ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʶ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʜʣʷ ʦʬʽʩʥʠʭ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʤʝʞʘʭ 20-22ÁC, ʫ ʩʧʦʨʪʠʚʥʠʭ ʟʘʣʘʭ 

- 18-20ÁC. 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʤʘʻ ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʪʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 40-60%, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʥʠʟʴʢʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ ʧʝʨʝʩʠʭʘʥʥʷ ʩʣʠʟʦʚʠʭ, ʘ ʚʠʩʦʢʘ - ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʧʣʽʩʥʷʚʠ ʪʘ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 0,2-

0,3 ʤ/ʩ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʠʩʦʢʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʤʦʞʝ ʚʠʢʣʠʢʘʪʠ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʪʘ 

ʧʝʨʝʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ. 

ʗʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʩʚʽʞʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ ʽ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʨʽʚʥʷ 

ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʫ, ʷʢʠʡ ʥʝ ʧʦʚʠʥʝʥ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 1000 ppm. 

ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ 

ʨʽʟʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ: ʧʨʠʨʦʜʥʘ, ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʘ ʪʘ ʤʝʭʘʥʽʯʥʘ. ʂʦʞʥʘ ʟ ʥʠʭ 

ʤʘʻ ʩʚʦʾ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʪʘ ʥʝʜʦʣʽʢʠ ʽ ʚʠʙʽʨ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʫʤʦʚ ʙʫʜʽʚʣʽ. 
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ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʻ ʢʣʶʯʦʚʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ. ɺʦʥʦ ʚʢʣʶʯʘʻ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʪʨʝʙ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ, 

ʚʠʙʽʨ ʪʠʧʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʝ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ɼʝʨʞʘʚʥʽ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʽ ʥʦʨʤʠ ʋʢʨʘʾʥʠ (ɼɹʅ) ʤʽʩʪʷʪʴ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ, ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʪʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʠ ʱʦʜʦ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʽ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʶ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪ ʜʣʷ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʽʚ. 

1.5. ʋʪʦʯʥʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ. 

ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʻ 

ʢʣʶʯʦʚʦʶ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʽ ʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʜʣʷ 

ʣʶʜʝʡ. ʆʧʪʠʤʽʟʘʮʽʷ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ, ʧʽʜʪʨʠʤʢʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʽ ʚʦʣʦʛʽʩʥʠʭ ʨʝʞʠʤʽʚ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʧʦʚʽʪʨʽ. ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʮʠʭ 

ʮʽʣʝʡ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʨʽʟʥʽ ʧʽʜʭʦʜʠ ʜʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ, ʷʢʽ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʩʧʝʮʠʬʽʢʫ ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʪʘ 

ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ. 

1.5.1 ʊʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʦʩʥʦʚʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚʢʣʶʯʘʻ ʧʦʙʫʜʦʚʫ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʷʢʽ ʦʧʠʩʫʶʪʴ ʧʨʦʮʝʩʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥʫ, ʤʘʩʦʦʙʤʽʥʫ ʪʘ 

ʘʝʨʦʜʠʥʘʤʽʢʠ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʮʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʻ 

ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʅʘʚ'ʻ-ʉʪʦʢʩʘ ʜʣʷ ʦʧʠʩʫ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ ʜʣʷ ʦʧʠʩʫ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥʫ ʪʘ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʤʘʩʦʧʝʨʝʥʦʩʫ ʜʣʷ ʦʧʠʩʫ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʥʷ 

ʟʘʙʨʫʜʥʶʶʯʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. 

ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʅʘʚ'ʻ-ʉʪʦʢʩʘ 

ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʅʘʚ'ʻ-ʉʪʦʢʩʘ ʻ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʫ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ: 
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ʜʝ ɟ - ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ, u - ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ, p - ʪʠʩʢ, ɛ - 

ʜʠʥʘʤʽʯʥʘ ʚ'ʷʟʢʽʩʪʴ, f - ʦʙ'ʻʤʥʽ ʩʠʣʠ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʛʨʘʚʽʪʘʮʽʷ). 

ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ 

ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ ʦʧʠʩʫʻ ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ: 

 

ʜʝ cp- ʧʠʪʦʤʘ ʪʝʧʣʦʻʤʥʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ, T- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, k - ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʽʜʥʦʩʪʽ, q - ʜʞʝʨʝʣʦ ʪʝʧʣʘ. 

ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʤʘʩʦʧʝʨʝʥʦʩʫ 

ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʤʘʩʦʧʝʨʝʥʦʩʫ ʦʧʠʩʫʻ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ ʟʘʙʨʫʜʥʶʶʯʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ: 

 

ʜʝ C- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʟʘʙʨʫʜʥʶʶʯʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, D - ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʜʠʬʫʟʽʾ, S - 

ʜʞʝʨʝʣʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ. 

1.5.2. ʄʝʪʦʜʠ ʨʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ɼʣʷ ʨʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʨʽʚʥʷʥʴ, ʱʦ ʦʧʠʩʫʶʪʴ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ 

ʯʠʩʝʣʴʥʽ ʤʝʪʦʜʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʤʝʪʦʜʠ ʩʢʽʥʯʝʥʥʠʭ ʨʽʟʥʠʮʴ, ʩʢʽʥʯʝʥʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʪʘ ʩʢʽʥʯʝʥʥʠʭ ʦʙ'ʻʤʽʚ. ʂʦʞʝʥ ʟ ʮʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʤʘʻ ʩʚʦʾ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʽ ʥʝʜʦʣʽʢʠ, ʷʢʽ 

ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʟʘʜʘʯʽ ʪʘ ʚʠʤʦʛ ʜʦ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʽ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʦʙʯʠʩʣʝʥʴ. 

1.5.3. ʋʪʦʯʥʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ 

ʋʪʦʯʥʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ: 
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�x ɸʨʭʽʪʝʢʪʫʨʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʙʫʜʽʚʝʣʴ (ʚʠʩʦʪʘ ʩʪʝʣʴ, ʧʣʦʱʘ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʽʢʦʥ). 

�x ʅʘʷʚʥʽʩʪʴ ʽ ʪʠʧ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʧʨʠʨʦʜʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ, ʤʝʭʘʥʽʯʥʘ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ, ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ). 

�x ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ (ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʽʶ ʪʝʧʣʘ 

ʽ CO ). 

�x ɿʦʚʥʽʰʥʽ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ, ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʚʽʪʨʫ). 

1.5.4. ʇʨʠʢʣʘʜʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʈʦʟʛʣʷʥʝʤʦ ʧʨʠʢʣʘʜʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʘʭ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ: 

ʆʬʽʩʥʽ ʙʫʜʽʚʣʽ 

ɼʣʷ ʦʬʽʩʥʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʚʘʞʣʠʚʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʡ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪ 

ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʽʚ. ʋʪʦʯʥʝʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ 

ʦʧʪʠʤʽʟʫʚʘʪʠ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʦʪʚʦʨʽʚ ʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʾ ʝʥʝʨʛʦʚʠʪʨʘʪ ʧʨʠ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʽ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʅʘʚʯʘʣʴʥʽ ʟʘʢʣʘʜʠ 

ʋ ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭ ʟʘʢʣʘʜʘʭ, ʜʝ ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʫ 

ʥʝʚʝʣʠʢʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ, ʚʘʞʣʠʚʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʡ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ ʜʣʷ 

ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʫʯʥʽʚ ʽ ʚʠʢʣʘʜʘʯʽʚ. ʄʦʜʝʣʽ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʚʠʩʦʢʫ 

ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʦʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ʃʽʢʘʨʥʽ 

ʋ ʣʽʢʘʨʥʷʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʘʞʣʠʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʪʠ ʷʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʣʷ 

ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʥʶ ʽʥʬʝʢʮʽʡ. ʋʪʦʯʥʝʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ ʢʝʨʫʚʘʪʠ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ 

ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʢʨʠʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥʘʭ. 
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1.5.5. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʩʪʘʪʪʽ  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʚʯʝʥʠʭ ʫ ʩʬʝʨʽ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʟʦʩʝʨʝʜʞʫʶʪʴʩʷ ʥʘ 

ʦʮʽʥʮʽ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʽ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʟʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ. ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʥʘʧʨʷʤʢʘʤʠ ʻ ʘʥʘʣʽʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ, ʚʧʣʠʚ ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʞʠʤʽʚ ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʦʮʽʥʢʘ 

ʷʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. 

ʆʜʥʝ ʟ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻ ʚʧʣʠʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ 

ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʜʠʥʘʤʽʯʥʽ ʩʽʪʢʦʚʽ ʤʦʜʝʣʽ. 

ɯʥʰʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫʻ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʚʩʝʨʝʜʠʥʽ ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʮʽʥʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʫʜʽʚʣʽ. 

ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʻ ʪʘʢʦʞ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʣʝʞʥʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ 

ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ, ʱʦ ʚʢʣʶʯʘʻ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʨʽʰʝʥʴ 

ʜʣʷ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ. 

ɼʝʪʘʣʴʥʽʰʝ ʦʟʥʘʡʦʤʠʪʠʩʴ ʟ ʮʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʤʦʞʥʘ ʫ ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʷʭ 

ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʞʫʨʥʘʣʽʚ ʪʘ ʥʘ ʩʘʡʪʘʭ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʽʥʩʪʠʪʫʮʽʡ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ 

"ʅʘʫʢʘ ʪʘ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʦ" ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʜʞʝʨʝʣʘʭ, ʱʦ ʚʠʩʚʽʪʣʶʶʪʴ ʮʽ ʪʝʤʠ. 

ʆʩʴ ʜʝʢʽʣʴʢʘ ʩʪʘʪʪʝʡ, ʷʢʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʧʠʪʘʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ: 

1. ɭʨʰʦʚʘ ʅ.ɸ., ʊʠʰʝʥʢʦ ʆ.ɺ. (2020) - "ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʘ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ" ʫ 

ʞʫʨʥʘʣʽ ɽʥʝʨʛʦʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ. ɽʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. ɽʥʝʨʛʦʘʫʜʠʪ. ʋ ʮʽʡ ʩʪʘʪʪʽ 

ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʪʘ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ 

ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. 
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ʉʪʘʪʪʷ ɭʨʰʦʚʦʾ ʅ.ɸ. ʪʘ ʊʠʰʝʥʢʘ ʆ.ɺ. ʧʽʜ ʥʘʟʚʦʶ "ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʘ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ 

ʙʫʜʽʚʣʷʭ," ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʘ ʚ ʞʫʨʥʘʣʽ "ɽʥʝʨʛʦʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ. ɽʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. 

ɽʥʝʨʛʦʘʫʜʠʪ" ʫ 2020 ʨʦʮʽ, ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʘ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʪʘ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ ʩʪʘʪʪʽ: 

�x ʄʝʪʦʜʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ: ʋ ʩʪʘʪʪʽ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʨʽʟʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ. ʆʩʦʙʣʠʚʫ ʫʚʘʛʫ 

ʧʨʠʜʽʣʝʥʦ ʧʽʜʙʦʨʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʜʣʷ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. 

ʈʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʽ ʧʽʜʭʦʜʠ ʪʘ ʩʫʯʘʩʥʽ ʤʝʪʦʜʠ, ʷʢʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ 

ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

�x ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ: ɸʢʮʝʥʪ ʟʨʦʙʣʝʥʦ ʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ. ɼʠʥʘʤʽʯʥʽ 

ʤʦʜʝʣʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʩʠʤʫʣʷʮʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʩʮʝʥʘʨʽʾʚ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ 

ʟʤʽʥʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʫ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʯʘʩʽ. ʎʝ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʙʽʣʴʰ ʪʦʯʥʦ 

ʦʮʽʥʠʪʠ, ʷʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ. 

�x ʆʮʽʥʢʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ: ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʮʽʥʠʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. ʎʝ 

ʚʢʣʶʯʘʻ ʘʥʘʣʽʟ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ, ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 

ʟʘʙʨʫʜʥʶʶʯʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʧʦʚʽʪʨʽ. ʊʘʢʽ ʦʮʽʥʢʠ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʫ ʪʘ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʣʶʜʝʡ, ʱʦ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʫ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. 

�x ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʫ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ: ʉʪʘʪʪʷ ʘʢʮʝʥʪʫʻ ʫʚʘʛʫ ʥʘ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʭ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʩʘʤʝ 

ʜʣʷ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʜʝ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʣʶʜʝʡ, ʨʽʟʥʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʟʦʥʠ ʪʘ ʤʦʞʣʠʚʽ ʟʤʽʥʠ ʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ. 
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ʆʪʞʝ, ʩʪʘʪʪʷ ʥʘʜʘʻ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʡ ʦʛʣʷʜ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʧʽʜʭʦʜʽʚ ʜʦ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʽ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ ʤʝʪʦʶ 

ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʢʦʤʬʦʨʪʫ ʜʣʷ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʽʚ. 

2. ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ ʉ.ʄ., ʃʠʩʝʥʢʦ ɺ.ɯ. (2019) - "ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʫ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ ʽʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ CFD-ʤʝʪʦʜʽʚ" ʫ 

ʞʫʨʥʘʣʽ ɹʫʜʽʚʝʣʴʥʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʽ ʙʫʜʽʚʣʽ. ʋ ʩʪʘʪʪʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ CFD-ʤʝʪʦʜʽʚ (Computational Fluid Dynamics) ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʪʘ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ʉʪʘʪʪʷ "ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ ʽʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ CFD-ʤʝʪʦʜʽʚ", ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʉʠʜʦʨʝʥʢʦʤ ʉ.ʄ. ʪʘ ʃʠʩʝʥʢʦʤ ɺ.ɯ. ʫ 

2019 ʨʦʮʽ ʪʘ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʘ ʫ ʞʫʨʥʘʣʽ "ɹʫʜʽʚʝʣʴʥʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʽ ʙʫʜʽʚʣʽ", 

ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʶ ʤʝʪʦʜʽʚ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʦʾ ʛʽʜʨʦʜʠʥʘʤʽʢʠ (CFD - 

Computational Fluid Dynamics) ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ ʩʪʘʪʪʽ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ: 

�x ʆʧʠʩ CFD-ʤʝʪʦʜʽʚ: ɸʚʪʦʨʘʤ ʚʜʘʣʦʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʪʠ ʤʝʪʦʜʠ 

ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʦʾ ʛʽʜʨʦʜʠʥʘʤʽʢʠ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽ 

ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ ʫ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. 

�x ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ: ɺ ʨʦʙʦʪʽ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ CFD ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʟʦʥʘʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʧʪʠʤʽʟʫʚʘʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

�x ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ: ʈʦʟʛʣʷʥʫʪʦ ʧʠʪʘʥʥʷ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ, ʱʦ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 
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ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʽ ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʟʦʥ ʟʘʩʪʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ ʘʙʦ ʟʘʥʘʜʪʦ 

ʰʚʠʜʢʦʛʦ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʜʣʷ 

ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʽʚ ʙʫʜʽʚʣʽ. 

�x ʇʨʘʢʪʠʯʥʽ ʧʨʠʢʣʘʜʠ ʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ: ʋ ʩʪʘʪʪʽ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʢʦʥʢʨʝʪʥʽ 

ʧʨʠʢʣʘʜʠ ʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʱʦ ʽʣʶʩʪʨʫʻ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ CFD-ʤʝʪʦʜʽʚ ʫ ʨʝʘʣʴʥʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ. 

�x ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ: ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʘʚʪʦʨʠ 

ʨʦʙʣʷʪʴ ʚʠʩʥʦʚʢʠ ʱʦʜʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ CFD-ʤʝʪʦʜʽʚ ʫ 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʽ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘʜʘʶʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ 

ʮʽʡ ʛʘʣʫʟʽ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʩʪʘʪʪʷ ʻ ʮʽʥʥʠʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʜʣʷ ʽʥʞʝʥʝʨʽʚ ʽ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʣʴʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ 

ʟʘʡʤʘʶʪʴʩʷ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷʤ ʪʘ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʻʶ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ 

ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʫ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʧʨʦʧʦʥʫʻ ʩʫʯʘʩʥʽ ʤʝʪʦʜʠ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ. 

3. ʂʦʚʘʣʴʯʫʢ ɯ.ʇ., ɼʝʤʯʝʥʢʦ ʆ.ʄ. (2021) - "ʆʧʪʠʤʽʟʘʮʽʷ 

ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʤʽʥʥʦʛʦ ʢʣʽʤʘʪʫ" 

ʫ ʞʫʨʥʘʣʽ ʅʘʫʢʘ ʪʘ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʦ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʦ ʥʘ 

ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, 

ʟʦʢʨʝʤʘ, ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʠ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʚ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʉʪʘʪʪʷ ʂʦʚʘʣʴʯʫʢʘ ɯ.ʇ. ʪʘ ɼʝʤʯʝʥʢʘ ʆ.ʄ. (2021) ʧʽʜ ʥʘʟʚʦʶ "ʆʧʪʠʤʽʟʘʮʽʷ 

ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʤʽʥʥʦʛʦ ʢʣʽʤʘʪʫ", 

ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʘ ʫ ʞʫʨʥʘʣʽ "ʅʘʫʢʘ ʪʘ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʦ", ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʶ 

ʤʝʪʦʜʽʚ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭ 

ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʤʽʥʥʦʛʦ ʢʣʽʤʘʪʫ. ʆʩʥʦʚʥʘ ʫʚʘʛʘ ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 
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ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʤʽʥ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ 

ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʋ ʩʪʘʪʪʽ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʪʘʢʽ ʢʣʶʯʦʚʽ ʘʩʧʝʢʪʠ: 

�x ɺʧʣʠʚ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ: ɸʥʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ, ʷʢ 

ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ ʟʦʚʥʽʰʥʽ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ, 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʚʽʪʨʫ ʪʦʱʦ) ʽ ʷʢ ʮʽ ʟʤʽʥʠ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʨʦʙʦʪʫ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

�x ʄʝʪʦʜʠ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ: ʆʧʠʩʫʶʪʴʩʷ ʨʽʟʥʽ 

ʤʝʪʦʜʠ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʽ 

ʨʝʞʠʤʠ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ) ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʟʤʽʥʠ ʢʣʽʤʘʪʫ. 

�x ɽʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʈʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʽʾ 

ʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʠʪʨʘʪ ʥʘ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʶ. 

�x ʇʨʠʢʣʘʜʠ ʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ: ʅʘʚʦʜʷʪʴʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʽ ʧʨʠʢʣʘʜʠ 

ʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʱʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʶʪʴ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ. 

ʋʟʘʛʘʣʴʥʶʶʯʠ, ʩʪʘʪʪʷ ʥʘʜʘʻ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʱʦʜʦ 

ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʰʣʷʭʦʤ ʾʭ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ 

ʜʦ ʫʤʦʚ ʟʤʽʥʥʦʛʦ ʢʣʽʤʘʪʫ, ʱʦ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʭ ʫʤʦʚ 

ʚʩʝʨʝʜʠʥʽ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʧʨʠ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦʤʫ ʟʥʠʞʝʥʥʽ ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ. 

4. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʦʧʫʢʣʠʤʠ 

ʥʘʧʽʚʦʙʤʝʞʝʥʠʤʠ ʩʪʨʫʤʠʥʘʤʠ, ʱʦ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶʪʴ. ɸʚʪʦʨʠ: ɺʘʜʠʤ 

ʂʦʨʙʫʪ, ɺʽʢʪʦʨ ʄʽʣʝʡʢʦʚʩʴʢʠʡ. ʋ ʮʽʡ ʨʦʙʦʪʽ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʨʦʟʨʦʙʢʘ 

ʩʭʝʤʠ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘ ʜʣʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʚʠʩʪʘʚʢʦʚʽ ʟʘʣʠ.  
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ʉʪʘʪʪʷ "ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʦʧʫʢʣʠʤʠ 

ʥʘʧʽʚʦʙʤʝʞʝʥʠʤʠ ʩʪʨʫʤʠʥʘʤʠ, ʱʦ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶʪʴ" ʘʚʪʦʨʽʚ ɺʘʜʠʤʘ ʂʦʨʙʫʪʘ ʪʘ 

ɺʽʢʪʦʨʘ ʄʽʣʝʡʢʦʚʩʴʢʦʛʦ ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʘ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʩʭʝʤʠ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʚʠʩʪʘʚʢʦʚʽ ʟʘʣʠ. ʋ ʨʦʙʦʪʽ 

ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘ ʜʣʷ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ ʩʪʘʪʪʽ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ: 

�x ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ: ɸʚʪʦʨʠ ʨʦʟʨʦʙʣʷʶʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʽ ʤʦʜʝʣʽ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. ɿʦʢʨʝʤʘ, 

ʚʦʥʠ ʟʦʩʝʨʝʜʞʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʦʧʫʢʣʠʭ ʥʘʧʽʚʦʙʤʝʞʝʥʠʭ 

ʩʪʨʫʤʠʥ, ʷʢʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶʪʴ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ. 

�x ʇʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ: ʈʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ, ʱʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ. 

�x ʇʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢ: ʇʨʦʧʦʥʫʻʪʴʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ 

ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʧʦʢʨʘʱʫʶʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʽ 

ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʙʽʣʴʰ ʪʦʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ. 

�x ʄʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪ: ɺʠʚʯʘʻʪʴʩʷ ʚʧʣʠʚ ʨʽʟʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʪʘ ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʦʚʽʪʨʷ, 

ʱʦ ʚʘʞʣʠʚʦ ʜʣʷ ʤʽʩʮʴ ʟ ʚʝʣʠʢʠʤ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷʤ ʣʶʜʝʡ, ʷʢ-ʦʪ ʚʠʩʪʘʚʢʦʚʽ 

ʟʘʣʠ. 

ɿʘʛʘʣʦʤ, ʩʪʘʪʪʷ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʚ ʚʝʣʠʢʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʯʝʨʝʟ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʶ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʽ ʥʦʚʠʭ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʨʽʰʝʥʴ. 
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5. ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʛʦʜʠʥʥʦʾ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʪʘ ʾʾ 

ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʫ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʚ ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʩʽʪʢʦʚʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ. 

ɸʚʪʦʨʠ: ɯ. ʖ. ɹʽʣʦʫʩ, ɺ. ɯ. ɼʝʰʢʦ, ɯ. ʆ. ʉʫʭʦʜʫʙ. ʋ ʮʽʡ ʨʦʙʦʪʽ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʠ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʽ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʎʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʝʥʝʨʛʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʽ ʟʘʭʦʜʠ ʜʣʷ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴ. 

ʉʪʘʪʪʷ "ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʛʦʜʠʥʥʦʾ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʪʘ ʾʾ 

ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʫ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʚ ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʩʽʪʢʦʚʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ" ʘʚʪʦʨʽʚ ɯ. 

ʖ. ɹʽʣʦʫʩʘ, ɺ. ɯ. ɼʝʰʢʘ, ɯ. ʆ. ʉʫʭʦʜʫʙʘ ʟʦʩʝʨʝʜʞʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʤʫ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ, ʷʢʽ ʚʠʩʚʽʪʣʶʶʪʴʩʷ ʚ ʨʦʙʦʪʽ: 

�x ʇʦʛʦʜʠʥʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʘ ʢʨʘʪʥʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ: ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʘ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ, ʱʦ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʜʣʷ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʣʝʞʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. 

�x ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʫ: ɸʥʘʣʽʟ ʪʦʛʦ, ʷʢ ʟʤʽʥʠ ʚ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʽ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʙʫʜʽʚʣʽ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʨʽʟʥʽ ʧʨʠʨʦʜʥʽ 

ʫʤʦʚʠ, ʪʘʢʽ ʷʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ, ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʚʽʪʨʫ ʪʦʱʦ. 

�x ɼʠʥʘʤʽʯʥʽ ʩʽʪʢʦʚʽ ʤʦʜʝʣʽ: ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʩʽʪʢʦʚʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ʽ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ 

ʙʫʜʽʚʣʷʭ. ʎʽ ʤʦʜʝʣʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʙʽʣʴʰ ʪʦʯʥʦ ʚʨʘʭʫʚʘʪʠ ʟʤʽʥʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʫ ʯʘʩʽ ʪʘ ʧʨʦʩʪʦʨʽ. 

�x ɽʥʝʨʛʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʽ ʟʘʭʦʜʠ: ɯʜʝʥʪʠʬʽʢʘʮʽʷ ʪʘ ʦʮʽʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ 

ʜʣʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ. ʎʝ ʤʦʞʝ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʽʟʦʣʷʮʽʶ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʝʥʝʨʛʽʾ ʪʦʱʦ. 
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ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʥʘʜʘʥʥʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ ʱʦʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʱʦ ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʩʧʨʠʷʻ ʟʤʝʥʰʝʥʥʶ ʚʠʪʨʘʪ ʥʘ 

ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʢʦʤʬʦʨʪ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʥʷ. 

6. ʂʨʘʪʥʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʟʘ ɼɹʅ ʜʣʷ ʞʠʪʣʦʚʠʭ ʪʘ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ. ʎʷ ʩʪʘʪʪʷ ʦʧʠʩʫʻ ʤʝʪʦʜʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʦʙʩʷʛʫ 

ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʽʚ ɼɹʅ ɺ.2.5-67-2013. ʎʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝ ʜʣʷ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʘʭ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ.  

ʉʪʘʪʪʷ ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʘ ʨʦʟʛʣʷʜʫ ʚʠʤʦʛ ʜʦ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʞʠʪʣʦʚʠʭ ʪʘ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʥʦʨʤʘʤʠ ɼɹʅ ɺ.2.5-67-2013. ʆʩʥʦʚʥʠʡ 

ʘʢʮʝʥʪ ʨʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʦʙʩʷʛʫ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ, ʱʦ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʘʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ. ʋ ʩʪʘʪʪʽ ʦʧʠʩʘʥʽ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʽ 

ʚʠʤʦʛʠ ʱʦʜʦ ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ, ʪʦʙʪʦ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʨʘʟʽʚ, ʷʢʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʟʘʤʽʥʝʥʝ ʩʚʽʞʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ ʟʘ ʧʝʚʥʠʡ ʯʘʩ. ʎʽ 

ʥʦʨʤʠ ʻ ʢʣʶʯʦʚʠʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʷʢʽ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʟʜʦʨʦʚʠʡ ʪʘ ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʡ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪ ʷʢ ʚ ʞʠʪʣʦʚʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʚ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ. 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʪʴʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ, ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ɼɹʅ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʮʠʭ ʚʠʤʦʛ ʚ ʨʝʘʣʴʥʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʘʭ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʥʘʚʝʜʝʥʝ ʚ ʩʪʘʪʪʽ, ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʢʨʘʱʝ ʟʨʦʟʫʤʽʪʠ ʧʨʦʮʝʩ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʪʘ ʚʧʣʠʚ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʩʝʨʝʜʠʥʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʣʶʜʝʡ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴ. 
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7. ɺʦʟʥʷʢ ʆ. ʊ., ɼʦʚʛʘʣʶʢ ɺ. ɹ., ʉʫʭʦʣʦʚʘ ɯ. ɭ., ɼʦʚʙʫʰ ʆ. ʄ. (2019) - 

"ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʟʘʢʨʫʯʝʥʦʾ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦʾ ʩʪʨʫʤʠʥʠ ʚ 

ʟʤʽʥʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʨʽʟʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʽ". ʎʷ 

ʩʪʘʪʪʷ ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʟʘʢʨʫʯʝʥʠʭ ʪʘ ʥʘʩʪʠʣʴʥʠʭ ʩʪʨʫʤʠʥ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʢʣʶʯʘʻ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ CFD Ansys FLUENT. 

ʉʪʘʪʪʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʜʦʩʣʽʜʞʫʻ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʜʚʦʭ ʪʠʧʽʚ ʩʪʨʫʤʠʥ: ʟʘʢʨʫʯʝʥʠʭ ʽ ʥʘʩʪʠʣʴʥʠʭ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʫʤʠʥ ʻ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʜʣʷ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʘ 

ʫʚʘʛʘ ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʶ ʮʠʭ ʩʪʨʫʤʠʥ ʫ ʟʤʽʥʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ, ʱʦ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʨʘʭʫʚʘʪʠ ʟʤʽʥʶʚʘʥʽ ʫʤʦʚʠ ʨʦʙʦʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟ ʧʣʠʥʦʤ 

ʯʘʩʫ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʢʣʶʯʘʻ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ CFD (Computational Fluid Dynamics) Ansys FLUENT. CFD 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʯʠʩʝʣʴʥʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʪʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʽ ʧʦʪʦʢʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʾʭʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʪʘʢʽ ʷʢ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʪʠʩʢ ʽ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʟʘʙʨʫʜʥʶʚʘʯʽʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʮʽʣʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʶ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʣʷ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʭ ʫʤʦʚ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɸʚʪʦʨʠ ʪʘʢʦʞ ʧʦʨʽʚʥʶʶʪʴ ʨʽʟʥʽ ʤʦʜʝʣʽ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʽ 

ʪʦʯʥʽʩʪʴ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ. 

ʆʪʞʝ, ʩʪʘʪʪʷ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʘ ʥʘ ʥʘʫʢʦʚʝ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʥʦʚʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ 

ʫʤʦʚ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. 
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ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʻ ʧʦʪʫʞʥʠʤ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ 

ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ. ʋʪʦʯʥʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʡ ʽ ʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ. ʇʦʜʘʣʴʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʫ ʮʽʡ 

ʛʘʣʫʟʽ ʤʦʞʫʪʴ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʱʦ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʤʽʥʠ 

ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʫ ʨʝʞʠʤʽ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʯʘʩʫ. 

 

 

 

  

��
�� �� �� �� ��

�:�l�_�k�l�Z�p�•�c�g�Z���j�h�[�h�l�Z���f�Z�]�•�k�l�j�Z��
�E�b�k�l��

�� �� �� �� �� ��
�A�f���� �E�b�k�l�� �‹��� �̂h�d���m�f���� �I�•�^�i�b�k�� �>�Z�l�Z��



2.��ɯʅɾɽʅɽʈʅɯ ʈɯʐɽʅʅʗ 

2.1 ʇʘʩʧʦʨʪ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʆʧʘʣʝʥʥʷ ʙʫʜʠʥʢʫ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʝʧʣʦʚʫ ʤʝʨʝʞʫ, ʷʢʘ ʧʨʠʻʜʥʘʥʘ 

ʜʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʫ, ʱʦ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʧʽʜʚʘʣʽ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʻ ʜʚʦʪʨʫʙʥʫ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʟ ʧʦʧʫʪʥʽʤ ʨʫʭʦʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ. 

 ɼʣʷ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʪʝʯʽʻʶ ʚʦʜʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʚʝʥʪʠʣʽ ʪʘ ʪʨʽʡʥʠʢʠ ʟ ʧʨʦʙʢʘʤʠ 

ʥʘ ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʷʭ. ɺʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʢʨʘʥʽʚ ʥʘ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʘʭ, ʘ ʥʘ ʧʽʜʚʦʜʘʭ ʜʦ ʧʨʠʣʘʜʽʚ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʯʥʽ ʢʨʘʥʠ. ʆʧʘʣʶʚʘʣʴʥʽ ʧʨʠʣʘʜʠ ʚʠʢʦʥʘʥʽ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ 

ʨʘʜʽʘʪʦʨʽʚ.  

ʄʘʛʽʩʪʨʘʣʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʪʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʽ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʠ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʽʚ ʧʨʦʢʣʘʜʝʥʽ ʟ ʥʝʚʝʣʠʢʠʤ ʫʢʣʦʥʦʤ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʚʢʣʶʯʘʻ ʟʘʛʘʣʴʥʦʦʙʤʽʥʥʫ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦ-ʚʠʪʷʞʥʫ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʟ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʽ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ.  

ɺʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʝ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʪʘ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʨʦʟʤʽʱʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʢʨʽʚʣʽ ʙʫʜʽʚʣʽ  

ʇʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʽ ʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʦʾ ʩʪʘʣʽ ʽ ʧʨʦʢʣʘʜʝʥʽ ʧʽʜ 

ʩʪʝʣʝʶ. ɺʩʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽ ʩʚʽʞʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ ʯʝʨʝʟ ʤʝʭʘʥʽʯʥʽ 

ʧʨʠʧʣʠʚʥʦ-ʚʠʪʷʞʥʽ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʚʠʤʦʛʘʤ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ, ʩʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʛʽʛʽʻʥʽʯʥʠʭ, ʧʨʦʪʠʧʦʞʝʞʥʠʭ ʽ ʽʥʰʠʭ ʥʦʨʤ ʋʢʨʘʾʥʠ, 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʯʠ ʙʝʟʧʝʯʥʫ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʶ ʦʙ'ʻʢʪʘ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ. 

2.2 ɺʠʭʽʜʥʽ ʜʘʥʽ ʜʦ ʜʠʧʣʦʤʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 

2.2.1. ʄʽʩʮʝ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʽ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙôʻʢʪʘ 

ʆʬʽʩʥʘ ʙʫʜʽʚʣʷ ʥʘ ʷʢʦʤʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʟʘʧʨʦʝʢʪʫʚʘʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʧʘʣʝʥʥʷ, 

ɺʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ , ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʽʩʪʽ ʏʝʨʢʘʩʠ. ʄʽʩʪʦ ʷʚʣʷʻ 

ʩʦʙʦʶ ʘʜʤʽʥʽʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʡ ʮʝʥʪʨ. ɿ ʽʥʰʠʤʠ  ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʪʘ 

ʤʽʩʪʘʤʠ, ʤʽʩʪʦ ʟʚôʷʟʘʥʝ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʽʟ ʪʚʝʨʜʠʤ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʠʤ ʧʦʢʨʠʪʪʷʤ ʽ 

ʟʘʣʽʟʥʠʮʝʶ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʚʠʛʽʜʥʝ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʽ ʜʣʷ 

ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ . 
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ʄʽʩʪʦ ʏʝʨʢʘʩʠ ʤʘʻ ʜʚʽ ʟʦʥʠ ʟʘʙʫʜʦʚʠ: ʙʘʛʘʪʦʧʦʚʝʨʭʦʚʫ ʪʘ 

ʤʘʣʦʧʦʚʝʨʭʦʚʫ. ɹʫʜʠʥʢʠ ʤʘʣʦʧʦʚʝʨʭʦʚʦʾ ʽ ʙʘʛʘʪʦʧʦʚʝʨʭʦʚʦʾ ʟʦʥʠ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʽ 

ʛʘʟʦʚʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ ʪʘ ʝʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʘʤʠ, ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʤ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʟ ʚʘʥʥʘʤʠ ʽ 

ʤʘʶʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʝ ʛʘʨʷʯʝ ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ. 

2.2.2 ʈʝʣʴʻʬ ʦʙôʻʢʪʘ 

ʄʽʩʪʦ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʧʨʘʚʦʤʫ ʙʝʨʝʟʽ ʛʦʣʦʚʥʦʾ ʨʽʯʢʦʚʦʾ 

ʘʨʪʝʨʽʾ ʋʢʨʘʾʥʠ ðɼʥʽʧʨʘ. ʈʝʣʴʻʬ ʽʩʪʦʨʠʯʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʤʽʩʪʘ ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠ 

ɿʘʤʢʦʚʘ ʛʦʨʘ, ʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʽ ʷʨʠ ʚ ʉʦʩʥʽʚʮʽ. ɸʣʝ ʙʽʣʴʰʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʤʽʩʪʘ 

ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʽʚʥʠʥʽ. . ɿʛʽʜʥʦ ʪʝʢʪʦʥʽʯʥʦʾ ʙʫʜʦʚʠ ʚʦʥʦ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʝ ʥʘ 

ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʦʤʫ ʱʠʪʽ, ʦʪʞʝ ʜʣʷ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʡ ʩʧʦʢʽʡʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʠʡ ʨʝʣʴʻʬ ʜʽʣʷʥʢʠ ʧʦʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʣʘʰʪʫʚʘʥʥʽ ʚʫʣʠʮʴ ʽ ʪʨʦʪʫʘʨʽʚ, 

ʧʨʦʢʣʘʜʘʥʥʽ ʽʥʞʝʥʝʨʥʠʭ ʤʝʨʝʞ ʪʘ ʫʧʦʨʷʜʢʫʚʘʥʥʽ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ. 

2.2.3 ɻʝʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘ ʛʽʜʨʦʛʝʦʣʦʛʽʯʥʽ ʜʘʥʽ 

ɺ ʛʝʦʣʦʛʽʯʥʽʡ ʙʫʜʦʚʽ ʥʘ ʚʠʚʯʝʥʫ ʛʣʠʙʠʥʫ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ ʫʯʘʩʪʴ 

ʚʝʨʭʥʴʦʯʝʪʚʝʨʪʠʥʥʽ ʚʽʜʢʣʘʜʠ ʘʣʶʚʽʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʽʘʣʴʥʦʛʦ (ʩʫʛʣʠʥʦʢ 

ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʡ ïɯɻɽ-3) ʪʘ ʘʣʶʚʽʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʤôʷʢʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʥʠʡ ïɯɻɽ-2), ʧʝʨʝʢʨʠʪʽ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʠʤʠ (ʥʘʩʠʧʥʠʡ ʛʨʫʥʪ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʠʡ ʟ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʤ ʩʤʽʪʪʷʤ-ɯɻɽ-1). 

2.2.4. ʂʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʜʘʥʽ 

ʉʦʥʷʯʥʘ ʨʘʜʽʘʮʽʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʨʠʧʣʠʚ ʪʝʧʣʘ ʚʽʜ ʉʦʥʮʷ ʽ ʚʠʩʪʫʧʘʻ ʷʢ 

ʛʦʣʦʚʥʝ ʜʞʝʨʝʣʦ ʢʣʽʤʘʪʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷ, ʷʢʝ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʷʩʢʨʘʚʦ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʫ 

ʪʝʧʣʫ ʧʦʨʫ ʨʦʢʫ, ʢʦʣʠ ʉʦʥʮʝ ʩʪʦʾʪʴ ʚʠʩʦʢʦ ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ, ʭʤʘʨʥʽʩʪʴ 

ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʟʤʝʥʰʝʥʘ, ʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʩʚʽʪʣʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʟʨʦʩʪʘʻ. 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʷ, ʪʦʙʪʦ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʤʘʩ, ʪʝʞ 

ʟʫʤʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʩʪʷʤʠ ʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽ ʪʝʧʣʘ ʚ ʯʘʩʽ ʽ ʧʨʦʩʪʦʨʽ, ʘ ʦʪʞʝ 

ʧʨʷʤʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʟʨʘʜʽʘʮʽʡʥʠʤ ʽ ʪʝʧʣʦʚʠʤ ʙʘʣʘʥʩʘʤʠ. 

ʊʘʢ, ʧʝʨʝʭʽʜ ʜʦ ʟʠʤʠ ʤʘʡʞʝ ʟʘʚʞʜʠ ʧʦʚôʷʟʫʻʪʴʩʷ ʟ ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʚʪʦʨʛʥʝʥʥʷ 

ʘʨʢʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʷʢʝ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʠʤ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʥʷʤ. ɿ 

ʥʘʩʪʘʥʥʷʤ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʧʦʚʪʦʨʶʚʘʥʽʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʚʪʦʨʛʥʝʥʴ ʟʨʦʩʪʘʻ, 

ʜʦʩʷʛʘʶʯʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʫ ʩʽʯʥʽ-ʣʶʪʦʤʫ. 
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ʅʘʚʝʩʥʽ, ʥʝ ʜʠʚʣʷʯʠʩʴ ʥʘ ʯʘʩʪʽ ʧʨʦʨʠʚʠ ʘʨʢʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ 

ʥʠʤʠ ʢʦʨʦʪʢʦʯʘʩʥʽ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʥʷ ʡ ʧʨʠʤʦʨʦʟʢʠ, ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʧʦʚʽʪʨʷ. ɸ ʚʞʝ ʚʣʽʪʢʫ ʘʪʣʘʥʪʠʯʥʝ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʟʘʡʤʘʻ ʧʘʥʽʚʥʝ ʩʪʘʥʦʚʠʱʝ. 

ʇʝʨʝʭʽʜ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʜʦʙʦʚʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʯʝʨʝʟ 0  ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ, ʷʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫ ʩʝʨʝʜʠʥʽ ʙʝʨʝʟʥʷ .ʋ ʢʚʽʪʥʽ, ʚ ʟʚôʷʟʢʫ ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ 

ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ , ʩʝʨʝʜʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʨʦʩʪʘʻ ʜʦ 8,9-9,1  ʚʠʱʽ ʚʽʜ 

ʢʚʽʪʥʝʚʠʭ ʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʥʘʙʣʠʞʝʥʥʷʤ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ 

ʣʽʪʥʴʦʛʦ ʩʝʟʦʥʫ, ʭʦʯʘ ʚ ʦʢʨʝʤʽ ʜʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʚʽʜʯʫʪʥʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ,ʘ ʚʨʘʥʮʽ ʥʘʚʽʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽ ʧʨʠʤʦʨʦʟʢʠ. 

ʉʝʨʝʜʥʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʣʽʪʥʽʭ ʤʽʩʷʮʽʚ ʪʠʧʦʚʽ ʜʣʷ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʟ 

ʧʦʤʽʨʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʢʣʽʤʘʪʦʤ: ʫ ʯʝʨʚʥʽ 18,4 , ʫ ʣʠʧʥʽ 20,1 , ʫ ʩʝʨʧʥʽ 

19,3 . 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʪʨʴʦʤʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ï

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʶ ʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦʶ ʚʦʣʦʛʽʩʪʶ ʪʘ ʜʠʬʽʮʠʪʦʤ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ . 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʟʨʦʩʪʘʻ ʚʽʜ ʟʠʤʠ ʜʦ ʣʽʪʘ (ʫ 

ʩʽʯʥʽ-4ʤʙ, ʫ ʢʚʽʪʥʽ -8 ʤʙ),ʜʦʩʷʛʘʶʯʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʫ ʣʠʧʥʽ (16 ʤʙ). ɿ ʢʚʽʪʥʷ ʣʽʪʘ 

ʚʦʥʘ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʟʥʠʞʫʶʪʴʩʷ ʽ ʚʦʩʝʥʠ ʥʘʙʣʠʞʘʻʪʴʩʷ ʜʦ ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʚʝʩʥʷʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ (ʫ ʞʦʚʪʥʽ -9ʤʙ). 

ɺʽʜʥʦʩʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʦʩʽʥʥʴʦ-ʟʠʤʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʤʘʣʦ ʽ 

ʧʝʨʝʩʽʯʥʦ ʦʧʽʚʜʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 80%. ʇʨʦʪʝ ʚʞʝ ʥʘʚʝʩʥʽ, ʢʦʣʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ 

ʨʽʟʢʝ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ , ʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʧʘʨʦʚʫʚʘʥʥʷ ʟʨʦʩʪʘʻ 

ʥʝ ʪʘʢ ʩʪʨʽʤʢʦ, ʚʽʜʥʦʩʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʯʠʥʘʻ ʟʤʝʥʰʫʚʘʪʠʩʴ (ʫ ʪʨʘʚʥʽ ʚʦʥʘ ʨʽʜʢʦ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 51-60%). ʋ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʤʽʥʣʠʚʽʡ ʢʘʨʪʠʥʽ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ 

ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʷʩʢʨʘʚʦ ʧʨʦʩʪʝʞʫʻʪʴʩʷ, ʢʨʽʤ ʟʘʜʘʥʠʭ ʩʝʟʦʥʥʠʭ ʚʘʨʽʘʮʽʡ, 

ʜʦʙʦʚʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ, ʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʽ ʩʚʽʪʣʦʚʦʛʦ ʜʥʷ (ʙʣʠʟʴʢʦ13-14 ʛʦʜ). 

ɺʽʪʨʦʚʠʡ ʨʝʞʠʤ ʟʫʤʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʶ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʻʶ ʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʽʜʩʪʠʣʷʶʯʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ. ʋ ʭʦʣʦʜʥʫ ʧʦʨʫ ʨʦʢʫ, ʢʦʣʠ 

ʦʧʠʩʫʚʘʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʷ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʽʚ (ʦʩʦʙʣʠʚʦ 
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ʉʠʙʽʨʩʴʢʦʛʦ) ʪʘ ʘʪʣʘʥʪʠʯʥʠʭ ʮʠʢʣʦʥʽʚ, ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ ʧʽʚʜʝʥʥʦ-ʩʭʽʜʥʽ, 

ʧʽʚʜʝʥʥʽ, ʧʽʚʜʝʥʥʦ-ʟʘʭʽʜʥʽ ʪʘ ʟʘʭʽʜʥʽ ʚʽʪʨʠ. ʅʘʚʝʩʥʽ, ʢʦʣʠ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ 

ʮʠʢʣʦʥʽʯʥʘ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʽ ʟʨʦʩʪʘʻ ʚʧʣʠʚ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʟʜʝʙʽʣʴʰʦʛʦ 

ʧʘʥʫʶʪʴ ʚʽʪʨʠ ʧʽʚʜʝʥʥʦ-ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʪʘ ʧʽʚʥʽʯʥʦ-ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ. 

ɺ ʣʽʪʥʶ ʧʦʨʫ ʨʦʢʫ, ʚ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷʤ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʥʘ 

ʟʘʭʦʜʽ, ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʜʦʤʽʥʫʶʪʴ ʚʽʪʨʠ ʟʘʭʽʜʥʠʭ ʪʘ ʧʽʚʥʽʯʥʦ-ʟʘʭʽʜʥʠʭ ʨʫʤʙʽʚ, 

ʷʢʽ ʚʦʩʝʥʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪʴʩʷ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʧʽʚʜʝʥʥʠʤ  ʪʘ ʟʘʭʽʜʥʠʤ ʚʽʪʨʘʤ , ʘ ʟ ʜʨʫʛʦʾ 

ʧʦʣʦʚʠʥʠ ʦʩʝʥʽ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ ʧʝʨʝʚʘʞʘʪʠ ʚʽʪʨʠ ʟ ʧʽʚʜʝʥʥʦʛʦ ʩʭʦʜʫ, ʷʢʽ 

ʟʥʘʤʝʥʫʶʪʴ ʧʝʨʝʭʽʜ ʜʦ ʟʠʤʦʚʦʛʦ ʪʠʧʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʾ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʾ. 

ɿʠʤʘ ʫ ʏʝʨʢʘʩʘʭ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ 15-17 ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ ʟ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʚʽʪʨʷ ʯʝʨʝʟ 0 , ʽ ʫʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ 

ʤʽʩʷʮʷ, ʢʦʣʠ ʟôʷʚʣʷʻʪʴʩʷ 

ʩʥʽʛʦʚʠʡ ʧʦʢʨʠʚ. ʉʪʽʡʢʘ ʟʠʤʘ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʯʝʨʝʟ -5  ɿ ʩʝʨʝʜʠʥʠ ʣʶʪʦʛʦ ,ʢʦʣʠ ʟʨʦʩʪʘʻ ʨʦʣʴ ʨʘʜʽʘʮʽʡʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʪʘ ʟʝʤʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʩʧʘʜ ʟʠʤʠ. 

ɺʝʩʥʘ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʜʥʽʚ ʣʶʪʦʛʦ ï ʧʦʯʘʪʢʫ ʙʝʨʝʟʥʷ, ʢʦʣʠ 

ʩʭʦʜʠʪʴ ʩʥʽʛʦʚʠʡ ʧʦʢʨʠʚ. ʅʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʢʚʽʪʥʷ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪʴ ʯʝʨʝʟ 10 . 

ʃʽʪʦ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟ ʢʽʥʮʷ ʪʨʘʚʥʷ ʽ ʪʨʠʚʘʻ ʜʦ ʚʝʨʝʩʥʷ. ʇʦʚʥʝ ʣʽʪʦ 

ʟʘʢʽʥʯʫʻʪʴʩʷ ʟ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʜʦʙʦʚʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʯʝʨʝʟ 15,2 . 

ʆʩʽʥʴ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ,ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟ ʩʝʨʝʜʠʥʠ ʚʝʨʝʩʥʷ. ʉʝʨʝʜʥʽ ʜʦʙʦʚʽ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʥʠʞʯʝ 5 . 

ʄʽʩʪʦ ʂʠʾʚ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ I ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽʡ ʟʦʥʽ, ʚ ʟʦʥʽ ʧʦʤʽʨʥʦ ï 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʽʤʘʪʫ (ʤôʷʢʘ ʟʠʤʘ , ʪʝʧʣʝ ʣʽʪʦ) . 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʤʽʩʷʯʥʘ ʪʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ. 

 I II III ɯV V VI VII VIII IX X XI XII 
ʉʝʨʝʜʥʴʦ 

ʨʽʯʥʘ 

ʏʝʨʢʘʩʠ 
-

0,5 
-4,0 0,7 8,9 15,2 18,4 20,1 19,3 14,2 7,9 2,0 -2,7 7,9 

 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ  = -29 . 
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ʦʭʦʣʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʬʨʝʦʥʦʚʠʤ ʚʠʧʘʨʥʠʢʦʤ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʝ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ 

ʨʦʟʤʽʱʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʜʘʭʫ ʙʫʜʽʚʣʽ.   

ʂʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ɼʣʷ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʙʫʣʦ ʟʘʧʨʦʝʢʪʦʚʘʥʦ 

ʄʫʣʴʪʠʟʦʥʘʣʴʥʫ VRF-ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʜʠʮʳʦʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʙʘʟʽ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ 

Mitsubishi electric, ɹʫʣʦ ʟʘʧʨʦʝʢʪʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ, 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ ʢʦʞʝʥ ʧʦʚʝʨʭ ʩʚʦʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ. 
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2.3 ʊʝʧʣʦʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʦʛʦʨʦʜʞʝʥʴ. 

2.3.1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʦʛʦʨʦʜʞʝʥʴ 

"ɼʣʷ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʦʧʘʣʶʚʘʥʠʭ ʙʫʜʠʥʢʽʚ ʪʘ 

ʩʧʦʨʫʜ ʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʤʽʞʢʚʘʨʪʠʨʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ, ʱʦ ʨʦʟʜʽʣʷʶʪʴ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʷʢʠʭ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʥʘ 3  ʪʘ ʙʽʣʴʰʝ, ʦʙʦʚ'ʷʟʢʦʚʝ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʫʤʦʚ: 

RɆʧʨ Ó Rq min, 

ȹtʧʨ Ò ȹtcʛ, 

tʚ min  > tmin, 

ʜʝ RɆʧʨ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʡ ʦʧʽʨ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʦʾ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ 

(ʜʣʷ ʪʝʨʤʽʯʥʦ ʦʜʥʦʨʽʜʥʠʭ ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʜʦʨʽʚʥʶʻ ʦʧʦʨʫ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ),ʤ2Țʂ/ɺʪ; 

Rq min ï ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʧʦʨʫ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ, ʤ2Țʂ/ɺʪ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʞʠʪʣʦʚʠʭ ʪʘ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʠʥʢʽʚ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʦʾ ʟʦʥʠ. 

ȹtʧʨ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ʤʽʞ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʦʾ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ, 0ʉ;  

ȹtcʛ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʟʘ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʛʽʛʽʻʥʽʯʥʠʤʠ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʦʾ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ, 0ʉ;  

tʚ min ï ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚ 

ʟʦʥʘʭ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʴ ʚ ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʽʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ, 0ʉ;  

tmin ï ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʧʨʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʭ ʟʥʘʯʝʥʥʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʡ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ, 0ʉ. 
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ɺʦʣʦʛʽʩʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʚ ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ 

ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʤʦ ʟʘ 

ʜʘʥʠʤʠ ʪʘʙʣ. 1. ʇʨʠ 12 < tʚʥ< 24ʦʉ ʽ ʚʽʜʥʦʩʥʽʡ  ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ  ű = 55 % 

ʧʨʠʡʤʘʻʤʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ. ʆʛʦʨʦʜʞʫʶʯʽ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʩʣʽʜ ʧʽʜʙʠʨʘʪʠ  ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟ ʫʤʦʚʘʤʠ ʽʭ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ, ʢʦʪʨʽ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʚʦʣʦʛʽʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʽ ʟʦʥʠ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʻʢʪʫʻʤʦʛʦ ʙʫʜʠʥʢʫ ʫʤʦʚʠ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ - ɹ 

ɿʘ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ɼɹʅ ɺ.2.6-31:2021 ʊʝʧʣʦʚʘ ʽʟʦʣʷʮʽʷ ʪʘ ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʦʧʽʨ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ʦʛʦʨʦʜʞʫʶʯʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ Rʟʘʛ ʧʦʚʠʥʝʥ ʙʫʪʠ 

ʥʝ ʤʝʥʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ Rminq 

ʇʦʪʨʽʙʥʠʡ ʦʧʽʨ  ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ (ʩʪʽʥ, 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, ʧʝʨʝʢʨʠʪʪʷ) ʤʽʞ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʤʠ ʟʘ ʥʦʨʤʦʚʘʥʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʩʣʽʜ ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ ʧʨʠ ʨʽʟʥʠʮʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʮʠʭ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʙʽʣʴʰʝ 4ÜC. 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʨʦʟʨʽʟ ʩʪʽʥʠ : 
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user
Штамп



2.3.2. ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʦʛʦʨʦʜʞʫʶʯʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ 

ʇʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʙʫʜʽʚʣʽ- ɻʨʦʤʘʜʩʴʢʘ ʙʫʜʽʚʣʽ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘ ʟʦʥʘ ï I 

ɺʦʣʦʛʽʩʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʠʡ  

ʋʤʦʚʠ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ï ɸ 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ:  ɿʦʚʥʽʰʥʷ ʩʪʽʥʘ (ɿʉ), ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ-1,00  

 

ʅʘʟʚʘ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ 

ʩʫʭʦʤʫ ʩʪʘʥʽ 

ʈʦʟ. ʭʘʨ. ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ 
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ʽ
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ʛ
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ʘ
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ɹʝʪʦʥ ʥʘ ʜʦʤʝʥʥʠʭ 

ʛʨʘʥʫʣʴʦʚʘʥʠʭ 

ʰʣʘʢʘʭ ʛʫʩʪʠʥʦʶ 

1400 ʢʛ/ʤ3 

 

7 1400 0,84 0,41 8 0,58 8,34 0,098 0,012 0,101 

ɹʝʪʦʥʠ ʥʽʟʜʨʶʚʘʪʽ 

ʛʫʩʪʠʥʦʶ 400 ʢʛ/ʤ3 

 

380 400 0,84 0,1 8 0,13 2,1 0,23 2,923 6,138 

ɹʝʪʦʥ ʥʘ ʜʦʤʝʥʥʠʭ 

ʛʨʘʥʫʣʴʦʚʘʥʠʭ 

ʰʣʘʢʘʭ ʛʫʩʪʠʥʦʶ 

1600 ʢʛ/ʤ3 

 

8 1600 0,84 0,47 8 0,64 9,37 0,09 0,013 0,117 

 

ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʧʦʨʫ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ï 2,20 ʤ2*ʂ/ɺʪ 
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ʇʨʠʚʝʜʝʥʽ ʦʧʦʨʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ï 3,106 ʤ2*ʂ/ɺʪ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʠʡ ʧʦʪʽʢ ï 4,507 ɺʪ/ʤ2 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ï 21,48    

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ:  ʇʝʨʝʢʨʠʪʪʷ ʥʝʦʧʘʣ. ʛʦʨʱ (ʇɻ), ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ-1,00  
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ɹʝʪʦʥ ʥʘ ʛʨʘʚʽʾ 

ʘʙʦ ʱʝʙʝʥʽ ʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʘʤʝʥʶ 

14 2400 0,84 1,51 3 1,86 17,88 0,03 0,008 0,135 

ʇʣʠʪʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʽ 

ʛʦʬʨʦʚʘʥʦʾ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ 70 ʢʛ/ʤį 

210 70 0,84 0,042 5 0,055 0,54 0,54 3,813 2,062 

ʈʦʟʯʠʥ ʮʝʤʝʥʪʥʦ- 

ʧʽʩʯʘʥʠʡ 
100 1600 0,84 0,47 4 0,81 9,76 9,76 0,123 1,205 

 

ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʧʦʨʫ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ï 2,20 ʤ2*ʂ/ɺʪ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʽ ʦʧʦʨʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ï 4,179 ʤ2*ʂ/ɺʪ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʠʡ ʧʦʪʽʢ ï 3,350 ɺʪ/ʤ2 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ï 21,61    
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ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ:  ʇʝʨʝʢʨʠʪʪʷ ʥʘʜ ʥʝʦʧʘʣ. ʧʽʜʚʘʣʘʤʠ (ʇʇ), 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ-1,00  
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ʈʦʟ. ʭʘʨ. ʚ ʫʤʦʚʘʭ 
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ɼʫʙ ʧʦʧʝʨʝʢ 

ʚʦʣʦʢʦʥ 
12 700 2,3 0,1 

1

5 
0,23 5,86 0,05 0,052 0,306 

ʈʦʟʯʠʥ ʮʝʤʝʥʪʥʦ- 

ʧʽʩʯʘʥʠʡ 
8 1600 0,84 0,47 4 0,81 9,76 0,12 0,010 0,096 

ʈʦʟʯʠʥ ʮʝʤʝʥʪʥʦ- 

ʧʽʩʯʘʥʠʡ 
160 40 1,34 0,037 

1

0 
0,05 0,49 0,05 3,200 1,568 

ɿʘʣʽʟʦʙʝʪʦʥ 140 2500 0,84 1,69 3 2,04 18,95 0,03 0,069 1,300 

 

ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʧʦʨʫ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ï 2,4 ʤ2*ʂ/ɺʪ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʽ ʦʧʦʨʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ï 3,561 ʤ2*ʂ/ɺʪ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʠʡ ʧʦʪʽʢ ï 3,932 ɺʪ/ʤ2 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ï 21,55    
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user
Штамп



ʜʝ: ʅT,iʝ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʥʩʤʽʩʽʡʥʠʭ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪ ʯʝʨʝʟ ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʽ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʥʘʟʦʚʥʽ, ɺʪ/Áʉ;  

ʅʊ,ʽʠʝ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʥʩʤʽʩʽʡʥʠʭ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪ ʦʧʘʣʶʚʘʥʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʯʝʨʝʟ ʥʝʦʧʘʣʶʚʘʥʝ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʥʘʟʦʚʥʽ, ɺʪ/Áʉ;  

ʅʊ,ʽg ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʥʩʤʽʩʽʡʥʠʭ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪ ʯʝʨʝʟ ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʽ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʜʦ ˇʨʫʥʪʫ, ɺʪ/Áʉ;  

ʅʊ,ʽj ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʥʩʤʽʩʽʡʥʠʭ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪ ʦʧʘʣʶʚʘʥʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʯʝʨʝʟ ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʶ ʜʦ ʩʫʤʽʞʥʦʛʦ ʦʧʘʣʶʚʘʥʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʽʟ ʽʥʰʦʶ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ, ɺʪ/Áʉ.  

ʈʦʟʤʽʨʠ ʚ ʦʩʷʭ, ʦʨʽʻʥʪʘʮʽʶ ʙʫʜʠʥʢʫ ʪʘ ʜʦʜʘʪʢʦʚʽ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪʠ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ 

Ɇɓ ʚʢʘʟʫʻʤʦ ʥʘ ʩʭʝʤʽ ʙʫʜʠʥʢʫ.  

ʊʝʧʣʦʚʪʨʘʪʠ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʥʘ ʽʥʰʠʭ ʧʦʚʝʨʭʘʭ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʻʤʦ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦʛʦ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ.  

ʇʨʦʝʢʪʥʝ ʪʝʧʣʦʚʝ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ  

ʌHL,i = ʌT,i + ʌV,i + ʌRH,i  + ʌQ,ʽ , ɺʪ  

ʜʝ:  ʌT,i ï ʪʨʘʥʩʤʽʩʽʡʥʽ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪʠ ʯʝʨʝʟ ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ɺʪ; ʌV,i ï ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪʠ ʥʘ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ 

ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ɺʪ;  

ʌRH,i ï ʜʦʜʘʪʢʦʚʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʡʥʘ ʪʝʧʣʦʚʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʛʦ ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʷʢʘ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʝʬʝʢʪ ʪʠʤʯʘʩʦʚʦʩʪʽ ʦʙʽʛʨʽʚʫ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ɺʪ;   

ʌQ,ʽ ï ʽʥʰʽ ʤʦʞʣʠʚʽ ʨʝʛʫʣʷʨʥʽ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪʠ, ʘʙʦ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʜʦ 

ʦʧʘʣʶʚʘʥʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ɺʪ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʥʩʤʽʩʽʡʥʠʭ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʜʦ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʷ:  

ʅʊ,ʽʝ = Ɇk Ak Ŀ Uk Ŀ ek +Ɇl  ɣl Ŀ ll Ŀ el  , ɺʪ/Áʉ  

ʆʩʪʘʥʥʽ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤʠ  

ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ɿʘ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʽʚ, ʾʭ 
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ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʜʘʪʢʦʤ D.4.1 [2] ʽ ʜʦʨʽʚʥʶʶʪʴ 

1,0. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝ-ʨʝʜʘʯʽ kʙʫʜʽʚʝʣʴʥʦʾ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʦʛʦʨʦʜʞʝʥʥʷ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ Uk ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʝʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʽʯʥʦʤʫ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʟʛʽʜʥʦ ɼɹʅ ɺ.2.5-31:2006 çʊʝʧʣʦʚʘ ʽʟʦʣʷʮʽʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴè  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʥʩʤʽʩʽʡʥʠʭ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʯʝʨʝʟ ʥʝʦʧʘʣʶʚʘʥʝ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʜʦ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ  

ʅʊ,ʽʠʝ = Ɇk Ak Ŀ Uk Ŀ bu +Ɇl  ɣl Ŀ ll Ŀ bu  , ɺʪ/Áʉ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʥʩʤʽʩʽʡʥʠʭ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʯʝʨʝʟ 

ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ, ʱʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫʶʪʴ ʽʟ ˇʨʫʥʪʦʤ:  

ʅʊ,ʽg = fg1 Ŀfg2 Ŀ(Ɇk Ak Ŀ Uequiv,k Ŀ)ĿGw , ɺʪ/Áʉ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʥʩʤʽʩʽʡʥʠʭ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪ (ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ) ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʷ:  

ʅʊ,ʽj = Ɇk fij ĿAk Ŀ Uk  , ɺʪ/Áʉ  

ɺʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪʠ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ:  

ʌV,i = ʅV,ʽ Ŀ ( ɗint,i - ɗe ), ɺʪ  

ʇʨʠ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʫ:  

Vʽ = max (Vinf,ʽ , Vmin,ʽ ) , ʤ3/ʛʦʜ.  

Vinf,ʽ = 2Ŀvi Ŀ n50Ŀ ei Ŀ Ůi , ʤ3/ʛʦʜ  

ɼʣʷ ʥʝʞʠʪʣʦʚʠʭ ʪʘ ʥʝʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ:  

Vmin,ʽ = Qtot = n Ŀ qp + S Ŀ qB, ʤ3/ʛʦʜ  

ɼʦʜʘʪʢʦʚʫ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʡʥʫ ʪʝʧʣʦʚʫ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʛʦ ʦʧʘʣʝʥʥʷ:  

ʌRH,i = ɸʽ Ŀ fRH , ɺʪ  
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ʇʨʦʝʢʪʥʝ ʪʝʧʣʦʚʝ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʙʫʜʽʚʣʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ:  

ʌHL = ɆʌT,i + ʌV,i + ɆʌRH,i ,  ɺʪ 

ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪʠ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʟʘ 

ʩʧʨʦʱʝʥʦʶ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ʦʙʯʠʩʣʶʶʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ:  

ʌi = (ʌT,i + ʌV,i ) Ŀ fȹɗ,i ,  ɺʪ  

ʊʨʘʥʩʤʽʩʽʡʥʽ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪʠ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʌT,i ʟʘ 

ʩʧʨʦʱʝʥʦʶ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ʦʙʯʠʩʣʶʶʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ:  

ʌʊ,ʽ = Ɇk fk Ŀ Ak Ŀ Uk Ŀ (ɗint,i - ɗe),  ɺʪ  

ɺʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪʠ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʌV,i ʟʘ 

ʩʧʨʦʱʝʥʦʶ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ʦʙʯʠʩʣʶʶʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ:  

ʌV,ʽ = Vmin,i Ŀ (ɗint,i - ɗe),  ɺʪ  

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʝʧʣʦʚʦʾ ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʙʫʜʽʚʣʽ ʟʘ 

ʩʧʨʦʱʝʥʦʶ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ:  

ʌHL = ɆʌT,i + ɆʌV,i + ɆʌRH,i + ×ʌQ,ʽ,  ɺʪ  

ɹʘʣʘʥʩ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪ ʧʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʥʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʜʦʜʘʪʢʫ ˉ 1   
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2.4.2 ɻʽʜʨʘʚʣʽʯʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ  

ɻʽʜʨʘʚʣʽʯʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʻ ʩʢʣʘʜʥʠʤ, ʪʨʫʜʦʤʽʩʪʢʠʤ ʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʠʤ 

ʝʪʘʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʧʘʣʝʥʥʷ. 

ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤ ʚʠʤʦʛʘʤ ʫ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʦʛʦ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʩʣʽʜ ʚʠʢʦʥʘʪʠ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ 

(ʪʨʠʻʜʠʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʦʛʦ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ): 

1. ɺʠʟʥʘʯʠʪʠ ʚʠʪʨʘʪʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʪʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʜʽʘʤʝʪʨʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʠʭ ʽ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ 

ʜʦʮʽʣʴʥʠʭ ʰʚʠʜʢʦʩʪʝʡ ʨʫʭʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ. 

2. ʈʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʽ ʚʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʚ 

ʮʽʣʦʤʫ. 

3. ɺʠʢʦʥʘʪʠ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʝ ʫʚ'ʷʟʫʚʘʥʥʷ ʨʦʙʦʪʠ ʧʨʠʣʘʜʦʚʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʪʘ ʽʥʰʠʭ 

ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʠʭ ʢʽʣʝʮʴ ʩʠʩʪʝʤʠ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʨʝʛʫʣʶʚʘʣʴʥʦʾ 

ʘʨʤʘʪʫʨʠ ʜʣʷ ʧʨʠʡʥʷʪʦʛʦ ʪʠʧʫ ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ. 

ɿʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʪʝʧʣʦʪʠ Qʽ-j ʥʘ ʽ-j-ʜʽʣʷʥʮʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʫ ʚʠʪʨʘʪʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ: 
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, ʢʛ/ʛʦʜ  

ʜʝ: ʩ = 4,19 ʢɼʞ/(ʢʛĀʦʉ) - ʧʠʪʦʤʘ ʪʝʧʣʦʻʤʥʽʩʪʴ ʚʦʜʠ;  

tʛ - ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʚ ʧʦʜʘʚʘʣʴʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʦʉ; 

 tʦ - ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʫ ʟʚʦʨʦʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽ  ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʦʉ. 

2.4.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʽʘʤʝʪʨʽʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ 

ɼʣʷ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʤʽʞ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʠʣʘʜʘʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʧʘʣʝʥʥʷ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʠ, ʚʠʢʦʥʘʥʽ ʽʟ ʚʫʛʣʝʮʝʚʦʾ ʽ ʥʝʨʞʘʚʽʶʯʦʾ ʩʪʘʣʽ, ʤʽʜʽ, 
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ʨʽʟʥʠʭ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʡ ʧʦʣʽʝʪʠʣʝʥʫ, ʧʦʣʽʧʨʦʧʽʣʝʥʫ ʈʈ, ʧʦʣʽʙʫʪʠʣʝʥʫ ʈɺ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʙʘʛʘʪʦʰʘʨʦʚʠʭ ʪʨʫʙ PE-Xʩ-Al-PE-Xc ʪʘ ʽʥ. 

ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʪʝʭʥʽʢʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʤʠ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʜʽʘʤʝʪʨʽʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʫ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʻ: 

�x ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʷ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʦʛʦ ʦʧʦʨʫ ʧʨʠ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʾ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʪʘ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ; 

�x ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʷ ʢʘʧʽʪʘʣʴʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʠ ʽ ʟʘʧʽʨʥʦ-ʨʝʛʫʣʶʚʘʣʴʥʫ 

ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʧʨʠ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʽ ʩʠʩʪʝʤʠ. 

ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʾ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʙʝʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʧʨʦʙʦʢ ʟ ʚʠʥʝʩʝʥʥʷʤ ʧʫʟʠʨʽʚ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʽ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʾ 

ʘʨʤʘʪʫʨʠ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʚʦʜʠ, ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 0,2 - 0,25 ʤ/ʩ. 

ʈʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ, ʤʘʣʽ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʽʘʤʝʪʨʽʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ, ʘʨʤʘʪʫʨʠ ʽ ʜʦ ʨʷʜʫ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ: 

�x ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʤʘʪʝʨʽʘʣʦʻʤʥʦʩʪʽ (ʤʝʪʘʣʦʻʤʥʦʩʪʽ) ʩʠʩʪʝʤʠ; 

�x ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʘʨʪʦʩʪʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ; 

�x ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ (ʦʙôʻʤʫ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ; 

�x ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʜʽʾ  ʩʠʩʪʝʤʠ (ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʪʝʧʣʦʚʦʾ ʽʥʝʨʮʽʾ). 

ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʾ ʢʘʧʽʪʘʣʴʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʜʽʘʤʝʪʨʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʽ 

ʘʨʤʘʪʫʨʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʥʘʡʤʝʥʰʠʤʠ, ʘʣʝ ʪʘʢʠʤʠ, ʱʦ ʥʝ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʧʦʷʚʠ ʫ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʽ ʟʘʧʽʨʥʦ-ʨʝʛʫʣʶʚʘʣʴʥʽʡ ʘʨʤʘʪʫʨʽ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʠʭ ʰʫʤʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ 

ʧʨʠ ʰʚʠʜʢʦʩʪʷʭ ʨʫʭʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ 0,8-1,5 ʤ/ʩ.  
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2.4.4. ɻʽʜʨʘʚʣʽʯʥʘ ʫʚôʷʟʢʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʠʭ ʢʽʣʝʮʴ  

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʨʦʟʧʦʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʠʤʠ ʢʽʣʴʮʷʤʠ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʱʦ ʚʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʥʘ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʢʽʣʴʮʷʭ ʻ ʨʽʚʥʠʤʠ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ 

ʢʽʣʝʮʴ. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʚʠʪʨʘʪ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʠʤʠ ʢʽʣʴʮʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ 

ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʢʦʨʝʥʶ ʥʘʷʚʥʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʽʚ ʪʠʩʢʫ ʫ 

ʤʽʩʮʷʭ ʚʽʜʛʘʣʫʞʝʥʥʷ ʢʽʣʝʮʴ ʚʽʜ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʢʽʣʴʮʷ ʽ ʟʚʦʨʦʪʥʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʜʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʝʥʶ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʠʭ ʦʧʦʨʽʚ  ʚ ʮʠʭ 

ʢʽʣʴʮʷʭ. ʊʦʤʫ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʪʝʧʣʦʚʠʭ 

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʠʭ ʢʽʣʝʮʴ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʢʦʥʘʪʠ 

ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʝ ʫʚ'ʷʟʫʚʘʥʥʷ, ʘ ʩʘʤʝ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʦʜʥʘʢʦʚʠʭ ʚʪʨʘʪ ʪʠʩʢʫ ʫ 

ʢʽʣʴʮʷʭ ʧʨʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʭ ʚʠʪʨʘʪʘʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ, ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʠʭ ʧʦʪʦʯʥʠʤ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʤ ʪʝʧʣʦʚʠʤ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ ʢʽʣʴʮʷ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʝ 

ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʠʭ ʢʽʣʝʮʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʮʽ ʚʪʨʘʪ ʪʠʩʢʫ ʤʽʞ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʠʤʠ ʢʽʣʴʮʷʤʠ ʧʨʠ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʭ ʚʠʪʨʘʪʘʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ ʚ ʥʠʭ ʪʘ ʧʽʜʙʦʨʫ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʦʾ 

ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʣʴʥʦʾ ʘʨʤʘʪʫʨʠ ʟ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʠʤ ʦʧʦʨʦʤ, ʷʢʠʡ ʜʦʨʽʚʥʶʻ ʮʽʡ ʨʽʟʥʠʮʽ.  

ʌʽʟʠʯʥʦ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʝ ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʠʭ ʢʽʣʝʮʴ (ʧʨʠʣʘʜʦʚʠʭ 

ʜʽʣʷʥʦʢ) ʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʫʧʝʥʶ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʦʛʦ 

ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷ ʘʙʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʨʠ ʷʢʦʤʫ ʚʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʚ 

ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʽʡ ʧʨʠʣʘʜʦʚʽʡ ʚʽʪʮʽ ʙʫʜʫʪʴ ʜʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʩʫʤʘʨʥʠʤ ʚʪʨʘʪʘʤʠ ʪʠʩʢʫ 

ʥʘ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʢʽʣʴʮʷ. 

ɼʣʷ ʚʠʨʽʚʥʶʚʘʥʥʷ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʠʭ ʚʪʨʘʪ ʫ ʢʽʣʴʮʷʭ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʣʴʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʘʙʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ. 

ɻʽʜʨʘʚʣʽʯʥʝ ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʨʘʜʽʘʪʦʨʥʠʭ ʢʣʘʧʘʥʽʚ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʜʦʜʘʪʢʫ ˉ 3 
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c - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʠʡ ʢʨʝʬʽʮʽʻʥʪ, ʷʢʠʡ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʩʭʝʤʫ ʨʫʭʫ ʚʦʜʠ ʚ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʨʠʣʘʜʽ ʪʘ ʟʤʽʥʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʩʪʝʧʝʥʷ ʨ ʧʨʠ ʨʽʟʥʠʭ ʜʽʘʧʘʟʦʥʘʭ ʚʠʪʨʘʪʠ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ;  

ɣ1 - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʠʡ ʙʝʟʨʦʟʤʽʨʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ, ʷʢʠʡ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʣʘʜʫ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʚʦʜʠ ʚ ʥʴʦʤʫ ʟʘ ʩʭʝʤʦʶ 

"ʟʛʦʨʠ - ʚʥʠʟ";  

ɣ2 - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʨʷʜʽʚ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʽ, ʷʢʠʡ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ ʚʝʨʭʥʽʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ, ʱʦ 

ʦʤʠʚʘʶʪʴʩʷ ʥʘʛʨʽʪʠʤ ʧʦʪʦʢʦʢʦʤ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʽʜ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʭ ʥʠʞʯʝ ʧʨʠʣʘʜʽʚ; 

ɣ3 - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ, ʷʢʠʡ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ 

ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʧʨʠ ʾʭ ʫʩʪʘʥʦʚʮʽ ʚ ʜʚʘ ʨʷʜʠ ʫ ʛʣʠʙʠʥʫ. 

ʊʘʢ ʷʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʽ ʪʨʫʙʠ ʧʨʠʣʘʜʦʚʠʭ ʚʽʪʦʢ ʧʨʦʢʣʘʜʝʥʽ ʚ ʤʦʥʦʣʽʪʥʽʡ 

ʧʽʜʣʦʟʽ, ʪʦ ʪʝʧʣʦʚʽʜʜʘʯʘ ʚʽʜ ʥʠʭ ʙʫʜʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʤʘʡʞʝ ʥʫʣʶ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʜʽʘʪʦʨʽʚ ʧʨʠʡʥʷʪʘ ʧʽʜ ʚʽʢʥʘʤʠ ʚʽʣʴʥʦ ʫ ʩʪʽʥʠ. ʇʽʜʚʦʜʢʠ ʜʦ 

ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʽ ʟ ʚʽʜʩʪʫʧʘʤʠ. 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʧʦʪʨʽʙʥʽ ʪʝʧʣʦʚʽ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ɿʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ ʦʙʯʠʩʣʶʻʤʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʠ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʷʪʴ ʫ ʢʦʞʥʠʡ 

ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʠʡ ʧʨʠʣʘʜ: 

 

 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʜʠ ʚ ʨʘʜʽʘʪʦʨʘʭ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʥʘʧʽʨ ʚ ʢʦʞʥʦʤʫ ʨʘʜʽʘʪʦʨʽ ʦʙʯʠʩʣʶʻʤʦ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʫ ʪʝʧʣʦʚʫ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʢʦʞʥʦʛʦ ʨʘʜʽʘʪʦʨʘ ʦʙʯʠʩʣʶʻʤʦ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 
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ɿʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ ʘʙʦ ʟʘ ʛʨʘʬʽʢʦʤ ʟʥʘʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ 

ű1: 

 

ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ű2 ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

 

ʇʨʠʡʤʘʻʤʦ ʜʣʷ ʩʧʨʦʱʝʥʥʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʥʘ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʪʠʩʢ ʫ 

ʬʦʨʤʫʣʽ: b = 1 

ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʧʦʷʩʥʝʥʥʷʤʠ ʜʦ ʬʦʨʤʫʣʠ ʜʣʷ ʚʩʽʭ ʨʘʜʽʘʪʦʨʽʚ ʧʨʠʡʤʘʻʤʦ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ɣ1 = 1  

ɣ2 = 1 (ʦʜʥʦʨʷʜʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʜʽʘʪʦʨʽʚ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʽ);  

ɣ3 = 1 (ʦʜʥʦʨʷʜʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʜʽʘʪʦʨʽʚ ʫ ʛʣʠʙʠʥʫ). 

ʇʦʪʨʽʙʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʠʡ ʧʦʪʽʢ ʨʘʜʽʘʪʦʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʡ ʜʦ ʥʦʨʤʦʚʘʥʠʭ ʫʤʦʚ, 

ʦʙʯʠʩʣʶʻʤʦ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

 

ʌʘʢʪʠʯʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʠʡ ʧʦʪʽʢ ʨʘʜʽʘʪʦʨʘ Qʬ
ʥ ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʟ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʽʾ 

ʥʘ ʧʨʠʣʘʜ 

ʈʦʟʭʦʜʞʝʥʥʷ ʤʽʞ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ Qʬ
ʥ ʽ Qʧʦʪʨ

ʥ ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʨʘʜʽʘʪʦʨʘ 

ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʟʘʪʽʢʘʥʥʷ ʚʦʜʠ ʫ ʧʨʠʣʘʜ Ŭ = 0,5 

n = 0,300 ɣ1= 1 
��

b1= 0,99 
p = 0,020 ɣ2= 1  b2= 1,01 
c = 1,039 ɣ3= 1  b3= 1,00 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʜʦʜʘʪʢʫ ˉ 4 
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ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ Danfoss ʉ.ʆ. (ʩʢʦʨʦʯʝʥʦ Danfoss 

ʉʆ) ʻ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʤ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʤ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ, ʘʥʘʣʽʟʫ 

ʪʘ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʘʣʝʥʥʷ. ɺʦʥʘ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʽʥʞʝʥʝʨʘʤ ʽ 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʣʴʥʠʢʘʤ ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽ, ʥʘʜʽʡʥʽ ʪʘ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ʙʫʜʽʚʝʣʴ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʧʨʦʛʨʘʤʠ Danfoss ʉʆ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ: 

ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʘʣʝʥʥʷ: 

�R ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʜʝʪʘʣʴʥʽ ʧʣʘʥʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʟ 

ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʚʩʽʭ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʢʦʪʣʠ, 

ʨʘʜʽʘʪʦʨʠ, ʪʨʫʙʠ, ʢʣʘʧʘʥʠ ʪʦʱʦ. 

�R ɺʦʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʫʻ ʨʽʟʥʽ ʪʠʧʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ 

ʨʘʜʽʘʪʦʨʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʪʝʧʣʦʚʽ ʥʘʩʦʩʠ, ʧʽʜʣʦʛʦʚʝ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʪʘ ʽʥʰʽ. 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʚʠʭ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ: 

�x Danfoss ʉʆ ʚʠʢʦʥʫʻ ʪʦʯʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʚʠʭ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ 

ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʚ ʙʫʜʽʚʣʽ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʬʘʢʪʦʨʠ, ʪʘʢʽ 

ʷʢ ʪʝʧʣʦʚʽ ʚʪʨʘʪʠ ʯʝʨʝʟ ʩʪʽʥʠ, ʚʽʢʥʘ, ʜʚʝʨʽ ʪʘ ʽʥʰʽ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ. 

�x ʎʝ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʫ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ. 

ɻʽʜʨʘʚʣʽʯʥʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ: 

�x ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ, ʚʠʟʥʘʯʘʶʯʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʡ ʜʽʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ, ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʢʣʘʧʘʥʽʚ ʪʘ ʽʥʰʽ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤʠ. 

�x ɺʦʥʘ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʪʘʢʽ ʬʘʢʪʦʨʠ, ʷʢ ʚʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʚ ʪʨʫʙʘʭ, 

ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʪʝʧʣʘ ʪʘ ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ. 

ʆʧʪʠʤʽʟʘʮʽʷ ʩʠʩʪʝʤʠ: 
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�x ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʧʪʠʤʽʟʫʚʘʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʜʣʷ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʪʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ. 

�x ɺʦʥʘ ʥʘʜʘʻ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʱʦʜʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʚʠʪʨʘʪ: 

�x Danfoss ʉʆ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʶ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ. 

�x ɺʦʥʘ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʮʽʥʠʪʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ ʨʽʟʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ 

ʩʠʩʪʝʤʠ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, ʤʦʥʪʘʞʫ ʪʘ 

ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ. 

ɯʥʪʝʛʨʘʮʽʷ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ: 

�x ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʤʦʞʝ ʽʥʪʝʛʨʫʚʘʪʠʩʷ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʠ ʪʘ 

ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʪʘʢʠʤʠ ʷʢ 

AutoCAD ʪʘ Revit, ʱʦ ʧʦʣʝʛʰʫʻ ʦʙʤʽʥ ʜʘʥʠʤʠ ʪʘ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʭ ʧʨʦʝʢʪʽʚ. 

ɿʚʽʪʠ ʪʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʽʷ: 

�x Danfoss ʉʆ ʛʝʥʝʨʫʻ ʜʝʪʘʣʴʥʽ ʟʚʽʪʠ ʪʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʽʶ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʽʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʢʨʝʩʣʝʥʥʷ, ʪʝʭʥʽʯʥʽ ʩʧʝʮʠʬʽʢʘʮʽʾ ʪʘ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʜʘʥʽ. 

�x ʎʝ ʧʦʣʝʛʰʫʻ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʶ ʤʽʞ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʣʴʥʠʢʘʤʠ, 

ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʘʤʠ ʪʘ ʟʘʤʦʚʥʠʢʘʤʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʘ Danfoss ʉʆ ʻ ʧʦʪʫʞʥʠʤ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʚʠʩʦʢʫ ʷʢʽʩʪʴ, ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ 

ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʽʚ. ɺʦʥʘ ʧʽʜʭʦʜʠʪʴ ʷʢ ʜʣʷ ʥʦʚʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ, ʪʘʢ ʽ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʾ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʘʣʝʥʥʷ. 

ʈʦʟʛʦʨʥʫʪʘ ʧʣʦʩʢʘ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʣʠʩʪʽ 

ʢʨʝʩʣʝʥʥʷ.  
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ɺɽʅʊʀʃʗʎɯʗ 

2.5 . ɺʠʭʽʜʥʽ ʜʘʥʽ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥ 

2.5.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙ'ʻʢʪʫ ʪʘ ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʧʫʥʢʪ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ 

ʇʨʦʝʢʪʫʻʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʫ ʤʽʩʪʽ: ʏʝʨʢʘʩʠ; 

ʇʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʙʫʜʽʚʣʽ: ʆʬʽʩʥʠʡ ʮʝʥʪʨ; 

ɻʝʦʛʨʘʬʽʯʥʘ ʰʠʨʦʪʘ: 50 0ʧʥ.ʰ; 

ɹʘʨʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʪʠʩʢ: 991 ʛʇʘ; 

ʆʨʽʻʥʪʘʮʽʷ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʾ ʩʪʽʥʠ ʚʭʦʜʫ ʟʘ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʩʚʽʪʫ: ʇʜʉʭ; 

ɺʠʩʦʪʘ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ (ʚʽʜ ʧʽʜʣʦʛʠ ʜʦ ʩʪʝʣʽ), ʅ=3 ʤ; 

ʇʣʦʱʘ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʟʘʣ: S= 116,24 ʤ2; 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʟʘʣʽ: n = 19 ʯʦʣ; 

 2.5.2 ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʣʷ ʥʘʡʭʦʣʦʜʥʽʰʦʾ ʧʷʪʠʜʝʥʢʠ ʟʘʙʝʩʧʝʯʝʥʽʩʪʶ 0,92; 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʪʝʧʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜʞ ʨʦʢʫ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʣʷ ʥʘʡʞʘʨʢʽʰʦʾ ʧʷʪʠʜʝʥʢʠ ʟʘʙʝʩʧʝʯʝʥʽʩʪʶ 0,99; 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʤʦ (ɼʉʊʋ-ʅ ɹ ɺ.1.1-

27:2010, ʪʘʙʣ.ˉ24). ʊʇ ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʧʦ ï ʣʠʧʥʶ, ʍʇ-ʩʽʯʝʥʴ. 

 ʊʘʙʣʠʮʷ 1.1 

ʇʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

text,oC   

ɽʥʪʘʣʴʧʽʷ ɯext, 

ʢɼʞ/ʢʛ 

ɺʦʣʦʛʦʚʤʽʩʪ dext, 

ʛ/ʢʛ 

ɺʽʜʥʦʩʥʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ űext 

% 

ʊʝʧʣʠʡ 28 49 10,5 55 

ʍʦʣʦʜʥʠʡ -22 -20,8 0,5 65 
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2.5.3.  ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ɿʛʽʜʥʦ ʟ ɼɹʅ ɺ.2.5-67 2013 ʜʦʜ. ɼ ʪʘʙʣ. ɼ1 ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ 

ʧʽʜʪʨʠʤʫʻ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʞ ʨʽʚʷ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʪʘ 

ʪʝʧʣʦʽʟʦʣʷʮʽʡʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʚʙʨʘʥʥʷ ʣʶʜʠʥʠ.  

ʈʽʚʝʥʴ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ(ʜʦʜʘʪʦʢ çɼè, ʪʘʙʣ.ɼ.2): 

�x ʧʨʠ ʣʝʛʢʽʡ ʨʦʙʦʪʽ (ʦʬʽʩ) - 70 ɺʪ/ʤ2; 

 ʊʝʨʤʽʯʥʠʡ ʦʧʽʨ ʪʠʧʦʚʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡ ʦʜʷʛʫ ʣʶʜʠʥʠ ʩʣʽʜ ʧʨʠʡʤʘʪʠ 

ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʪʘʙʣʠʮʝʶ ɼ.3, ʜʦʜʘʪʦʢ çɼè: 

 ɼʣʷ ʊʇ: 

�x ʦʩʥʦʚʥʝ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ (ʉʧʽʜʥʷ ʙʽʣʠʟʥʘ, ʩʦʨʦʯʢʘ, ʙʨʶʢʠ, ʰʢʘʨʧʝʪʢʠ, 

ʯʝʨʝʚʠʢʠ) ï 0,105 ʤ2ʂ/ɺʪ, ʢʣʦ=0,7; 

 ɼʣʷ ʍʇ: 

�x ʦʩʥʦʚʥʝ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ (ʉʧʽʜʥʷ ʙʽʣʠʟʥʘ ʟ ʜʦʚʛʠʤʠ ʨʫʢʘʚʘʤʠ ʪʘ 

ʰʪʘʥʠʥʘʤʠ, ʩʦʨʦʯʢʘ, ʙʨʶʢʠ, ʞʠʣʝʪʢʘ, ʧʽʜʞʘʢ, ʧʘʣʴʪʦ, ʰʢʘʨʧʝʪʢʠ, 

ʯʝʨʝʚʠʢʠ) ï 0,230 ʤ2ʂ/ɺʪ, ʢʣʦ=1,5; 

�x ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʽʩʪʴ: 20% 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʽ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʨʦʙʦʯʽʡ ʟʦʥʽ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʛʽʜʥʦ 

ʟ (ɼɹʅ ɺ.2.5 67:2014, ʜʦʜʘʪʦʢ çɼè, ʨʠʩ.ɼ2). 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʟʘ ʛʨʘʬʽʢʦʤ çʈʝʟʫʣʴʪʫʶʯʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʘ ʾʾ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʜʽʘʧʘʟʦʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷè ʥʘ ʧʝʨʝʪʠʥʽ ʪʝʧʣʦʽʟʦʣʷʮʽʡʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʦʜʷʛʫ (ʢʣʦ)=1,5 

(ʦʬʽʩ) ʪʘ ʨʽʚʥʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ(ʤʝʪ), ʦʬʽʩ ï 1,2 ʤʝʪ: twz=22  (ʦʬʽʩ). 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʪʝʧʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʟʘ ʛʨʘʬʽʢʦʤ çʈʝʟʫʣʴʪʫʶʯʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʘ ʾʾ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʜʽʘʧʘʟʦʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷè ʥʘ ʧʝʨʝʪʠʥʽ ʪʝʧʣʦʽʟʦʣʷʮʽʡʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʦʜʷʛʫ 

(ʢʣʦ)=0,7(ʦʬʽʩ) ʪʘ ʨʽʚʥʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ(ʤʝʪ), ʦʬʽʩï 1,2 ʤʝʪ: twz=22  (ʦʬʽʩ). 
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2.5.4 ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚ ʪʝʧʣʠʡ ʽ 

ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘ ʧʝʨʝʪʠʥʽ ʟ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʽʩʪʶ Tu=20% 

ɺ ʊʇ: 

ʜʣʷ ʆʬʽʩʫ V= 0,22 ʤ/ʩ. 

ɺ ʍʇ: 

ʜʣʷ ʆʬʽʩʫ, ʌʂ V= 0,22 ʤ/ʩ. 
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ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ (ɼɹʅ ɺ.2.5 67:2014, 

ʜʦʜʘʪʦʢ çɾè) 

Vmax=VĀKn, ʤ/ʩ 

ʜʝ Kn ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʚʽʜ ʥʦʨʤʦʚʘʥʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʫ ʩʪʨʫʤʝʥʽ ʧʨʠʧʣʠʥʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʷ(ʜʦʜʘʪʦʢ çɾè), Kn=1,2. 

ɺ ʊʇ: 

ʜʣʷ ʆʬʽʩʫ, Vmax=0,22Ā1,2=0,26 ʤ/ʩ; 

ɺ ʍʇ: 

ʜʣʷ ʆʬʽʩʫ, Vmax=0,22Ā1,2=0,26 ʤ/ʩ; 

ʊʘʙʣ. - ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʇʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

twz,oC   

ɺʽʜʥʦʩʥʘ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ 

űwz % 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ 

vwz, ʤ/ʩ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʉʆ2 ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ æC 

ppm 
ʧʨʷʤʘ 

ʜʽʷ 

ʟʚʦʨʦʴʥʷ 

ʜʽʷ 

ʊʝʧʣʠʡ 22,00 
25-70 

0,22 0,26 
800 

ʍʦʣʦʜʥʠʡ 22,00 0,22 0,26 

 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

2.5.5 ʊʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ ʯʝʨʝʟ ʩʚʽʪʣʦʧʨʦʟʦʨʽ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʩʫʤʘ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ ʯʝʨʝʟ ʚʽʢʥʘ ʪʘ 

ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʢʨʠʪʪʷ: 

(ὧ.ʧ.)=((ήǋzὊǋ+ήǋǋzὊǋǋ )ὅz+(ὸὩὼὸīὸύᾀ)/Ὑ0 zὊ0) 

ɼʝ: q`,q`` -ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ ʷʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʻ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʚ ʣʠʧʥʽ ʤʽʩʷʮʽ    

F0=F`+F`` - ʧʣʦʱʘ ʩʚʽʪʣʦʚʠʭ ʧʨʦʡʦʤʽʚ (ʚʽʢʥʘ)   
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ʉ - ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʩʦʥʮʝ-ʟʘʭʠʩʪʫ, ʱʦ ʧʨʠʡʤʘʻʪʴʩʷ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʜʦʜʘʪʢʘʤʠ 15 ʽ 16 

(ʇʝʢʣʦʚ ɸ.ɸ) 

ʉ-ʧʨʷʤʘ ʩʦʥʷʯʥʘ ʨʘʜʽʘʮʽʷ ï 0,7 

ʉ-ʟʘ ʩʪʦʨʦʥʦʶ ʩʚʽʪʫ- ʉʇʥɿ =  0,48 

n - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʽʢʦʥ, n ï 4 ʰʪ. 

R0 - ʦʧʽʨ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ʩʚʽʪʣʦʧʨʦʟʦʨʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ (ʚʽʢʥʘ), R0 -0,45 

text ʽ twz - ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʪʘ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 

q`=(qʚʧ+qʚʨ)k1k2 

q`=(129+67)*0,54*0,9=95,25 ʧʨʷʤʘ ʩ.ʨ 

q` =(129+67)*1,26*0,9=222,264 ʨʦʟʩʽʷʥʘ ʩ.ʨ 

q``=qʚʨk1k2 

q`` =67*0,54*0,9 = 32,56 ʧʨʷʤʘ ʩ.ʨ 

q``= =67*0,9*1,26 = 75,978 ʨʦʟʩʽʷʥʘ ʩ.ʨ 

qʚʧ - ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʧʨʷʤʦʾ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ, qʚʧ - 129   

qʚʨ - ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʦʟʩʽʷʥʦʾ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ, qʚʨ ï 67 

k1- ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʱʦ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʟʘʪʽʢʘʥʥʷ ʩʚʽʪʣʦʚʠʭ ʧʦʨʽʟʽʚ,  

k1 ʧʨʷʤʘ ʩ.ʨ - 0,52 

k1- ʨʦʟʩʽʷʥʘ ʩ.ʨ ï 1,26 

 

k2 - ʢʦʝʝʬʽʮʽʻʥʪ ʱʦ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʽʩʪʴ ʚʽʢʥʘ, k2 ï 0,9 

F0=F`+F`` 

F`=2,25*0,85=1,9 

F``= 2,25*0,15=0,34 

F0 =9 
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Q(ʩ.ʧ.) ʧʨʷʤʘ ʩ.ʨ = 1110  ɺʪ 

Q(ʩ.ʧ.) ʨʦʟʩʽʷʥʘ ʩ.ʨ = 1190 ɺʪ 

2.5.6 ʊʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ 

ɺ ʷʢʦʩʪʽ ʦʩʚʽʪʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʧʨʠʡʤʘʻʤʦ ʣʶʤʽʥʽʩʮʝʥʪʥʽ ʣʘʤʧʠ, 

ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʷʢʠʭ ʦʙʯʠʩʣʶʻʤʦ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ 

Qʦʩʚ=AĀEĀqocĀɖoc 

A - ʧʣʦʱʘ ʧʽʜʣʦʛʠ,  A= 116 ʤ2        

E ï ʦʩʚʽʪʣʝʥʽʩʪʴ, E = 347 ʃʶʢʩ.        

qʦʩ - ʧʠʪʦʤʽ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʪʝʧʣʦʪʠ, ʥʘ 1 ʃʢ ʦʩʚʽʪʣʝʥʦʩʪʽ,  qʦʩ = 0,10 ɺʪ/ʤ2  

          

ɖʦʩ - ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʩʚʽʪʣʘ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʚ ʪʝʧʣʦʪʫ, ɖʦʩ=0,55 

Qʦʩʚ = 347Ā116,24Ā0,1Ā0,55 = 2218 ɺʪ 

2.5.7 ʅʘʜʞʦʜʞʝʥʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʽʜ ʣʶʜʝʡ ʚ ʪʝʧʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ  

2.5.7.1. ʗʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ 

Qʣ, h=×(qʣ, hĀn) 

qʣ, h - ʧʠʪʦʤʽ ʷʚʥʽ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʦʜʥʽʻʾ ʣʶʜʠʥʠ, qʣ, h= 47 ɺʪ 

n - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ, n = 19 ʣʶʜ.  

twz = 22,00  

Qʣ, h(1)  = 19Ā47 = 900 ɺʪ 

2.5.7.2. ʇʦʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ 

Qʣ, hf=×(qʣ, hfĀn) 

 

qʣ, hf - ʧʠʪʦʤʽ ʧʦʚʽ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʦʜʥʽʻʾ ʣʶʜʠʥʠ, qʣ, hf ï 145 ɺʪ 

n - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ, n = 19 ʣʶʜ. 

twz = 22,00  
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2.5.8 ʅʘʜʞʦʜʞʝʥʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʽʜ ʣʶʜʝʡ ʚ ʪʝʧʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ  

2.5.8.1. ʗʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ 

Qʣ, h=×(qʣ, hĀn) 

qʣ, h - ʧʠʪʦʤʽ ʷʚʥʽ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʦʜʥʽʻʾ ʣʶʜʠʥʠ, qʣ, h= 47 ɺʪ 

n - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ, n = 19 ʣʶʜ.  

twz = 22,00  

Qʣ, h(1)  = 19Ā47 = 900 ɺʪ 

2.5.8.2. ʇʦʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ 

Qʣ, hf=×(qʣ, hfĀn) 

qʣ, hf - ʧʠʪʦʤʽ ʧʦʚʽ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʦʜʥʽʻʾ ʣʶʜʠʥʠ, qʣ, hf ï 145 ɺʪ 

n - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ, n = 19 ʣʶʜ. 

twz = 22,00  

ʊʘʙʣ. - ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ɼʞʝʨʝʣʘ 

ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ 

ʊʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʧʝʨʽʦʜʠ ʨʦʢʫ, ɺʪ 

ʊʝʧʣʠʡ ʍʦʣʦʜʥʠʡ 

ʗʚʥʽ ʇʦʚʥʽ ʗʚʥʽ ʇʦʚʥʽ 

ʉʦʥʷʯʥʘ ʨʘʜʽʘʮʽʷ 1020 1020 - - 

ʐʪʫʯʥʝ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ 2200 2200 2200 2200 

ʃʶʜʠ 900 2760 900 2760 

ɺʩʴʦʛʦ 3100 4960 3100 4960 

 

ʊʝʧʣʦʚʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ 

 2.5.9 ʊʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ ʯʝʨʝʟ ʩʚʽʪʣʦʧʨʦʟʦʨʽ 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʩʢʣʘʜʘʶ ʙʘʣʘʥʩ ʰʢʽʜʣʠʚʦʩʪʝʡ. ʈʽʟʥʠʮʷ 

ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ ʪʘ ʪʝʧʣʦʚʪʨʘʪ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʪʝʧʣʦʥʘʜʣʠʰʢʘʤʠ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ, ʷʢʽ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʢʦʤʧʝʥʩʦʚʘʥʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ. 

   ɿʥʘʡʜʝʥʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 
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ʇʝʨʽʦʜ 

ʨʦʢʫ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʅʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ɺʪʨʘʪʠ ʅʘʜʣʠʰʢʠ ʊʝʧʣʦʥʘʧʨʫʞʝʥʥʽʩʪʴ 

ɺʪ/ʤ3 

ʊʝʧʣʠʡ 
ʗʚʥʘ ʪʝʧʣʦʪʘ 3100 - 3100 

8,9 
ʇʦʚʥʘ ʪʝʧʣʦʪʘ 4960 - 4960 

ʍʦʣʦʜʥʠʡ 
ʗʚʥʘ ʪʝʧʣʦʪʘ 3100 4250 3100 

8,9 
ʇʦʚʥʘ ʪʝʧʣʦʪʘ 4960 4250 4960 

 

2.5.9.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʨʘʜʽʻʥʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ 

  ɻʨʘʜʽʝʥʪ ʪʝʤʧʨʘʪʫʨʠ - ʮʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʥʘ 1 ʤ ʚʠʩʦʪʠ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʚʠʱʝ ʨʦʙʦʯʦʾ ʟʦʥʠ.  ɺʽʥ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʫʞʝʥʦʩʪʽ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ. 

ʊʝʧʣʦʥʘʧʨʫʞʝʥʥʽʩʪʴ ʮʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʷʢʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʷʚʥʦʾ 

ʪʝʧʣʦʪʠ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʪʘ ʚʽʜ ʦʙ'ʻʤʫ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

Qʪʥ= 
æQhʧʨ 

Vʧʨ 

Vʧʨ - ʦʙ'ʻʤ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, Vʧʨ = 348,72 ʤ3 

æQhʧʨ - ʷʚʥʽ ʥʘʜʣʠʰʢʠ ʪʝʧʣʦʪʠ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ 

æQhʧʨʊʇ= 3100 ɺʪ 

æQhʧʨʍʇ=3100 ɺʪ 

Qʪʥ 
ʊʇ= 

3100 
= 8,89 

ɺʪ 

348,7 ʤ3 

Qʪʥ 
ʍʇ= 

3100 
= 8,89 

ɺʪ 

348,7 ʤ3 

Qʪʥ ʊʇ =8,89 => gradt = 0,5 Áʉ/ʤ 

Qʪʥ ʍʇ =8,89 => gradt = 0,5 Áʉ/ʤ 

2.5.10 ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʰʢʽʜʣʠʚʦʩʪʝʡ 

  2.5.10.1 ɺʦʣʦʛʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʪʝʧʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ 

Mʚ=×(mʚʣĀn) 

mʚʣ - ʧʠʪʦʤʽ ʚʦʣʦʛʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʦʜʥʽʻʾ ʣʶʜʠʥʠ 

n - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ 
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twz= 22,0 oC 

mʚʣ= 125,5 ʛ/ʛʦʜ 

n ï 19 ʣʶʜ. 

Mʚ(1) =125,5*19 =  2385 ʛ/ʛʦʜ 

2.5.10.2 ɺʦʣʦʛʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ 

Mʚ=×(mʚʣĀn) 

mʚʣ - ʧʠʪʦʤʽ ʚʦʣʦʛʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʦʜʥʽʻʾ ʣʶʜʠʥʠ 

n - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ 

twz= 22,0 oC 

mʚʣ= 125,5 ʛ/ʛʦʜ 

n ï 19 ʣʶʜ. 

2.5.10.3 ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʫ 

Mco2=×(mco2Ān) 

mco2 - ʧʠʪʦʤʽ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ CO2 ʚʽʜ ʦʜʥʽʻʾ ʣʶʜʠʥʠ 

n - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ 

twz= 22,0 oC 

mco2= 45 ʛ/ʛʦʜ 

n ï 19 ʣʶʜ. 

Mco2(1) =45*19 = 855 ʛ/ʛʦʜ 

ʊʘʙʣ. ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʰʢʽʜʣʠʚʦʩʪʝʡ 

ʇʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʇʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ ɺʦʣʦʛʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ 
ɺʠʜʽʣʝʥʥʷ ʚʫʛʣʠʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʫ Mʩʦ2 ʛ/ʛʦʜ 

ʂʦʥʬʢʨʢʝʩ 

ʟʘʣʘ 

ʊʝʧʣʠʡ 2385 
855 

ʍʦʣʦʜʥʠʡ 2385 

 

2.5.11 ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ 

  2.5.11.1  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʟʘ ʩʘʥʽʪʘʨʥʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ 

Lʩʥ= 3,6Ŀ(nĿqp+AĿqʚ) 
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   n - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ, n ï 19 ʣʶʜ. 

   qp - ʧʠʪʦʤʘ ʚʠʪʨʘʪʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʣʶʜʠʥʫ, qp - 4 ʜʤ3 

   A - ʧʣʦʱʘ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, A ï 116,24 ʤ2 

   qʚ - ʧʠʪʦʤʘ ʚʠʪʨʘʪʘ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʨʦʟʙʘʚʣʝʥʥʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ 

ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʴ, qʚ ï 0,4 ʜʤ3 

Lʩʥ =3,6Ŀ(19Ŀ4+116,24Ŀ0,4) = 441 ʤ3/ʛʦʜ 

Gʩʥ= LʩʥĿɟ 

   ɟ - ʛʫʩʪʠʥʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ,   ɟ ï 1,197 ʢʛ/ʤ3 

Gʩʥ =441Ŀ1,197= 527,9 ʢʛ/ʛʦʜ 

2.5.11.2  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʥʘ ʨʦʟʙʘʚʣʝʥʥʷ ʜʦ ɻɼʂ 

Lco2= 
Mco2Ŀ1000 

1,83ĿæC 

   ʄʩʦ2 - ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʫʛʣʠʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʄʩʦ2 = 855 ʛ/ʛʦʜ 

   æC - ɼʦʧʫʩʪʠʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʉʆ2 ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ 

æC = 800 ppm 

Lco2= 
855Ŀ1000 

= 590 ʤ3/ʛʦʜ 
1,83Ŀ800 

 

Gʩʦ2= Lʩʦ2Ŀɟ 

ɟ - ʛʫʩʪʠʥʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ,   ɟ ï 1,197 ʢʛ/ʤ3 

Gco2 = 590Ŀ1,197 = 707 ʢʛ/ʛʦʜ 

2.5.11.3  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʪʝʧʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ 

ʅʘʥʦʩʠʤʦ ʥʘ i-d ʜʽʘʛʨʘʤʫ ʪʦʯʢʫ EXT, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ.  

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʱʦ ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ ʟ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

tl=twz+gradtĿ(H-hwz) 

twz - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʨʦʙʦʯʽʡ ʟʦʥʽ, twz ï 22,0 oC 

��
�� �� �� �� ��

�:�l�_�k�l�Z�p�•�c�g�Z���j�h�[�h�l�Z���f�Z�]�•�k�l�j�Z��
�E�b�k�l��

�� �� �� �� �� ��
�A�f���� �E�b�k�l�� �‹��� �̂h�d���m�f���� �I�•�^�i�b�k�� �>�Z�l�Z��



gtadt - ʟʤʽʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʦ ʚʠʩʦʪʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, gtadt ï 0,5 oC/ʤ 

ʅ - ʚʠʩʦʪʘ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʅ ï 3,0 ʤ 

hwz - ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʙʦʯʦʾ ʟʦʥʠ, hwz ï 1,5 ʤ  

tl = 22 + 0,5Ŀ(3 - 1,5) = 22,8 oC 

   ɿʥʘʭʦʜʠʤʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʽʩʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ: 

tʮin=text-ẼrĿ(text-tl) 

text - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʥʘʡʞʘʨʢʽʰʠʡ ʜʝʥʴ, text ï 28,0 oC 

Ẽ - ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥʥʠʢʘ ʧʨʠʡʤʘʻʪʴʩʷ, Ẽ ï 

0,65 

tl - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ ʟ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, tl = 22,8 oC 

tʮin =28-0,65Ŀ(28-22,8)= 24,6 oC 

ɿ ʪʦʯʢʠ ext ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʦʧʫʩʢʘʝʤʦʩʷ ʘʙʦ ʧʽʜʥʽʤʘʻʤʦʩʷ ʧʦ 

d=const ʽ ʥʘ ʧʝʨʝʪʠʥʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʽʩʣʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥʥʠʢʘ ʚ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʽ tʮin 

ʟʥʘʭʦʜʠʤʦ ʪʦʯʢʫ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʜʦʜʘʪʢʦʚʽ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʧʦʩʪʫʧʘʻ ʟ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

Qʮxi=0,278ĿcpĿGextĿ(tl-text) 

cp - ʪʝʧʣʦʻʤʥʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ, cp ï 1,005 ɼʞ/ʢʛĿoC 

Gext - ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ, Gext ï 707 ʢʛ/ʛʦʜ 

text - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʥʘʡʞʘʨʢʽʰʠʡ ʜʝʥʴ, text ï 28,0 oC   

tl - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ ʟ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, tl ï 22,8 oC   

Qʮxi  = 0,278Ŀ1,005Ŀ2790Ŀ(28,2-28) = 1030 ɺʪ 

ɿʘʜʘʻʤʦʩʷ ʪʦʯʢʦʶ wz ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ  űwz = 49 % ʪʘ twz = 22 ÁC 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʩʫʤʘʨʥʝ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʝʧʣʦʪʠ ʥʘ ʢʘʥʘʣʴʥʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

Qʧ=̔0,278ĿGextĿ(Iext-Iwz)-Qʮʭi+æQhf 

Gext - ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ  
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Gext ï 707 ʢʛ/ʛʦʜ 

Iext - ʝʥʪʘʣʴʧʽʷ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 

Iext ï 53 ʢɼʞ/ʢʛ 

Iwz - ʝʥʪʘʣʴʥʴʧʽʷ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʧʝʨʝʪʠʥʽ űwz ʪʘ twz  

Iwz ï 42,2 ʢɼʞ/ʢʛ 

Qʮxi - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ, ʱʦ ʧʦʩʪʫʧʘʻ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʟ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ 

Qʮxi ï 1030 ɺʪ 

æQhf - ʧʦʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ, ʱʦ ʧʦʩʪʫʧʘʻ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

æQhf ï 4960 ɺʪ 

Qʧ ̔=0,278Ŀ707Ŀ(53-42,2)-1030+4960 = 4324 ɺʪ 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʢʫʪ ʧʨʦʤʝʥʶ ʧʨʦʮʝʩʫ ʟʤʽʥʠ ʩʪʘʥʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ ʟ 

ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

Ů= 
3,6ĀQʧ ̔

Mʚʣ+GextĿ(dext-dwz) 

Qʧ ̔- ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʝʧʣʦʪʠ ʥʘ ʢʘʥʘʣʴʥʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

Qʧ ̔ï 4324 ɺʪ 

ʄʚʦʣ - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʣʦʛʠ, ʱʦ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʄʚʦʣ - 2385 ʛ/ʛʦʜ 

Gext - ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 

Gext ï 707 ʢʛ/ʛʦʜ 

dext - ʚʦʣʦʛʦʚʤʽʩʪ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 

dext ï 10,5 ʛ/ʢʛ 

dwz - ʚʦʣʦʛʦʚʤʽʩʪ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʧʝʨʝʪʠʥʽ űwz ʪʘ twz  

dwz ï 8,5 ʛ/ʢʛ 

Ů= 
3,6Ā4324 

= 4,09 ʢɼʞ/ʛ 
2385+707Ŀ(10,5-8,5) 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʛʨʘʥʠʯʥʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʢʘʥʘʣʴʥʽʡ ʫʩʪʘʥʦʚʮʽ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʝʧʣʝʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʦʥʦʩʽʷ twʢ ʜʣʷ ʬʨʝʦʥʦʚʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 4-7 Áʉ 
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ʅʘ ʧʝʨʝʪʠʥʽ tf ʽ ʣʽʥʽʾ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ű=100 % ʩʪʘʚʠʤʦ ʪʦʯʢʫ f, ʱʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʛʨʘʥʠʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʢʘʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʝʨʽ.  

ɯʟ ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʣʽʥʽʾ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦ ʣʽʥʽʶ ʢʫʪʘ ʧʨʦʤʝʥʶ 

ʧʨʦʮʝʩʫ Ů. ʅʘ ʧʝʨʝʪʠʥʽ ʮʽʻʾ ʣʽʥʽʾ ʟ ʽʟʦʪʝʨʤʦʶ twz ʦʪʨʠʤʫʻʤʦ ʪʦʯʢʫ WZ. 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʨʦʙʦʯʽʡ ʟʦʥʽ. 

ʅʘ ʣʽʥʽʾ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʫʻ ʟʤʽʥʫ ʩʪʘʥʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʮʝʩ 

ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʢʘʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʝʨʽ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴ ʪʦʯʢʫ ʆ, ʱʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʢʽʥʮʝʚʠʡ ʩʪʘʥ ʦʩʫʰʝʥʥʷ ʽ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʽʩʣʷ ʜʦʚʦʜʥʠʢʘ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʥʽ ʢʽʥʮʝʚʦʾ ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ űʦ=90 %. ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʮʽʡ ʪʦʯʮʽ. 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʚʠʪʨʘʪʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʯʝʨʝʢ ʬʘʥʢʦʾʣ 

Gʢʢ= 
3,6ĿQʧ ̔

(Il-Io) 

Qʧ ̔- ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʝʧʣʦʪʠ ʥʘ ʢʘʥʘʣʴʥʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

Qʧ ̔ï 4324 ɺʪ 

Il - ʝʥʪʘʣʴʧʽʷ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ ʟ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

Il ï 66,5 ʢɼʞ/ʢʛ 

Iʦ - ʝʥʪʘʣʴʥʴʧʽʷ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʧʽʩʣʷ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ  

Iʦ ï 46,0 ʢɼʞ/ʢʛ 

Gʢʢ= 
3,6Ŀ4324 

= 759,3 ʢʛ/ʛʦʜ 
(66,5-46) 

ʇʨʠʡʤʘʻʤʦ 1  ʬʘʥʢʦʾʣʘ ʚʠʩʦʢʦʥʘʧʽʨʥʠʭ Mitsubishi Electric PLFY-P80VEM-Eʟ 

ʚʠʪʨʘʪʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ L= 1380ʤ3/ʛʦʜ, Gʬ=780 ʢʛ/ʛʦʜ 

ʋʪʦʯʥʶʻʤʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʚʠʭʦʜʽ ʽʟ ʢʘʥʘʣʴʥʦʾ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

Iʢin= Il- 
3,6ĿQʧ ̔

Gʢʫ 

Il - ʝʥʪʘʣʴʧʽʷ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ ʟ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

Il ï 66,5 ʢɼʞ/ʢʛ 
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Qʧ ̔- ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʝʧʣʦʪʠ ʥʘ 1  ʬʘʥʢʦʾʣʘ 

Qʧ ̔ï 4324 ɺʪ 

Gʢʫ - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣʴʥʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

Gʢʫ ï 1560 ʢʛ/ʛʦʜ 

Iʢin= 66,5- 
3,6Ŀ4324 

= 56,5 ʢɼʞ/ʢʛ 
1560 

2.5.11.4  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʚ ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ 

ʅʘʥʦʩʠʤʦ ʥʘ i-d ʜʽʘʛʨʘʤʫ ʪʦʯʢʫ ext, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʷ; 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʱʦ ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ ʟ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

tl=twz+gradtĿ(H-hwz) 

twz - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʨʦʙʦʯʽʡ ʟʦʥʽ 

twz - 22,0 oC   

gtadt - ʟʤʽʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʦ ʚʠʩʦʪʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

gtadt ï 0,5 oC/ʤ 

ʅ - ʚʠʩʦʪʘ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʅ ï 3,0 ʤ 

hwz - ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʙʦʯʦʾ ʟʦʥʠ 

hwz = 1,5 ʤ 

tl = =22+0,5Ŀ(3-1,5)= 22,8 oC 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʚʦʣʦʛʦʚʤʽʩʪ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ 

dl= dext+ 
ʄʚʦʣ 

Gext 

dext - ʚʦʣʦʛʦʚʤʽʩʪ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 

dext ï 0,5 ʛ/ʢʛ 

ʄʚʦʣ - ʚʦʣʦʛʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ  

ʄʚʦʣ ï 2385 ʛ/ʛʦʜ 

Gext - ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 
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Gext ï 707 ʢʛ/ʛʦʜ 

dl= 0,5+ 
2385 

= 3,9 ʛ/ʢʛ 
707 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʢʫʪ ʧʨʦʤʝʥʶ ʧʨʦʮʝʩʫ ʟʤʽʥʠ ʩʪʘʥʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ 

Ů= 
3,6ĀQhf 

Mʚʣ 

Qhf - ʧʦʚʥʽ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

Qhf ï 4960 ɺʪ 

ʄʚʦʣ - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʣʦʛʠ, ʱʦ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʄʚʦʣ ï 2385 ʛ/ʛʦʜ 

Ů= 
3,6Ā4960 

= 7,5 ʢɼʞ/ʛ 
2385 

ɿʥʘʭʦʜʠʤʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʨʦʙʦʯʽʡ ʟʦʥʽ, ʧʦ i-d  ʜʽʘʛʨʘʤʽ 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʽʩʣʷ ʥʘʛʨʽʚʫ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʤʫ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʽ 

tr=text-ẼĿ(text-tl) 

text - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ 

text ï -22 oC   

Ẽ - ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥʥʠʢʘ ʧʨʠʡʤʘʻʪʴʩʷ: 

Ẽ - 65 

tl - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ 

tl ï 22,8 oC   

tr=  =-22-0,65Ŀ(-22-22,8)= 7,1 oC   
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user
Штамп



ɿʚʝʜʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʷ ʚʠʪʨʘʪʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ 

ʇʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ 
G 

ʢʛ/ʛʦʜ 
L ʤ3/ʛʦʜ 

ʊʝʧʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 

ɿʘ ʩʘʥʽʪʘʨʥʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ 528 441 

ɿʘ ʨʦʟʙʘʚʣʝʥʥʷʤ ʉʆ2 ʜʦ ɻɼʂ 707 590 

ɺʠʪʨʘʪʘ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʝʨʘ 707 590 

ɺʠʪʨʘʪʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʢʘʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʝʨʽ 1415 1200 

  

2.5.12.  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʽʚ ʪʘ ʧʨʠʧʣʠʚʥʠʭ ʩʪʨʫʤʠʥ 

ɺʠʭʽʜʥʽ ʜʘʥʽ ʜʣʷ ʧʽʜʙʦʨʫ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʽʚ 

ɺʠʪʨʘʪʘ ʧʦʚʽʪʨʷ, L= 590 ʤ3/ʛʦʜ 

ʇʣʦʱʘ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʟʘʣʠ, Fʧʨ= 116,24 ʤ2 

ɺʠʩʦʪʘ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, Hʧʨ= 3,0 ʤ 

ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʙʦʯʦʾ ʟʦʥʠ, hwz= 1,5 ʤ 

ɿʘʜʘʻʤʦʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʦʶ ʩʭʝʤʦʶ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʥʷ 

 
   2. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʽʚ ʧʨʠʡʤʘʻʤʦ ʨʽʚʥʦʶ: 4 ʰʪ 

   3. ɿʥʘʭʦʜʠʤʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʧʨʠʧʘʜʘʻ ʥʘ 1 ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢ: 
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L1= 
L 
= 

590 
= 150 

ʤ3 

z 4 ʛʦʜ 

ʇʨʠʡʤʘʻʤʦ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢ ʪʠʧʫ ʇɼʂ 

ɿʥʘʭʦʜʠʤʦ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʚʠʭʦʜʽ ʽʟ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘ 

Vo= 
L1 

3600ĿFo 

L1 - ʚʠʪʨʘʪʘ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʧʨʠʧʘʜʘʻ ʥʘ 1 ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢ 

L1 ï 150 ʤ3/ʛʦʜ 

Fo - ʧʣʦʱʘ ʞʠʚʦʛʦ ʧʝʨʝʨʽʟʫ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘ 

Fo ï 0,034 ʤ2 

Vo= 
150 

= 1,2 ʤ/ʩ 
3600Ŀ0,018 

ɺʠʟʥʘʯʘʻʤʦ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʤʽʞ ʨʦʙʦʯʦʶ ʟʦʥʦʶ, ʪʘ 

ʧʨʠʧʣʠʚʥʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ 

æto=twz-tin 

twz - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʨʦʙʦʯʽʡ ʟʦʥʽ 

twz ï 22 ÁC   

tin - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 

tin ï 24 ÁC 

æto = 24-22 = 2 ÁC   

ɿʥʘʭʦʜʠʤʦ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʝʥʪʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʩʪʨʫʤʠʥʠ ʟ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʽʤ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝʤ 

ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʝʥʪ ʂʩ ʥʘ ʩʪʠʩʥʝʥʥʷ ʩʪʨʫʤʠʥʠ ʦʛʦʨʦʜʞʝʥʥʷʤʠ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʜʦʚʞʠʥʘ ʩʪʨʫʤʠʥʠ 

ʭ=Hʧʨ-hwz 

Hʧʨ - ʚʠʩʦʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 
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Hʧʨ  - 3,0 ʤ 

hwz - ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʙʦʯʦʾ ʟʦʥʠ

hwz ï 1,5 ʤ 

l - ʜʦʚʞʠʥʘ ʤʽʞ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘʤ

l ï 8,9 ʤ 

Fo - ʧʣʦʱʘ ʞʠʚʦʛʦ ʧʝʨʝʨʽʟʫ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘ

Fo ï 0,034 ʤ2 

ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʝʥʪ ʂʥ ʥʘ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʥʝʽʟʦʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʩʪʨʫʤʠʥʠ

x - ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʜʦʚʞʠʥʘ ʩʪʨʫʤʠʥʠ

x ï 1,5 ʤ 

Z - ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʫʤʠʥʠ

ὤ=5,45

m - ʢʦʝʬʽʮʽʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʚ ʩʪʨʫʤʠʥʽ

m ï 2,0  

vʦ - ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʚʠʭʦʜʽ ʽʟ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘ

vʦ ï 1,2 ʤ/ʩ 

Fo - ʧʣʦʱʘ ʞʠʚʦʛʦ ʧʝʨʝʨʽʟʫ ʧʦʚ

Fo ï 0,034 ʤ2 

ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʙʦʯʦʾ ʟʦʥʠ 

ʭ= 3 ï 1,5 = 1,5 ʤ 

 
 

 

  
= 
0,1Ŀl 

   
 

 

ʜʦʚʞʠʥʘ ʤʽʞ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘʤʠ 

ʧʣʦʱʘ ʞʠʚʦʛʦ ʧʝʨʝʨʽʟʫ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘ 

 

 

 = 0,1Ŀ8,9 = 4,1 

 
0,034 

 

 

ʂʩ= 0,38 

ʦʧʨʘʚʦʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʝʥʪ ʂʥ ʥʘ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʥʝʽʟʦʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʩʪʨʫʤʠʥʠ

ʂ_ʥ=ã(3&1Ñ1,5Ā(ʭùὤ)^2 ) 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʜʦʚʞʠʥʘ ʩʪʨʫʤʠʥʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʫʤʠʥʠ 

=5,45ĀάĀὺ_έĀã(4&Ὂ_έ/(ὲĀ�©æὸ�ª _έ )^2 )

ʢʦʝʬʽʮʽʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʚ ʩʪʨʫʤʠʥʽ 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʚʠʭʦʜʽ ʽʟ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘ

ʧʣʦʱʘ ʞʠʚʦʛʦ ʧʝʨʝʨʽʟʫ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘ 

ʦʧʨʘʚʦʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʝʥʪ ʂʥ ʥʘ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʥʝʽʟʦʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʩʪʨʫʤʠʥʠ 

)^2 ) 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʚʠʭʦʜʽ ʽʟ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʢʘ 
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user
Штамп

user
Штамп



user
Штамп
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ʦ
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ʝ
ʨ
 
ʧ
ʨ
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ʤ
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ʧ
ʦ
 

ʧ
ʣ
ʘ
ʥ
ʫ
 

ʅ
ʘ
ʡ
ʤ
ʝ
ʥ
ʫ
ʚ
ʘ
ʥ
ʥ
ʷ
 

ʧ
ʨ
ʠ
ʤ
ʽ
ʱ
ʝ
ʥ
ʴ
 

ʇ
ʣ
ʦ
ʱ
ʘ
 

ɺ
ʠ
ʩ
ʦ
ʪ
ʘ
 
ʧ
ʨ
ʠ
ʤ
.
 

ʆ
ʙ
'
ʻ
ʤ
 
ʧ
ʨ
ʠ
ʤ
.
 

ʇʨʠʪʦʢ ɺʠʪʷʞʢʘ 

ʉ
ʠ
ʩ
ʪ
ʝ
ʤ
ʘ
 

ʂ
ʨ
ʘ
ʪ
-
 

ʥ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
 

ɺ
ʠ
ʪ
-
 
ʨ
ʘ
ʪ
ʘ
 

ʧ
ʦ
ʚ
ʽ
ʪ
ʨ
ʷ
 

ʂ
ʨ
ʘ
ʪ
-
 

ʥ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
 

ɺ
ʠ
ʪ
-
 
ʨ
ʘ
ʪ
ʘ
 

ʧ
ʦ
ʚ
ʽ
ʪ
ʨ
ʷ
 

ˉ S, ʤ2 h, ʤ V, ʤ3 ʂʨ, 1/ʛʦʜ L, ʤ3/ʛʦʜ ʂʨ, 1/ʛʦʜ L, ʤ3/ʯʘʩ 

1-ʡ ʧʦʚʝʨʭ 

101 ʉʢʣʘʜ 20,74 3,00 62,22 2,0 125 2,0 125 ʇɺ2 

102 ʂʦʨʠʜʦʨ 25,37 3,00 76,11 0,0 0 0,0 0 ʇɺ2 

103 ʂʦʨʠʜʦʨ 79,82 3,00 239,46 0,2 40 0,0 0 ʇɺ2 

104 ɼʫʰʦʚʘ 3,88 3,00 11,64 0,0 0 12,9 150 0 

105 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 1,91 3,00 5,73 0,0 0 8,7 50 0 

106 ʈʦʟʜʷʛʘʣʴʥʷ 17,29 3,00 51,87 3,9 200 0,0 0 ʇɺ2 

107 ʈʦʟʜʷʛʘʣʴʥʷ 14,59 3,00 43,77 4,6 200 0,0 0 ʇɺ2 

108 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 2,05 3,00 6,15 0,0 0 8,1 50 0 

109 ɼʫʰʦʚʘ 4,18 3,00 12,54 0,0 0 12,0 150 0 

110 ʂʘʙʽʥʝʪ 21,57 3,00 64,71 2,5 160 2,5 160 ʇɺ2 

111 ʂʦʨʠʜʦʨ 6,81 3,00 20,43 2,4 50 0,0 0 0 

112 ɯʥʚʝʥʪʘʨʥʘ ʪʝʭ. ʧʨʘʮ. 3,13 3,00 9,39 3,2 30 3,2 30 ʇɺ2 

113 ʂʽʤʥʘʪʘ ʪʝʭ. ʇʨʘʮ. 8,31 3,00 24,93 2,0 50 2,0 50 ʇɺ2 

114 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 3,82 3,00 11,46 0,0 0 4,4 50 0 

115 ʂʘʙʽʥʝʪ 19,75 3,00 59,25 2,2 130 2,2 130 ʇɺ3 

116 ʂʘʙʽʥʝʪ 20,74 3,00 62,22 2,1 130 2,1 130 ʇɺ3 

117 ʂʦʨʠʜʦʨ 13,35 3,00 40,05 0,0 0 0,0 0 ʇɺ3 

118 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 3,11 3,00 9,33 0,0 0 10,7 100 0 

119 ʂʽʤʥʘʪʘ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ 46,69 3,00 140,07 3,0 420 2,3 320 ʇɺ3 

120 ʊʘʤʙʫʨ 3,69 3,00 11,07 0,0 0 0,0 0 0 

121 ʂʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʟʘʣ 116,24 3,00 348,72 2,4 825 2,2 775 ʇɺ3 

122 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 3,13 3,00 9,39 0,0 0 5,3 50 0 

123 ʂʽʤʥʘʪʘ ʚʽʜʧʦʯʠʥʢʫ 18,29 3,00 54,87 2,3 125 3,0 165 0 

124 ɹʋʌɽʊ 88,35 3,00 265,05 3,4 900 3,0 800 ʇɺ1 

125 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 2,00 3,00 6,00 0,0 0 8,3 50 0 

126 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 4,60 3,00 13,80 0,0 0 3,6 50 0 

127 ʉʢʣʘʜ 4,57 3,00 13,71 2,2 30 2,2 30 ʇɺ1 

128 ɹɸʈ 51,20 3,00 153,60 3,4 515 3,0 465 ʇɺ1 

129 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 1,80 3,00 5,40 0,0 0 9,3 50 0 

130 ʉʭʦʜʦʚʘ ʢʣʽʪʠʥʘ 29,98 3,00 89,94 0,0 0 0,0 0 0 

131 ʉʭʦʜʦʚʘ ʢʣʽʪʠʥʘ 29,75 3,00 89,25 0,0 0 0,0 0 0 

 
ɺʩʴʦʛʦ: 670,71 

 
2 012,13 

 
3 930 

 
3 930 
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ʇʨʠʪʦʢ ɺʠʪʷʞʢʘ 

ʉ
ʠ
ʩ
ʪ
ʝ
ʤ
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ʂ
ʨ
ʘ
ʪ
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ʥ
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ʩ
ʪ
ʴ
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ʽ
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ˉ S, ʤ2 h, ʤ V, ʤ3 ʂʨ, 1/ʛʦʜ L, ʤ3/ʛʦʜ ʂʨ, 1/ʛʦʜ L, ʤ3/ʯʘʩ 

2-ʡ ʧʦʚʝʨʭ 

201 ʂʘʙʽʥʝʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 25,77 3,00 77,31 1,2 95 1,2 95 ʇɺ4 

202 ʂʘʙʽʥʝʪ 29,94 3,00 89,82 2,3 205 2,3 205 ʇɺ4 

203 ʂʦʨʠʜʦʨ 29,44 3,00 88,32 2,3 200 0,0 0 0 

204 ʂʘʙʽʥʝʪ 38,39 3,00 115,17 2,2 250 2,2 250 ʇɺ4 

205 ʂʘʙʽʥʝʪ 20,40 3,00 61,20 2,1 130 2,1 130 ʇɺ4 

206 ʂʘʙʽʥʝʪ 20,00 3,00 60,00 2,2 130 2,2 130 ʇɺ4 

207 ʂʘʙʽʥʝʪ 21,78 3,00 65,34 2,4 160 2,4 160 ʇɺ4 

208 ʂʘʙʽʥʝʪ 16,85 3,00 50,55 2,4 120 2,4 120 ʇɺ4 

209 ʂʘʙʽʥʝʪ 17,60 3,00 52,80 2,3 120 2,3 120 ʇɺ4 

210 ʂʽʤʥʘʪʘ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ (ʍʆʃ) 40,09 3,00 120,27 2,3 280 2,3 280 ʇɺ4 

211 ʊʘʤʙʫʨ 5,98 3,00 17,94 2,8 50 0,0 0 0 

212 ʇʽʜʩʦʙʥʝ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 4,06 3,00 12,18 0,0 0 4,1 50 0 

213 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 5,09 3,00 15,27 0,0 0 6,5 100 0 

214 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 5,09 3,00 15,27 0,0 0 6,5 100 0 

215 ʉʭʦʜʦʚʘ ʢʣʽʪʠʥʘ 29,05 3,00 87,15 0,0 0 0,0 0 0 

216 ʂʘʙʫʽʥʝʪ ʜʣʷ ʥʘʨʘʜ 47,73 3,00 143,19 2,3 325 2,3 325 ʇɺ4 

217 ʂʘʙʫʽʥʝʪ ʜʣʷ ʥʘʨʘʜ 47,13 3,00 141,39 2,3 325 2,3 325 ʇɺ4 

218 ʉʭʦʜʦʚʘ ʢʣʽʪʠʥʘ 30,24 3,00 90,72 0,0 0 0,0 0 0 

219 ʂʘʙʽʥʝʪ 29,64 3,00 88,92 2,3 205 2,3 205 ʇɺ4 

220 ʂʘʙʽʥʝʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 22,33 3,00 66,99 1,3 85 1,3 85 ʇɺ4 

221 ʂʦʨʠʜʦʨ 28,67 3,00 86,01 2,3 200 0,0 0 0 

222 ʂʘʙʽʥʝʪ 55,33 3,00 165,99 2,2 370 2,2 370 ʇɺ4 

223 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 5,06 3,00 15,18 0,0 0 6,6 100 0 

224 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 5,03 3,00 15,09 0,0 0 6,6 100 0 

225 ʇʽʜʩʦʙʥʝ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 4,06 3,00 12,18 0,0 0 4,1 50 0 

226 ʊʘʤʙʫʨ 6,43 3,00 19,29 2,6 50 0,0 0 0 

227 ʂʽʤʥʘʪʘ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ (ʍʆʃ) 39,42 3,00 118,26 2,4 280 2,4 280 ʇɺ4 

228 ʂʘʙʽʥʝʪ 17,19 3,00 51,57 2,3 120 2,3 120 ʇɺ4 

229 ʂʘʙʽʥʝʪ 15,87 3,00 47,61 2,5 120 2,5 120 ʇɺ4 

230 ʂʘʙʽʥʝʪ 22,65 3,00 67,95 2,4 160 2,4 160 ʇɺ4 

231 ʂʘʙʽʥʝʪ 20,24 3,00 60,72 2,1 130 2,1 130 ʇɺ4 

 
ɺʩʴʦʛʦ: 706,55 

 
2 119,65 

 
4 110 

 
4 110 
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ˉ S, ʤ2 h, ʤ V, ʤ3 
ʂʨ, 

1/ʛʦʜ 

L, 

ʤ3/ʛʦʜ 

ʂʨ, 

1/ʛʦʜ 

L, 

ʤ3/ʯʘʩ 

3-ʡ ʧʦʚʝʨʭ 

301 ʂʘʙʽʥʝʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ  25,77 3,00 77,31 1,23 95 1,23 95 ʇɺ5 

302 ʂʘʙʽʥʝʪ 29,94 3,00 89,82 2,28 205 2,28 205 ʇɺ5 

303 ʂʦʨʠʜʦʨ 29,44 3,00 88,32 2,26 200 0 0 0 

304 ʂʘʙʽʥʝʪ 38,39 3,00 115,17 2,17 250 2,17 250 ʇɺ5 

305 ʂʘʙʽʥʝʪ 20,40 3,00 61,20 2,12 130 2,12 130 ʇɺ5 

306 ʂʘʙʽʥʝʪ 20,00 3,00 60,00 2,17 130 2,17 130 ʇɺ5 

307 ʂʘʙʽʥʝʪ 21,78 3,00 65,34 2,45 160 2,45 160 ʇɺ5 

308 ʂʘʙʽʥʝʪ 16,85 3,00 50,55 2,37 120 2,37 120 ʇɺ5 

309 ʂʘʙʽʥʝʪ 17,60 3,00 52,80 2,27 120 2,27 120 ʇɺ5 

310 ʂʽʤʥʘʪʘ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ (ʍʆʃ) 40,09 3,00 120,27 2,33 280 2,33 280 ʇɺ5 

311 ʊʘʤʙʫʨ 5,98 3,00 17,94 2,79 50 0 0 0 

312 ʇʽʜʩʦʙʥʝ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ  4,06 3,00 12,18 0,00 0 4,11 50 0 

313 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 5,09 3,00 15,27 0,00 0 6,55 100 0 

314 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 5,09 3,00 15,27 0,00 0 6,55 100 0 

315 ʉʭʦʜʦʚʘ ʢʣʽʪʠʥʘ  29,05 3,00 87,15 0,00 0 0 0 0 

316 ʂʘʙʫʽʥʝʪ ʜʣʷ ʥʘʨʘʜ  47,73 3,00 143,19 2,27 325 2,27 325 ʇɺ5 

317 ʂʘʙʫʽʥʝʪ ʜʣʷ ʥʘʨʘʜ  47,13 3,00 141,39 2,30 325 2,3 325 ʇɺ5 

318 ʉʭʦʜʦʚʘ ʢʣʽʪʠʥʘ  30,24 3,00 90,72 0,00 0 0 0 0 

319 ʂʘʙʽʥʝʪ  29,64 3,00 88,92 1,01 90 1,01 90 ʇɺ5 

320 ʂʘʙʽʥʝʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ  22,33 3,00 66,99 1,04 70 1,04 70 ʇɺ5 

321 ʂʦʨʠʜʦʨ 28,67 3,00 86,01 2,33 200 0 0 0 

322 ʂʘʙʽʥʝʪ 55,33 3,00 165,99 2,23 370 2,23 370 ʇɺ5 

323 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 5,06 3,00 15,18 0,00 0 6,59 100 0 

324 ʉʘʥʚʫʟʦʣ 5,03 3,00 15,09 0,00 0 6,63 100 0 

325 ʇʽʜʩʦʙʥʝ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ  4,06 3,00 12,18 0,00 0 4,11 50 0 

326 ʊʘʤʙʫʨ 6,43 3,00 19,29 2,59 50 0 0 0 

327 ʂʽʤʥʘʪʘ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ (ʍʆʃ) 39,42 3,00 118,26 2,37 280 2,37 280 ʇɺ5 

328 ʂʘʙʽʥʝʪ 17,19 3,00 51,57 2,33 120 2,33 120 ʇɺ5 

329 ʂʘʙʽʥʝʪ 15,87 3,00 47,61 2,52 120 2,52 120 ʇɺ5 

330 ʂʘʙʽʥʝʪ 22,65 3,00 67,95 2,35 160 2,35 160 ʇɺ5 

331 ʂʘʙʽʥʝʪ 20,24 3,00 60,72 2,14 130 2,14 130 ʇɺ5 

 
ɺʩʴʦʛʦ: 706,55 

 

2 

119,65  
4 110 

 
4 110 
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2.5.14.  ɸʡʨʦʜʠʥʘʤʽʯʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦï

ʚʠʪʷʞʥʦʾ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇɺ 3 

ɸʡʨʦʜʠʥʘʤʽʯʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʻ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ 

ʧʨʦʻʢʪʫʚʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʽʥ ʚʢʣʶʯʘʻ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ 

ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ, ʪʠʩʢ, ʚʠʪʨʘʪʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ 

ʦʧʽʨ. 

ɺʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʥʘ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ ʦʧʦʨʫ ʪʝʨʪʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʠʪʘʥʴ ʧʨʠ ʘʝʨʦʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʻ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʪʨʘʪ ʪʠʩʢʫ. ʆʜʥʽʻʶ ʽʟ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʚʪʨʘʪ ʪʠʩʢʫ ʻ 

ʚʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʥʘ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ ʦʧʦʨʫ ʪʝʨʪʷ ʩʪʽʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʫ. ɺʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ ɼʘʨʩ²-ɺʝʡʩʙʘʭʘ, ʇʘ: 

Ў˝
‗
Ὠ
ϽὰϽ
”Ͻὺ
ς
ȟ 

ʜʝ ɚ - ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʦʛʦ ʪʝʨʪʷ; 

d ï ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʡ ʜʽʘʤʝʪʨ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ, ʤ; 

l ï ʜʦʚʞʠʥʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ, ʤ; 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʢʫʪʥʠʭ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʫ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʘʭ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ 

ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʥʠʡ ʜʽʘʤʝʪʨ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ. 

Ὠ̆
ςϽὥϽὦ
́ ὦ

  

a ʽ b ï ʩʪʦʨʦʥʠ ʧʨʷʤʦʢʫʪʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʤ 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʦʛʦ ʪʝʨʪʷ ʧʨʠ ʯʠʩʣʽ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ Re> 2300 

ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ ɸʣʴʪʰʫʣʷ  

‗ πȟρρϽ
Ὧ̆
Ὠ̆

φψ
ὙὩ

Ȣ

ȟ  

ʜʝ kʝ ï ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʥʘ ʰʦʨʩʪʢʽʩʪʴ ʩʪʽʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʤ; 

dʝ ï ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʥʠʡ ʜʽʘʤʝʪʨ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʫ (ʜʽʘʤʝʪʨ), ʤ; 

Re ï ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ 

Ὑ
ÖϽὨ̆
’
ȟ  
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ʜʝ ɜ ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʢʽʥʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʚôʷʟʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʧʨʠʡʤʘʻʪʴʩʷ 1,5Ŀ10-5 

ʤ2/ʩ. 

dʝ ï ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʥʠʡ ʜʽʘʤʝʪʨ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʫ (ʜʽʘʤʝʪʨ), ʤ; 

v ï ʜʽʡʩʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽ ʤ/ʩ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ  

ὺ
ὒ

σφππϽὪ̅
ȟ  

ʜʝ L ï ʚʠʪʨʘʪʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʤ3/ʛʦʜ; 

fʜ ï ʜʽʡʩʥʘ ʧʣʦʱʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʽʟʫ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʤ; 

ɺʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʥʘ ʪʝʨʪʷ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ  

ὖ̓
‗
Ὠ
ϽὰϽ‍̙ ϽὯϽὖ̅ȟ  

ʜʝ ɓʰ ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ, ʷʢʠʡ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʰʦʨʩʪʢʽʩʪʴ ʩʪʽʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʾ ʰʦʨʩʪʢʦʩʪʽ ʩʪʽʥʢʠ K 

k1 k2 ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ, ʷʢʽ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʱʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʻʪʴʩʷ ʧʦ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘʭ.  

Pʜ ï ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʡ ʪʠʩʢ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ. ʇʘ. 

ɺʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʥʘ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʦʧʦʨʽʚ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʨʽʤ ʧʨʷʤʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ, 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʬʘʩʦʥʥʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʝʛʫʣʶʶʯʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʽʥʰʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʽ ʻ ʧʝʚʥʠʤʠ ʰʪʫʯʥʠʤʠ 

ʧʝʨʝʰʢʦʜʘʤʠ ʥʘ ʰʣʷʭʫ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ. ʅʘ ʢʦʞʥʽʡ ʪʘʢʽʡ ʧʝʨʝʰʢʦʜʽ 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʘʜʽʥʥʷ ʪʠʩʢʫ ʚ ʧʦʪʦʮʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʷʢʝ ʨʫʭʘʻʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ. ʎʝ 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʝʨʝʙʫʜʦʚʠ ʧʦʣʽʚ ʰʚʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ 

ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʚʽʪʨʦʚʠʭ ʟʦʥ ʙʽʣʷ ʩʪʽʥʦʢ, ʱʦ ʚ ʮʶ ʯʝʨʛʫ 

ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʚʪʨʘʪʘʤʠ ʝʥʝʨʛʽʾ ʧʦʪʦʢʫ. ʇʨʠʡʥʷʪʦ ʚʚʘʞʘʪʠ, ʱʦ ʚʪʨʘʪʠ 

ʪʠʩʢʫ ʥʘ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʦʧʦʨʽʚ ʻ ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʠʤʠ. ʂʝʨʫʶʯʠʩʴ ʜʘʥʠʤʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʷʤ, ʚʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʥʘ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʦʧʦʨʽʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ 
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Ў̋ ‚Ͻ
”Ͻὺ
ς
ϽὯ ‚Ͻὖ̅ϽὯ  

ʜʝ В‚ ï ʩʫʤʘ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʦʧʦʨʽʚ ʥʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽʡ ʜʽʣʷʥʮʽ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʽ ʙʝʨʫʪʴʩʷ ʟ ʜʦʚʽʜʢʦʚʦʾ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ. 

ʅʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʨʠ ʘʝʨʦʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʘʭ ʜʽʣʷʥʦʢ, ʷʢʽ 

ʤʘʶʪʴ ʩʧʽʣʴʥʠʡ ʤʽʩʮʝʚʠʡ ʦʧʽʨ ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ (ʪʨʽʡʥʠʢ, ʭʨʝʩʪʦʚʠʥʫ ʪʦʱʦ), 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʤʽʩʮʝʚʦʛʦ ʦʧʦʨʫ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʦ ʜʽʣʷʥʢʠ ʟ ʤʝʥʰʦʶ ʚʠʪʨʘʪʦʶ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʚʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʚʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʥʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʜʽʣʷʥʮʽ ʜʦʚʞʠʥʦʶ l ʧʨʠ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ 

ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʦʧʦʨʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʩʫʤʘ ʚʪʨʘʪ ʪʠʩʢʽʚ ʥʘ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ ʦʧʦʨʫ ʪʝʨʪʷ 

ʽ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʦʧʦʨʽʚ ʜʽʣʷʥʢʠ. 

Ў̨̋̅̌ Ў̋̓ Ў̋   

ʘʙʦ 

Ў̋
‗
Ὠ
Ͻὰ ‚Ͻ

”Ͻὺ
ς
  

ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʚʪʨʘʪʠ ʪʠʩʢʫ ʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʷʢ 

ʩʫʤʘ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʚʪʨʘʪ ʪʠʩʢʫ ʚ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ 

ʛʦʣʦʚʥʦʾ ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. 

ɻʦʣʦʚʥʘ ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ï ʮʝ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʽʜʜʘʣʝʥʘ ʚʽʜ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʘ ʧʦ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʾʾ ʯʘʩʪʠʥʘ. 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʜʽʣʷʥʢʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ï ʮʝ ʯʘʩʪʠʥʘ 

ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʫ ʟ ʧʦʩʪʽʡʥʦʶ ʚʠʪʨʘʪʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʧʦʩʪʽʡʥʠʤ ʦʜʥʦʪʠʧʥʠʤ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʤ ʧʝʨʝʨʽʟʦʤ. 

ɸʝʨʦʜʠʥʘʤʽʯʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ 

ʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʶ ʽ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʜʦʜʘʪʢʫ ˉ 5. 
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2.5.15.  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ  

ʇʨʠʧʣʠʚʥʦ-ʚʠʪʷʞʥʽ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ 

ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ. ɺʦʥʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʨʠʧʣʠʚ ʩʚʽʞʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʟʦʚʥʽ 

ʽ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʚʽʜʧʨʘʮʴʦʚʘʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ ʩʪʚʦʨʝʥʥʶ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʭ ʪʘ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʫʤʦʚ ʫ ʙʫʜʽʚʣʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʨʠʧʣʠʚʥʦ-ʚʠʪʷʞʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ: 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʎʝ ʦʙʩʷʛ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʷʢʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʞʝ ʦʙʨʦʙʠʪʠ ʟʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʯʘʩʫ, 

ʚʠʤʽʨʶʻʪʴʩʷ ʚ ʢʫʙʽʯʥʠʭ ʤʝʪʨʘʭ ʥʘ ʛʦʜʠʥʫ (ʤį/ʛʦʜ). ʎʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʣʝʞʠʪʴ 

ʚʽʜ ʨʦʟʤʽʨʫ ʪʘ ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʽʾ ʪʝʧʣʘ 

ɺʠʟʥʘʯʘʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʫʪʠʣʽʟʘʮʽʾ ʪʝʧʣʘ ʟ ʚʠʪʷʞʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʣʷ ʧʽʜʽʛʨʽʚʫ 

ʧʨʠʧʣʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ. ɺʠʤʽʨʶʻʪʴʩʷ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ (%) ʽ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʷʢʘ ʯʘʩʪʢʘ 

ʪʝʧʣʘ ʧʦʚʝʨʪʘʻʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺʠʩʦʢʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʽʾ ʪʝʧʣʘ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʥʘʯʥʦ ʟʥʠʟʠʪʠ ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʥʘ ʦʧʘʣʝʥʥʷ. 

�?�g�_�j�]�h�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y��

ɺʠʤʽʨʶʻʪʴʩʷ ʚ ʢʽʣʦʚʘʪʘʭ (ʢɺʪ) ʘʙʦ ʢʽʣʦʚʘʪ-ʛʦʜʠʥʘʭ (ʢɺʪĿʛʦʜ) ʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʾ, ʷʢʫ ʩʧʦʞʠʚʘʻ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ. ɽʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʘ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ 

(ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʧʽʜʽʛʨʽʚʫ ʘʙʦ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ). 

ʐʫʤʦʚʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʈʽʚʝʥʴ ʰʫʤʫ, ʷʢʠʡ ʚʠʨʦʙʣʷʻ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʙʦʪʠ, ʚʠʤʽʨʶʻʪʴʩʷ ʚ 

ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ (ʜɹ). ʏʠʤ ʥʠʞʯʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʰʫʤʫ, ʪʠʤ ʢʦʤʬʦʨʪʥʽʰʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʞʠʪʣʦʚʠʭ ʪʘ ʦʬʽʩʥʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. 

ʊʠʧ ʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʽʣʴʪʨʽʚ 

ʌʽʣʴʪʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦʛʦ ʪʘ ʚʠʪʷʞʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʚʽʜ ʧʠʣʫ, ʘʣʝʨʛʝʥʽʚ, ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʽ ʽʥʰʠʭ ʟʘʙʨʫʜʥʶʚʘʯʽʚ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ 
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ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʠʧʫ ʬʽʣʴʪʨʘ (ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʡ, ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʥʠʡ, HEPA ʪʦʱʦ) ʪʘ 

ʡʦʛʦ ʢʣʘʩʫ. 

ʋʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ 

ʉʫʯʘʩʥʽ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦ-ʚʠʪʷʞʥʽ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʥʘʱʫʶʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ, ʷʢʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʽ ʽʥʰʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʨʦʙʦʪʠ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʧʦʪʨʝʙ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʽʚ. 

ʎʝ ʤʦʞʝ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ CO , 

ʪʘʡʤʝʨʠ ʪʦʱʦ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ 

ɺʘʞʣʠʚʠʤʠ ʻ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ, ʟ ʷʢʠʭ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʛʘʣʴʥʘ 

ʷʢʽʩʪʴ ʾʾ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ. ʎʝ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʜʦʚʛʦʚʽʯʥʽʩʪʴ ʽ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʽ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ 

ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʤʦʥʪʘʞʫ ʪʘ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʘʢʦʞ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ɼʝʷʢʽ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʤʘʛʘʪʠ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʟʥʘʥʴ ʜʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ. 

ɼʦʜʘʪʢʦʚʽ ʬʫʥʢʮʽʾ 

ɼʝʷʢʽ ʤʦʜʝʣʽ ʤʦʞʫʪʴ ʤʘʪʠ ʜʦʜʘʪʢʦʚʽ ʬʫʥʢʮʽʾ, ʪʘʢʽ ʷʢ ʧʽʜʽʛʨʽʚ ʘʙʦ 

ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʘʙʦ ʦʩʫʰʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ, 

ʬʫʥʢʮʽʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʚʦʣʦʛʠ ʪʦʱʦ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦ-ʚʠʪʷʞʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʜʦʜʘʪʢʫ ˉ 6  
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ʂʆʅɼʀʎɯʆʅʋɺɸʅʅʗ 

2.6.  ɺʩʪʫʧ 

VRF (Varible Refrigerant Flow) - ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʫʣʴʪʠʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʽ ʟʤʽʥʥʦʶ ʚʠʪʨʘʪʦʶ ʭʦʣʦʜʦʘʛʝʥʪʫ. ɿʤʽʥʥʘ ʚʠʪʨʘʪʘ 

ʭʦʣʦʜʦʘʛʝʥʪʫ - ʮʝ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʭʦʣʦʜʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ, ʷʢʠʡ ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʷʢ ʚ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʽ ʨʦʙʦʪʦʶ 

ʢʦʤʧʨʝʩʦʨʽʚ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʙʣʦʢʫ, ʪʘʢ ʽ ʨʝʛʫʣʶʶʯʦʶ ʘʧʘʨʘʪʫʨʦʶ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ 

ʙʣʦʢʽʚ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ - ʮʝ ʦʬʽʩʠ, ʛʦʪʝʣʽ, ʰʢʦʣʠ, ʞʠʪʣʦʚʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, 

ʪʦʙʪʦ ʦʙ'ʻʢʪʠ, ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ, ʟ ʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, ʟ ʨʽʟʥʠʤ ʪʝʧʣʦʚʠʤ 

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ ʽ ʨʽʟʥʠʤʠ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʱʦʜʦ ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

2.6.1  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʘ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ VRF-ʩʠʩʪʝʤ  

1. ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ ʜʦ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʦʚʘʥʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ 

2. ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʱʦʜʦ ʚʠʙʦʨʫ ʩʠʩʪʝʤ 

3. ɺʠʙʽʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ 

4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʪʘ ʪʠʧʫ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ 

5. ʊʨʘʩʫʚʘʥʥʷ ʬʨʝʦʥʦʧʨʦʚʦʜʽʚ 

6. ʈʦʟʨʦʙʢʘ ʜʨʝʥʘʞʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

7. ʈʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ 

8. ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʝʨʝʞʽ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʪʘ ʝʣʝʢʪʨʦʞʠʚʣʝʥʥʷ ʙʣʦʢʽʚ 

9. ʈʦʟʨʦʙʢʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ 

2.6.2 ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ ʜʦ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʦʚʘʥʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʚʝʜʝʪʴʩʷ ʫ ʟʚʠʯʘʡʥʦʤʫ 

ʧʦʨʷʜʢʫ. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʭ ʽʟ VRF-ʩʠʩʪʝʤʦʶ, ʥʝʤʘʻ. 

ɯʩʥʫʻ ʙʝʟʣʽʯ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʪʝʧʣʦʥʘʜʣʠʰʢʽʚ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ, ʱʦ 

ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʶʪʴʩʷ. ɺʩʽ ʮʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʻ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʤʠ ʙʽʣʴʰʦʶ ʯʠ ʤʝʥʰʦʶ 

ʤʽʨʦʶ. 
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1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʨʠʚ'ʷʟʘʥʘ ʜʦ ʧʣʦʱʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, ʱʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʶʪʴʩʷ: 

100 ï 120 ɺʪ/ʤ2 ʜʣʷ ʞʠʪʣʦʚʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʽʟ ʚʽʢʥʘʤʠ ʥʘ ʧʽʚʥʽʯ; 

150 ï 200 ɺʪ/ʤ2 ʜʣʷ ʦʬʽʩʥʠʭ ʯʠ ʞʠʪʣʦʚʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʽʟ ʚʽʢʥʘʤʠ 

ʥʘ ʩʦʥʷʯʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ; 

250 ɺʪ/ʤ2 ʪʘ ʙʽʣʴʰʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, ʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷʤ. 

2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʨʠʚ'ʷʟʘʥʘ ʜʦ ʦʙʩʷʛʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʱʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʻʪʴʩʷ: 

35 ï 50 ɺʪ/ʤ3 ʧʣʶʩ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʣʶʜʝʡ ʪʘ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, 

ʱʦ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʽʰʝ ʚʚʘʞʘʪʠ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʥʝ ʟʘ çʢʚʘʜʨʘʪʠè, ʘ ʟʘ 

ʜʞʝʨʝʣʘʤʠ ʪʝʧʣʘ. 

ʊʘʢ ʷʢ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʡ ʙʣʦʢ VRF-ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʦʣʦʜʞʫʻ ʚʦʣʦʛʝ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʯʘʩʪʠʥʘ 

ʚʦʣʦʛʠ ʢʦʥʜʝʥʩʫʻʪʴʩʷ ʟ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ ʟ ʙʣʦʢʫ ʯʝʨʝʟ ʜʨʝʥʘʞ. ʆʪʞʝ, 

ʥʝʤʠʥʫʯʝ ʯʘʩʪʠʥʘ ʝʥʝʨʛʽʾ ʚʠʪʨʘʯʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʶ ʚʦʣʦʛʠ (ʧʨʠʭʦʚʘʥʘ 

ʪʝʧʣʦʪʘ). 

ʄʦʞʥʘ ʧʦʨʘʭʫʚʘʪʠ ʣʠʰʝ ʷʚʥʽ ʪʝʧʣʦʥʘʜʣʠʰʢʠ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ ʽ 

ʧʦʨʘʭʫʚʘʪʠ ʚʦʣʦʛʦʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ. ʇʦʪʽʤ, ʟʘ ʥʘʙʫʪʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ 

ʧʦʙʫʜʫʚʘʪʠ ʧʨʦʮʝʩ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ, ʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʤʠ ʚʩʝ ʦʜʥʦ ʦʪʨʠʤʘʻʤʦ ʧʦʚʥʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʣʦʢʫ. 

ʊʦʤʫ ʰʚʠʜʰʝ ʽ ʧʨʦʩʪʽʰʝ ʚʚʘʞʘʪʠ ʧʦʚʥʽ ʪʝʧʣʦʥʘʜʣʠʰʢʠ ʽ ʧʦʚʥʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ. 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʤʦʞʥʘ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠ ʨʽʟʥʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʽʩʥʫʻ ʢʽʣʴʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ. ʆʜʥʽ ʜʦʢʣʘʜʥʽʰʽ, ʽʥʰʽ ʩʧʨʦʱʝʥʽ ʡ ʩʣʫʞʘʪʴ 

ʰʚʠʜʢʦʛʦ ʦʮʽʥʥʦʛʦ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʩʠʩʪʝʤʠ. 

ʅʠʞʯʝʥʘʚʝʜʝʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʚʩʽ 

ʦʩʥʦʚʥʽ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʠ, ʥʝʜʦʦʮʽʥʢʘ ʷʢʠʭ ʥʘ ʥʘʰ ʧʦʛʣʷʜ ʥʝʙʘʞʘʥʘ. 

ɼʣʷ ʜʦʚʛʦʚʽʯʥʦʾ ʥʘʜʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʝʨʘ ʚʘʞʣʠʚʦ, ʱʦʙ ʡʦʛʦ 

ʭʦʣʦʜʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʫʣʘ ʪʨʦʭʠ ʙʽʣʴʰʦʶ ʟʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʝʘʣʴʥʠʭ 

ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ. 
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ɿʘʧʘʩ ʤʘʻ ʩʪʘʥʦʚʠʪʠ 10 ï 20% ʚʽʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʭ ʪʝʧʣʦʥʘʜʣʠʰʢʽʚ ʫ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ. ʊʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʠ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ: 

ʅʘʩʘʤʧʝʨʝʜ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʦʚʥʽʰʥʽ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ. ʎʝ, ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ, 

ʩʦʥʷʯʥʘ ʨʘʜʽʘʮʽʷ, ʱʦ ʧʨʦʥʠʢʘʻ ʯʝʨʝʟ ʚʽʢʦʥʥʽ ʦʪʚʦʨʠ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʾ 

ʝʥʝʨʛʽʾ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʚʽʢʥʘ ʱʦʜʦ 

ʩʪʦʨʽʥ ʩʚʽʪʣʘ, ʡʦʛʦ ʧʣʦʱʽ ʪʘ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʘʙʦ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʥʘ ʥʴʦʤʫ 

ʩʦʥʮʝʟʘʭʠʩʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ: 

Qʦʢʥ = qʦʢʥ Ĭ Fʦʢʥ Ĭ k, ɺʪ 

ʜʝ: 

qʦʢʥ ï ʧʠʪʦʤʘ ʪʝʧʣʦʚʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʚʽʜ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʦʨʽʻʥʪʘʮʽʾ ʚʽʢʥʘ ɺʪ/ʤ2; 

ʆʨʽʻʥʪʘʮʽʷ ʚʽʢʥʘ ʇʥ.-ʉʭ ʉʭ. ʇʜ.-ʉʭ. ʇʜ. ʇʜ.-ɿʭ. ɿ. ʇʥ.-ɿʭ. ʇʥ. 

q, ɺʪ/ʤ2 190 250 240 240 350 470 370 0 

Fʦʢʥ ï ʧʣʦʱʘ ʟʘʩʢʣʝʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʚʽʢʥʘ, ʤ2; 

k - ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ, ʱʦ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʩʦʥʮʝʟʘʭʠʩʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʥʘ ʚʽʢʥʽ; 

 ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʟʘʭʠʩʪʫ ɾʘʣʶʟʽ ʐʪʦʨʠ ɿʦʚʥʽʰʥʽʡ ʥʘʚʽʩ 

k 1 0,5 0,4 0,3 

 

ʊʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʠ ʚʽʜ ʥʘʛʨʽʪʦʾ ʟʘʭʠʩʥʦʾ ʩʧʦʨʫʜʠ: 

Qɿʉ = qɿʉ Ĭ Fɿʉ, ɺʪ 

ʜʝ: 

qɿʉ ï ʧʠʪʦʤʘ ʪʝʧʣʦʚʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʽ ʟʘʭʠʩʥʦʾ ʩʧʦʨʫʜʠ, ɺʪ/ʤ2; 

ɿʘʭʠʩʥʘ ʩʧʦʨʫʜʘ q, ɺʪ/ʤ2 

ɿʦʚʥʽʰʥʷ ʩʪʽʥʘ ʣʝʛʢʦʾ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ (ʧʽʚʥʽʯ) 30 

ɿʦʚʥʽʰʥʷ ʩʪʽʥʘ ʣʝʛʢʦʾ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ 60 

ɿʦʚʥʽʰʥʷ ʩʪʽʥʘ ʚʘʞʢʦʾ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ (ʧʽʚʥʽʯ) 20 

ɿʦʚʥʽʰʥʷ ʩʪʽʥʘ ʚʘʞʢʦʾ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ 30 
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ɺʥʫʪʨʽʰʥʷ ʩʪʽʥʘ (ʷʢʱʦ ʤʝʞʫʻ ʟ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʤ, ʱʦ ʥʝ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʻʪʴʩʷ) 30 

ɼʘʭ ʙʝʟ ʫʪʝʧʣʝʥʥʷ 60 

ɼʘʭ ʽʟ ʫʪʝʧʣʝʥʥʷʤ 25 

ʉʪʝʣʷ 10 

ʇʽʜʣʦʛʘ 10 

 

Fɿʉ ï ʧʣʦʱʘ ʟʘʭʠʩʥʦʾ ʩʧʦʨʫʜʠ, ʤ2. 

ɼʝʪʘʣʴʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʽʚ ʚʽʜ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ ʯʝʨʝʟ ʚʽʢʥʘ ʪʘ 

ʦʛʦʨʦʜʞʫʚʘʣʴʥʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ ʟʘ ʇʦʩʽʙʥʠʢʦʤ 2.91 ʜʦ ʉʅʠʇ 

2.04.05-91 çʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʪʝʧʣʦʪʠ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ ʜʦ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʴè. 

ʊʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʟ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ 

ʊʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʠ ʜʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʥʘʜʭʦʜʷʪʴ ʟ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʤ ʧʦʚʽʪʨʷʤ. 

ɺʠʟʥʘʯʠʪʠ ʾʭ ʤʦʞʥʘ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʽ: 

Qʚʝʥʪ = Lʥ Ĭ ɟʚ Ĭ (Iʥ ï Iʚ)/3,6 , ɺʪ 

ʜʝ: 

Lʥ ï ʚʠʪʨʘʪʘ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʤ3/ʯ 

ɟʚ ï ʛʫʩʪʠʥʘ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʢʛ/ʤ3 

Iʥ, Iʚ ï ʝʥʪʘʣʴʧʽʾ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦʛʦ ʪʘ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ, ʢɼʞ/ʢʛ 

ʗʢʱʦ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ ʥʝʤʘʻ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʧʨʠʪʦʢ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʪʦ 

ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʠ ʤʦʞʥʘ ʦʮʽʥʠʪʠ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

Qʚʝʥʪ = K Ĭ V Ĭ ɟʚ Ĭ (ɯʥ ï Iʚ)/3,6 ɺʪ 

ʜʝ: 

ʂ ï ʢʨʘʪʥʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʦʙʤʽʥʽʚ/ʛʦʜʠʥʘ. ɼʣʷ ʞʠʪʣʦʚʠʭ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʟ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ ʧʨʦʚʽʪʨʶʚʘʥʥʷʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɼʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 1-1,5. 
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V ï ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʡ ʦʙʩʷʛ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʤ3 

ɟʚ ï ʛʫʩʪʠʥʘ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʢʛ/ʤ3 

Iʥ, Iʚ ï ʝʥʪʘʣʴʧʽʾ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʽ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ, ʢɼʞ/ʢʛ. 

ʇʨʠ ʚʽʜʢʨʠʚʘʥʥʽ ʜʚʝʨʝʡ ʧʦʚʽʪʨʷ ʤʦʞʝ ʧʨʦʥʠʢʘʪʠ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ. ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ 

ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʫ ʚʽʜ ʚʽʜʢʨʠʪʪʷ ʜʚʝʨʝʡ ʤʦʞʥʘ ʦʮʽʥʠʪʠ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

Qʜʚʝʨ = Fʜʚʝʨ Ĭ k, ɺʪ 

ʜʝ: 

Fʜʚʝʨʽ ï ʧʣʦʱʘ ʜʚʝʨʝʡ, ʤ2 

ʏʠʤ ʙʽʣʴʰʘ ʧʣʦʱʘ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʪʠʤ ʤʝʥʰʝ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢ ʚʽʜ ʚʽʜʢʨʠʚʘʥʥʷ 

ʜʚʝʨʝʡ. ɼʣʷ ʧʨʠʙʣʠʟʥʠʭ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʤʦʞʥʘ ʧʨʠʡʥʷʪʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ k ʨʽʚʥʠʤ: 

47 ï ʜʣʷ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʜʦ 50 ʢʚ. 

23 ï ʜʣʷ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʚʽʜ 50 ʜʦ 150 ʢʚ. 

12 ï ʜʣʷ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʚʽʜ 150 ʢʚ. 

ɼʣʷ ʚʽʜʢʨʠʪʠʭ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʜʚʝʨʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢ 

ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ 300 ɺʪ. 

ɼʨʫʛʘ ʛʨʫʧʘ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢ, ʮʝ ʪʝʧʣʦʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʜʞʝʨʝʣ ʫ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ ï ʚʽʜ ʣʶʜʝʡ, ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ, ʝʣʝʢʪʨʦʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. 

ʊʝʧʣʦʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʣʶʜʝʡ: 

Qʣ = qʣ Ĭ n, ɺʪ 

ʜʝ: 

n - ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ; 

qʣ - ʪʝʧʣʦʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʦʜʥʽʻʾ ʣʶʜʠʥʠ, ɺʪ / ʯʦʣ; 
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ɼʽʷʣʴʥʽʩʪʴ qʣ, ɺʪ/ʯʦʣ. 

 

çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘè 

ʣʶʜʠʥʘ 

(1,7 ʤ; 70 ʢʛ) 

"ʅʝʚʝʣʠʢʘ" 

ʣʶʜʠʥʘ (1,5 ʤ; 50 ʢʛ) 

çɺʝʣʠʢʘè ʣʶʜʠʥʘ 

(1,9 ʤ; 90 ʢʛ) 

ʉʦʥ 80 61 90 

ʉʧʦʢʽʡ 113 87 128 

ʃʝʛʢʘ 

ʨʦʙʦʪʘ 
136 104 154 

ʍʦʜʴʙʘ 192 148 218 

ʊʷʞʢʘ 

ʨʦʙʦʪʘ 
452 348 512 

 

ʊʝʧʣʦʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʝʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʪʢʫʚʘʥʥʷ: 

Qʝ = Nʝ Ĭ m Ĭ i, ɺʪ 

ʜʝ: 

m ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʜʠʥʠʮʴ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ; 

ʅʝ - ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʦʜʠʥʠʮʽ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, ɺʪ; 

i ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫ; 

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ i 

ʃʘʤʧʠ ʨʦʟʞʘʨʶʚʘʥʥʷ 0,9 

ʃʘʤʧʠ ʣʶʤʽʥʽʩʮʝʥʪʥʽ 0,4 

ɽʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʠ 0,3 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʽ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ ʪʘ ʚʽʪʨʠʥʠ 1 

 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʽʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʘ ʪʝʧʣʦʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ 300-400 ɺʪ. 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʤʦʞʥʘ ʚʚʘʞʘʪʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʤ. ʉʫʤʘʨʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʩʢʣʘʜʘʪʠʤʝ: 
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ɆQ = Ɇ Qʦʢʥ + ɆQɿʉ + ɆQʚʦʟʜ + ɆQʣ + Ɇ Qʝ , ɺʪ 

ʇʦʪʽʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʽʜʙʽʨ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʝʨʘ. ʍʦʣʦʜʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʙʨʘʥʦʛʦ 

ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʝʨʘ ʧʦʚʠʥʥʘ ʥʘ 10 ï 20% ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ ʩʫʤʘʨʥʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ: 

Qʢʦʥʜ = (1,1 1,2) Ĭ ɆQ, ɺʪ 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ ʜʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʚ ʷʢʠ ʧʨʦʝʢʪʫʻʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʽʡ ʬʦʨʤʽ  
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ʊʘʙʣʠʮʷ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ  

ˉ ʧʦ 
ʝʢʩ. 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ 
ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʇʣʦ
ʱʘ 
ʤĮ 

ʊʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ, ɺʪ 

ʆ
ʉ
.
+
ʉ
.
ʈ
.
?
 

ʊʝʧʣʦʥʘʜ
ʭʦ-
ʜʞʝʥʥʷ 
ʟʘʛʘʣʦʤ, 
ɺʪ (ʷʚʥʽ) 

  ʊʝʧʣʦʥʘʜ
ʭʦ-
ʜʞʝʥʥʷ 
ʟʘʛʘʣʦʤ, 
ɺʪ 
(ʧʦʚʥʽ) 

ʉʠʩʪʝ
ʤʘ ʇʨʠʤʽʪʢʘ 

ʚʽʜ 
ʩʦʥʷʯʥ
ʦʾ 

ʨʘʜʽʘʮʽ
ʾ 

ʯʝʨʝʟ 
ʦʛʦʨʦʜʞ
ʫ. 

ʢʦʥʩʨʫʢ
ʮʽʾ 

ʟ 
ʧʨʠʧ
ʣ. 
ʧʦʚʽʪ
ʨʷ 

ʚʽʜ 
ʣʶʜ
ʝʡ ʪʘ 
ʦʙʣʘ
ʜ. 

ʚʽʜ 
ʦʩʚʽʪʣʝʥ
ʥʷ 

ʚʽʜ 
ʣʶʜ
ʝʡ ʪʘ 
ʦʙʣʘ
ʜ. 

ʚʽʜ 
ʦʩʚʽʪʣʝʥ
ʥʷ 

106 ʈʦʟʜʷʛʘʣʴʥʷ 17,29 1029,4 14,1 0,0 453,
0 172,9 1 1043,5 453,

0 172,9 2,0 ʂ1.3 PKFY-P20VLM-E 

107 ʈʦʟʜʷʛʘʣʴʥʷ 14,59 1029,4 14,1 0,0 453,
0 145,9 1 1043,5 453,

0 145,9 2,0 ʂ1.4 PKFY-P20VLM-E 

110 ʆʬʽʩ 21,57 1029,4 61,2 0,0 604,
0 215,7 1 1090,6 604,

0 215,7 2,3 ʂ1.6 PKFY-P25VLM-E 

113 ʂʽʤʥʘʪʘ ʪʝʭ. ʧʨʘʮʽ 8,31 845,4 50,9 0,0 151,
0 83,1 1 896,2 151,

0 83,1 1,4 ʂ1.7 PKFY-P15VLM-E 

115 ʆʬʽʩ 19,75 845,4 61,5 0,0 453,
0 197,5 1 906,9 453,

0 197,5 1,9 ʂ1.9 PKFY-P20VLM-E 

116 ʆʬʽʩ 20,74 845,4 84,9 0,0 453,
0 207,4 1 930,2 453,

0 207,4 1,9 ʂ1.11 PKFY-P20VLM-E 

119 ʂʽʤʥʘʪʘ 
ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ 46,69 2181,4 137,3 0,0 1208

,0 466,9 1 2318,7 1208
,0 466,9 4,8 ʂ1.10 PLFY-P50VEM-E 

121 ʂʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʟʘʣ 116,2
4 2297,4 244,8 0,0 2869

,0 1162,4 1 2542,3 2869
,0 1162,4 7,5 ʂ1.8 PLFY-P80VEM-E 

123 ʂʽʤʥʘʪʘ 
ʚʽʜʧʦʯʠʥʢʫ 18,29 0,0 28,2 0,0 453,

0 182,9 1 28,2 453,
0 182,9 0,7 ʂ1.5 PKFY-P10VLM-E 

124 ɹʫʬʝʪ 88,35 2297,4 196,7 0,0 2265
,0 883,5 1 2494,1 2265

,0 883,5 6,5 ʂ1.1 PLFY-P63VEM-E 

128 ɹʘʨ 51,2 745,9 211,7 0,0 1359
,0 512,0 1 957,6 1359

,0 512,0 3,2 ʂ1.2 PLFY-P32VEM-E 

ɺʩʴʦ
ʛʦ 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 34,2 ʂ1 PUHY-

EP350YNW-A1 
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ʊʘʙʣʠʮʷ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ  

ˉ ʧʦ 
ʝʢʩ. 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ 
ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʇʣʦʱ
ʘ 
ʤĮ 

ʊʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ, ɺʪ 

ʆ
ʉ
.
+
ʉ
.
ʈ
.
?
 

ʊʝʧʣʦʥʘʜʭ
ʦ-ʜʞʝʥʥʷ 
ʟʘʛʘʣʦʤ, 
ɺʪ (ʷʚʥʽ) 

  ʊʝʧʣʦʥʘʜʭ
ʦ-ʜʞʝʥʥʷ 
ʟʘʛʘʣʦʤ, 
ɺʪ (ʧʦʚʥʽ) 

ʉʠʩʪʝʤ
ʘ ʇʨʠʤʽʪʢʘ 

ʚʽʜ 
ʩʦʥʷʯʥ
ʦʾ 

ʨʘʜʽʘʮʽʾ 

ʯʝʨʝʟ 
ʦʛʦʨʦʜʞ
ʫ. 

ʢʦʥʩʨʫʢʮ
ʽʾ 

ʟ 
ʧʨʠʧʣ
. 

ʧʦʚʽʪʨ
ʷ 

ʚʽʜ 
ʣʶʜʝ
ʡ ʪʘ 
ʦʙʣʘ
ʜ. 

ʚʽʜ 
ʦʩʚʽʪʣʝʥ
ʥʷ 

ʚʽʜ 
ʣʶʜʝ
ʡ ʪʘ 
ʦʙʣʘ
ʜ. 

ʚʽʜ 
ʦʩʚʽʪʣʝʥ
ʥʷ 

201 ʂʘʙʽʥʝʪ 
ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 25,77 2181,4 104,8 0,0 151,0 257,7 1 2286,2 151,0 257,7 3,5 ʂ2.5 PLFY-P32VEM-E 

202 ʂʘʙʽʥʝʪ 29,94 1029,4 78,1 0,0 755,0 299,4 1 1107,4 755,0 299,4 2,5 ʂ2.2 PKFY-P25VLM-E 

204 ʂʘʙʽʥʝʪ 38,39 497,3 119,1 0,0 906,0 383,9 1 616,4 906,0 383,9 2,1 ʂ2.4 PKFY-P20VLM-E 

205 ʂʘʙʽʥʝʪ 20,4 765,8 56,1 0,0 453,0 204,0 1 821,9 453,0 204,0 1,8 ʂ2.3 PKFY-P20VLM-E 

206 ʂʘʙʽʥʝʪ 20 765,8 55,6 0,0 453,0 200,0 1 821,4 453,0 200,0 1,8 ʂ2.1 PKFY-P20VLM-E 

207 ʂʘʙʽʥʝʪ 21,78 765,8 57,9 0,0 604,0 217,8 1 823,7 604,0 217,8 1,9 ʂ2.6 PKFY-P20VLM-E 

208 ʂʘʙʽʥʝʪ 16,85 765,8 56,7 0,0 453,0 168,5 1 822,5 453,0 168,5 1,7 ʂ2.8 PKFY-P20VLM-E 

209 ʂʘʙʽʥʝʪ 17,6 765,8 57,9 0,0 453,0 176,0 1 823,7 453,0 176,0 1,7 ʂ2.9 PKFY-P20VLM-E 

216 ʂʘʙʽʥʝʪ ʜʣʷ ʥʘʨʘʜ 47,73 2058,7 127,6 0,0 1208,
0 477,3 1 2186,4 1208,

0 477,3 4,6 ʂ2.7 PLFY-P50VEM-E 

217 ʂʘʙʽʥʝʪ ʜʣʷ ʥʘʨʘʜ 47,13 2058,7 126,8 0,0 1208,
0 471,3 1 2185,5 1208,

0 471,3 4,6 ʂ2.11 PLFY-P50VEM-E 

219 ʂʘʙʽʥʝʪ 29,64 845,4 75,0 0,0 755,0 296,4 1 920,4 755,0 296,4 2,3 ʂ2.15 PKFY-P25VLM-E 

220 ʂʘʙʽʥʝʪ 
ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 22,33 1690,8 111,4 0,0 151,0 223,3 1 1802,2 151,0 223,3 2,8 ʂ2.17 PKFY-P32VLM-E 

222 ʂʘʙʽʥʝʪ 55,33 3272,1 166,8 0,0 1359,
0 553,3 1 3438,9 1359,

0 553,3 6,6 ʂ2.16 PLFY-P63VEM-E 

228 ʂʘʙʽʥʝʪ 17,19 765,8 58,3 0,0 453,0 171,9 1 824,1 453,0 171,9 1,7 ʂ210 PKFY-P20VLM-E 

229 ʂʘʙʽʥʝʪ 15,87 765,8 55,2 0,0 453,0 158,7 1 821,0 453,0 158,7 1,7 ʂ2.12 PKFY-P20VLM-E 

230 ʂʘʙʽʥʝʪ 22,65 765,8 59,1 0,0 604,0 226,5 1 824,9 604,0 226,5 1,9 ʂ2.13 PKFY-P20VLM-E 

231 ʂʘʙʽʥʝʪ 20,24 765,8 55,9 0,0 453,0 202,4 1 821,7 453,0 202,4 1,8 ʂ2.14 PKFY-P20VLM-E 
ɺʩʴʦʛ
ʦ 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 45,2 ʂ2 PUHY-EP450YNW-

A1 
  

��
��

��
��

��
��

�:�l�_�k�l�Z
�p�•�c�g�Z

���j�h�[�h�l�Z
���f�Z

�]�•�k�l�j�Z
�� �E

�b�k�l��

��
��

��
��

��
��

�A
�f�� ���E

�b�k�l
���‹���

�̂h�d���m
�f��

��
�I�•�^�i�b�k ���>

�Z
�l�Z ��



ʊʘʙʣʠʮʷ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʴ  

ˉ ʧʦ 
ʝʢʩ. 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ 
ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ 

ʇʣʦʱ
ʘ 
ʤĮ 

ʊʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ, ɺʪ 

ʆ
ʉ
.
+
ʉ
.
ʈ
.
?
 

ʊʝʧʣʦʥʘʜʭ
ʦ-ʜʞʝʥʥʷ 
ʟʘʛʘʣʦʤ, 
ɺʪ (ʷʚʥʽ) 

  ʊʝʧʣʦʥʘʜʭ
ʦ-ʜʞʝʥʥʷ 
ʟʘʛʘʣʦʤ, 
ɺʪ (ʧʦʚʥʽ) 

ʉʠʩʪʝʤ
ʘ ʇʨʠʤʽʪʢʘ 

ʚʽʜ 
ʩʦʥʷʯʥ
ʦʾ 

ʨʘʜʽʘʮʽʾ 

ʯʝʨʝʟ 
ʦʛʦʨʦʜʞ
ʫ. 

ʢʦʥʩʨʫʢʮ
ʽʾ 

ʟ 
ʧʨʠʧʣ
. 

ʧʦʚʽʪʨ
ʷ 

ʚʽʜ 
ʣʶʜʝ
ʡ ʪʘ 
ʦʙʣʘ
ʜ. 

ʚʽʜ 
ʦʩʚʽʪʣʝʥ
ʥʷ 

ʚʽʜ 
ʣʶʜʝ
ʡ ʪʘ 
ʦʙʣʘ
ʜ. 

ʚʽʜ 
ʦʩʚʽʪʣʝʥ
ʥʷ 

301 ʂʘʙʽʥʝʪ 
ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 25,77 2181,4 145,5 0,0 151,0 257,7 1 2326,9 151,0 257,7 3,6 ʂ3.5 PLFY-P32VEM-E 

302 ʂʘʙʽʥʝʪ 29,94 1029,4 141,1 0,0 755,0 299,4 1 1170,5 755,0 299,4 2,6 ʂ3.2 PKFY-P25VLM-E 

304 ʂʘʙʽʥʝʪ 38,39 497,3 179,7 0,0 906,0 383,9 1 677,0 906,0 383,9 2,2 ʂ3.4 PKFY-P25VLM-E 

305 ʂʘʙʽʥʝʪ 20,4 765,8 99,0 0,0 453,0 204,0 1 864,9 453,0 204,0 1,8 ʂ3.3 PKFY-P20VLM-E 

306 ʂʘʙʽʥʝʪ 20 765,8 97,7 0,0 453,0 200,0 1 863,5 453,0 200,0 1,8 ʂ3.1 PKFY-P20VLM-E 

307 ʂʘʙʽʥʝʪ 21,78 765,8 103,8 0,0 604,0 217,8 1 869,6 604,0 217,8 2,0 ʂ3.6 PKFY-P20VLM-E 

308 ʂʘʙʽʥʝʪ 16,85 765,8 92,2 0,0 453,0 168,5 1 858,0 453,0 168,5 1,8 ʂ3.8 PKFY-P20VLM-E 

309 ʂʘʙʽʥʝʪ 17,6 765,8 95,0 0,0 453,0 176,0 1 860,8 453,0 176,0 1,8 ʂ3.9 PKFY-P20VLM-E 

316 ʂʘʙʽʥʝʪ ʜʣʷ ʥʘʨʘʜ 47,73 2058,7 228,1 0,0 1208,
0 477,3 1 2286,9 1208,

0 477,3 4,8 ʂ3.7 PLFY-P50VEM-E 

317 ʂʘʙʽʥʝʪ ʜʣʷ ʥʘʨʘʜ 47,13 2058,7 226,1 0,0 1208,
0 471,3 1 2284,8 1208,

0 471,3 4,8 ʂ3.11 PLFY-P50VEM-E 

319 ʂʘʙʽʥʝʪ 29,64 845,4 137,5 0,0 755,0 296,4 1 982,8 755,0 296,4 2,4 ʂ3.15 PKFY-P25VLM-E 

320 ʂʘʙʽʥʝʪ 
ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 22,33 1690,8 146,7 0,0 151,0 223,3 1 1837,4 151,0 223,3 2,9 ʂ3.17 PKFY-P32VLM-E 

322 ʂʘʙʽʥʝʪ 55,33 3272,1 254,1 0,0 1359,
0 553,3 1 3526,2 1359,

0 553,3 6,7 ʂ3.16 PLFY-P63VEM-E 

328 ʂʘʙʽʥʝʪ 17,19 765,8 95,8 0,0 453,0 171,9 1 861,6 453,0 171,9 1,8 ʂ310 PKFY-P20VLM-E 

329 ʂʘʙʽʥʝʪ 15,87 765,8 88,6 0,0 453,0 158,7 1 854,4 453,0 158,7 1,8 ʂ3.12 PKFY-P20VLM-E 

330 ʂʘʙʽʥʝʪ 22,65 765,8 106,8 0,0 604,0 226,5 1 872,6 604,0 226,5 2,0 ʂ3.13 PKFY-P20VLM-E 

331 ʂʘʙʽʥʝʪ 20,24 765,8 98,5 0,0 453,0 202,4 1 864,3 453,0 202,4 1,8 ʂ3.14 PKFY-P20VLM-E 
ɺʩʴʦʛ
ʦ 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 46,4 ʂ3 PUHY-EP450YNW-

A1 
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2.6.3 ɺʠʙʽʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ 

ʙʣʦʢʽʚ 

ʇʽʩʣʷ ʪʦʛʦ, ʷʢ ʧʦʨʘʭʦʚʘʥʦ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʠ ʚ ʢʦʞʥʝ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 

ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʪʠʧ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʙʣʦʢʫ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʣʦʢʫ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʚ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʚʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʣʦʢʫ ʚ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ 

ʤʦʞʥʘ ʩʢʦʨʠʩʪʘʪʠʩʷ ʪʘʙʣʠʮʝʶ ʜʣʷ ʜʘʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʙʣʦʢʽʚ, ʘʙʦ ʩʢʦʨʠʛʫʚʘʪʠ 

ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʟʘ ʛʨʘʬʽʢʦʤ 1. 

 

ɻʨʘʬʽʢ 1. ʂʦʨʝʢʮʽʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʙʣʦʢʫ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 

ʚʦʣʦʛʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ 

Qʢʦʨ = Qʥʦʤ Ĭ k, ʢɺʪ 

ʜʝ: 

k ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ, ʷʢʠʡ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʛʨʘʬʽʢʦʤ 1. 

ɺʘʞʣʠʚʦ ʧʘʤ'ʷʪʘʪʠ, ʱʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ 

ʚʢʘʟʘʥʘ ʟʘ ʥʦʤʽʥʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ +27Áʉ ʽ 50% ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ, ʪʦʙʪʦ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʚʦʣʦʛʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʜʦʨʽʚʥʶʻ +19Áʉ. 
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ʜʝ: 

N - ʏʠʩʣʦ ʙʣʦʢʽʚ. 

ʇʦʪʽʤ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʙʣʦʢʫ Qʢʦʨʨ(ʥʘʨ) ʟ 

ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʢʦʨʠʛʫʚʘʥʥʷ kʥʘʨ ʟʘ ʛʨʘʬʽʢʦʤ 3: 

Qʢʦʨ (ʥʘʨ) = Qʥʦʤ (ʥʘʨ) Ĭ kʥʘʨ , ʢɺʪ 

 

ʆʪʨʠʤʘʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Qʢʦʨ (ʥʘʨ) ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʙʽʣʴʰʦʶ ʘʙʦ ʜʦʨʽʚʥʶʻ 

Qʟʘʛ. ʊʽʣʴʢʠ ʚ ʪʘʢʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʟʦʚʥʽʰʥʽʡ ʙʣʦʢ ʟʤʦʞʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʧʦʪʨʝʙʫ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ ʫ ʭʦʣʦʜʽ ʫ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʫ, ʪʦʙʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠʤʝ ʩʚʦʻ ʟʘʚʜʘʥʥʷ. 

ʊʘʢʦʞ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʝʨʝʚʽʨʠʪʠ ʽʥʜʝʢʩʠ: 

 

˞̔̍́ ̨̨̎̅̆̋̒̃ ̨̖̔̒ ̨̨̙̖̃̎̔̓̑̎ ̨̂̌̏̋̃ ̒̉̒̓̆̍̉ 
˴̎̅̆̋̒ ̨̙̝̈̏̃̎̎̏̄̏ ̂̌̏̋̔

 ̖ ρππϷ ρσπϷ 

 

ʗʢʱʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʽʥʜʝʢʩʽʚ ʙʫʜʝ ʧʦʥʘʜ 130%, ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴʩʷ. 

ɿʦʚʥʽʰʥʽ ʙʣʦʢʠ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʤʽʱʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʜʘʭʫ ʙʫʜʽʚʣʽ. 

2.6.5 ʊʨʘʩʫʚʘʥʥʷ ʬʨʝʦʥʦʧʨʦʚʦʜʽʚ 

ɼʣʷ VRF-ʩʠʩʪʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘ ʦʙʚ'ʷʟʢʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ, 

ʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʽ ʢʦʣʝʢʪʦʨʥʽ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʠ. ʎʷ ʨʽʟʥʠʮʷ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʨʽʟʥʠʤ ʬʘʟʦʚʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ ʝʥʝʨʛʦʥʦʩʽʷ. 

ɺʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʧʘʣʝʥʥʷ - ʮʝ ʟʘʚʞʜʠ ʨʽʜʠʥʘ ʟ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʦʶ 

ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ. ʌʨʝʦʥ ʥʘ ʚʭʦʜʽ ʫ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʡ ʙʣʦʢ ð ʮʝ ʨʽʜʠʥʘ (ʥʘ ʚʝʣʠʢʠʭ 

ʜʦʚʞʠʥʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ð ʩʫʤʽʰ ʨʽʜʠʥʠ ʽ ʛʘʟʫ), ʘ ʥʘ ʚʠʭʦʜʽ ʟ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ 

ʙʣʦʢʫ ð ʛʘʟ. ʊʦʤʫ ʜʣʷ VRF-ʩʠʩʪʝʤ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʝ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ 

ʧʦʪʦʢʽʚ ʫ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽ ʙʣʦʢʠ. ʋ ʨʘʟʽ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ ʧʦ ʚʠʩʦʪʽ ʤʽʞ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʤʠ 

ʙʣʦʢʘʤʠ, ʭʦʣʦʜʦʘʛʝʥʪ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʥʠʭ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ, ʽ ʤʦʞʝ ʧʨʦʚʦʢʫʚʘʪʠʩʷ 

ʩʠʪʫʘʮʽʷ, ʢʦʣʠ ʥʠʞʥʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽ ʙʣʦʢʠ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠʤʫʪʴ ʥʘ ʭʦʣʦʜ ʟʥʘʯʥʦ ʢʨʘʱʝ 
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ʥʽʞ ʚʝʨʭʥʽ. ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʮʝ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʫ ʨʘʟʽ ʥʝʜʦʨʦʟʤʽʨʷʥʠʭ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ.

 ʇʨʠʥʮʠʧʦʚʦ ʨʦʙʠʪʠ ʚʝʣʠʢʠʡ (ʙʽʣʴʰʝ 15 ʤʝʪʨʽʚ) ʧʝʨʝʧʘʜ ʤʽʞ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʤʦʞʣʠʚʦ, ʘʣʝ ʪʦʜʽ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʧʨʠʡʤʘʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʙʣʦʢʫ ʨʽʚʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ. ʇʦʬʘʩʘʜʥʘ ʦʙʚ'ʷʟʢʘ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ ï ʮʝ ʢʦʣʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽ ʙʣʦʢʠ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʬʘʩʘʜʫ 

ʙʫʜʽʚʣʽ ʟ'ʻʜʥʫʶʪʴʩʷ ʬʨʝʦʥʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʟ ʦʜʥʠʤ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤ ʙʣʦʢʦʤ. ɸ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʧʦ ʽʥʰʦʤʫ ʬʘʩʘʜʫ ï ʟ ʜʨʫʛʠʤ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤ ʙʣʦʢʦʤ. 

ɯʩʥʫʻ ʜʫʤʢʘ, ʱʦ ʫ ʧʝʨʝʭʽʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ ʚʠʥʠʢʥʝ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʨʽʟʥʠʭ 

ʨʝʞʠʤʽʚ ʨʦʙʦʪʠ (ʪʝʧʣʦ ʯʠ ʭʦʣʦʜ) ʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ ʬʘʩʘʜʘʭ ʙʫʜʽʚʣʽ. 

ʆʜʥʘʢ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʮʝ ʥʝ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ. ʊʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʟʤʽʰʘʥʘ 

ʦʙʚ'ʷʟʢʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ, ʱʦʙ ʫ ʤʝʞʘʭ ʦʜʥʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʙʫʣʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽ 

ʙʣʦʢʠ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʦʙʦʪʠ. ʇʝʨʝʚʘʛʠ ʪʘʢʦʾ ʦʙʚ'ʷʟʢʠ 

ʪʘʢʽ: 

�x ʈʝʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʙʘʛʘʪʦʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʽ VRF-ʩʠʩʪʝʤ. ɺʨʘʥʮʽ ʩʦʥʷʯʥʘ 

ʨʘʜʽʘʮʽʷ ʛʨʽʻ ʩʭʽʜʥʠʡ ʬʘʩʘʜ ʙʫʜʽʚʣʽ, ʽ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʭʦʣʦʜʦʘʛʝʥʪʫ ʧʦʜʘʻʪʴʩʷ 

ʪʫʜʠ. ʋ ʜʨʫʛʽʡ ʧʦʣʦʚʠʥʽ ʜʥʷ ʛʨʽʻʪʴʩʷ ʚʞʝ ʟʘʭʽʜʥʠʡ ʬʘʩʘʜ, ʽ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣʷʻ ʬʨʝʦʥ ʟʘʥʦʚʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʩʫʤʘʨʥʘ ʚʠʪʨʘʪʘ ʬʨʝʦʥʫ 

ʟʥʘʯʥʦ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʽ ʤʦʞʥʘ ʧʽʜʽʙʨʘʪʠ ʟʦʚʥʽʰʥʽʡ ʙʣʦʢ ʤʝʥʰʦʾ 

ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ ʱʦʜʦ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ. 

�x ɿʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʚʠʪʨʘʪʘ ʤʽʜʽ ʥʘ ʦʙʚ'ʷʟʫʚʘʥʥʷ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ. ʅʝʤʘʻ 

ʜʚʦʭ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʛʽʣʦʢ. 

�x ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʙʣʦʢʫ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʰʝ ʫ ʯʘʩʽ, ʙʝʟ 

ʩʪʨʠʙʢʽʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʘʥʥʽ ʬʨʝʦʥʦʧʨʦʚʦʜʫ ʧʦ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʙʨʘʪʠ ʜʦ 

ʫʚʘʛʠ ʜʝʷʢʽ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʥʘ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʛʘʣʫʞʫʚʘʯʽʚ ʪʘ ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʶ 

ʪʨʘʩʠ: 

1. ɼʽʣʷʥʢʠ ʪʨʘʩʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʤʘʪʠ ʥʘʡʤʝʥʰʫ ʜʦʚʞʠʥʫ.  
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2.6.6  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʜʽʘʤʝʪʨʽʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ 

ʇʽʩʣʷ ʪʦʛʦ, ʷʢ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʬʨʝʦʥʦʚʦʾ ʪʨʘʩʠ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʫʩʽʭ 

ʦʙʤʝʞʝʥʴ ʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ, ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʜʽʘʤʝʪʨʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ. 

ʅʘʡʧʨʦʩʪʽʰʠʡ ʽ ʰʚʠʜʢʠʡ ʩʧʦʩʽʙ ʩʢʦʨʠʩʪʘʪʠʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʦʶ ʧʽʜʙʦʨʫ. 

ʊʘʢʦʞ ʤʦʞʥʘ ʩʢʦʨʠʩʪʘʪʠʩʷ ʨʫʯʥʠʤ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʤ ʜʽʘʤʝʪʨʽʚ ʪʨʫʙ ʪʘ ʨʦʟʤʽʨʽʚ 

ʨʝʬʥʝʪʽʚ. ʇʝʨʝʪʠʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʣʦʢʽʚ, ʷʢʽ ʥʘ 

ʥʴʦʛʦ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʽ. ʅʘʡʧʨʦʩʪʽʰʝ ʫʷʚʠʪʠ ʜʘʥʽ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʪʘʙʣʠʮʽ. 

ʇʝʨʰʠʡ ʨʝʬʥʝʪ ʧʽʩʣʷ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʙʣʦʢʫ ʚʠʙʠʨʘʻʪʴʩʷ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʙʣʦʢʫ: 

ɿʦʚʥʽʰʥʽ ʙʣʦʢ (ʢɹʊɽ/ʛʦʜ) ʄʦʜʝʣʴ ʨʝʬʥʝʪʘ 

76..96 Y-1 

114..154 Y-2 

172..229 Y-2 

250..460 Y-3 

ɼʘʣʽ ʧʽʜʩʫʤʦʚʫʶʪʴʩʷ ʽʥʜʝʢʩʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʭ ʧʽʩʣʷ 

ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʝʬʥʝʪʘ, ʽ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʮʽʻʾ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʜʽʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ ʽ 

ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʨʝʬʥʝʪʠ: 

ʉʫʤʘ ʽʥʜʝʢʩʽʚ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ 

ʙʣʦʢʽʚ 
ɻʘʟʦʚʘ ʪʨʫʙʘ (ʤʤ) ʈʽʜʠʥʘ ʪʨʫʙʘ (ʤʤ) 

ʄʦʜʝʣʴ ʨʝʬʥʝʪʘ 

 

ʄʝʥʰʝ  57 15,88 9,53 

Y-1 57..86 19,05 9,53 

86..114 22,2 9,53 

114..154 25,4 12,7 

Y-2 154..172 28,6 12,7 

172...250 28,6 15,88 

250..343 31,75 19,05 
Y-3 

ɹʽʣʴʰʝ 343 38,1 190,5 

ɯʥʦʜʽ ʟʨʫʯʥʽʰʝ ʨʦʟʧʦʯʠʥʘʪʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʽʟ ʢʽʥʮʷ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ 

ʟʙʽʣʴʰʫʶʯʠ ʩʫʤʫ ʽʥʜʝʢʩʽʚ ʙʣʦʢʽʚ. 

ʊʨʘʩʘ ʜʦ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ ʚʝʜʝʪʴʩʷ ʜʽʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʮʠʭ ʙʣʦʢʽʚ: 
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ɺʥʫʪʨʽʰʥʽʡ ʙʣʦʢ (ʽʥʜʝʢʩ) ɻʘʟʦʚʘ ʪʨʫʙʘ (ʤʤ) ʈʽʜʠʥʘ ʪʨʫʙʘ (ʤʤ) 

07..14 12,7 6,35* 

17..18 15,88 6,35* 

22..54 15,88 9,53 

76 19,05 9,53 

96 22,2 9,53 

*ʧʨʠ ʚʽʜʜʘʣʝʥʥʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʙʣʦʢʫ ʜʘʣʽ 15 ʤ ʚʽʜ ʨʝʬʥʝʪʘ, ʨʽʜʠʥʥʘ ʪʨʫʙʘ 

ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ 9,53 ʽ ʧʽʜʢʣʶʯʘʪʠʩʷ ʜʦ ʙʣʦʢʫ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʭʽʜʥʠʢ. 

ʊʨʘʩʘ ʚʽʜ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʙʣʦʢʫ ʜʦ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʝʬʥʝʪʘ ʚʝʜʝʪʴʩʷ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 

ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʙʣʦʢʫ (ʘʙʦ ʛʨʫʧʠ ʙʣʦʢʽʚ): 

ɿʦʚʥʽʰʥʽ ʙʣʦʢ (ʢɹʊɽ/ʛʦʜ) ɻʘʟʦʚʘ ʪʨʫʙʘ (ʤʤ) ʈʽʜʠʥʘ ʪʨʫʙʘ (ʤʤ) 

76 19,05 9,53 

96 22,2 9,53 

114 
25,4 12,7 

136 

154 28,6 12,7 

172 

28,6 15,88 
190 

210 

229 

250 

31,75 19,05 

268 

290 

307 

324 

343 

38,1 19,05 

365 

386 

404 

420 

444 

460 
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2.6.7 ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʜʽʘʤʝʪʨʽʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʜʽʘʤʝʪʨʽʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʚ ʧʨʦʝʢʪʽ ʚʠʢʦʥʘʥʦ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʠ "CITY MULTI NEW DESIGN TOOL". 

ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʫʻ ʦʩʥʦʚʥʽ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʫʣʴʪʠʟʦʥʘʣʴʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ CITY MULTI: 

Å ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʜʽʘʤʝʪʨʽʚ ʬʨʝʦʥʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʪʘ ʧʝʨʝʚʽʨʢʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ 

ʦʙʤʝʞʝʥʥʷʤ ʜʦʚʞʠʥ ʪʘ ʧʝʨʝʧʘʜʽʚ ʚʠʩʦʪ; 

Å ʢʦʨʝʢʮʽʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʙʣʦʢʽʚ; 

Å ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʭʦʣʦʜʦʘʛʝʥʪʫ; 

Å ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ; 

Å ʚʠʩʥʦʚʦʢ ʧʨʦʝʢʪʥʦʾ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʽʾ: ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʠ (bmp-ʬʘʡʣ), 

ʩʧʝʮʠʬʽʢʘʮʽʷ (Excel), ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʪʘ 

�x ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʽ ʩʭʝʤʠ (ʫ ʬʦʨʤʘʪʽ AutoCAD); 

Å ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʽʚ ʬʨʝʦʥʦʚʠʭ 

ʩʝʢʮʽʡ PAC-AH125/140/250/500M-J. 

ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʤʘʻ ʽʥʪʝʨʬʝʡʩ ʥʘ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʤʦʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʠʚʦʜʠʪʴ ʬʘʡʣ 

ʢʦʤʝʨʮʽʡʥʦʾ ʧʨʦʧʦʟʠʮʽʾ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ ʤʦʚʘʭ ʩʚʽʪʫ. 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʛʽʜʨʘʚʣʽʯʥʠʭ ʩʭʝʤ ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʜʦʜʘʪʢʫ ˉ7 
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3.��ʄɸʊʀʄɸʊʀʏʅɽ ʄʆɼɽʃʖɺɸʅʅʗ 

3.1  ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʥʷ ʚ ʢʦʥʮʝʨʪʥʽʡ 

ʟʘʣʽ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ð ʮʝ ʤʝʪʦʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʘʙʦ ʷʚʠʱ 

ʰʣʷʭʦʤ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʾʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʮʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʱʦ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʙʽʣʴʰ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʨʝʘʣʴʥʠʭ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ ʽ ʾʭ ʧʦʚʝʜʽʥʢʫ 

ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʧʦʜʽʡ ʫ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʽ ʤʦʞʥʘ ʥʘʦʯʥʦ ʫʷʚʠʪʠ: 

�x ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩ ʫ ʪʚʝʨʜʦʤʫ ʪʽʣʽ; 

�x ʥʝʩʪʠʩʣʠʚʠʡ ʣʘʤʽʥʘʨʥʠʡ ʧʣʠʥ ʨʽʜʠʥʠ; 

�x ʥʝʩʪʠʩʣʠʚʠʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʠʡ ʧʣʠʥ ʨʽʜʠʥʠ; 

�x ʩʣʘʙʦʩʪʠʩʣʠʚʠʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʠʡ ʧʣʠʥ ʛʘʟʫ; 

�x ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʠʡ ʧʣʠʥ ʛʘʟʫ ʧʨʠ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʭ ʯʠʩʣʘʭ ʄʘʭʘ; 

�x ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʪʽʣ; 

�x ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʴ ʫ ʚʦʜʥʦ-ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ; 

�x ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʧʦʞʝʞ ʫ ʣʽʩʘʭ ʽ ʤʽʩʪʘʭ ʪʦʱʦ. 

ʅʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʽʥʰʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤ ʜʣʷ ʛʽʜʨʦʜʠʥʘʤʽʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

(Computational Fluid Dynamics, CFD), SOLIDWORKS Flow Simulation ʻ 

ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʽʥʞʝʥʝʨʽʚ, ʷʢʠʤ ʧʦʪʨʽʙʝʥ ʘʥʘʣʽʟ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ, ʘʣʝ ʷʢʽ 

ʥʝ ʻ ʝʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʽ ʛʽʜʨʦʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʩʠʤʫʣʷʮʽʡ. SOLIDWORKS Flow 

Simulation ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʨʦʟʨʦʙʥʠʢʘʤ ʚʠʨʦʙʽʚ ʤʦʜʝʣʶʚʘʪʠ ʪʘ ʙʘʯʠʪʠ, ʷʢ ʾʭʥʽʡ 

ʚʠʨʽʙ ʧʦʚʦʜʠʪʠʤʝʪʴʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʱʦ ʤʽʥʽʤʽʟʫʻ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʋʞʝ ʥʘ ʝʪʘʧʽ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʤʦʞʥʘ ʚʠʷʚʠʪʠ 

ʥʝʜʦʣʽʢʠ ʚʠʨʦʙʫ, ʱʦ ʧʨʠʩʢʦʨʶʻ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʽʥʥʦʚʘʮʽʡ ʫ ʨʦʟʨʦʙʣʶʚʘʥʠʡ 

ʚʠʨʽʙ. 

3.2 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʥʷ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ 

ʙʫʜʽʚʣʷʭ 

ɿ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʦʾ ʪʝʭʥʽʢʠ ʟôʷʚʠʣʘʩʷ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 
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Qʨ.ʟ = Qʨ.ʟ/ Q - ʯʘʩʪʢʘ ʪʝʧʣʦʪʠ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʫ ʨʦʙʦʯʫ ʟʦʥʫ; Qʢ= Qʢ/ Q - ʯʘʩʪʢʘ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ (Qʢ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʠʭ ʩʪʨʫʤʝʥʽʚ, ɺʪ);  

Lʩmp = Lʩmp/Lo; Lʢp = Lʢp/ Lo; Lp.ʟ = Lp.ʟ/ Lo - ʚʽʜʥʦʩʥʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʧʦʚʽʪʨʷ: ʫ 

ʩʪʨʫʤʝʥʽ ʥʘ ʯʘʩ ʧʦʜʘʯʽ ʫ ʨʦʙʦʯʫ ʟʦʥʫ; ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʢʨʠʪʠʯʥʦʤʫ ʧʝʨʝʨʽʟʽ 

ʩʪʨʫʤʝʥʷ; ʚʠʜʘʣʷʻʪʴʩʷ ʟ ʨʦʙʦʯʦʾ ʟʦʥʠ; ɗ - ʯʘʩʪʢʘ ʚʠʪʨʘʪʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʦʭʠʣʦʤʫ 

ʩʪʨʫʤʝʥʽ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʫ ʨʦʙʦʯʫ ʟʦʥʫ;  

ʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: Qʢ ̔ l- Lp.ʟ 

ɺʠʥʠʢʘʻ ʧʠʪʘʥʥʷ, ʷʢ ʩʢʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ 

ʪʦʯʥʽʩʪʴ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ, ʱʦ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʫ ʪʘʙʣʠʮʽ  

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ? ɺʠʷʚʣʝʥʥʷ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽʚ ʟʤʽʥʠ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʂL ʚʽʜ 

ʧʦʭʠʙʦʢ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʠʭ ʡʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʤʘʻ ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʡ ʟʤʽʩʪ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʷʢ ʪʝʧʣʦʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʨʽʟʥʽ 

ʟʦʥʠ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʚʠʪʨʘʪʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʩʪʨʫʤʝʥʷʭ ʪʘ ʾʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ʤʦʞʥʘ ʟʘʜʘʚʘʪʠ ʣʠʰʝ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ . 
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ʅʘ ʧʨʠʦʙ'ʻʢʪʥʠʭ ʩʢʣʘʜʘʭ ʧʦʚʠʥʝʥ ʟʙʝʨʽʛʘʪʠʩʴ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʟʘʧʘʩ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ɺʠʜ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ 

ɺʽʜʩʪʘʥʴ ʚʽʜ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ʜʦ ʦʙ'ʻʢʪʘ, ʢʤ 

ɿʘʧʘʩ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʫ ʯʘʩʪʢʘʭ 
ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʦʾ ʧʦʪʨʝʙʠ 

ɸʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʡ 
ɼʦ 50 12 

ɹʽʣʴʰʝ ʥʽʞ 50 15...20 

ɿʘʣʽʟʥʠʯʥʠʡ 25...30 

4.1.2. ʄʦʥʪʘʞ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ 

ʄʦʥʪʘʞʥʽ ʨʦʙʦʪʠ ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʚʠʥʥʽ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠʩʷ ʧʽʩʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 

ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʦʟʜʦʙʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʽʪ ʫ ʤʽʩʮʷʭ ʧʨʦʢʣʘʜʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ 

(ʦʰʪʫʢʘʪʫʨʶʚʘʥʥʷ ʩʪʝʣʴ, ʩʪʽʥ ʪʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ) ʪʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, ʚʽʜ ʷʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʧʨʠ ʚʣʘʰʪʫʚʘʥʥʽ ʚʠʪʷʞʥʦʾ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ. ɺ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʤʦʥʪʘʞ ʤʦʞʝ 

ʙʫʪʠ ʨʦʟʧʦʯʘʪʦ ʽ ʜʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. ʇʽʩʣʷ ʤʦʥʪʘʞʫ 

ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʘʙʦ ʽʥʰʠʭ ʨʦʙʽʪ ʥʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻʪʴʩʷ, ʱʦʙ 

ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʤʝʨʝʞʽ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ. 

ɼʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ ʟʘ ʢʨʝʩʣʝʥʥʷʤʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 

ʨʦʙʽʪ ʟʘ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʘ ʩʘʤʝ: ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ ʧʦ ʥʘʤʽʯʝʥʽʡ 

ʣʽʥʽʾ, ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʽʩʪʴ ʪʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʟ ʢʨʝʩʣʝʥʥʷʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʽʚ ʪʘ ʦʧʦʨ 

ʜʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʽʚ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ, ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʽʚ ʪʦʱʦ, 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʣʷ ʧʨʠʻʜʥʘʥʥʷ ʜʦ ʥʴʦʛʦ 

ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ, ʧʘʨʘʩʦʣʴʦʢ, ʧʨʠʡʤʘʯʽʚ ʪʘ ʽʥ. 

ʋʩʽ ʚʽʜʩʪʫʧʠ ʚʽʜ ʧʨʦʝʢʪʫ ʤʘʶʪʴ ʙʫʪʠ ʫʟʛʦʜʞʝʥʽ ʟ ʧʨʦʝʢʪʥʦʶ 

ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʻʶ ʘʙʦ ʪʝʭʥʽʯʥʠʤ ʥʘʛʣʷʜʦʤ. ʄʽʩʮʝ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʫʪʠ ʚʽʣʴʥʠʤ 

ʽ ʜʦʩʪʫʧʥʠʤ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʤʦʥʪʘʞʥʠʭ ʨʦʙʽʪ. ʇʨʦʢʣʘʜʘʥʥʷ ʣʽʥʽʾ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ 

ʟ ʛʦʪʦʚʠʭ ʩʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʭ ʚʫʟʣʽʚ ʽ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʦʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʧʽʜ 

ʧʝʨʝʢʨʠʪʪʷʤ, ʧʦ ʩʪʽʥʘʭ, ʢʦʣʦʥʘʭ, ʧʽʜʣʦʟʽ ʪʘ ʚ ʧʽʜʧʽʣʴʥʠʭ ʢʘʥʘʣʘʭ. ʋ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʠ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʧʨʦʢʣʘʜʘʶʪʴ ʧʽʜ 
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ʧʝʨʝʢʨʠʪʪʷʤ, ʱʦʙ ʚʦʥʠ ʥʝ ʟʘʚʘʞʘʣʠ ʚʽʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʩʫʚʘʥʥʶ ʮʝʭʦʤ ʽ 

ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷʤ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. 

ʇʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠ ʧʽʜʚʽʰʫʶʪʴ ʜʦ ʧʝʨʝʢʨʠʪʪʽʚ, ʙʘʣʦʢ ʪʘ ʬʝʨʤ ʥʘ 

ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʧʽʜʚʽʩʢʘʭ ʪʘ ʭʦʤʫʪʘʭ, ʘ ʚʟʜʦʚʞ ʩʪʽʥ ʽ ʧʦ ʢʦʣʦʥʘʭ - ʥʘ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʭ. ʋʩʽ ʭʦʤʫʪʠ ʪʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʠ ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʶʪʴ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ 

ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ. ʄʦʥʪʘʞ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ ʪʘ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʥʘ ʚʠʩʦʪʽ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟ 

ʣʽʩʽʚ ʪʘ ʨʠʰʪʦʚʘʥʥʷ. ʇʨʠ ʰʚʠʜʢʽʩʥʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʤʦʥʪʘʞʫ ʟʘʤʽʩʪʴ ʣʽʩʽʚ ʽ 

ʨʠʰʪʦʚʘʥʥʷ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʽʥʚʝʥʪʘʨʥʽ ʧʽʜʚʽʩʥʽ ʤʦʥʪʘʞʥʽ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʠ, ʱʦ 

ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʟʘʦʱʘʜʠʪʠ ʥʘ ʟʙʠʨʘʥʥʽ ʪʘ ʨʦʟʙʠʨʘʥʥʽ ʣʽʩʽʚ 40-45% ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʯʘʩʫ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʧʦʚʠʥʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠʩʴ 

ʟʘʟʜʘʣʝʛʽʜʴ ʟʽʙʨʘʥʠʤʠ ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʚʫʟʣʘʤʠ. ʎʝ ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʩʢʦʨʦʯʫʻ ʪʝʨʤʽʥ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʙʽʪ ʟ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʥʘ ʦʙ'ʻʢʪʘʭ. ʇʽʜʡʦʤ 

ʣʘʥʦʢ ʘʙʦ ʮʽʣʠʭ ʚʫʟʣʽʚ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ ʜʦ ʤʽʩʮʷ ʤʦʥʪʘʞʫ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʣʝʙʽʜʦʢ ʪʘ ʙʣʦʢʽʚ. 

ɺʩʷ ʟʽʙʨʘʥʘ ʣʽʥʽʷ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ ʧʦʚʠʥʥʘ ʤʘʪʠ ʛʘʨʥʠʡ ʟʦʚʥʽʰʥʽʡ ʚʠʛʣʷʜ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʴʩʷ ʧʦʤʽʪʥʽ ʚʤ'ʷʪʠʥʠ, ʚʠʢʨʠʚʣʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ, 

ʥʝʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ ʜʦ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʫ ʬʣʘʥʮʽ, ʱʦ ʚʠʩʪʫʧʘʶʪʴ 

ʥʘʟʦʚʥʽ ʜʦʚʛʽ ʢʽʥʮʽ ʢʣʷʤʝʨ. ʋʩʽ ʬʣʘʥʮʽ ʧʦʚʠʥʥʽ ʱʽʣʴʥʦ ʩʠʜʽʪʠ ʥʘ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʘʭ 

ʽ ʥʝ ʤʘʪʠ ʚʝʣʠʢʠʭ ʟʘʟʦʨʽʚ. ʋ ʤʽʩʮʷʭ ʥʘʩʘʜʢʠ ʬʣʘʥʮʽʚ ʥʘ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽ ʥʝ 

ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʫʪʠ ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ ʘʙʦ ʛʦʬʨʫʚʘʥʥʷ. 

4.1.3. ʄʦʥʪʘʞ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ 

ʄʦʥʪʘʞ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ ʨʦʙʽʪ ʧʨʠ ʦʙʣʘʰʪʫʚʘʥʥʽ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʚʠʤʘʛʘʻ ʦʩʦʙʣʠʚʦʾ ʪʦʯʥʦʩʪʽ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʝ ʘʙʦ ʥʝʜʙʘʣʝ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʤʦʞʝ ʚʠʢʣʠʢʘʪʠ 

ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʫ ʨʦʙʦʪʫ ʚʩʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʝʨʝʚʽʨʠʪʠ: 

�x ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʜʘʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ, ʪʠʧʦʤ ʪʘ ʥʘʧʨʷʤʦʤ 

ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʢʦʣʝʩʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʫ, ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʚ ʧʨʦʝʢʪʽ; 
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�x ̫ ʢʽʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʟʘ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤ ʦʛʣʷʜʦʤ - ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʚʤ'ʷʪʠʥ ʢʦʞʫʭʘ 

ʘʙʦ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʭ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʴ; 

�x ʧʨʘʚʠʣʴʥʽʩʪʴ ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʽʩʪʴ ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʢʦʣʝʩʘ, 

ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʙʠʪʪʷ ʽ ʟʘʯʝʧʣʝʥʥʷ ʢʦʣʝʩʘ ʟʘ ʢʦʞʫʭ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʽʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʠ 

ʟʘʟʦʨʫ ʤʽʞ ʢʦʣʝʩʦʤ ʽ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ, ʱʦ ʚʩʤʦʢʪʫʻ, ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʽʩʪʴ ʢʦʣʝʩʘ, 

ʪʦʙʪʦ ʯʠ ʥʝʤʘʻ ʧʦ ʢʦʣʫ ʡʦʛʦ ʧʝʨʝʚʽʰʫʶʪʴ ʣʦʧʘʪʦʢ. 

ʆʪʚʦʨʠ ʜʣʷ ʟʘʙʦʨʫ ʪʘ ʚʠʢʠʜʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʟʘʭʠʱʝʥʽ ʚʽʜ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʭ ʦʧʘʜʽʚ. ʇʫʩʢ ʦʩʴʦʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʚʘʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʽʜʢʨʠʪʦʤʫ 

ʢʣʘʧʘʥʽ. ʇʨʠ ʨʦʙʦʪʽ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʰʫʤ ʽ ʚʽʙʨʘʮʽʷ, ʱʦ ʣʝʛʢʦ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʥʽ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʘʤʠ ʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷʤʠ ʙʫʜʽʚʣʽ - 

ʧʝʨʝʢʨʠʪʪʷʤʠ, ʩʪʽʥʘʤʠ ʽ ʪ. ʜ. ʎʝʡ ʰʫʤ ʽ ʚʽʙʨʘʮʽʷ ʰʢʽʜʣʠʚʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʣʶʜʠʥʠ ʽ ʟʥʠʞʫʶʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʘʮʽ ʧʨʘʮʶʶʯʠʭ. ɼʣʷ 

ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟ ʰʫʤʦʤ ʪʘ ʚʽʙʨʘʮʽʻʶ ʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ 

ʨʽʟʥʽ ʧʨʠʩʪʨʦʾ. 

ɼʣʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʽʙʨʘʮʽʡ ʪʘ ʰʫʤʫ ʯʝʨʝʟ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʙʫʜʽʚʝʣʴ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʝ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʽʙʨʦʧʦʛʣʠʥʘʶʯʽ ʤʝʪʘʣʝʚʽ ʘʙʦ 

ʟʘʣʽʟʦʙʝʪʦʥʥʽ ʦʩʥʦʚʠ, ʧʽʜ ʷʢʽ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴʩʷ ʧʨʫʞʠʥʥʽ ʘʙʦ ʛʫʤʦʚʽ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʠ. ɯʩʥʫʶʪʴ ʽ ʽʥʰʽ ʪʠʧʠ ʚʽʙʨʦʽʟʦʣʶʶʯʠʭ ʧʽʜʩʪʘʚʦʢ. ɼʣʷ 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʰʫʤʫ, ʱʦ ʧʝʨʝʜʘʻʪʴʩʷ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʘʤʠ, ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ 

ʟʚʫʢʦʽʟʦʣʶʶʯʽ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʷʢʽ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʤʽʞ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʪʘ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ. ɿ ʪʽʻʶ ʞ ʤʝʪʦʶ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʫʩʝʨʝʜʠʥʽ ʧʦʚʽʪʨʦʚʦʜʽʚ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʩʪʽ ʛʣʫʰʥʠʢʠ. ɿʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʪʘʢʦʞ ʨʽʟʥʽ ʟʚʫʢʦʽʟʦʣʶʶʯʽ ʢʘʤʝʨʠ. 

4.1.4.ʄʦʥʪʘʞʥʠʡ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʧʨʠʩʪʨʦʾ ʽ ʦʩʥʘʱʝʥʥʷ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʽʟʘʮʽʾ 

ʤʦʥʪʘʞʥʠʭ ʨʦʙʽʪ 

ɺʝʩʴ ʨʫʯʥʠʡ ʽ ʤʝʭʘʥʽʟʦʚʘʥʠʡ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʤʦʥʪʘʞʫ ʉɺ , ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʜʝʢʽʣʴʢʘ ʛʨʫʧ: ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʠʡ, 

ʨʦʟʤʽʯʫʚʘʣʴʥʠʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ, ʜʣʷ ʨʽʟʘʥʥʷ ʤʝʪʘʣʫ, ʩʚʝʨʜʣʽʥʥʷ ʦʪʚʦʨʽʚ, 

ʥʘʨʽʟʘʥʥʷ ʨʽʟʽ, ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʩʢʣʘʜʘʣʴʥʠʭ ʽ ʤʦʥʪʘʞʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ, ʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ ʽ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʽʟʘʥʥʷ ʤʝʪʘʣʫ. 
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ɼʦ ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʠʭ, ʨʦʟʤʽʯʫʚʘʣʴʥʠʭ ʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʽʚ ʥʘʣʝʞʘʪʴ 

ʣʽʥʽʡʢʠ, ʤʝʪʨʠ, ʨʫʣʝʪʢʠ, ʧʦʚʽʨʶʚʘʣʴʥʽ ʢʫʪʥʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʠ ʽ ʢʫʪʦʤʽʨʠ, 

ʨʦʟʤʽʯʫʚʘʣʴʥʽ ʡ ʨʝʡʢʦʚʽ ʮʠʨʢʫʣʽ, ʢʨʦʥʮʠʨʢʫʣʽ, ʨʠʩʫʚʘʣʢʠ, ʢʝʨʥʝʨʠ, ʚʠʩʢʠ, 

ʨʽʚʥʽ ʪʘ ʱʫʧʠ. 

ɼʦ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʽʚ ʜʣʷ ʨʽʟʘʥʥʷ ʤʝʪʘʣʫ ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʨʫʯʥʽ ʽ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʽ ʥʦʞʠʮʽ, 

ʥʦʞʽʚʢʦʚʽ ʨʘʤʢʠ. 

ɼʣʷ ʩʚʝʨʜʣʽʥʥʷ ʦʪʚʦʨʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʝʣʝʢʪʨʦʩʚʝʨʜʣʠʣʴʥʽ ʤʘʰʠʥʠ, 

ʨʫʯʥʽ ʜʨʠʣʽ ʡ ʢʦʣʦʚʦʨʦʪʠ. 

ʄʦʥʪʫʶʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʙʨʠʛʘʜʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʋ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫ ʙʨʠʛʘʜʫ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʩʣʶʩʘʨʽ ʽ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʱʠʢʠ. ʂʦʞʥʘ ʙʨʠʛʘʜʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʥʘʙʦʨʦʤ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʷʢ 

ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʽ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʘʮʽ ʽ 

ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʷʢʽʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʠʭ ʨʦʙʽʪ. ɼʞʝʨʝʣʦʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʠʬʽʢʦʚʘʥʦʛʦ 

ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʻ ʩʪʨʫʤ ʥʘʧʨʫʛʦʶ 220 ɺ ʘʙʦ ʚʠʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʠʡ ʩʪʨʫʤ ʥʘʧʨʫʛʦʶ 36 

ɺ. ʂʦʞʥʘ ʙʨʠʛʘʜʘ ʤʘʻ ʪʘʢʦʞ ʥʘʙʽʨ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʪʘ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʜʣʷ 

ʝʣʝʢʪʨʦʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʽʪ. ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʫ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʽʚ ʧʽʜ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʽʚ, ʧʽʜʩʪʘʚʦʢ ʪʦʱʦ ʙʨʠʛʘʜʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ 

ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʽʟʘʥʥʷ ʩʪʘʣʽ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʥʘ ʚʠʩʦʪʽ ʚʠʤʘʛʘʻ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ: ʤʦʥʪʘ-

ʞʥʠʭ ʜʨʘʙʠʥ ʽ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʽʚ, ʚʠʰʦʢ ʽ ʨʠʰʪʫʚʘʥʴ. ɼʣʷ ʧʽʜʥʷʪʪʷ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʽʚ ʽ 

ʜʨʽʙʥʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʟʦʥʫ ʤʦʥʪʘʞʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʪʝʣʝʩʢʦʧʽʯʥʽ ʘʚʪʦʚʠʰʢʠ,  

ʩʘʤʦʭʽʜʥʽ ʨʠʰʪʫʚʘʥʥʷ ʪʦʱʦ. 

4.1.5. ɺʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ, ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʶ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʇʽʩʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ ʤʦʥʪʘʞʥʠʭ ʨʦʙʽʪ ʽ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʣʽʥʽʡ ʝʣʝʢʪʨʦ-, 

ʪʝʧʣʦ- ʪʘ ʭʦʣʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʙʢʘʪʢʘ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʪʘ 
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ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽ ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʝʨʥʽ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʚʠʥʥʽ 

ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʦ ʽ ʥʘʜʽʡʥʦ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 7 ʛʦʜʠʥ ʜʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ. 

ʆʙʢʘʪʢʘ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʽʩʣʷ ʦʛʣʷʜʫ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ: ʟʥʷʪʪʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʽʚ ʟ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʛʦ ʦʧʦʨʫ ʽʟʦʣʷʮʽʾ ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʽʚ, 

ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʟʤʘʱʝʥʥʷ ʧʽʜʰʠʧʥʠʢʽʚ ʜʚʠʛʫʥʽʚ, ʢʣʘʧʘʥʽʚ, ʨʝʜʫʢʪʦʨʽʚ ʪʦʱʦ. 

ʆʙʢʘʪʢʫ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ ʟ ʢʦʨʦʪʢʦʯʘʩʥʦʛʦ ʫʚʽʤʢʥʝʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. ɼʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʤʘʶʪʴ 

ʙʫʪʠ ʧʨʠʻʜʥʘʥʽ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʽʜʰʠʧʥʠʢʽʚ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʽ 

ʜʚʠʛʫʥʘ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 85 ÁC. ʆʙʢʘʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ 

ʟʘʤʦʚʥʠʢʘ ʪʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʽʜʨʷʜʥʠʢʘ ʽ ʦʬʦʨʤʣʷʻʪʴʩʷ ʘʢʪʦʤ. 

ɼʘʣʽ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜʧʫʩʢʦʚʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʽ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷʤ (ʤʽʩʮʝʚʽ 

ʚʩʤʦʢʠ), ʚʠʧʨʦʙʦʚʫʶʪʴʩʷ ʧʽʩʣʷ ʤʦʥʪʘʞʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ (ʨʦʙʦʪʘ 

ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʥʝʦʙʦʚ'ʷʟʢʦʚʘ). ɼʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʧʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʧʨʦʝʢʪʥʠʤ ʜʘʥʠʤ; ʷʢʽʩʪʴ ʟʙʠʨʘʥʥʷ 

ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʽ ʾʭ ʟôʻʜʥʘʥʥʷ ʟ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷʤ; ʟʘʚʝʨʰʝʥʽʩʪʴ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ 

ʨʦʙʽʪ ʫ ʚʝʥʪʢʘʤʝʨʘʭ; ʛʦʪʦʚʥʽʩʪʴ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʦ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ. ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʜʦ 

ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʜʝʬʝʢʪʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʫʩʫʥʫʪʽ. 

ʇʽʜ ʯʘʩ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʧʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʫ ʽ ʾʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʠʤ ʜʘʥʠʤ; ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʭ ʽ ʧʦʚʽʪʨʦʚʩʤʦʢʪʫʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʫ ʦʢʨʝʤʠʭ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʽ ʾʭ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʠʤ ʜʘʥʠʤ; ʦʧʽʨ ʧʨʦʪʽʢʘʥʥʶ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ 

ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘʭ, ʧʠʣʦʚʣʦʚʣʶʚʘʯʘʭ, ʬʽʣʴʪʨʘʭ, ʟʨʦʰʫʚʘʣʴʥʠʭ ʢʘʤʝʨʘʭ; ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʚʠʪʽʢʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟ ʧʨʠʧʣʠʚʥʠʭ ʦʪʚʦʨʽʚ; ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʪʘ 

ʽʥʰʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʠʩʪʝʤ; ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʧʨʦʛʨʽʚʘʥʥʷ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʽʚ; 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʨʦʟʧʠʣʶʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ ʚ ʟʨʦʰʫʚʘʣʴʥʠʭ ʢʘʤʝʨʘʭ. 

ʇʝʨʝʜʧʫʩʢʦʚʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʫ ʞʠʪʣʦʚʠʭ ʽ 

ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʠʥʢʘʭ ʦʙʤʝʞʫʶʪʴʩʷ ʧʝʨʝʚʽʨʢʦʶ ʬʘʢʪʠʯʥʠʭ ʧʝʨʝʨʽʟʽʚ 
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ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʽ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʪʷʛʠ ʚ ʧʦʚʽʪʨʦʚʩʤʦʢʪʫʚʘʣʴʥʠʭ ʦʪʚʦʨʘʭ. ʊʷʛʘ 

ʧʝʨʝʚʽʨʷʻʪʴʩʷ ʢʨʠʣʴʯʘʩʪʠʤ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʦʤ, ʟʘʜʠʤʣʝʥʥʷʤ ʘʙʦ ʟʘ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷʤ 

ʪʦʥʢʠʭ ʧʘʧʝʨʦʚʠʭ ʩʪʨʽʯʦʢ. 

ʉʪʫʧʽʥʴ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʩʫʤʘʨʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʧʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʴ ʽ 

ʚʠʪʦʢʽʚ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʷʢʝ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʷʢ ʨʽʟʥʠʮʶ ʤʽʞ ʦʙôʻʤʘʤʠ ʧʦʚʽʪʨʷ, 

ʚʠʤʽʨʷʥʠʤʠ ʙʽʣʷ ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʭ ʘʙʦ ʧʦʚʽʪʨʦʩʤʦʢʪʫʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ, ʽ 

ʦʙôʻʤʦʤ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʽʜ ʧʦʨʫʯ ʟ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ. 

ɺʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘʢʦʞ ʚʢʣʶʯʘʻ ʧʝʨʝʚʽʨʢʫ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʽ ʜʽʣʷʥʦʢ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ, ʱʦ ʧʨʠʭʦʚʘʥʽ ʚ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷʭ. ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʡ ʘʢʪ. 

ɯʩʥʫʶʪʴ ʜʚʘ ʚʠʜʠ ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʝ ʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ (ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʶ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʻʶ) ʽ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ (ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟ ʧʦʚʥʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ 

ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʤʠ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷʤʠ ʟʘ ʧʨʷʤʠʤ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʽʟ ʟʘʤʦʚʥʠʢʦʤ). 

ɿʘʟʚʠʯʘʡ ʣʠʰʝ ʥʝʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

ʧʨʦʝʢʪʥʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʟʘ ʨʝʘʣʴʥʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʽ ʾʭ ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 

ʦʙʤʝʞʫʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜʧʫʩʢʦʚʠʤʠ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷʤʠ. ʋ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʧʘʜʢʽʚ 

ʬʘʢʪʠʯʥʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʽ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʽ ʧʦ ʚʽʜʛʘʣʫʞʝʥʥʷʭ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʧʨʦʝʢʪʥʠʭ ʜʘʥʠʭ. ʊʘʢʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ 

ʚʽʜʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʽ. 

ʇʽʜ ʯʘʩ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʪʘʢʦʞ ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʚʽʪʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ, ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʚʩʤʦʢʽʚ, ʧʠʣʦʚʣʦʚʣʶʚʘʯʽʚ. 
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4.1.6. ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʽʷ ʚʠʪʨʘʪ ʧʨʘʮʽ ʽ ʟʘʨʦʙʽʪʥʦʾ ʧʣʘʪʠ 

ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʽʷ ʚʠʪʨʘʪ ʧʨʘʮʽ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʧʽʜʨʘʭʦʚʘʥʠʭ ʨʘʥʽʰʝ 

ʦʙʩʷʛʽʚ ʨʦʙʽʪ ʽ ʥʦʨʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʭ ʫ ʟʙʽʨʥʠʢʘʭ ɼɹʅ. ɼʘʥʽ ʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʟʚʦʜʠʤʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʶ 

ɺʽʜʦʤʽʩʪʴ ʪʨʫʜʦʤʽʩʪʢʦʩʪʽ ʚʠʪʨʘʪ 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʆʙʛʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ 
ʧʦ ɼɹʅ ʅʘʟʚʘ ʨʦʙʽʪ ʆʜʠʥʠʮʽ 

ʚʠʤʽʨʫ  
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 
ʦʜʠʥʠʮʴ 

ʅʦʨʤʘ ʯʘʩʫ ɿʘʛʘʣʴʥʽ 
ʚʠʪʨʘʪʠ 

ʣʶʜ. 
ʛʦʜ. 

ʤʘʰ. 
ʛʦʜ 

ʣʶʜ. 
ʜʥ 

ʄʘʰ. 
ʟʤ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 20-1-8 ʇʨʦʢʣʘʜʘʥʥʷ 
ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ 

100 ʤ2 
ʧʦʚʝʨʭʥʽ 6,96 156,06 29,54 13,1 2,48 

2 20-11-2 ɺʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 
ʞʘʣʶʟʽʡʥʠʭ ʨʝʰʽʪʦʢ 1 ʰʪ. 160 3,36 - 67,2 - 

3 20-13-4 
ɺʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 
ʞʘʣʶʟʽʡʥʠʭ 
ʢʣʘʧʘʥʽʚ 

1 ʰʪ. 2 5,15 - 1,29 - 

4 20-14-3 
ɺʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 
ʨʝʛʫʣʶʶʯʠʭ 
ʟʘʩʣʽʥʦʢ 

1 ʰʪ. 20 2,5 - 6,25 - 

5 20-20-9 ɺʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʟʦʥʪʽʚ 1 ʰʪ. 4 2,3 0,86 1,15 0,43 

6 20-25-12 ɺʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 
ʛʣʫʰʥʠʢʽʚ ʰʫʤʫ 1 ʰʪ. 2 3,09 0,83 0,77 0,21 

7 20-32-3 
ɺʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ 
ʦʩʴʦʚʠʭ 

1 ʰʪ. 10 16,17 4,33 20,21 5,41 

8 20-33-1 
ɺʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ 
ʜʘʭʦʚʠʭ 

1 ʰʪ. 2 8,55 0,8 2,14 0,2 

9 20-42-2 ɺʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 
ʧʨʠʧʣʠʚʥʠʭ ʢʘʤʝʨ 1ʰʪ 2 94,86 25,33 23,72 6,33 

10 20-48-1 ɺʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 
ʧʦʚʽʪʨʦʥʘʛʨʽʚʘʯʘ 1ʰʪ 2 23,12 3,96 5,78 0,99 

  ɺʩʴʦʛʦ :     141,52 16,05 
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4.1.7. ʈʦʟʨʦʙʢʘ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʽʢʘ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ. 

ʈʦʟʨʦʙʢʫ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʽʢʘ ʧʦʯʠʥʘʻʤʦ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʠ 

ʚʩʽʭ ʨʦʙʽʪ. 

ʇʽʜʨʘʭʫʥʦʢ ʦʙôʻʤʽʚ ʨʦʙʽʪ, ʪʨʫʜʦʤʽʩʪʢʦʩʪʽ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʽʾ ʚʠʪʨʘʪ 

ʧʨʘʮʽ ʽ ʟʘʨʦʙʽʪʥʦʾ ʧʣʘʪʠ. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʽ ʩʪʨʦʢʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʙʽʪ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʤʦ ʟ ʫʤʦʚ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʩʫʚʦʨʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʩʪʽ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʚ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦ-ʤʦʞʣʠʚʠʡ 

ʪʝʨʤʽʥ ʥʘʜʘʪʠ ʬʨʦʥʪ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʨʦʙʽʪ. 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʚʝʜʝʤʦ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʽʡ ʬʦʨʤʽ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ  ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ  ʟʚʝʜʝʥʽ  

ʚ  ʪʘʙʣʠʮʽ 

4.1.8. ʊʝʭʥʽʢʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ . 

ʊʝʭʥʽʢʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ. 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʆʜʠʥʠʮʷ ʚʠ-

ʤʽʨʫ ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

1 ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʪʨʫʜʦʤʽʩʪʢʽʩʪʴ ʣʶʜ.-ʜʥ. 141,52 

2 ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʜʥ. 31 

3 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʙʽʪʥʠʢʽʚ ʣʶʜ. 9 

4 ʉʝʨʝʜʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʙʽʪʥʠʢʽʚ ʣʶʜ. 5 

5 ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʪʨʫʜʦʚʠʭ  ʨʝʩʫʨʩʽʚ - 1.8 

6 ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʰʠʥʦʻʤʢʽʩʪʴ ʤʘʰ.-ʟʤ. 16,05 
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4.1.9. ʇʦʪʨʝʙʘ  ʚ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ 

ʇʦʪʨʝʙʘ  ʚ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ 

ʐʠʬʨ 
ʨʝʩʫʨʩʫ ʧʦ 
ɼɹʅ 

ʅʘʟʚʘ ʆʜʠʥʠʮʷ 
ʚʠʤʽʨʫ ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

1 2 3 4 

202-1141 ʃʝʙʽʜʢʠ ʨʫʯʥʽ ʪʘ ʚʘʞʽʣʴʥʽ , ʟ ʪʷʛʦʚʠʤ ʟʫʩʠʣʣʷʤ 14,72 ʢʅ 
ʚʘʥʪʘʞʦʧʽʜʡʦʤʥʽʩʪʴ 10ʪ ʰʪ 2 

203-0101 ɸʚʪʦʥʘʚʘʥʪʘʞʫʚʘʯʽ, ʚʘʥʪʘʞʦʧʽʜʡʦʤʥʽʩʪʴ 5 ʪ ʰʪ 1 

204-0201 ɸʛʨʝʛʘʪʠ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʽ ʧʝʨʝʩʫʚʥʽ ʟ ʙʝʥʟʠʥʦʚʠʤ 
ʜʚʠʛʫʥʦʤ, ʟ ʥʦʤʽʥʘʣʴʥʠʤ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʤ ʰʪ 4 

205-0102 ʂʦʤʧʨʝʩʦʨʠ ʧʝʨʝʩʫʚʥʽ ʟ ʜʚʠʛʫʥʦʤ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ 
ʟʛʦʨʷʥʥʷ, ʪʠʩʢ ʜʦ 686 ʢʇʘ [7 ʘʪ], ʧʦʜʘʯʘ 5 ʤɿ/ʭʚ ʰʪ 1 

270-0106 ɸʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʟʚʘʨʶʚʘʥʥʷ ʽ ʨʽʟʘʥʥʷ ʰʪ 2 

111-1504 ɽʣʝʢʪʨʦʜʠ , ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 2ʤʤ , ʕ42 ʪ 0,0049 

130-0965 ʌʣʘʥʮʽ ʧʣʦʩʢʽ ʧʨʠʚʘʨʥʽ ʽʟ ʩʪʘʣʽ ɺʉʪ3ʩʧ2 ʰʪ 384 

1541-0067-2 ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ ʇʄɹ, ʪʦʚʱʠʥʦʶ 2ʤʤ 1000ʰʪ 0,847 

111-1848 ɹʦʣʪʠ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʽ ʟ ʛʘʡʢʘʤʠ ʪʘ ʰʘʡʙʘʤʠ ʪ 0,0462 
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5 ʆʍʆʈʆʅɸ ʇʈɸʎɯ ʊɸ ʅɸɺʂʆʃʀʐʅʔʆɻʆ ʉɽʈɽɼʆɺʀʑɸ 

5.1. ɿʘʭʦʜʠ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

5.1.1. ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʙʝʟʧʝʢʠ 

ʇʨʦʾʟʜʠ, ʧʨʦʭʦʜʠ ʪʘ ʨʦʙʦʯʽ ʤʽʩʮʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʯʠʩʪʠʪʠ, ʥʝ 

ʟʘʛʦʨʦʜʞʫʚʘʪʠ, ʘ ʚ ʟʠʤʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʧʦʩʠʧʘʪʠ ʧʽʩʢʦʤ. 

ʄʘʡʜʘʥʯʠʢʠ ʜʣʷ ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʪʘ ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʽʪ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ 

ʩʧʣʘʥʦʚʘʥʽ ʪʘ ʤʘʪʠ ʫʢʣʽʥ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 5. 

ɺʭʦʜʠ ʜʦ ʙʫʜʠʥʢʫ, ʱʦ ʩʧʦʨʫʜʞʫʻʪʴʩʷ, ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʟʘʭʠʱʝʥʽ ʟʚʝʨʭʫ 

ʩʫʮʽʣʴʥʠʤ ʢʦʟʠʨʢʦʤ ʰʠʨʠʥʦʶ ʥʝ ʤʝʥʰʝ ʰʠʨʠʥʠ ʚʭʦʜʫ ʟ ʚʠʣʽʪʦʤ ʥʘ ʚʽʜʩʪʘʥʴ 

ʥʝ ʤʝʥʰʝ 2 ʤ ʚʽʜ ʩʪʽʥʠ ʙʫʜʠʥʢʫ. 

ʈʦʙʦʯʽ, ʽʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʽ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʠ ʪʘ ʩʣʫʞʙʦʚʮʽ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽ ʩʧʝʮʦʜʷʛʦʤ, ʩʧʝʮʚʟʫʪʪʷʤ ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʭʠʩʪʫ . ɼʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʠʭ ʨʦʙʽʪ 

ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʧʦʙʫʪʦʚʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ, ʚ ʷʢʠʭ 

ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ʧʽʜ ʚʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʘʧʪʝʯʦʢ ʟ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʘʤʠ ʪʘ 

ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʜʣʷ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʧʝʨʰʦʾ ʜʦʧʦʤʦʛʠ ʧʦʪʝʨʧʽʣʠʤ. 

5.1.2. ʄʽʨʠ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦ-ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʽ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ: 

- ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʡ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢ ʦʙʥʝʩʝʥʦ ʟʘʭʠʩʥʦ-ʦʭʦʨʦʥʥʦʶ ʦʛʦʨʦʞʝʶ 

ʚʠʩʦʪʦʶ 3 ʤ ʽʟ ʟʘʭʠʩʥʠʤʠ ʢʦʟʠʨʢʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʜʦʩʪʫʧʫ ʩʪʦʨʦʥʥʽʭ ʦʩʽʙ; 

- ʟʦʥʠ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʽ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦ ʜʽʶʯʠʭ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʦʛʦʨʦʜʞʝʥʥʽ 

ʽʥʚʝʥʪʘʨʥʦʶ ʟʘʭʠʩʥʦʶ ʦʛʦʨʦʞʝʶ ʚʠʩʦʪʦʶ 1,2 ʤ; 

- ʙʝʟʧʝʯʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʚ ʪʝʤʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʙʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷʤ 

ʧʨʦʾʟʜʽʚ, ʧʨʦʭʦʜʽʚ, ʩʢʣʘʜʩʴʢʠʭ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʽʚ, ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʴ. ɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ 

ʨʦʙʽʪ ʚ ʥʝʦʩʚʽʪʣʝʥʠʭ ʤʽʩʮʷʭ ʟʘʙʦʨʦʥʝʥʦ. 

5.1.3. ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʘ 

ɽʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʶ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʤʘʰʠʥ (ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ, ʟʘʩʦʙʽʚ ʤʘʣʦʾ 

ʤʝʭʘʥʽʟʘʮʽʾ), ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʪʝʭʥʽʯʥʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ, ʧʦʚʠʥʥʦ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠ 

ʟʛʽʜʥʦ ʚʠʤʦʛʘʤ ɼɹʅ ɸ.3.1-5-09 ʽ ʽʥʜʫʩʪʨʽʾ ʟʘʚʦʜʽʚ-ʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ. ʊʝʭʥʽʯʥʝ 
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5.1.5. ʇʘʜʽʥʥʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʽʚ 

ʇʘʜʽʥʥʷ ʧʨʝʜʤʝʪʽʚ ʟ ʚʠʩʦʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʤʦʥʪʘʞʫ ʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʟ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʽʰʘʣʴʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʽʚ. 

ɺʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʤʦʥʪʘʞʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʚʝʜʝʪʴʩʷ ʧʦ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʦʩʥʦʚʥʠʤ 

ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ: ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ, ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʷ ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʽ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʪʠʧʦʨʦʟʤʽʨʽʚ ʟʙʽʨʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ. ɸʥʘʣʽʟ ʧʨʠʯʠʥ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʫ ʧʨʠ 

ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʦʢʘʟʘʚ , ʱʦ ʙʽʣʴʰʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʥʝʱʘʩʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʚʠʥʠʢʘʻ ʟ ʣʶʜʴʤʠ 

ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ: ʧʘʜʽʥʥʷ ʤʦʥʪʘʞʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ; ʧʘʜʽʥʥʷ ʧʨʘʮʶʶʯʠʭ ʟ ʚʠʩʦʪʠ; 

ʥʝ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ  ʽ ʧʦʤʠʣʢʠ ʧʨʠ ʚʠʙʦʨʽ ʤʦʥʪʘʞʥʦʾ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʥʝʜʦʩʢʦʥʘʣʠʡ 

ʘʙʦ ʥʝʩʧʨʘʚʥʠʡ ʩʪʘʥ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʛʦ  ʫʩʪʘʪʢʫʚʘʥʥʷ 

ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ( ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʻ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ, ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʦʶ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʶ 

ʚʠʢʦʥʘʥʠʭ ʨʦʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʽ ʪ.ʧ.) 

ʇʘʜʽʥʥʷ ʧʨʘʮʶʶʯʠʭ ʟ ʚʠʩʦʪʠ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʘʚʦʜʮʽ, ʫʩʪʘʥʦʚʮʽ ʽ 

ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʟʙʽʨʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʧʨʠ ʨʘʩʪʨʦʧʦʚʮʽ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʽ ʚʫʟʣʽʚ ʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʽ ʥʘ ʥʦʚʝ ʨʦʙʦʯʝ ʤʽʩʮʝ. 

ɽʣʝʤʝʥʪʠ ʤʦʥʪʦʚʘʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʘʙʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ 

ʫʪʨʠʤʫʶʪʴ ʚʽʜ ʨʦʟʛʦʡʜʫʚʘʥʥʷ ʽ ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʛʥʫʯʢʠʤʠ ʚʽʜʪʷʞʢʘʤʠ. ʇʽʜ ʯʘʩ 

ʧʝʨʝʨʚ ʫ ʨʦʙʦʪʽ ʥʝ ʜʦʟʚʦʣʝʥʦ ʟʘʣʠʰʘʪʠ ʧʽʜʥʷʪʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʽ 

ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʥʘ ʚʠʩʦʪʽ. ʅʝ ʜʦʟʚʦʣʝʥʦ ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʣʶʜʝʡ ʧʽʜ ʤʦʥʪʘʞʥʠʤʠ 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʽ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʾʭ ʫ ʧʨʦʝʢʪʥʝ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ 

ʽ ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʥʷ. ʈʦʟʩʪʨʦʧʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʭ ʫ ʧʨʦʝʢʪʥʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʣʠʰʝ ʧʽʩʣʷ ʪʠʤʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʙʦ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʥʷ. 

ʜʣʷ ʧʽʜʡʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʚʘʥʪʘʞʦ-ʟʘʭʠʩʥʽ ʟʘʩʦʙʠ, ʚʠʙʨʘʥʽ ʫ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. 

ʈʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʟʚ'ʷʟʢʽʚ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ, ʚʠʨʽʰʫʻʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʨʦʙʽʪ. 

5.1.6. ɿʘʭʦʜʠ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ ʩʪʨʫʤʦʤ 

ʇʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʝʣʝʢʪʨʦʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʽʪ ʽʩʥʫʻ ʥʝʙʝʟʧʝʢʘ ʫʨʘʞʝʥʥʷ 

ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ ʩʪʨʫʤʦʤ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʽ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʯʠ 

ʤʝʨʝʞʽ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʷ, ʥʝʚʽʨʥʦʛʦ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʦ 
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ʤʝʨʝʞʽ, ʥʝʩʧʨʘʚʥʦʾ ʝʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ ʽ ʥʝʚʽʨʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʥʷ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʽʪ. 

ʋʨʘʞʝʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ ʩʪʨʫʤʦʤ ʤʦʞʝ ʚʠʥʠʢʥʫʪʠ ʧʨʠ ʪʦʨʢʘʥʥʽ ʜʦ 

ʥʘʧʨʫʛʦʚʝʜʫʯʠʭ ʯʘʩʪʠʥ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. 

ɺʩʽ ʩʪʨʫʤʦʚʝʜʫʯʽ ʚʠʧʘʜʢʦʚʦʛʦ ʜʦʪʠʢʫ ʤʝʪʘʣʝʚʽ ʯʘʩʪʠʥʠ (ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʡ 

ʘʧʘʨʘʪ) ʟʘʟʝʤʣʝʥʽ. ɺ ʤʽʩʮʷʭ ʤʦʥʪʘʞʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʴʯʽ 

ʱʠʪʠ, ʱʦ ʜʘʶʪʴ ʟʤʦʛʫ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʚʩʝ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʘʥʥʷ ʪʘ 

ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʽ ʟʚʘʨʶʶʯʠʭ ʧʨʦʚʦʜʽʚ ʧʨʠʡʥʷʪʠ ʤʽʨʠ ʧʨʦʪʠ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʾʭ 

ʽʟʦʣʷʮʽʾ ʽ ʜʦʪʦʨʢʘʥʥʷ ʚʦʜʠ, ʤʘʩʣʘ, ʤʝʪʘʣʝʚʠʤʠ ʢʘʥʘʪʘʤʠ. ɺʽʜʩʪʘʥʴ ʚʽʜ 

ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʽʚ ʜʦ ʛʘʨʷʯʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʽ ʙʘʣʦʥʽʚ ʟ ʢʠʩʥʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʰʝ 0,5ʤ, ʘ ʟ ʛʘʨʷʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ï ʥʝ ʤʝʥʰʝ 1,0ʤ. ɿʘʭʠʩʥʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʷ 

ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʫ ʽʟ L50x50=2500 ʤʤ. ʃʽʥʽʾ ʝʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʽ 

ʥʘʜ ʜʦʨʦʛʦʶ ʚʠʢʦʥʘʪʠ ʥʘ ʚʠʩʦʪʽ 6 ʤ., ʥʘʜ ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ 3,5ʤ., ʥʘʜ ʨʦʙʦʯʠʤʠ 

ʤʽʩʮʷʤʠ 2,5ʤ. 

ʇʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʙʽʪ ʧʦʙʣʠʟʫ ʩʪʨʫʤʦʚʝʜʫʯʠʭ ʯʘʩʪʠʥ, ʷʢʽ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʧʽʜ 

ʥʘʧʨʫʛʦʶ, ʽʩʥʫʻ ʥʝʙʝʟʧʝʢʘ ʚʠʧʘʜʢʦʚʦʛʦ ʜʦ ʥʠʭ ʪʦʨʢʘʥʥʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʽʟʦʣʶʶʯʽ ʝʣʝʢʪʨʦʟʘʭʠʩʥʽ ʟʘʩʦʙʠ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʜʦʚʛʠʡ ʯʘʩ 

ʚʠʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʨʦʙʦʯʝ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʪʘ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʪʦʨʢʘʥʥʷ 

ʜʦ ʯʘʩʪʠʥ ʝʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʢʘ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʽʜ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷʤ (ʜʦ 1000ɺ). ɼʦ 

ʥʠʭ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʽʝʣʝʢʪʨʠʯʥʽ ʛʫʤʦʚʽ ʨʫʢʘʚʠʮʽ, ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʟ ʽʟʦʣʴʦʚʘʥʠʤʠ 

ʨʫʢʦʷʪʢʘʤʠ, ʩʪʨʫʤʦʰʫʢʘʯʽ, ʚ ʝʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷʤ ʚʠʱʝ 1000ɺ - 

ʽʟʦʣʶʶʯʽ ʰʪʘʥʛʠ, ʽʟʦʣʶʶʯʽ ʪʘ ʩʪʨʫʤʦʚʝʜʫʯʽ ʢʣʝʱʽ. 

5.1.7. ʐʢʽʜʣʠʚʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʛʘʟʽʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʤʦʥʪʘʞʫ 

ʩʘʥʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʻ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʽ ʨʦʙʦʪʠ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʷʢʠʭ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 

ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʢʩʠʜʽʚ. ɼʣʷ ʫʥʠʢʥʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʛʘʟʽʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ 

ʧʨʘʮʶʶʯʠʭ ʧʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʽʪ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ 

ʟʘʩʦʙʠ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʦʨʛʘʥʽʚ ʜʠʭʘʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʣʽʜʢʫʚʘʪʠ ʟʘ 

ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʦʩʪʝʡ ʪʘ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʾ ʾʭ ʜʦ ɻɼʂ. 

5.1.8. ɺʠʨʦʙʥʠʯʠʡ ʰʫʤ 
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ʐʫʤʦʤ ʥʘʟʠʚʘʻʪʴʩʷ ʨʽʟʥʠʡ ʥʝʙʘʞʘʥʠʡ ʟʚʫʢ. ʎʝ ʩʫʢʫʧʥʽʩʪʴ ʟʚʫʢʽʚ ʨʽʟʥʦʾ 

ʯʘʩʪʦʪʠ ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ. 

ɼʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʧʦ ʙʦʨʦʪʴʙʽ ʟ ʰʫʤʦʤ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚʠʙʽʨ ʪʘʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʚ ʢʦʪʨʠʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʪʘ ʤʘʰʠʥʠ, 

ʷʢʽ ʟʙʫʜʞʫʶʪʴ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʽ ʜʠʥʘʤʽʯʥʽ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. 

ɼʣʷ ʟʘʭʠʩʪʫ ʧʨʘʮʶʶʯʠʭ ʚ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʟ ʰʫʤʥʠʤ 

ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷʤ, ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ: ʟʚʫʢʦʽʟʦʣʷʮʽʷ ʜʦʧʦʤʽʞʥʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, 

ʩʫʤʽʞʥʠʭ ʟ ʰʫʤʥʦʶ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʶ ʜʽʣʷʥʢʦʶ; ʢʘʙʽʥʠ ʥʘʛʣʷʜʘʥʥʷ ʪʘ 

ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ; ʘʢʫʩʪʠʯʥʽ ʝʢʨʘʥʠ ʪʘ ʟʚʫʢʦʽʟʦʣʷʮʽʡʥʽ ʢʦʞʫʭʠ; 

ʦʙʨʦʙʢʫ ʩʪʽʥ ʪʘ ʩʪʝʣʽ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʠʥʘʶʯʠʤ ʦʙʣʠʮʶʚʘʥʥʷʤ ʘʙʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʰʪʫʯʥʠʭ ʧʦʛʣʠʥʘʯʽʚ. 

ɺ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʟʘʩʦʙʠ ʢʦʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʜʦʧʦʚʥʶʶʪʴʩʷ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʟʘʩʦʙʽʚ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʚʽʜ ʰʫʤʫ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʨʽʟʥʠʭ 

ʥʘʚʫʰʥʠʢʽʚ, ʚʢʣʘʜʠʰʽʚ, ʰʣʝʤʽʚ. 

ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʰʫʤʦʟʘʭʠʩʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʘ ʩʘʤʝ: 

�� ʧʽʜʣʦʛʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ñʧʣʘʚʘʶʯʦʶò (ʧʦ ʰʘʨʫ ʧʽʩʢʫ 

ʪʦʚʱʠʥʦʶ 50 ʤʤ) ʪʘ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʶʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʩʪʽʥ ʧʨʫʞʥʠʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ  

�� ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʤʘʣʦʰʫʤʥʽ ʥʘʩʦʩʠ ʡ ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʠ; 

�� ʥʘʩʦʩʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʰʫʤʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʽ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʣʽʡ 

ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʶʪʴʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʟʘʭʦʜʠ: 

�� ʥʘ ʧʨʠʧʣʠʚʥʠʭ ʪʘ ʚʠʪʷʞʥʠʭ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʰʫʤʦʛʘʩʥʠʢʠ; 

�� ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʜʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ ï ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʛʥʫʯʢʠʭ ʚʩʪʘʚʦʢ; 

�� ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʽ ʥʘʩʦʩʠ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʟ ʝʣʘʩʪʠʯʥʠʤ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʤ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ; 

�� ʚ ʧʽʜʣʦʟʽ ʚʝʥʪʢʘʤʝʨʠ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻʪʴʩʷ ʚʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ 

ʪʝʧʣʦʟʚʫʢʦʽʟʦʣʶʶʯʦʛʦ ʰʘʨʫ; 
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�� ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʽ ʨʝʰʽʪʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʦʜʠ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʶʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʽ. 

5.1.9. ʆʩʚʽʪʣʝʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʴ 

ʆʩʚʽʪʣʝʥʽʩʪʴ ʥʘ ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʷʭ ʧʦʚʠʥʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʟʦʨʦʚʦʾ 

ʨʦʙʦʪʠ. ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʩʚʽʪʣʝʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʦʥʴ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʘʮʽ. ʆʜʥʘʢ ʽʩʥʫʻ ʤʝʞʘ, ʧʨʠ ʷʢʽʡ ʧʦʜʘʣʴʰʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʦʩʚʽʪʣʝʥʦʩʪʽ ʥʝ ʜʘʻ ʝʬʝʢʪʫ ʪʘ ʻ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʥʝʜʦʮʽʣʴʥʠʤʠ. 

ɼʦʩʪʘʪʥʴʦ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʝ ʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʥʷ ʷʩʢʨʘʚʦʩʪʽ ʥʘ ʨʦʙʦʯʽʡ ʧʦʚʝʨʭʥʽ. ʇʨʠ 

ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʡ ʷʩʢʨʘʚʦʩʪʽ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʨʘʮʽ ʦʯʽ ʚʠʤʫʰʝʥʽ ʧʝʨʝʘʜʘʧʪʫʚʘʪʠʩʷ, ʱʦ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʪʦʤʣʝʥʥʷ ʟʦʨʫ. 

ɼʣʷ ʜʽʣʷʥʦʢ, ʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ ʦʧʘʣʝʥʥʷ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʝ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʦʩʚʽʪʣʝʥʽʩʪʴ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʥʝ 

ʤʝʥʰʝ 30 ʣʂ. 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦʤʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʽ ʪʘ ʜʣʷ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ ʚ ʪʦʡ 

ʧʝʨʽʦʜ, ʢʦʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʚʽʪʣʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʘʙʦ ʚʦʥʦ ʚʽʜʩʫʪʥʻ, ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ 

ʰʪʫʯʥʝ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ. 

5.1.10. ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʘ ʝʣʝʢʪʨʠʢʘ 

ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʽʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʚʠʢʣʠʢʘʥʦʛʦ ʙʣʠʩʢʘʚʢʦʶ ʧʦʞʝʞʽ ʘʙʦ ʚʠʙʫʭʫ, 

ʚʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʨʫʡʥʫʚʘʥʴ ʽ ʰʢʦʜʠ ʜʘʥʘ ʙʫʜʽʚʣʷ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ 

ɯI ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʥʦʨʤ, ʙʫʜʽʚʣʽ Iɯ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ ʧʽʜʣʷʛʘʶʪʴ 

ʙʣʠʩʢʘʚʢʦʟʘʭʠʩʪʫ ʚ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʷʭ ʟ ʛʨʦʟʦʚʠʡ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʶ 20 ʛʦʜ ʽ ʙʽʣʴʰʝ ʥʘ ʨʽʢ, 

ʘ ʪʠʧ ʟʦʥʠ ʟʘʭʠʩʪʫ ʙʣʠʩʢʘʚʢʦʚʽʜʚʦʜʽʚ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʩʪʫʧʝʥʷ ʚʦʛʥʝʩʪʽʡʢʦʩʪʽ 

ʙʫʜʠʥʢʫ. ɼʣʷ ʜʘʥʦʛʦ ʦʙ'ʻʢʪʘ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʘ ʟʦʥʘ ʟʘʭʠʩʪʫ ʪʠʧʫ ɸ, ʱʦ ʚʦʣʦʜʽʻ 

ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ 99.5%. ɼʣʷ ʙʣʠʩʢʘʚʢʦʟʘʭʠʩʪʫ ʙʫʜʽʚʣʽ ʚʽʜ ʧʨʷʤʠʭ ʫʜʘʨʽʚ 

ʙʣʠʩʢʘʚʢʠ (ʧʝʨʚʠʥʥʠʡ ʚʧʣʠʚ), ʙʣʠʩʢʘʚʢʦʚʽʜʚʦʜʠ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʦʢʨʝʤʦʩʪʦʷʯʠʤʠ 

ʘʙʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʥʘ ʙʫʜʠʥʢʫ (ʘʣʝ ʽʟʦʣʴʦʚʘʥʦ ʚʽʜ ʥʴʦʛʦ) ʩʪʝʨʞʥʝʚʽ 

ʙʣʠʩʢʘʚʢʦʚʽʜʚʦʜʠ, ʷʢʽ ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʶʪʴ ʽʟ ʩʤʫʛʦʚʦʾ, ʢʨʫʛʣʦʾ ʩʪʘʣʽ, 

ʚʦʜʦʛʘʟʦʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʪʨʫʙ ʧʣʦʱʝʶ ʧʝʨʝʪʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʰʝ 100ʤʤ2 ʽ ʜʦʚʞʠʥʦʶ ʥʝ 

ʤʝʥʰʝ 200ʤʤ. 

 

��
�� �� �� �� ��

�:�l�_�k�l�Z�p�•�c�g�Z���j�h�[�h�l�Z���f�Z�]�•�k�l�j�Z��
�E�b�k�l��

�� �� �� �� �� ��
�A�f���� �E�b�k�l�� �‹��� �̂h�d���m�f���� �I�•�^�i�b�k�� �>�Z�l�Z��



5.1.11. ʇʦʞʝʞʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

ʇʦʞʝʞʥʘ ʙʝʟʧʝʢʘ ï ʮʝ ʩʪʘʥ ʦʙôʻʢʪʘ, ʧʨʠ ʷʢʦʤʫ ʟ ʟʘʜʘʥʦʶ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʶ 

ʚʠʢʣʶʯʘʻʪʴʩʷ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʧʦʞʝʞʽ, ʘ ʧʨʠ ʾʾ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴʩʷ ʫʤʦʚʠ 

ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ, ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ, ʟʘʭʠʩʪ ʣʶʜʝʡ ʪʘ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ 

ʮʽʥʥʦʩʪʝʡ [ 9 ]. 

ɼʞʝʨʝʣʦʤ ʧʦʞʝʞʽ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʟʛʦʨʷʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʦʽʟʦʣʷʮʽʾ ʢʘʙʝʣʽʚ ʧʨʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʟʘʤʠʢʘʥʥʽ ʘʙʦ ʜʽʾ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʶʯʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ, ʱʦ ʧʦʨʫʰʫʶʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʞʝʞʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ (ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʽʜʢʨʠʪʦʛʦ ʚʦʛʥʶ, ʧʘʣʽʥʥʷ ʚ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʤʽʩʮʷʭ).  

ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʧʦʞʝʞʽ 

�� ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʦʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, ʱʦ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʻ ʚʠʤʦʛʘʤ 

ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʥʦʾ ʝʣʝʢʪʨʦʙʝʟʧʝʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12.1.018 ï 79; 

�� ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʟʘʭʠʩʪʫ ʚʽʜ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʠʢʘʥʥʷ ʥʘ ʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʦʤʫ 

ʱʠʪʽ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ; 

�� ʙʫʜʠʥʦʢ ʤʘʻ ʛʨʦʤʦʚʽʜʚʽʜ. 

ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʨʦʪʠʧʦʞʝʞʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ 

ɼʣʷ ʚʩʽʻʾ ʙʫʜʽʚʣʽ ʧʨʦʝʢʪʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ 

ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʶʪʴ ʧʨʦʪʠʚʠʙʫʭʦʚʽ ʪʘ ʧʨʦʪʠʧʦʞʝʞʥʽ  ʟʘʭʦʜʠ ʫ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʥʦʨʤ ʪʘ ʧʨʘʚʠʣ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʟ ʥʠʭ ʪʘʢʽ: 

�� ʧʨʠʡʥʷʪʽ ʩʭʝʤʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʛʘʣʴʥʦʦʙʤʽʥʥʦʾ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʟ ʧʦʚʝʨʭʦʚʠʤ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʤ ʜʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʝʢʪʦʨʘ ʧʽʜ ʩʪʝʣʝʶ ʧʦʚʝʨʭʫ, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʦʛʦ ʚʠʱʝ (ʧʦʚʽʪʨʷʥʽ ʟʘʪʚʦʨʠ) 

ʯʠ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʩʽ, ʱʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʤ 

ʚʦʛʥʝʟʘʪʨʠʤʫʚʘʣʴʥʠʭ ʢʣʘʧʘʥʽʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʴ ʧʝʨʝʪʽʢʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ 

ʟʛʦʨʷʥʥʷ ʟ ʥʠʞʥʽʭ ʧʦʚʝʨʭʽʚ ʫ ʚʝʨʭʥʽ. ʋʩʽ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠ ʧʨʦʝʢʪʫʶʪʴʩʷ ʟ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʶ ʤʝʞʝʶ ʚʦʛʥʝʪʨʠʚʢʦʩʪʽ; 

�� ʧʨʠ ʧʝʨʝʪʠʥʽ ʩʪʽʥ ʟ ʥʦʨʤʦʚʘʥʦʶ ʤʝʞʝʶ ʚʦʛʥʝʪʨʠʚʢʦʩʪʽ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʚʦʛʥʝʟʘʪʨʠʤʫʚʘʣʴʥʽ ʢʣʘʧʘʥʠ ʟ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʶ ʤʝʞʝʶ 
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ʚʦʛʥʝʪʨʠʚʢʦʩʪʽ ʟ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʢʣʘʧʘʥʘ; 

�� ʫ ʙʫʜʽʚʣʽ ʟʘʧʨʦʝʢʪʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʪʠʜʠʤʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ. 

ɼʠʤʦʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʟʘʧʨʦʝʢʪʦʚʘʥʝ ʚ ʪʦʨʛʽʚʝʣʴʥʠʭ ʟʘʣʘʭ ʟ ʢʦʞʥʦʾ ʜʠʤʦʚʦʾ 

ʟʦʥʠ, ʧʣʦʱʝʶ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 900 ʤ2 , ʟ ʢʦʨʠʜʦʨʽʚ ʙʝʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ 

ʚ ʧʽʜʚʘʣʽ; 

�� ʚ ʧʽʜʚʘʣʽ, ʟ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʙʝʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ ʤʝʥʰʝ 200 ʤ2, 

ʜʠʤʦʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʟʘʧʨʦʝʢʪʦʚʘʥʝ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʠʜʦʨʠ. ɺʠʪʨʘʪʘ ʜʠʤʫ ʧʨʠʡʥʷʪʘ ʟ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ. 

ɼʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʨʠʡʥʷʪʽ ʩʝʨʪʠʬʽʢʦʚʘʥʽ ʜʘʭʦʚʽ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʠ ɼɺ, 

ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʽ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʟʛʦʨʷʥʥʷ ʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 600 ʦʉ ʟ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʽ 400 ʦʉ ʟ ʢʦʨʠʜʦʨʽʚ. ʇʨʠ ʧʦʞʝʞʽ ʚʩʽ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʠ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʦʙʤʽʥʥʦʾ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʚʽʜʢʣʶʯʘʶʪʴʩʷ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʽʜʧʦʨʫ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʴʩʷ, ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʚʢʣʶʯʘʻʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ɼɺ, ʱʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʻ ʜʠʤʦʚʫ 

ʟʦʥʫ, ʚ ʷʢʽʡ ʪʨʘʧʠʣʘʩʷ ʧʦʞʝʞʘ. 

ʅʘ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʽ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʽʡ ʧʣʦʱʘʜʮʽ ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʫʪʠ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʦ 

ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʚʩʽʭ ʨʦʙʦʯʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʝʞʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ ʽ ʜʽʷʤ ʥʘ ʚʠʧʘʜʦʢ 

ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʦʞʝʞʽ. ʇʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʥʝ ʧʨʦʡʰʣʠ ʽʥʩʪʨʫʢʪʘʞ, ʥʝ ʤʦʞʥʘ 

ʜʦʧʫʩʢʘʪʠ ʥʘ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʽ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʠ. ʂʦʞʥʠʡ ʧʨʘʮʶʶʯʠʡ ʥʘ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʽ 

ʧʦʚʠʥʝʥ ʦʙʦʚ'ʷʟʢʦʚʦ ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠ ʚʠʤʦʛʠ ʧʦʞʝʞʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʧʨʠʡʤʘʪʠ ʤʽʨʠ ʧʨʦʪʠʧʦʞʝʞʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʽ ʣʽʢʚʽʜʘʮʽʶ ʟʘʛʦʨʷʥʴ ʽ ʧʦʞʝʞ, ʱʦ 

ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ. 

5.1.12. ʅʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ 

ʋ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ, ʜʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴʩʷ ʤʦʥʪʘʞʥʽ ʨʦʙʦʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʠʪʠ ʪʠʤʯʘʩʦʚʝ ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ, ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʚʽʞʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʥʦʨʤʦʚʘʥʫ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ 

ʧʦʚʽʪʨʷ, ʚʽʜʢʨʠʪʽ ʧʨʦʨʽʟʠ ʜʚʝʨʝʡ ʘʙʦ ʚʽʢʦʥ ʟʘʚʽʩʠʪʠ ʧʦʣʽʝʪʠʣʝʥʦʤ ʘʙʦ 

ʱʽʣʴʥʦʶ ʪʢʘʥʠʥʦʶ ʜʣʷ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʧʨʦʪʷʛʘʤ. 

ɼʣʷ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʧʝʨʝʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʨʦʙʽʪʥʠʢʽʚ, ʾʤ ʚʠʜʘʥʠʡ ʪʝʧʣʠʡ ʦʜʷʛ, 

ʚʟʫʪʪʷ. ʉʧʝʮʦʜʷʛ ʧʦʚʠʥʝʥ ʙʫʪʠ ʧʦʚʽʪʨʦ- ʪʘ ʚʦʣʦʛʦʧʨʦʥʠʢʥʠʤ (ʙʘʚʦʚʥʷʥʠʤ, ʟ 
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ʣʴʦʥʫ, ʛʨʫʙʦʚʦʚʥʷʥʦʛʦ ʩʫʢʥʘ), ʤʘʪʠ ʟʨʫʯʥʠʡ ʢʨʽʡ. ɼʣʷ ʟʘʭʠʩʪʫ ʛʦʣʦʚʠ ʚʽʜ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʜʶʨʘʣʝʚʽ, ʬʽʙʨʦʚʽ ʢʘʩʢʠ, ʧʦʚʩʪʷʥʽ 

ʢʘʧʝʣʶʭʠ; ʦʯʝʡ - ʦʢʫʣʷʨʠ (ʪʝʤʥʽ, ʘʙʦ ʟ ʧʨʦʟʦʨʠʤ ʰʘʨʦʤ ʤʝʪʘʣʫ); ʦʙʣʠʯʯʷ - 

ʤʘʩʢʠ ʟ ʚʽʜʢʠʜʥʠʤ ʧʨʦʟʦʨʠʤ ʝʢʨʘʥʦʤ. ɿʘʭʠʩʪ ʚʽʜ ʜʽʾ ʟʥʠʞʝʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 

ʜʦʩʷʛʘʻʪʴʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʪʝʧʣʦʛʦ ʩʧʝʮʦʜʷʛʫ, ʘ ʧʽʜ ʯʘʩ ʦʧʘʜʽʚ - ʧʣʘʱʽʚ ʪʘ 

ʛʫʤʦʚʠʭ ʯʦʙʽʪ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʪʘʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʦʙʦʪʠ, ʟʘ ʷʢʠʤ ʻ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʽ ʧʝʨʝʨʚʠ ʜʣʷ 

ʧʽʜʽʛʨʽʚʫ ʚ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. ɺʩʽ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʚʽʜʢʨʠʪʦʤʫ ʧʦʚʽʪʨʽ ʧʨʠ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʚʽʪʨʫ ʙʽʣʴʰʝ 15 ʤ/ʩ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʥʠʟʴʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘʙʦʨʦʥʝʥʦ ʟʘ 

ɻʆʉʊ 12.1.005-88, ɼɹʅ ɸ.3.2-2-2009. 

ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ  ʨʦʙʦʪʘʭ, ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʪʘʢʦʞ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʦʨʛʘʥʽʟʫʚʘʪʠ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ ʰʣʷʭʦʤ 

ʧʨʦʚʽʪʨʶʚʘʥʥʷ. 

5.1.13. ɸʥʘʣʽʟ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ, ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʪʘ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʙʦʪʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʭʦʨʦʥʠ ʧʨʘʮʽ, ʷʢʘ ʚʢʣʶʯʘʻ ʪʨʫʜʦʚʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʦ, ʚʠʨʦʙʥʠʯʫ 

ʩʘʥʽʪʘʨʽʶ ʪʘ ʪʝʭʥʽʢʫ ʙʝʟʧʝʢʠ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʥʘʣʝʞʥʽ ʫʤʦʚʠ ʧʨʘʮʽ ʜʣʷ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʢʽʚ-ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʽʚ. ʎʝ ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, 

ʙʝʟʧʝʢʠ ʨʦʙʽʪ ʽ ʾʭ ʧʦʣʝʛʰʝʥʥʶ, ʱʦ, ʫ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʧʨʘʮʽ. ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʧʨʘʮʽ ʚ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʽ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʝ ʟ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʻʶ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʽʩʪʴ ʟʘ ʙʝʟʧʝʢʫ ʨʦʙʽʪ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʯʦ ʧʦʢʣʘʜʝʥʘ ʥʘ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ 

ʢʝʨʽʚʥʠʢʽʚ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʛʦʣʦʚʥʽ ʽʥʞʝʥʝʨʠ ʪʘ ʽʥʞʝʥʝʨʠ ʟ ʦʭʦʨʦʥʠ 

ʧʨʘʮʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘ ʚʠʢʦʥʘʚʮʽʚ ʨʦʙʽʪ ʽ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ ʤʘʡʩʪʨʽʚ. ʂʝʨʽʚʥʠʢʠ 

ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʟʦʙʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʧʣʘʥʫʚʘʪʠ ʟʘʭʦʜʠ ʱʦʜʦ ʦʭʦʨʦʥʠ ʧʨʘʮʽ ʪʘ 

ʧʨʦʪʠʧʦʞʝʞʥʦʾ ʪʝʭʥʽʢʠ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʾʭ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʪʝʨʤʽʥʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ ʻ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʘ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʦʤʫ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʫ ʫʤʦʚ ʧʨʘʮʽ, ʱʦ 
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ʟ ʨʦʙʦʯʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ, ʤʝʪʘʣʝʚʽ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʧʽʜʤʦʩʪʢʠ ʪʘ ʽʥʰʽ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʽ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ. 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʟʘʭʠʩʥʽ ʩʽʪʢʠ ʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ, 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʢʘʧʨʦʥʦʚʽ ʪʘ ʣʘʚʩʘʥʦʚʽ, ʷʢʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʧʘʜʽʥʥʷ ʨʦʙʽʪʥʠʢʽʚ 

ʟ ʚʠʩʦʪʠ. ʄʦʥʪʘʞʥʽ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʘ ʥʘʚʽʩʥʽ ʜʨʘʙʠʥʠ ʪʘʢʦʞ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʯʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʚʠʩʦʪʽ ʽ ʢʨʽʧʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʤʦʥʪʫʶʯʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷʭ ʜʦ ʾʭ ʧʽʜʡʦʤʫ. 

ɼʣʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʨʦʙʽʪ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʧʦʢʨʽʚʝʣʴʥʠʭ, ʜʝ 

ʨʠʟʠʢ ʧʘʜʽʥʥʷ ʟ ʚʠʩʦʪʠ ʟʥʘʯʥʠʡ, ʦʙʦʚ'ʷʟʢʦʚʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʘʧʦʙʽʞʥʠʭ ʧʘʩʽʚ 

ʪʘ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘʭʠʩʪʫ. ʊʘʢʦʞ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʦʛʦʨʦʜʞʝʥʥʷ 

ʚʠʩʦʪʦʶ ʜʦ 1,5 ʤʝʪʨʽʚ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ. 

ɿʘʛʘʣʦʤ, ʚʩʽ ʮʽ ʟʘʭʦʜʠ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʫ ʥʝʱʘʩʥʠʭ 

ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʨʘʮʽ ʥʘ ʚʠʩʦʪʽ. 

5.2.5. ɿʘʭʦʜʠ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ ʩʪʨʫʤʦʤ 

ʇʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʝʣʝʢʪʨʦʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʽʪ ʽʩʥʫʻ ʥʝʙʝʟʧʝʢʘ ʫʨʘʞʝʥʥʷ 

ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ ʩʪʨʫʤʦʤ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʽ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʯʠ 

ʤʝʨʝʞʽ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʷ, ʥʝʚʽʨʥʦʛʦ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʦ 

ʤʝʨʝʞʽ, ʥʝʩʧʨʘʚʥʦʾ ʝʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ ʽ ʥʝʚʽʨʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʥʷ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʽʪ. 

ʋʨʘʞʝʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ ʩʪʨʫʤʦʤ ʤʦʞʝ ʚʠʥʠʢʥʫʪʠ ʧʨʠ ʪʦʨʢʘʥʥʽ ʜʦ 

ʥʘʧʨʫʛʦʚʝʜʫʯʠʭ ʯʘʩʪʠʥ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. 

ɺʩʽ ʩʪʨʫʤʦʚʝʜʫʯʽ ʚʠʧʘʜʢʦʚʦʛʦ ʜʦʪʠʢʫ ʤʝʪʘʣʝʚʽ ʯʘʩʪʠʥʠ (ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʡ 

ʘʧʘʨʘʪ) ʟʘʟʝʤʣʝʥʽ. ɺ ʤʽʩʮʷʭ ʤʦʥʪʘʞʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʴʯʽ 

ʱʠʪʠ, ʱʦ ʜʘʶʪʴ ʟʤʦʛʫ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʚʩʝ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʘʥʥʷ ʪʘ 

ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʽ ʟʚʘʨʶʶʯʠʭ ʧʨʦʚʦʜʽʚ ʧʨʠʡʥʷʪʠ ʤʽʨʠ ʧʨʦʪʠ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʾʭ 

ʽʟʦʣʷʮʽʾ ʽ ʜʦʪʦʨʢʘʥʥʷ ʚʦʜʠ, ʤʘʩʣʘ, ʤʝʪʘʣʝʚʠʤʠ ʢʘʥʘʪʘʤʠ. ɺʽʜʩʪʘʥʴ ʚʽʜ 

ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʽʚ ʜʦ ʛʘʨʷʯʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʽ ʙʘʣʦʥʽʚ ʟ ʢʠʩʥʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʰʝ 0,5ʤ, ʘ ʟ ʛʘʨʷʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ï ʥʝ ʤʝʥʰʝ 1,0ʤ. ɿʘʭʠʩʥʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʷ 
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ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʫ ʽʟ L50x50=2500 ʤʤ. ʃʽʥʽʾ ʝʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʽ 

ʥʘʜ ʜʦʨʦʛʦʶ ʚʠʢʦʥʘʪʠ ʥʘ ʚʠʩʦʪʽ 6 ʤ., ʥʘʜ ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ 3,5ʤ., ʥʘʜ ʨʦʙʦʯʠʤʠ 

ʤʽʩʮʷʤʠ 2,5ʤ. 

ʇʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʙʽʪ ʧʦʙʣʠʟʫ ʩʪʨʫʤʦʚʝʜʫʯʠʭ ʯʘʩʪʠʥ, ʷʢʽ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʧʽʜ 

ʥʘʧʨʫʛʦʶ, ʽʩʥʫʻ ʥʝʙʝʟʧʝʢʘ ʚʠʧʘʜʢʦʚʦʛʦ ʜʦ ʥʠʭ ʪʦʨʢʘʥʥʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʽʟʦʣʶʶʯʽ ʝʣʝʢʪʨʦʟʘʭʠʩʥʽ ʟʘʩʦʙʠ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʜʦʚʛʠʡ ʯʘʩ 

ʚʠʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʨʦʙʦʯʝ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʪʘ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʪʦʨʢʘʥʥʷ 

ʜʦ ʯʘʩʪʠʥ ʝʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʢʘ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʽʜ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷʤ (ʜʦ 1000ɺ). ɼʦ 

ʥʠʭ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʽʝʣʝʢʪʨʠʯʥʽ ʛʫʤʦʚʽ ʨʫʢʘʚʠʮʽ, ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʟ ʽʟʦʣʴʦʚʘʥʠʤʠ 

ʨʫʢʦʷʪʢʘʤʠ, ʩʪʨʫʤʦʰʫʢʘʯʽ, ʚ ʝʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷʤ ʚʠʱʝ 1000ɺ - 

ʽʟʦʣʶʶʯʽ ʰʪʘʥʛʠ, ʽʟʦʣʶʶʯʽ ʪʘ ʩʪʨʫʤʦʚʝʜʫʯʽ ʢʣʝʱʽ. 

5.2.6. ʐʢʽʜʣʠʚʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʛʘʟʽʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʤʦʥʪʘʞʫ 

ʩʘʥʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʻ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʽ ʨʦʙʦʪʠ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʷʢʠʭ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 

ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʢʩʠʜʽʚ. ɼʣʷ ʫʥʠʢʥʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʛʘʟʽʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ 

ʧʨʘʮʶʶʯʠʭ ʧʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʟʚʘʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʽʪ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ 

ʟʘʩʦʙʠ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʦʨʛʘʥʽʚ ʜʠʭʘʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʣʽʜʢʫʚʘʪʠ ʟʘ 

ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʦʩʪʝʡ ʪʘ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʾ ʾʭ ʜʦ ɻɼʂ. 

5.2.7. ɺʠʨʦʙʥʠʯʠʡ ʰʫʤ 

ɺʠʨʦʙʥʠʯʠʡ ʰʫʤ ʦʟʥʘʯʘʻ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʡ ʥʝʙʘʞʘʥʠʡ ʟʚʫʢ, ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ 

ʨʽʟʥʠʭ ʟʚʫʢʽʚ ʨʽʟʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʽ ʛʫʯʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʰʫʤʫ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʨʽʟʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʚʠʙʽʨ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʷʢʽ 

ʤʽʥʽʤʽʟʫʶʪʴ ʜʠʥʘʤʽʯʥʽ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʽ ʤʘʰʠʥʠ. 

ʑʦʙ ʟʘʭʠʩʪʠʪʠ ʧʨʘʮʶʶʯʠʭ ʚʽʜ ʰʫʤʫ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʟ 

ʰʫʤʥʠʤ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷʤ, ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʟʘʭʦʜʠ: ʟʚʫʢʦʽʟʦʣʷʮʽʷ 

ʩʫʧʫʪʥʽʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, ʱʦ ʧʨʠʣʷʛʘʶʪʴ ʜʦ ʰʫʤʥʠʭ ʟʦʥ; ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʘʙʽʥ ʜʣʷ 

ʥʘʛʣʷʜʫ ʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ; ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʘʢʫʩʪʠʯʥʠʭ ʝʢʨʘʥʽʚ ʪʘ 

ʟʚʫʢʦʽʟʦʣʷʮʽʡʥʠʭ ʢʦʞʫʭʽʚ; ʦʟʜʦʙʣʝʥʥʷ ʩʪʽʥ ʽ ʩʪʝʣʽ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʠʥʘʶʯʠʤʠ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʘʤʠ ʘʙʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʰʪʫʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ ʟʚʫʢʫ. ʋ ʨʘʟʽ 
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ʧʦʪʨʝʙʠ ʢʦʣʝʢʪʠʚʥʠʡ ʟʘʭʠʩʪ ʜʦʧʦʚʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʭ 

ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘʭʠʩʪʫ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʥʘʚʫʰʥʠʢʠ, ʚʢʣʘʜʠʰʽ ʘʙʦ ʰʦʣʦʤʠ ʚʽʜ ʰʫʤʫ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʭ ʥʦʨʤ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻʪʴʩʷ ʨʷʜ 

ʟʘʭʦʜʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ "ʧʣʘʚʘʶʯʦʾ" ʧʽʜʣʦʛʠ ʟ ʧʽʩʢʫ ʪʘ ʧʨʫʞʥʠʭ 

ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʠʭ ʧʫʥʢʪʽʚ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʤʘʣʦʰʫʤʥʠʭ ʥʘʩʦʩʽʚ ʪʘ 

ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʽʚ ʥʘ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ 

ʰʫʤʦʛʘʩʥʠʢʽʚ ʥʘ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʛʥʫʯʢʠʭ 

ʚʩʪʘʚʦʢ ʜʣʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʰʫʤʫ ʧʨʠ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʽ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʽʚ ʜʦ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ. 

ʊʘʢʦʞ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻʪʴʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʡʥʠʭ ʥʘʩʦʩʽʚ ʟ 

ʝʣʘʩʪʠʯʥʠʤʠ ʟ'ʻʜʥʘʥʥʷʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʽʚ, ʘ ʚ ʧʽʜʣʦʟʽ ʚʝʥʪʢʘʤʝʨʠ 

ʫʣʘʰʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʰʘʨ ʪʝʧʣʦʟʚʫʢʦʽʟʦʣʷʮʽʾ. ʐʚʠʜʢʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ ʨʝʰʽʪʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʫʭʫ ʚʦʜʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʶʪʴ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʥʦʨʤʘʪʠʚʠ. 

5.2.8. ʆʩʚʽʪʣʝʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʴ 

ʆʩʚʽʪʣʝʥʽʩʪʴ ʥʘ ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʷʭ ʧʦʚʠʥʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʟʦʨʦʚʦʾ 

ʨʦʙʦʪʠ. ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʩʚʽʪʣʝʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʦʥʴ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʘʮʽ. ʆʜʥʘʢ ʽʩʥʫʻ ʤʝʞʘ, ʧʨʠ ʷʢʽʡ ʧʦʜʘʣʴʰʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʦʩʚʽʪʣʝʥʦʩʪʽ ʥʝ ʜʘʻ ʝʬʝʢʪʫ ʪʘ ʻ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʥʝʜʦʮʽʣʴʥʠʤʠ. 

ɼʦʩʪʘʪʥʴʦ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʝ ʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʥʷ ʷʩʢʨʘʚʦʩʪʽ ʥʘ ʨʦʙʦʯʽʡ ʧʦʚʝʨʭʥʽ. ʇʨʠ 

ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʡ ʷʩʢʨʘʚʦʩʪʽ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʨʘʮʽ ʦʯʽ ʚʠʤʫʰʝʥʽ ʧʝʨʝʘʜʘʧʪʫʚʘʪʠʩʷ, ʱʦ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʪʦʤʣʝʥʥʷ ʟʦʨʫ. 

ɼʣʷ ʜʽʣʷʥʦʢ, ʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ ʦʧʘʣʝʥʥʷ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʝ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʦʩʚʽʪʣʝʥʽʩʪʴ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʥʝ 

ʤʝʥʰʝ 30 ʣʂ. 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦʤʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʽ ʪʘ ʜʣʷ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ ʚ ʪʦʡ 

ʧʝʨʽʦʜ, ʢʦʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʚʽʪʣʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʘʙʦ ʚʦʥʦ ʚʽʜʩʫʪʥʻ, ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ 

ʰʪʫʯʥʝ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ. 
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5.2.9. ʇʦʞʝʞʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

ʇʦʞʝʞʥʘ ʙʝʟʧʝʢʘ ï ʮʝ ʩʪʘʥ ʦʙôʻʢʪʘ, ʧʨʠ ʷʢʦʤʫ ʟ ʟʘʜʘʥʦʶ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʶ 

ʚʠʢʣʶʯʘʻʪʴʩʷ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʧʦʞʝʞʽ, ʘ ʧʨʠ ʾʾ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴʩʷ ʫʤʦʚʠ 

ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ, ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ, ʟʘʭʠʩʪ ʣʶʜʝʡ ʪʘ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ 

ʮʽʥʥʦʩʪʝʡ. 

ɼʞʝʨʝʣʦʤ ʧʦʞʝʞʽ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʟʛʦʨʷʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʦʽʟʦʣʷʮʽʾ ʢʘʙʝʣʽʚ ʧʨʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʟʘʤʠʢʘʥʥʽ ʘʙʦ ʜʽʾ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʶʯʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ, ʱʦ ʧʦʨʫʰʫʶʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʞʝʞʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ (ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʽʜʢʨʠʪʦʛʦ ʚʦʛʥʶ, ʧʘʣʽʥʥʷ ʚ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʤʽʩʮʷʭ).  

ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʧʦʞʝʞʽ 

�x ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʦʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, ʱʦ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʻ ʚʠʤʦʛʘʤ 

ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʥʦʾ ʝʣʝʢʪʨʦʙʝʟʧʝʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12.1.018 ï 79; 

�x ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʟʘʭʠʩʪʫ ʚʽʜ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʠʢʘʥʥʷ ʥʘ ʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʦʤʫ ʱʠʪʽ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ; 

�x ʙʫʜʠʥʦʢ ʤʘʻ ʛʨʦʤʦʚʽʜʚʽʜ. 

ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʨʦʪʠʧʦʞʝʞʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ 

ɼʣʷ ʚʩʽʻʾ ʙʫʜʽʚʣʽ ʧʨʦʝʢʪʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʪʘ 

ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʶʪʴ ʧʨʦʪʠʚʠʙʫʭʦʚʽ ʪʘ ʧʨʦʪʠʧʦʞʝʞʥʽ  ʟʘʭʦʜʠ ʫ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʥʦʨʤ ʪʘ ʧʨʘʚʠʣ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʟ ʥʠʭ ʪʘʢʽ: 

�x ʧʨʠʡʥʷʪʽ ʩʭʝʤʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʛʘʣʴʥʦʦʙʤʽʥʥʦʾ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʟ ʧʦʚʝʨʭʦʚʠʤ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʤ ʜʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʝʢʪʦʨʘ ʧʽʜ ʩʪʝʣʝʶ ʧʦʚʝʨʭʫ, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʦʛʦ ʚʠʱʝ (ʧʦʚʽʪʨʷʥʽ ʟʘʪʚʦʨʠ) 

ʯʠ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʩʽ, ʱʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʤ 

ʚʦʛʥʝʟʘʪʨʠʤʫʚʘʣʴʥʠʭ ʢʣʘʧʘʥʽʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʴ ʧʝʨʝʪʽʢʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ 

ʟʛʦʨʷʥʥʷ ʟ ʥʠʞʥʽʭ ʧʦʚʝʨʭʽʚ ʫ ʚʝʨʭʥʽ. ʋʩʽ ʧʦʚʽʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠ ʧʨʦʝʢʪʫʶʪʴʩʷ 

ʟ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʶ ʤʝʞʝʶ ʚʦʛʥʝʪʨʠʚʢʦʩʪʽ; 

�x ʧʨʠ ʧʝʨʝʪʠʥʽ ʩʪʽʥ ʟ ʥʦʨʤʦʚʘʥʦʶ ʤʝʞʝʶ ʚʦʛʥʝʪʨʠʚʢʦʩʪʽ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʚʦʛʥʝʟʘʪʨʠʤʫʚʘʣʴʥʽ ʢʣʘʧʘʥʠ ʟ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʶ ʤʝʞʝʶ 
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ʚʦʛʥʝʪʨʠʚʢʦʩʪʽ ʟ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʢʣʘʧʘʥʘ; 

�x ʫ ʙʫʜʽʚʣʽ ʟʘʧʨʦʝʢʪʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʪʠʜʠʤʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ. 

ɼʠʤʦʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʟʘʧʨʦʝʢʪʦʚʘʥʝ ʚ ʪʦʨʛʽʚʝʣʴʥʠʭ ʟʘʣʘʭ ʟ ʢʦʞʥʦʾ ʜʠʤʦʚʦʾ 

ʟʦʥʠ, ʧʣʦʱʝʶ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 900 ʤ2 , ʟ ʢʦʨʠʜʦʨʽʚ ʙʝʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ 

ʚ ʧʽʜʚʘʣʽ; 

�x ʚ ʧʽʜʚʘʣʽ, ʟ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʙʝʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ ʤʝʥʰʝ 200 ʤ2, 

ʜʠʤʦʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʟʘʧʨʦʝʢʪʦʚʘʥʝ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʠʜʦʨʠ. ɺʠʪʨʘʪʘ ʜʠʤʫ ʧʨʠʡʥʷʪʘ 

ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ. 

ɼʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʨʠʡʥʷʪʽ ʩʝʨʪʠʬʽʢʦʚʘʥʽ ʜʘʭʦʚʽ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʠ ɼɺ, 

ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʽ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʟʛʦʨʷʥʥʷ ʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 600 ʦʉ ʟ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʽ 400 ʦʉ ʟ ʢʦʨʠʜʦʨʽʚ. ʇʨʠ ʧʦʞʝʞʽ ʚʩʽ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʠ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʦʙʤʽʥʥʦʾ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʚʽʜʢʣʶʯʘʶʪʴʩʷ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʽʜʧʦʨʫ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʴʩʷ, ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʚʢʣʶʯʘʻʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ɼɺ, ʱʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʻ ʜʠʤʦʚʫ 

ʟʦʥʫ, ʚ ʷʢʽʡ ʪʨʘʧʠʣʘʩʷ ʧʦʞʝʞʘ. 

ʅʘ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʽ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʽʡ ʧʣʦʱʘʜʮʽ ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʫʪʠ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʦ 

ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʚʩʽʭ ʨʦʙʦʯʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʝʞʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ ʽ ʜʽʷʤ ʥʘ ʚʠʧʘʜʦʢ 

ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʦʞʝʞʽ. ʇʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʥʝ ʧʨʦʡʰʣʠ ʽʥʩʪʨʫʢʪʘʞ, ʥʝ ʤʦʞʥʘ 

ʜʦʧʫʩʢʘʪʠ ʥʘ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʽ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʠ. ʂʦʞʥʠʡ ʧʨʘʮʶʶʯʠʡ ʥʘ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʽ 

ʧʦʚʠʥʝʥ ʦʙʦʚ'ʷʟʢʦʚʦ ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠ ʚʠʤʦʛʠ ʧʦʞʝʞʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʧʨʠʡʤʘʪʠ ʤʽʨʠ ʧʨʦʪʠʧʦʞʝʞʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʽ ʣʽʢʚʽʜʘʮʽʶ ʟʘʛʦʨʷʥʴ ʽ ʧʦʞʝʞ, ʱʦ 

ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ. 

5.2.10. ʅʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ 

ʋ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ, ʜʝ ʚʝʜʫʪʴʩʷ ʤʦʥʪʘʞʥʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʢʫ, 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʪʠʤʯʘʩʦʚʝ ʦʧʘʣʝʥʥʷ, ʩʚʽʞʠʡ ʟʦʚʥʽʰʥʽʡ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʫ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦʚʽʪʨʷ. ɼʣʷ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʧʨʦʪʷʛʘʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʟʘʢʨʠʚʘʪʠ ʚʽʜʢʨʠʪʽ ʜʚʝʨʽ ʘʙʦ ʚʽʢʥʘ ʧʦʣʽʝʪʠʣʝʥʦʤ ʘʙʦ 

ʱʽʣʴʥʦʶ ʪʢʘʥʠʥʦʶ. 
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ɼʣʷ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʙʽʪʥʠʢʽʚ ʚʽʜ ʧʝʨʝʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʪʝʧʣʠʡ 

ʩʧʝʮʦʜʷʛ ʽ ʚʟʫʪʪʷ, ʷʢʽ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʧʦʚʽʪʨʦ- ʪʘ ʚʦʣʦʛʦʧʨʦʥʠʢʥʠʤʠ 

(ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʟ ʙʘʚʦʚʥʠ, ʣʴʦʥʫ ʘʙʦ ʛʨʫʙʦʛʦ ʩʫʢʥʘ) ʽ ʤʘʪʠ ʟʨʫʯʥʠʡ ʢʨʽʡ. ɼʣʷ 

ʟʘʭʠʩʪʫ ʛʦʣʦʚʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʶʨʘʣʝʚʽ, ʬʽʙʨʦʚʽ ʢʘʩʢʠ ʘʙʦ ʧʦʚʩʪʷʥʽ 

ʢʘʧʝʣʶʭʠ, ʜʣʷ ʦʯʝʡ - ʦʢʫʣʷʨʠ ʟ ʪʝʤʥʠʤ ʘʙʦ ʧʨʦʟʦʨʠʤ ʤʝʪʘʣʝʚʠʤ ʧʦʢʨʠʪʪʷʤ, ʘ 

ʜʣʷ ʦʙʣʠʯʯʷ - ʤʘʩʢʠ ʟ ʚʽʜʢʠʜʥʠʤ ʧʨʦʟʦʨʠʤ ʝʢʨʘʥʦʤ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʥʠʟʴʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘʭʠʩʪ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʪʝʧʣʠʤ ʩʧʝʮʦʜʷʛʦʤ, ʘ ʧʽʜ ʯʘʩ ʜʦʱʫ - 

ʧʣʘʱʘʤʠ ʪʘ ʛʫʤʦʚʠʤʠ ʯʦʙʦʪʘʤʠ. 

ʈʦʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʽ ʧʝʨʝʨʚʠ ʜʣʷ ʧʽʜʽʛʨʽʚʫ ʚ 

ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ. ʋʤʦʚʠ ʧʨʘʮʽ ʥʘ ʚʽʜʢʨʠʪʦʤʫ ʧʦʚʽʪʨʽ ʧʨʠ ʚʽʪʨʦʚʽʡ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʧʦʥʘʜ 15 ʤ/ʩ ʽ ʥʠʟʴʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʟʘʙʦʨʦʥʝʥʽ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɻʆʉʊ 

12.1.005-88 ʪʘ ɼɹʅ ɸ.3.2-2-2009. 

ɼʣʷ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʨʦʙʽʪ ʪʘʢʦʞ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥ ʰʣʷʭʦʤ ʧʨʦʚʽʪʨʶʚʘʥʥʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��
�� �� �� �� ��

�:�l�_�k�l�Z�p�•�c�g�Z���j�h�[�h�l�Z���f�Z�]�•�k�l�j�Z��
�E�b�k�l��

�� �� �� �� �� ��
�A�f���� �E�b�k�l�� �‹��� �̂h�d���m�f���� �I�•�^�i�b�k�� �>�Z�l�Z��



6 ʉʇʀʉʆʂ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʆɰ ʃɯʊɽʈɸʊʋʈʀ 

1. ɼɹʅ ɺ.2.5-67:2013 - "ʆʧʘʣʝʥʥʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ ʪʘ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ". 

2. ɼɹʅ ɺ.2.2-9:2018 - "ɻʨʦʤʘʜʩʴʢʽ ʙʫʜʽʚʣʽ ʪʘ ʩʧʦʨʫʜʠ. ʆʩʥʦʚʥʽ 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ". 

3. ɼɹʅ ɺ.1.1-31:2013 - "ɿʘʭʠʩʪ ʪʝʨʠʪʦʨʽʡ, ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʽ ʩʧʦʨʫʜ ʚʽʜ ʰʫʤʫ". 

4. ɼɹʅ ɺ.2.6-31:2021 - "ʊʝʧʣʦʚʘ ʽʟʦʣʷʮʽʷ ʙʫʜʽʚʝʣʴ". 

5. ɼʉʊʋ ɹ ɺ.2.5-28:2006 - "ʉʠʩʪʝʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ ʢʦʥʜʠʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʘʝʨʦʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ". 

6. ɼɹʅ ɺ.2.5-39:2008. ʊʝʧʣʦʚʽ ʤʝʨʝʞʽ. - ʂ.: ʄʽʥʨʝʛʽʦʥʙʫʜ ʋʢʨʘʾʥʠ, - 

2008. 

7. ɼʉʊʋ EN 15251:2014 - "ɺʧʣʠʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʫʜʽʚʝʣʴ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʫʜʽʚʝʣʴ". 

8. ɼʉʊʋ ɹ ɸ.3.2-12:2009 - "ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʽʚ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʨʘʮʽ. 

ɽʣʝʢʪʨʦʙʝʟʧʝʢʘ. ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʽ ʥʦʨʤʠ". 

9. ʅɸʇɹ ɸ.01.001-2004 - "ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʦʞʝʞʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ". 

10. ɼʉʊʋ ɹ EN 15251:2011 ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʫ 

ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʦʮʽʥʢʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʧʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʶ ʜʦ ʷʢʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʫ, 

ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ ʪʘ ʘʢʫʩʪʠʢʠ (EN 15251:2007, IDT) 

11.  ʐʫʣʴʛʘ ʄ. ʆ. ʊʝʧʣʦʛʘʟʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ: ʥʘʚʯ. ʧʦʩʽʙʥʠʢ / 

ʄ. ʆ. ʐʫʣʴʛʘ, ʆ. ʆ. ɸʣʝʢʩʘʭʽʥ, ɼ. ʆ. ʐʫʰʣʷʢʦʚ; ʍʘʨʢ. ʥʘʮ. ʫʥ-

ʪ ʤʽʩʴʢ. ʛʦʩʧ-ʚʘ ʽʤ. ʆ. ʄ. ɹʝʢʝʪʦʚʘ. ï ʍ. : ʍʅʋʄɻ, 2014. ï 191 ʩ. 

12.  ʊʝʧʣʦʛʘʟʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷ: ʥʘʚʯ. ʧʦʩʽʙʥʠʢ / ʆ. ʊ. ɺʦʟʥʷʢ, 

ʆ. ʆ. ʉʘʚʯʝʥʢʦ, ʍ. ɺ. ʄʠʨʦʥʶʢ, ʉ. ʇ. ʐʘʧʦʚʘʣ, ʅ. ɸ. ʉʧʦʜʠʥʶʢ, ɹ. 

ɯ. ɻʫʣʘʡ. ʃʴʚʽʚ: ɺʠʜʘʚʥʠʮʪʚʦ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʧʦʣʽʪʝʭʥʽʢʠ, 2013. 276 ʩ. 
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13.  ʇʠʨʢʦʚ ɺ. ɺ. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʦʧʘʣʝʥʥʷ. ð ʂ.: II ɼʇ çʊʘʢʽ ʩʧʨʘʚʠè, 2003. ð 176 ʩ. 

14.  ɼʦʚʛʘʣʶʢ ɺ.ɹ. ɸʝʨʦʜʠʥʘʤʽʢʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ: ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʡ ʧʦʩʽʙʥʠʢ / 

ɺ.ɹ. ɼʦʛʘʣʶʢ. ï ɯɺʅɺʂʇ çʋʢʨʛʝʣʽʦʪʝʭè, 2015. ï 366 ʩ. 

15.  ɺʦʟʥʷʢ ʆ. ʊ., ɼʦʚʛʘʣʶʢ ɺ. ɹ., ʉʫʭʦʣʦʚʘ ɯ. ɭ., ɼʦʚʙʫʰ ʆ. ʄ. (2019) - 

"ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʟʘʢʨʫʯʝʥʦʾ ʧʨʠʧʣʠʚʥʦʾ ʩʪʨʫʤʠʥʠ ʚ 

ʟʤʽʥʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʨʽʟʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʽ" 

(ʅʘʫʢʦʚʘ ʩʪʘʪʪʷ) 

16.  ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʦʧʫʢʣʠʤʠ 

ʥʘʧʽʚʦʙʤʝʞʝʥʠʤʠ ʩʪʨʫʤʠʥʘʤʠ, ʱʦ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶʪʴ. ɸʚʪʦʨʠ: ɺʘʜʠʤ 

ʂʦʨʙʫʪ, ɺʽʢʪʦʨ ʄʽʣʝʡʢʦʚʩʴʢʠʡ.  (ʅʘʫʢʦʚʘ ʩʪʘʪʪʷ) 

17.  ɭʨʰʦʚʘ ʅ.ɸ., ʊʠʰʝʥʢʦ ʆ.ɺ. (2020) - "ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʪʘ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʾ ʽ ʢʦʥʜʠʮʽʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ" 

(ʅʘʫʢʦʚʘ ʩʪʘʪʪʷ) 

18.  ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ ʉ.ʄ., ʃʠʩʝʥʢʦ ɺ.ɯ. (2019) - "ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʫ ʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʣʷʭ ʽʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ CFD-ʤʝʪʦʜʽʚ" 

(ʅʘʫʢʦʚʘ ʩʪʘʪʪʷ) 

19.  ʂʦʚʘʣʴʯʫʢ ɯ.ʇ., ɼʝʤʯʝʥʢʦ ʆ.ʄ. (2021) - "ʆʧʪʠʤʽʟʘʮʽʷ 

ʝʥʝʨʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʤʽʥʥʦʛʦ 

ʢʣʽʤʘʪʫ"  (ʅʘʫʢʦʚʘ ʩʪʘʪʪʷ) 

20.  ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʛʦʜʠʥʥʦʾ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʢʨʘʪʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʦʦʙʤʽʥʫ ʪʘ ʾʾ 

ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʫ ʙʫʜʽʚʝʣʴ ʚ ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʩʽʪʢʦʚʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ. 

ɸʚʪʦʨʠ: ɯ. ʖ. ɹʽʣʦʫʩ, ɺ. ɯ. ɼʝʰʢʦ, ɯ. ʆ. ʉʫʭʦʜʫʙ. (ʅʘʫʢʦʚʘ ʩʪʘʪʪʷ) 

21.  ʄʝʪʦʜʠʯʥʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʜʦ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʭ ʟʘʥʷʪʴ, ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʪʘ 

ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ  ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ  ʟ  ʢʫʨʩʫ  "ʆʧʘʣʝʥʥʷ"  ʥʘ ʪʝʤʫ: 

çɻʽʜʨʘʚʣʽʯʥʠʡ  ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʟ  ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ  ʅɼʈ ʜʚʦʪʨʫʙʥʦʾ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʾ ʪʫʧʠʢʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʘʣʝʥʥʷè /ʋʢʣ. ɺ.ɺ.ʇʠʨʢʦʚ, 

ɺ.ɸ.ʊʢʘʯʝʥʢʦ - ʂ.: ʂʅʋɹɸ, 1999. 

22.  çɺʝʥʪʠʣʷʮʽʷ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʙʫʜʽʚʝʣʴ. ʅʘʚʯʘʣʴʥʠʡ ʧʦʩʽʙʥʠʢè/ ʋʢʣʘʚ: 

ʇ.ʃ.ɿʽʥʠʯ - ʂ: ʂʅʋɹɸ, 2002 ʨ. 
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23.  ʂʘʪʘʣʦʛ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ Mitsubishi Electric 

24.  ʂʘʪʘʣʦʛ ʚʝʥʪʠʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ REMAK 

25.  ʇʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʧʘʣʝʥʥʷ: ʇʦʩʽʙʥʠʢ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʣʴʥʠʢʽʚ, ʽʥʞʝʥʝʨʽʚ ʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ɺʅɿ/ ʃʶʙʘʨʝʮʴ ʆ.ʇ., 
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˽ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ˽ͦ͡΅͊Σ ͣн͔͔͔́ͨͦͨͪ͒͡Φ
ˤͭκͣчҎϲ˿

˻ͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ˭͊ ͫͭΦ ͍ͫͭͯ͜ мл҈ ͊ͨ͊ͫ͘ ˭͊ ͦͤͫͭͪ͟Φ
˻ͨͪ͜

ͨπ͙͔ͨͪͦͤͤͤ͟ΌΣ 
ͣчҎ͎ͦ͒Ҏ˽͊κ͎͟

˹͊ ͦͣͨ͟ΦΣ
ˤͭ

ммлм рˤ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
рˤ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
рˤ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
р˭˿ млΣро лΣонн˿ͻΦ мΣмл мΣмл мΣлл ммлΣу лΣл
р˭˿ мтΣто лΣонн˿ͻΦ мΣмл мΣмл мΣлл мусΣр мΣлл млоΣу
р˽˽ нлΣтп лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл мтоΣл мΣлл мнмΣп
р лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
р лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
р лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
р лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
р лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
р лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

птлΣн
ϲ˿ лΣл

ннрΣн
лΣл

сфрΣр
нмлн муʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл

муʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
муʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
му˭ ˿ рΣрп лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл усΣо лΣл
му˭ ˿ оΣфс лΣонн˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл руΣф лΣл
му˽ ˽ нрΣот лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл омоΣр мΣлл ннлΣл
му˨ нΣфп мΣооо˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл мумΣм лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

софΣу
ϲ˿ лΣл

ннлΣл

урфΣф

˿͊͒͟͡

Lͤͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ύ

ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

ό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˾͊ͦͣ͘

͔́ͨͦ͡π
͍͙ͭͪ͊ͭΣ ˤͭ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝

˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡

Ѕ
ͨΦͨΦ

Ѕ ͨͦ
͔ͫ͟Φ

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ
͔́ͣͨΦ
ϲ˿

˭͍ͦͤ͜΄ͤ͜ ͎͍ͦͦͪͦ͒͗ͯ͊͡Έͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˴͔ͦͺ͜ͼ͔͙ͤͭ͜

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡

˴͙ͦͪ͒ͦͪ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



омло муʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
муʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
муʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
му˭ ˿ мΣом лΣонн˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл муΣс лΣл
му˭ ˿ оΣфс лΣонн˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл рсΣм лΣл
му˽ ˽ тфΣун лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл фусΣп рΣлл моуΣр
му˨ нΣфп мΣооо˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл мтнΣр мΣлл нрΣр
му˨ нΣфп мΣооо˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл мтнΣр мΣлл нрΣр
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

мплсΣл
ϲ˿ лΣл

муфΣр

мрфрΣр
пмлс нрʕ нΣнп нΣллл˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл нпоΣн лΣнс утΣу

нрʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нрʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нр˭ ˿ фΣуп лΣонн˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл мтнΣл мΣлл мллΣо
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр˽ ˽ мтΣнф лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл нрмΣм рΣлл орΣн
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

сссΣн
πнн ϲ˿ лΣл

лΣл

сссΣн

˾ͦ͒͘Ύ͎͊͡ΈͤΎ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Όˤͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴͙ͦͪ͒ͦͪ
˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



рмлт нрʕ нΣнп нΣллл˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл нпоΣн лΣнс утΣу
нрʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нрʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нр˭ ˿ уΣтм лΣонн˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл мрнΣн мΣлл ууΣу
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр˽ ˽ мпΣрф лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл нммΣу рΣлл нфΣт
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нр лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

слтΣо
ϲ˿ лΣл

нлсΣо

умоΣс
сммл нлʕ нΣнп нΣллл˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл нмтΣо лΣнс туΣр

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нл˭ ˿ уΣтм лΣонн˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл мосΣл мΣлл тфΣо
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл˽ ˽ нмΣрт лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл нтфΣф рΣлл офΣо
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

сооΣн
πнн ϲ˿ лΣл

лΣл

сооΣн

˾ͦ͒͘Ύ͎͊͡ΈͤΎ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˻ͺͫ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Όˤͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



тммн мсʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
мсʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
мсʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣнс лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл мΣлл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл мΣрл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
му ˤ˿ фΣф пΣорлғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл πусΣм оͣ

лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл
πусΣм

рл πнн ϲ˿ сплΣо
лΣл

ррпΣн
уммо нлʕ нΣнп нΣллл˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл нлтΣл лΣнс туΣр

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нл˭ ˿ пΣлп лΣонн˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл слΣм мΣлл осΣу
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл˽ ˽ уΣом лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл млтΣу рΣлл мрΣм
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
му лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ

лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл
отпΣф

ϲ˿ лΣл
молΣп

рлрΣо

˴ͣͤ͊ͭ͊͜ ͔ͭͻΦ ͨͪ͊ͼ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˱͍͔ͤͤͭ͊ͪͤ͊ ͔ͭͻΦ ͨͪ͊ͼ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Όˤͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



фммр нлʕ нΣнп нΣллл˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл нлтΣл лΣнс туΣр
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нл˭ ˿ тΣтф лΣонн˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл ммрΣф мΣлл тлΣф
нл лΣллл мΣлл мΣмл лΣлл лΣл мΣлл лΣл
нл˽ ˽ мфΣтр лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл нрсΣо рΣлл осΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

ртфΣм
ϲ˿ лΣл

мурΣп

тспΣр
млммс ннʕ нΣнп нΣллл˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл нмсΣу лΣнс унΣн

ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нн˭ ˿ млΣро лΣонн˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл мспΣм мΣлл мллΣр
нн˭ ˿ мрΣпф лΣонн˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл нпмΣп мΣлл мптΣу
нн˽ ˽ нлΣтп лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл нумΣф рΣлл офΣс
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл мΣлл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

флпΣн
ϲ˿ лΣл

отлΣл

мнтпΣн

˻ͺͫ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˻ͺͫ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



ммммт муʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
муʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлмΣсоспнуртмлΣл
муʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлмΣумнуртмполΣл
му˭ ˿ рΣрр лΣонн˽͒Φ˭Φ мΣлл мΣмл мΣлл туΣс мΣфф нпΣн
му˽ ˽ моΣмр лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл мснΣр нΣмт рнΣт
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл нΣоп лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл нΣрн лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

нпмΣм
ϲ˿ лΣл

тсΣф

омуΣл
мнммф ннʕ пΣпу нΣллл˭Φ мΣлр мΣмл мΣлл пррΣо лΣнс мспΣп

ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлнΣутмпнуртмлΣл
ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлоΣлптуртмполΣл
нн˭ ˿ ноΣрф лΣонн˭Φ мΣлр мΣмл мΣлл оусΣл мΣлл ннрΣм
нн˭ ˿ тΣут лΣонн˭Φ мΣлр мΣмл мΣлл мнуΣу мΣлл трΣм
нн˭ ˿ рΣп лΣонн˭Φ мΣлр мΣмл мΣлл ууΣп мΣлл рмΣр
нн˽ ˽ псΣсф лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл сопΣт рΣлл уфΣм
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

мсфоΣм
ϲ˿ лΣл

слрΣн

ннфуΣо

͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴ͣͤ͊ͭ͊͜ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴͙ͦͪ͒ͦͪ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



момнм нлʕ сΣтн нΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл суоΣл лΣнс норΣп
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлпΣмлспнуртмлΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлпΣнунуртмполΣл
нл˭ ˿ нтΣпн лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл ппуΣс мΣлл нпфΣт
нл˭ ˿ нрΣуу лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл пноΣп мΣлл норΣт
нл˽ ˽ ммсΣнс лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл мрлуΣр рΣлл нммΣу
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

олсоΣс
ϲ˿ лΣл

фонΣр

оффсΣн
мпмно нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлрΣопмпнуртмлΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлрΣрмтуртмполΣл
нл˭ ˿ млΣфр лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл мтфΣн мΣлл ффΣт
нл˽ ˽ муΣнф лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл нотΣо рΣлл ооΣо
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

пмсΣр
ϲ˿ лΣл

мооΣл

рпфΣр

˴ͣͤ͊ͭ͊͜ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼπ͊͘͡

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



мрмнп нлʕ сΣтн нΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл суоΣл лΣнс норΣп
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлсΣртспнуртмлΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлсΣтрнуртмполΣл
нл˭ ˿ нрΣпм лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл пмрΣт мΣлл номΣп
нл˽ ˽ ууΣор лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл ммпсΣп нΣлл плнΣо
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

ннпрΣн
ϲ˿ лΣл

усфΣм

оммпΣн
мсмну нлʕ сΣтн нΣллл˽ͤΦ мΣмл мΣмл мΣлл суоΣл лΣнс норΣп

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлтΣуммпнуртмлΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлтΣфутуртмполΣл
нл˭ ˿ мфΣлф лΣонн˽ͤΦ мΣмл мΣмл мΣлл омнΣо мΣлл мтоΣф
нл˭ ˿ нмΣор лΣонн˽ͤΦ мΣмл мΣмл мΣлл опфΣо мΣлл мфпΣп
нл˽ ˽ рмΣн лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл сспΣо рΣлл фоΣо
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

нллфΣл
ϲ˿ лΣл

сфсΣф

нтлсΣл

ˣ͊ͪ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

ˣͯͺ͔ͭ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



мтмол мсʕ пΣпу нΣллл˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл офоΣо лΣнс нпнΣу
мсʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлфΣлпспнуртмлΣл
мсʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлфΣнннуртмполΣл
мс˭ ˿ поΣоо лΣонн˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл смнΣо мΣлл смлΣт
мс˽ ˽ нфΣфу лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл орнΣл рΣлл упΣр
мс˽ ˥ нфΣфу лΣноф˥ͦͪΦ мΣлл мΣмл мΣлл нффΣф лΣл
мс˨ нΣфп мΣооо˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл мтнΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл млͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

мунфΣп
ϲ˿ лΣл

фоуΣл

нтстΣп
мумом мсʕ пΣпу нΣллл˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл офоΣо лΣнс нпнΣу

мсʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлмлΣнумпнуртлΣл
мсʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлмлΣпртуртмплΣл
мс˭ ˿ поΣоо лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл спмΣп мΣлл смлΣт
мс˽ ˽ нфΣтр лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл опфΣо рΣлл уоΣф
мс˽ ˥ нфΣтр лΣноф˥ͦͪΦ мΣлл мΣмл мΣлл нфтΣс лΣл
мс˨ нΣфп мΣооо˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл мулΣн лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
мс лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл млͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

мусмΣт
ϲ˿ лΣл

фотΣп

нтффΣм

˿ͻ͍ͦ͒ͦ͊ ͙ͭͤ͊͟͜͡

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˿ͻ͍ͦ͒ͦ͊ ͙ͭͤ͊͟͜͡

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



˽ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ˽ͦ͡΅͊Σ ͣн͔͔͔́ͨͦͨͪ͒͡Φ
ˤͭκͣчҎϲ˿˻ͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ˭͊ ͫͭΦ ͍ͫͭͯ͜ мл҈ ͊ͨ͊ͫ͘ ˭͊ ͦͤͫͭͪ͟Φ

˻ͨͪ͜
ͨπ͙͔ͨͪͦͤͤͤ͟ΌΣ 
ͣчҎ͎ͦ͒Ҏ˽͊κ͎͟

˹͊ ͦͣͨ͟ΦΣ
ˤͭ

мнлм ннʕ пΣпу нΣллл˿ͻΦ мΣмл мΣмл мΣлл пттΣл лΣнс мптΣн
ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нн˭ ˿ млΣсо лΣонн˿ͻΦ мΣмл мΣмл мΣлл мунΣн мΣлл флΣу
нн˭ ˿ мрΣтф лΣонн˿ͻΦ мΣмл мΣмл мΣлл нтлΣт мΣлл мопΣф
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл мΣлл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

фнфΣф
ϲ˿ лΣл

отоΣл
лΣл

молнΣф
ннлн нлʕ нΣнп нΣллл˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл нмтΣо лΣнс тлΣо

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нл˭ ˿ мнΣто лΣонн˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл мфуΣу мΣлл млоΣу
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл мΣлл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

пмсΣм
ϲ˿ лΣл

мтпΣм

рфлΣо

˴͔ͦͺ͜ͼ͔͙ͤͭ͜

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡

˴͊͋ͤͭ͜

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

Ѕ
ͨΦͨΦ

Ѕ ͨͦ
͔ͫ͟Φ

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ
͔́ͣͨΦ
ϲ˿

˭͍ͦͤ͜΄ͤ͜ ͎͍ͦͦͪͦ͒͗ͯ͊͡Έͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˴͔͊͋ͤͭ͜ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟

Lͤͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ύ

ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

ό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˾͊ͦͣ͘

͔́ͨͦ͡π
͍͙ͭͪ͊ͭΣ ˤͭ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝

˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



онло муʕ нΣнп нΣллл˽ͤΦ˿ͻΦ мΣмл мΣмл мΣлл нмсΣу лΣнс ссΣф
муʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
муʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
му˭ ˿ оΣрп лΣонн˽ͤΦ˿ͻΦ мΣмл мΣмл мΣлл ррΣн мΣлл нтΣр
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
му лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

нтнΣл
ϲ˿ лΣл

фпΣп

оссΣп
пнлп ннʕ пΣпу нΣллл˽ͤΦ мΣмл мΣмл мΣлл пттΣл лΣнс мптΣн

ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нн˭ ˿ млΣпу лΣонн˽ͤΦ мΣмл мΣмл мΣлл мтфΣс мΣлл уфΣс
нн˭ ˿ ноΣоо лΣонн˽ͤΦ мΣмл мΣмл мΣлл оффΣф мΣлл мффΣп
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

млрсΣс
πнн ϲ˿ лΣл

лΣл

млрсΣс

˴͙ͦͪ͒ͦͪ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Όˤͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



рнлр нлʕ нΣнп нΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл ннтΣт лΣнс тлΣо
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нл˭ ˿ тΣсу лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл мнрΣт мΣлл снΣс
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

ороΣо
ϲ˿ лΣл

монΣф

пусΣо
снлс нлʕ нΣнп нΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл ннтΣт лΣнс тлΣо

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нл˭ ˿ тΣсс лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл мнрΣо мΣлл снΣр
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

ороΣл
πнн ϲ˿ лΣл

лΣл

ороΣл

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Όˤͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



тнлт нлʕ нΣнп нΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл ннтΣт лΣнс тлΣо
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нл˭ ˿ уΣрс лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл мплΣм лΣнс нсуΣс
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл мΣлл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
ˤ˿ пΣорлғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ

лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл
остΣт

πнн ϲ˿ лΣл
лΣл

остΣт
унлу нлʕ нΣнп нΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл ннтΣт лΣнс тлΣо

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нл˭ ˿ уΣмм лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл монΣт мΣлл ссΣн
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл рΣлл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
му лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ

лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл
ослΣп

ϲ˿ лΣл
мосΣп

пфсΣу

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Όˤͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



фнлф нлʕ нΣнп нΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл ннтΣт лΣнс тлΣо
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нл˭ ˿ уΣрс лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣлл мΣмл мΣлл мнтΣо мΣлл сфΣу
нл лΣллл мΣлл мΣмл лΣлл лΣл мΣлл лΣл
нл лΣллл мΣлл мΣмл лΣлл лΣл рΣлл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

оррΣл
ϲ˿ лΣл

мплΣм

пфрΣм
млнмс нлʕ пΣпу нΣллл˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл попΣс лΣнс мплΣс

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс лΣл
нл˭ ˿ мфΣос лΣонн˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл олнΣп мΣлл мртΣф
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл мΣлл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл рΣлл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл мΣлл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

тотΣл
ϲ˿ лΣл

нфуΣр

млорΣр

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴͔͊͋ͤͭ͜ ͒͡Ύ ͤ͊ͪ͊͒

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



ммнмт нлʕ пΣпу нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣл лΣнс мплΣс
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлмΣсоспнуртмлΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлмΣумнуртмполΣл
нл˭ ˿ рΣрр лΣонн˽͒Φ˭Φ мΣлл мΣмл мΣлл унΣс мΣфф ннΣу
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл нΣмт лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл нΣоп лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл нΣрн лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

унΣс
ϲ˿ лΣл

мсоΣо

нпрΣф
мннмф нлʕ нΣнп нΣллл˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл нлтΣл лΣнс тлΣо

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлнΣутмпнуртмлΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлоΣлптуртмполΣл
нл˭ ˿ ноΣрф лΣонн˭Φ мΣлр мΣмл мΣлл осуΣп мΣлл мфнΣп
нл˭ ˿ тΣут лΣонн˭Φ мΣлр мΣмл мΣлл мннΣф мΣлл спΣн
нл˭ ˿ рΣп лΣонн˭Φ мΣлр мΣмл мΣлл упΣо мΣлл ппΣл
нл˽ ˽ псΣсф лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл слрΣу рΣлл тсΣн
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

моууΣр
ϲ˿ лΣл

пптΣм

муорΣс

˴͔͊͋ͤͭ͜ ͒͡Ύ ͤ͊ͪ͊͒

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



моннл ннʕ пΣпу нΣллл˽͒Φ мΣлл мΣмл мΣлл пооΣт лΣнс мптΣн
ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлпΣмлспнуртмлΣл
ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлпΣнунуртмполΣл
нн˭ ˿ нтΣпн лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл птлΣл мΣлл нопΣо
нн˭ ˿ нрΣуу лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл ппоΣс мΣлл ннмΣн
нн˽ ˽ ммсΣнс лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл мрулΣп рΣлл мфуΣт
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

нфнтΣс
ϲ˿ лΣл

улмΣп

отнфΣм
мпннм нлʕ нΣнп нΣллл˽͒Φ˭Φ мΣлл мΣмл мΣлл нлтΣл лΣнс тлΣо

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлрΣопмпнуртмлΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлрΣрмтуртмполΣл
нл˭ ˿ млΣфр лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл мтфΣн мΣлл уфΣо
нл˽ ˽ муΣнф лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл нотΣо рΣлл нфΣу
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

сноΣр
ϲ˿ лΣл

муфΣп

умнΣф

˴͔͊͋ͤͭ͜ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴͙ͦͪ͒ͦͪ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



мрннн ннʕ сΣтн нΣллл˭Φ мΣлр мΣмл мΣлл суоΣл лΣнс ннлΣф
ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлсΣртспнуртмлΣл
ннʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлсΣтрнуртмполΣл
нн˭ ˿ нрΣпм лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл порΣр мΣлл нмтΣм
нн˽ ˽ ууΣор лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл мнлмΣл нΣлл оттΣр
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нн лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

номфΣр
ϲ˿ лΣл

умрΣр

оморΣм
мснну нлʕ нΣнп нΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл ннтΣт лΣнс тлΣо

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлтΣуммпнуртмлΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлтΣфутуртмполΣл
нл˭ ˿ мфΣлф лΣонн˽ͤΦ мΣмл мΣмл мΣлл омнΣо мΣлл мррΣт
нл˭ ˿ нмΣор лΣонн˽ͤΦ мΣмл мΣмл мΣлл опфΣо мΣлл мтпΣн
нл˽ ˽ рмΣн лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл сспΣо рΣлл уоΣр
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл оͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

мрроΣт
ϲ˿ лΣл

пуоΣт

нлотΣп

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



мтннф нлʕ нΣнп нΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл ннтΣт лΣнс мнуΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлфΣлпспнуртмлΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлфΣнннуртмполΣл
нл˭ ˿ поΣоо лΣонн˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл стсΣт мΣлл споΣу
нл˽ ˽ нфΣфу лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл оуфΣл рΣлл уфΣм
нл˽ ˥ нфΣфу лΣноф˥ͦͪΦ мΣлл мΣмл мΣлл оомΣп лΣл
нл˨ нΣфп мΣооо˽͒Φ˿ͻΦ мΣлр мΣмл мΣлл мфлΣн лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл млͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

мумрΣл
ϲ˿ лΣл

услΣф

нстрΣф
мунол нлʕ нΣнп нΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл ннтΣт лΣнс мнуΣл

нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлмлΣнумпнуртлΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл мΣмл мΣлл лΣлмлΣпртуртмплΣл
нл˭ ˿ поΣоо лΣонн˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл тлуΣф мΣлл споΣу
нл˽ ˽ нфΣтр лΣнумғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣмл мΣлл оусΣл рΣлл ууΣп
нл˽ ˥ нфΣтр лΣноф˥ͦͪΦ мΣлл мΣмл мΣлл онуΣф лΣл
нл˨ нΣфп мΣооо˽ͤΦ˭Φ мΣмл мΣмл мΣлл мффΣн лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл мΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл млͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

мурлΣт
ϲ˿ лΣл

услΣо

нтммΣл

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡



мфном нлʕ л нΣллл лΣлл ммΣмл мΣлл лΣл ммΣоп лΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл ммΣмл мΣлл лΣлммΣрмспнуртлΣл
нлʕ л нΣллл лΣлл ммΣмл мΣлл лΣлммΣсфнуртмплΣл
нл˽ ͒ нΣмс лΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл ммΣмл лΣлл лΣл ммΣут оΣм
нл˽ ͟мл нΣмс лΣллл˽ͤΦ˭Φ мΣмл ммΣмл лΣлл лΣл мнΣлр оΣм
нл˿ ͭн пΣн лΣуло˽͒Φ˭Φ мΣлл ммΣмл мΣлл мртнΣн мнΣнн рΣф
нл˿ ͭн сΣо лΣуло˽ͤΦ˭Φ мΣмл ммΣмл мΣлл нрфпΣн мнΣпл уΣу
нл лΣллл лΣлл ммΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл ммΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл ммΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл ммΣмл лΣлл лΣл лΣл
нл лΣллл лΣлл ммΣмл лΣлл лΣл лΣл

ˤ ͫͯͣΦ ͨΦ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл моͣ
лΣлллғғ˹Φ˭ΦҔҔ мΣлл мΣлл мΣлл лΣл

пмссΣр
ϲ˿ лΣл

нмΣл

пмутΣп

˴͔͊͋ͤͭ͜

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊͊ͤπ
͔ͭ͊͗ͤͤΎ
͎͊͊ͦͣ͘͡Σ
ˤͭ

˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͔͍ͭͨͦͭͪ͊ͭ͡
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝˻͋ϥΊͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͣшκ͎ͦ͒    ͘  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ
˹͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͤ͜ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό
͔́ͨͦ͡Σ ͊͋ͦ ͻͦͦ͒ͦͤ͊͒͡ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎό͔́ͨͦ͡κͻͦͦ͒͡    πκҌύ
˾͊ͦͣ͘

˨ͦ͒͊ͭͦ͟ Ѕ м ͔͍͙́ͨͦͭͪ͊ͭ͡
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�ï �ï�ì�ï �í�ô�¦ �î�U�î�ð �î�U�ì�ì�ì�¿�&�X�Á�5�X �í�U�í�ì �í�U�í�ì �í�U�ì�ì �î�í�ò�U�ô �ì�U�î�ò �ò�ò�U�õ
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