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ʂʀɰɺʉʔʂʀʁ ʅɸʎɯʆʅɸʃʔʅʀʁ ʋʅɯɺɽʈʉʀʊɽʊ ɹʋɼɯɺʅʀʎʊɺɸ ɯ 

ɸʈʍɯʊɽʂʊʋʈʀ 

 
ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ ʽ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ.   

ʂʘʬʝʜʨʘ ʤʘʰʠʥ ʽ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. 

ʆʩʚʽʪʥʴʦ-ʢʚʘʣʽʬʽʢʘʮʽʡʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ: ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪ 

ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʽʩʪʴ: 133. çɻʘʣʫʟʝʚʝ ʤʘʰʠʥʦʙʫʜʫʚʘʥʥʷè 

çɿɸʊɺɽʈɼɾʋʖè 

ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʠ ʄʆʊʇ 

______________________ 

ʧʨʦʬ., ʜ.ʪ.ʥ. ʅʘʟʘʨʝʥʢʦ ɯ.ɯ. 

"_____" ___________ 2023 ʨ. 

 

ɿɸɺɼɸʅʅʗ 
ʥʘ ʜʠʧʣʦʤʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 

 

___________________ʉʤʘʣʴʢʘ ɸʥʜʨʽʷ ɸʥʘʪʦʣʽʡʦʚʠʯʘ____________________ 
(ʇʨʽʟʚʠʱʝ, ʽʤ'ʷ , ʧʦ ʙʘʪʴʢʦʚʽ) 

 

1. ʊʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʫ: çʈʦʟʨʦʙʢʘ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʧʽʜʨʦʟʜʽʣʽʚ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʫ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ 

ʤʘʰʠʥè. ɿʘʪʚʝʨʜʞʝʥʘ ʥʘʢʘʟʦʤ ʧʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʚʽʜ  15.12.2022. ˉ 1949/2 

2. ʊʝʨʤʽʥ ʟʜʘʯʽ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʟʘʢʽʥʯʝʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ï 31.05.2023 ʨ. 

3. ɺʠʭʽʜʥʽ ʜʘʥʽ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʫ:  

3.1.ɺʠʨʦʙʥʠʯʘ ʧʨʦʛʨʘʤʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʰʠʥ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ. ɼʝʪʘʣʴʥʘ ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʩʢʣʘʜʘʣʴʥʦʾ ʜʽʣʴʥʠʮʽ 

ʘʛʨʝʛʘʪʽʚ ʪʘ ʤʘʰʠʥ, ʛʘʣʴʚʘʥʽʯʥʦʾ, ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʜʽʣʴʥʠʮʽ, ʪʝʨʤʽʯʥʦʾ ʜʽʣʴʥʠʮʽ, ʨʝʤʦʥʪʫ 

ʜʚʠʛʫʥʽʚ.  

3.2. ʈʦʙʦʯʽ ʢʨʝʩʣʝʥʥʷ ʩʪʝʥʜʫ ʜʣʷ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʠ ʝʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ɽʆ-4321; 

3.3. ʂʘʪʘʣʦʛʠ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʣʴʥʠʭ ʩʪʝʥʜʽʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ.  

3.4. ʈʦʙʦʯʽ ʢʨʝʩʣʝʥʥʷ ʜʝʪʘʣʽ, ʷʢʘ ʧʽʜʣʷʛʘʻ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʶ. 

 

4. ɿʤʽʩʪ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʦ-ʧʦʷʩʥʶʚʘʣʴʥʦʾ ʟʘʧʠʩʢʠ (ʧʝʨʝʣʽʢ ʧʠʪʘʥʴ, ʷʢʽ ʧʽʜʣʷʛʘʶʪʴ 

ʨʦʟʨʦʙʮʽ:  

4.1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ. ʇʽʜʙʽʨ 

ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. ʇʣʘʥʫʚʘʣʴʥʽ ʪʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʜʽʣʴʥʠʮʴ ʟ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. 

4.2.ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʴʢʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʽʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʘʤʠ ʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʴʢʠʤʠ ʨʽʰʝʥʥʷʤʠ 

ʩʪʝʥʜʫ ʜʣʷ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʾ ʧʣʘʪʬʦʨʤʠ ʝʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ɽʆ-4321 ʜʣʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ. ʇʨʦʧʦʟʠʮʽʾ ʧʦ ʧʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʶ ʪʘ ʟʤʘʱʫʚʘʥʥʶ ʩʪʝʥʜʘ. 

4.3. ʈʦʟʨʦʙʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʜʝʪʘʣʽ. ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʨʝʞʠʤʽʚ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʜʝʪʘʣʽ. ʉʢʣʘʜʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʢʘʨʪ. 

4.4. ɸʥʘʣʽʟ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʪʘ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʤʽʩʮʝ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ 

ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʽ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʽ ʤʘʰʠʥ.  

ɼʦʜʘʪʢʠ. ɻʨʘʬʽʯʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ. 

 

5.ʇʝʨʝʣʽʢ ʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦʛʦ ʥʘ ʩʣʘʡʜʘʭ: 

1.ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ. ʂʨʝʩʣʝʥʥʷ ʧʣʘʥʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʨʽʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʧʽʜʨʦʟʜʽʣʽʚ 

ʽʟ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ - 1...2 ʩʣʘʡʜʠ. 
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˭˸˱˿́ 

ˤͫͭͯͨΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦс 

мΦ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͦ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͭ͊ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ό  

͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦмл 

мΦм ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͜ ͦ͋ΩΊͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͔ͪͣͦͤͭͯΊͭΈͫΎΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦмл 

мΦн ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Χмл 

мΦо ˾͔ͦͨͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͪ͜;ͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͪͣͦͤͭͯ  

ͨͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨ͒ͪͦ͒͊͘͜͜͡ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦмт 

мΦп ˾͔͙͗ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͺ͍ͦͤ͒͜ ;͊ͫͯΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦнн 

мΦр ˻͍͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͊͒ͪ͊͟ͻΣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻΣ ͫ͊͒ͫ͟͡Έ͙͟ͻ ͜  

͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜ - ͨ ͍͙ͦ͋ͯͭͦͻ ͨͦ͡΅͊ͻ ͨͦ ͋͘͜͡Έ΄͔͙ͤͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͻΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧнп 

мΦсΦ ˾ͦ͋ͦ;͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦнф 

нΦ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟Έ͊͟ ;͙͊ͫͭͤ͊Φ ˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͔ͫͭͤ͒͊ ͒͡Ύ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ   

͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ˩˻-4321 ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ....42 

нΦмΦ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͔ͫͭͤ͒ͯΦ ˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͜  

͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ˩˻-понмΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦΧпр 

нΦнΦ ˸͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͔ͫͭͤ͒ͯΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦпр 

нΦнΦмΦ ˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͜ ͍͋ͯ͒ͦ͊ ͔ͫͭͤ͒ͯΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦпр 

нΦнΦнΦ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͔ͫͭͤ͒ͯΦ ˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧпр 

нΦнΦоΦ ˭ͣ͊΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͔ͫͭͤ͒ͯΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧпт 

нΦоΦ ˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͔ͫͭͤ͒ͯΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦпф 

нΦпΦ ˤ͍͙͊͘͟͜͟ ͨͦ ͔ͭͻͤ͜ͼ͜ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘͜ ͔ͫͭͤ͒ͦͣΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦту 

3Φ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙͙ͦ͒ͤ;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

 ͍ ͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͔͒ͭ͊͜͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦтф 

оΦ мΦ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͔͒ͭ͊͜͡ ͍͊͡-́ ͔͔ͫͭͪͤ͜ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦул 

оΦнΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ ͝ͻ ͣͫͭ͘͜ ͭ͊  

ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͔͙͍ͪ͗ͣ͜ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦум 
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пΦ ͔́ͻ͎͔ͤͦͤͤ͊ ͔͔͋ͨ͊͘͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.89 

пΦмΦ ˢͤ͊͘͜͡ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ  

΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͣͫ͜ͼ͔ ͤ͊ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦΦΦуф 

пΦнΦ ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͨͪ͊ͼ͜ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨ͒ͪͦ͒͊͘͜͜͡ͻΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΦ.92 

пΦоΦ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ͜ͻ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͨͦ ͦͻͦͪͦͤ͜ ͨͪ͊ͼ͜  

͒͡Ύ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦф5 

пΦпΦ ˿͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͎ ͎͜͜Ίͤ͜;ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͭ͊ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ-ͨ ͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;ͤ͜  

͊͘ͻ͙ͦ͒ ͨͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ.98 

пΦрΦ ˽͙ͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ͨͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͔͙ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤͻ  ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͤ͊  

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪ ͔ͪͣͦͤͭ͜ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ101 

˿˽ˮ˿˻˴ ˶ ˱́˩˾ˢ́̂˾ˮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧ108 

˨˻˨ˢ́˴ˮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦм11 
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ˤ˿́̂˽ 

 

˭ͪͦͫͭ͊Ό;͜ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͒ͦͪͦ͗ͤΈ͎ͦͦ 

ͣ͊΄͙͍ͤͦ͋ͯ͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͒ͦͪͦ͗ͤ͜ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍͙ͤͦͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜ ͣ͊΄͙ͤ ͘ ͎͍͒ͪ͊͜͜͡;͙ͤͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΣ ΅ͦ ͍͙͙͊͟͟͡Ί 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜ ͜ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜ ͝ͻ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡ΎΦ 

˸͊΄͙͙͚ͤͤ ͨ͊ͪ͟ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ-͒ͦͪͦ͗ͤ͜ͻ ͣ͊΄͙ͤ όˣ˨˸ύ ͍ ͙͚͒͊ͤ ;͊ͫ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ 

ͤ͊͜͡;ͯΊ ͙͋͘͡Έͦ͟ 5лл ͙ͭͫΦ ͣ͊΄͙ͤΦ ˽͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͼΈ͎ͦͦ ͨ͊ͪͯ͟ ͣ͊΄͙ͤ ͍ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͦͣͯ͘ 

ͫͭ͊ͤ͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͔͙͡;͔͙ͤ͘ͻ ͍͙ͭͪ͊ͭΦ ́͊͟Σ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ͪͦ͋ͭ͜ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ˣ˨˸ ͍ ͙͚͒͊ͤ 

;͊ͫ ͚͊ͤ͘Ύͭͦ ͨͦͤ͊͒ 1тр ͙ͭͫΦ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ ˤ͙͙ͭͪ͊ͭ ͔ͣͭ͊ͯ͡ ͊͘ ͍͙͚ͨͦͤ ͔ͭͪͣͤ͜ ͙ͫͯ͗͋͡ 

ͣ͊΄͙͙ͤ ͙͋͘͡Έ͟͜ ͒ͦ ͝͝ ͙ͣ͊ͫΣ ͊ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͍ͫ͜ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͣ͊΄͙͙ͤ ͍ 

ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͦͣͯ͘ ͫͭ͊ͤ͜ ͊͘ ͚ͭͦ ͔͗ ͔ͨͪͦ͒͜ ͍ уτмр ͍ͪ͊͘͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͫ͊ͣͦ͝ 

ͣ͊΄͙͙ͤΦ 

˾ͫͭ͜ ͨ͊ͪͯ͟ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ-͒ ͦͪͦ͗ͤ͜ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ 

͍ͫͭͪͦ͟͜ ͙ͫͯ͗͋͡ ͼ͙ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͜ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͔͔ͣͪ͗͜ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͊͘ 

ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ Ύ͟ ͍͙ͤͦͻ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΣ ͭ͊͟ ͜ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͊͋ͦ 

͔͔ͨͪͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͔͚ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭΦ 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͘͜ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͔ͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͍͔͙͊͟͡ ͨͪ͊ͼΎ ͨͦ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͍͙ͤͦͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 

͔ͪͣͦͤͭͯ ͣ͊΄͙ͤ ͜ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Σ ΅ͦ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ Ύͫͭ͟͜Έ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͣ͊΄͙ͤΣ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͝ͻ 

ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͜ ͤ͊͘;ͤͦ͝ ͔ͦͤͦͣ͟͜͝ ͦ͟΄͍ͭ͜Φ 

˽ͦ΄ͯ͟ ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͍͙͔ͪͦͤͤͤ͘Ύ ͜ 

͍͍ͨͪͦ ͔͊͒͗ͤͤΎ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡͝ ͔ͣͻ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͤ͊ 

͋͊͘͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙ͫͦͯ͟ 

͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͨͪ͊ͼ͜ ͙ͨͪ ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͚ͤ͜ ͍ͫͦ͋͊ͪͭͦͫͭ͜͜ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͦ͡͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Φ  

˻͍ͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͍͊ͦ͒ͯ͘ Ί ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ 

͙͙͚͒ͨͦͣͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

˹͊ ͔ͪͣͦͤͭͤͦͣͯ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜ ͘͜ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͪ͜;ͤͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ прллл ͡Ό͒Φ 

͎͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭ ͍ͪ͊ͤ͟͜ ˸˥˴-25-млл ͦ͒ΦΣ 

͋ͯ͡Έ͔͍͒ͦͪ͘͜ ͤ͊ ͋͊͘͜ ˨́-75- нлл ͦ͒ΦΣ ͔͍͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟͜ ˩˻-4321- млл ͦ͒ΦΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ 

˴͊ͨͭ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭ ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͔͙ͤͦͫͦ͋ͤͣ͘͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ Ύ͙͚͟ 

͍ ͙͒͊ͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͎͔͙͍͙ͨͪͦͪͫͤͣΦ 

˾͔ͣͦͤͭ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͜ ͍͍ͯ͘͜͡Σ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͨͦͫͭ͊ͻΦ  

˾͔͔ͣͦͤͭͤ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͦͪͨͯͫͯ͟Σ ͙͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜ͻ 

͍͔͋ͯ͒͜͡Έ ͭ  ͊ͫ ͊͒ͫ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͘͜ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΌ;͙͙ͣ ΄͡Ύͻ͙͊ͣΦ 
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ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͙͚ ͦͪͨͯͫ͟ ͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ͘ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͣͦͤͦ͋ͦ͡ͼ͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

͙͙ͫͦͪͦͭͭ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͣ͊΄͙ͤΣ ͭ͊ ͙͙ͫͨͪͦͫͭͭ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͪͣͦͤͭͯ 

ͣ͊΄͙ͤ ͜ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Σ Ύ͔͟ ͨ ͔͔ͪ͒͋͊;͊ΊͭΈͫΎ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭ ͙͋ ͔͔͔͍ͨͪͪͤͦ͘. 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ΄͡Ύͻ͍͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͚ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ͨͪ 

͊ͨͭ͊͟͜͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭ͜ Ί ͝ͻͤΊ ͍ͦ͋͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͨͫ͜͡Ύ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͨͫ͜͡Ύ 

͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙ͤͻ ͊͋ͦ ͨͦͭͦ;͙ͤͻ ͔͍ͪͣͦͤͭ͜Φ  ˤ͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ˣ˨˸ ͨͫ͜͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭͯ - 

͙͚ͤ͊ͪ͗ͤ͜ ͊ͣͤ͟͜Έ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͎ͤͦͦ 

͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡Φ ̒ͫͭ͟͜Έ ͍͔͍͙͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤ͜ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ 

͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͝ͻͤ͜ͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ;͙͊ͫͭͤΦ ˤ͔͍͙͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤͣ͜ ͣ͊΄͙ͤ͊ͣ ͭ͊ ͝ͻͤͣ͜ 

͍͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͍͙͍͊ͫͭ͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Έ Ύͦͫͭ͟͜Σ ΅ͦ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ΊͭΈͫΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-

͔ͭͻͤ͜;ͤͦΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΊΌ ό˨˿́̂ олнм-фрΦ ˤ͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ Ύͦͫͭ͟͜ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Φ ͔͙́ͪͣͤ͜ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎύΦ ˽͒͜ Ύͫͭ͟͜Ό ͪͦͯͣ͘͜ΊͭΈͫΎ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ 

͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ ͝͝ ͙ͨͪ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎ͙ͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 

̒ͫͭ͟͜Έ ͍͔͍͙͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤ͜ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͝ͻͤ͜ͻ 

͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻΦ ̒͟΅ͦ ͍͔͍͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤ͊͜ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍ͫͣ͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝Σ ͭͦ ͝͝ ͍͍͊͗͊ΌͭΈ ͙ͨͪ͒͊ͭͤͦΌ ͒͡Ύ 

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͜ ͍ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͊ͣͦͤͯ͘͟Φ  

˴ͦ͗ͤ͊ ͔ͦͪͣ͊͟ ͔͍͍ͤ͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͍͔͍͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤͦ͜͝ ͣ͊΄͙͙ͤ ͊͋ͦ ͝͝ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ 

͍͙͎ͣͦ͊ͣΣ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΊΌΣ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ 

͔͒ͺ͔ͭͦͣ͟Φ ˨͔ͺ͔͙ͭ͟ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ Ύ͍ͤ͜Σ ͙ͨͪͻ͍ͦ͊ͤ͜Σ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͜Σ ͤ͊͘;ͤ͜Σ ͣ͊ͦͤ͊͘͡;ͤ͜Σ ͭ͜Σ 

Ύ͟͜ ͨ͒͒͊͜ΌͭΈͫΎ ͔ͯͫͯͤͤͤΌΣ ͜ ͔͍ͤͯͫͯͤ͜Φ ˹͊ Ύͫͭ͟͜Έ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈΥ Ύͫͭ͟͜Έ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͘ ͯͫͣ͊͜ 

͚͎ͦͦ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͭ͊ Ύͫͭ͟͜Έ ͨͪ͊ͼ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜Σ ͚͊ͤ͘Ύ͙ͭͻ ͤ͊ ͍͙ͨͯͫͯ͟ ͼ͜Ί͝ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Φ  

˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔ͪͣͦͤͭͯ ˣ˨˸ ͒͊Ί 

͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͒ͦ͋ͪ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͔͍͙͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤͣ͜ ͍͙ͪͦ͋͊ͣΦ 

˽͔ͪͦͭ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͔ͤ 

͍ͨͦͤͫͭ͜ΌΦ ˱͙ͤͦ͟͡ ͣ͊Ί ͣͫ͜ͼ͔ ͔͍͙ͤͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎ͣͦ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ 

͊͋ͦ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͊͘ ͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ ͭ͊ ͺͦͪͣͦΌΣ ͍͔͙͡;͙ͤͦΌ ͍͊ͦͪ͘͘͜ ͜ ͤ͊ͭΎ͎ͯ 

͍ ͫͨͪΎ͔͗ͤͤΎͻΣ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͣ ͊ͭ͘Ύ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͙ͤ͊ͪͤ͘͜ͻ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤΈΣ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫͦͣ͡ 

͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ΅ͦ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΌͭΈͫΎΣ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ̇͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤ 

͙͍ͨͪͦ͒͘ΎͭΈ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͍͒ͣͦͯ͜ ͯ ͍͔͍͙͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤ͜ͻ ͣ͊΄͙ͤ 

ͤ͊ ор-рл҈ ͙ͤ͗;͔Σ ͤ͗͜ ͯ ͍͙ͤͦͻΦ ͔́͊͟ ͍͒͜;͔ͯͭͤ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͤ͊ 

͍͍͒ͣͦͯ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔ͪͣͦͤͭͯΦ 



 
 

8 
 

˭͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͍͒ͣͦͯ͜ ͍ͨͦϥΎ͊ͤͦ͘ ͭ͊ͦ͗͟ ͘͜ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎͣ ͍͙͎ͣͦ 

͒ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ͝ ͦ ͋͊ͭ͟͟ ͙ͭ ͊ ͍͙͍͍ͨͪͦ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜ ͜ ͣ͊΄͙ͤ ͨͫ͜͡Ύ ͝ͻ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ. 

˽ͫ͜͡Ύ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͋ͦ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͦ͗ͤ͊͟ 

ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͤ͊͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͜ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ 

͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͜͡Σ Ύͦͫͭ͟͜ ͫ͊͒͊͟͡͡Έ͙ͤͻΣ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͜ ͙ͪͨ͟͜͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ 

͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͜ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍ͫ͜ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜Σ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͜ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡Σ 

͍͎͒ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ 

͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͍ͯͣͦ͊ͣ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͜ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ 

ͣ͊΄͙ͤ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ ˤ͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ. 

˿͔ͭͤ͒ ͙͒Ό͊ͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡ΈΥ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͪͦ͋ͦͭͯ ͍͙͎͒ͯͤ͜Σ͍ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜ ͭͪ͊ͤͫͣͫ͜͜͝ ͜ 

ͻ͍ͦ͒ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚ͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ 

͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ Ύͦͫͭ͟͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟, ͨͪͦͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͜ ͍͔͎͒ͪͯ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͪͦ͋ͦͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ 

͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͣ͊΄͙͙ͤ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͎ͦ͡Ύ͒͊ΌͭΈΦ ̂ͫ͜ 

͚͔ͤ͊͒ͤ͘͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͒ͺ͔͙ͭ͟ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ 

͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦͣͯ͘͟ ͔ͯͫͯͤͤͤΌΦ ˭͊ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͔͒ͺ͔͍ͭ͟͜ ό͊͋ͦ ͨͫ͜͡Ύ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͔ͯͫͯͤͤͤΎύ 

ͣ͊΄͙ͤ͊ ͤ͊͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤ ͺ͍͊ͪ͋ͯ͊ͤͤΎΦ  

̒ͫͭ͟͜Έ ͍͔͍͙͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤ͜ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͣ͊Ί ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͍ͯͣͦ͊ͣ ͤ͊ 

͍͒͊͊ͤͤ͘Ύ ͍ ˴˾ ͜ ͍͙͒͊ͤͤΎ ͘ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͝ͻͤ͜ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜ ͜ ͍͍ͯ͘͜͡Φ ˹͊ ͦ͗ͤͯ͟ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ΅ͦ 

͍͙ͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͪͣͦͤͭͯΣ ͍͙͊ͣͦͤͯ͘͟ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͼ͜Ί͝ ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͍ Ύͦͣͯ͟ 

͍͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͦͣͨͭͤͫͭ͟͟͜͡ΈΣ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͍͔͍͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤͦ͜͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ 

͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͍ͯͣͦ͊ͣΦ ͔́ͻͤ͜;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͎͍͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤͯ ͍ͫͨͪ͊ͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ 

ͣ͊΄͙͙ͤ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͍͎ͨͤͦͦ ;͊ͫͯ ͜ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͊͘ ͼ͔͚ 

͔ͨͪͦ͒͜ ό͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͭ͊ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͚͜ 

͍͍͊ͦ͒͘͜-͍͙͎͍ͦͭͦ͡Ό͍͊;͍͜ύΦ  

˽͒͜ ;͊ͫ ͙͚ͨͪͣ͊ͤͤΎ ͣ͊΄͙ͤ ͘͜ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈΣ Ύ͟ ͍͔͍͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤͦ͜ 

͔ͦͪͣ͟͜ ͍͙ͯ͘͡ ͚ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ;͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͍͙ͦͤ ͚ ͯͫΎ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Σ ;͙ 

͔ͤͣ͊Ί ͔͒ͺ͔͍ͭ͟͜ ͯ ͝ͻ͚ͤ͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Φ ˽͙͚ͪͣ͊͡Έ͙ͤ͟ - ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͍͙͊ͣͦͤ͊͘͟ ͒ͦ 

͙͚ͨͪͣ͊ͤͤΎ ͣ͊΄͙͙ͤ ͘ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͣ͊Ί ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΊΌ ͣ͊΄͙͙ͤΥ 

ͨ͊ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦΌ ͍͒ͦͣͫͭ͜͜Ό ͔͒ͺ͔͍ͭ͟͜Σ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͍ͦ͋͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͜ 

͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͜ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜ ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ͣΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͙͚ͨͪͣ͊ͤͤΎ 

ˣ˨ ˸͍͒͜ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ Ύ͔͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ 

͍ͯͣͦΣ ͙͚ͨͪͣ͊͡Έ͙ͤ͟ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͜ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͊͘͟͡Ό;ͤ͜ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͣ͊΄͙͙ͤ ͨ ͒͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎͣΦ  

˹͊ͪ͊͘͜ ͤ͊ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ͫͤͯ͜Ί ͍͔͙͊͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙ͨͪ͒͋͊ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͜ ͔͎͙ͤ͒ͦͪͦͻ ͔͍ͫͭͤ͒͜ ͒͡Ύ ͍ͦ͋͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ 
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͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͎͍͒ͪ͊͜͜͡;͙ͤͻ ͔͍͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟͜Σ ͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͙ͭͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ Ύ͟͜ 

ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͯ ͍͔͙͚͟͜͡ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͜ ͤ͘Ύͭ͜ ͘ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ ˨ͦ ͙ͭ͊͟ͻ 

͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ˩˻-4321. 

˻ͫ ͍ͤͦͤͦΌ ͊͒͊͘;͔Ό ͜ ͔ͭͣͦΌ ͙͎͒ͨͦͣͤͦͦ͡ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ Ί ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ͝ 

͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͭ͊ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔ͫͭͤ͒ͯ ͒͡Ύ ͍ͦ͋͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 

͍͙͍͎͊͗ͦͦ͡ ͜ ͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͔͍͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟͜ Ύ͟ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ 

ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͔ ͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ˩˻-понмˤ. 
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мΦ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨ ͦ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͭ͊ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ό ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ 

мΦм ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͜ ͦ͋ΩΊͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͔ͪͣͦͤͭͯΊͭΈͫΎ. 

˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͤ͊ ͙͙͚͒ͨͦͣͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͣͤͦΌ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͪ ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ 

ͭ͊ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ  ͤ ͊ 

Ύͦͣͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭ ͔͍͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟͜ ˩˻-4321, ͍ͪ͊ͤ͟͜ 

˸˴-˥нрΣ ͋ͯ͡Έ͔͍͒ͦͪ͘͜ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͍ͭͪ͊ͭͦͪ͟͜ ˨́-трΣ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ˿˸˨-14. 

̂ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͚͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͜ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ 

͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ ͦ͋ΩΊͣͦͣ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ прллл ͡Ό͒Φ-

͎ͦ͒Φ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͪ͜;͎ͤͦͦ ͦ͋ΩΊͣͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙͒͊ͤͻ ͨͦ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͚͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͜ ͋͘͜͡Έ΄͔͙ͤͻ ͤͦͪͣ ;͊ͫͯ ͍ ͡Ό͙͒ͤͦ-͎͙ͦ͒ͤ͊ͻ 

ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͣ͊΄͙͙ͤΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͨͯͫͯ͟ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͍ ͤͦͪͣͦ-͎͙ͦ͒ͤ͊ͻ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ 

ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟͝ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͣ͊΄͙ͤ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 

͚͔͍ͤ͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ͜ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͣ͊΄͙ͤΣ Ύ͟͜ ͔ͪͣͦͤͭͯΌͭΈͫΎΦ ˾ͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦ͊͟ 

ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͯ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜ΈΦ 

˽͙ͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͋͜͡Έ΄͔ млл ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͪͣͦͤͭ͜ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͯ͟ 

ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͔͔͔ͨͪͣͤͦ͗ͤͤΎͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ͝ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͤ͊ 

͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ лΣур [1]. ʕ ͫ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͪ ͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͍͔͔͒ͤ͘͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼΌ 1.1. 

1.2 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͜ ͍ ͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͊ͦ͒͘ ͯ

͙̂ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͨ͊ͪͯ͟ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ-͒ͦͪͦ͗ͤͻ͜ ͣ͊΄͙ͤ ͍ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈͦͣͯ 

ͫͭ͊ͤ͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔ͪͣͦͤͭͯΣ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ 

˨͡Ύ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ Ύ͔͟ ͙ͣ ͔ͨͪͦͭͯ͟Ίͣͦ - ͨͪͦͨͦͤͯΊͣͦ 

͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͘ ͔ͤͦͫͦ ͔͋͡ ͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͣ ͊΄͙ͤ. 
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͙́͊͋͡ͼΎ мΦм. ˾ ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͪ͜;ͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͨͯͫͯ͟ ͍͙͍ͪͦ͋͜ 

 

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊͊ͣ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔ͪͣͦͤͭͯ Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ 

͔͍ͭͪͣͤ͜͜ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͣ͊΄͙ͤ ͍ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͜ ͨͦͪ͊͟΄͔ͤͤΎ 
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͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͨͦ͡΅Σ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 

͍͍ͯ͘͜͡Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜ ͨͪ͊ͼ͜ ͜ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͍ͫͦ͋͊ͪͭͦͫͭ͜͜ ͪͦ͋ͭ͜Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͍͍͔͒ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͣ͊΄͙͙ͤ ͤ͊ ͔͔ͪͣͦͤͭͤ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ 

ͫ͊͒͊͟͡Ί ͙ͦͨͫ ͝͝ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯΦ ˤ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͔͒ͺ͔͍ͭ͟͜ ͍͒ͤ͊͘͜;͊ΌͭΈͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ͜ 

͔͒ͺ͔͙ͭ͟ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͫ͊͒͊͟͡͡Έͤͦ͝ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ͔ͦͪͣͦ͟ ͘ ͍͊͊ͤͤ͘͟Ύͣ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ Ύ͟͜ 

ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͊ͣͤ͘͜͜ ͊͋ͦ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡ΌΦ 

ˤ͍͔͒ͨͪ͊ͤ͊͜͡ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ;͙ͫͭͦΌ ͜ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͦ͟͟͡ΌΣ ͍ͦ͒͊Σ 

͙͍ͨ͊ͦ͡Σ ͙͍͙ͦ͡ ͙͍͊͘͡ΌͭΈͫΎΣ ͊ ͔͒ͭ͊͜͡Σ Ύ͟͜ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͦͪͦ͘͟͜͝Σ ͙͍ͨͦͪ͊͟ΌͭΈͫΎ 

͊͘ͻ͙͙ͫͤͣ ΄͊ͪͦͣ ͙ͣ͊͘͘͟Φ 

˽͙͚ͪͦͣ ͣ͊΄͙͙ͤ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭͤͦͣͯ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί  ͯ  ͘ ͍ͦͤ͜΄ͤΈͦͣͯ ͭ͊ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦͣͯ ͎ͦ͡Ύ͒͜ ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͙ͣͭͭΎ ͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͜͡ ͙͚ͨͪͦͣͤͦ-

͍͒͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͭ͟Φͯ ˭ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͔ͪͣͦͤͭΣͯ ͣ͊΄͙͙ͤ ͨͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͍ 

͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͦͪͨͯͫ͟ ͤ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΊ ͙ͣͭͭΎΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͤ͊ ͪͦ͋ͦͪ͘͟ ͯ ͤ͊ ͍͙ͯ͘͡ ͜ ͔͒ͭ͊͜͡Φ 

˾ͦ͋͘͜ ͪ͊͟  ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͨͦͫͭ͊ͻΦ 

˾͔ͣͦͤͭΣ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͜ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͣͦͭͦͪͤͦ-͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟Σ ͙ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͣ͡ ͙͍͙ͭͨͦͣ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣΦ ˨͔ͭ͊͜͡ ͨͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͙ͣͭͭΊ͍ͦ-͍͙͍͊ͪͦ;͔ͤ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΣ ͔͒ ͍͙ͦͤ 

ͦ;͙΅ͯΌͭΈͫΎ ͜ ͔͙ͦ͋͗ͪ͘ΌΌͭΈͫΎΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͨͦͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍ͫͦͪͭͯ͊͡Έ͔ͤ 

͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΦ 

˽ͫ͜͡Ύ ͔͒ͭ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͔͙ͤͨͪ͒͊ͭͤ͜ ͔͒ͭ͊͜͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡ 

͙ͯͭ͡ΎΣ ͊ ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͨͦͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͘͜ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͜ 

͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͍ ͍͍͔͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ. 

˭ ͔͊ͨͪͦͭͦ͟  ͣͤ͊ ͔ͪ ͣͦͤͭͤͦͣͯ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫ͘Ύ ͍ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͔ͤ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͦ͝ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟Σ 

͍͊ͪ͊͘͟Σ ͔ͣͭ͊͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͤͤ͡Ύ ͔͔ͭͪͦ͟͡ͻͣ͜͜;͔ͤ ͜ ͻͣ͜͜;͔ͤ ͙ͨͦͪͭͭ͟ΎΦ 

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͔͔͍ͭͪͦͫͪͦͦ͟͜͟͡͝ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ˿ˤ̉ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ 
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˨͔ͭ͊͜͡Σ Ύ͟͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͍͔͒ͤͦͤ͜͜͡ ͭ͊ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤ͜͡ ͤ͊ ͨ͜ ͙͒ͨͪΊ͍ͣͫͭΣ͜ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͘ ͤ͜΄͙ͻ ͍͍͊ͦ͒͘͜ ͙ͤ͊ͦͨ͟;ͯΌͭΈͫΎ ͍ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ͎ͪ͊ͺͦͣ͜͟ 

ͫ͊͒͊͟͡͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͍ ͔͍ͦͣͨͭͯ͊͟͟͡͡Έͤͦͣͯ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͜͡Σ ͔͒ ͨͫ͜͡Ύ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ͝ 

͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͙ͦͤ ͐ͪͯͤͭͯΌͭΈͫΎ ͍ ͫ͊͒͊͟͡͡Έͤ͜ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜Φ 

˴͔͙ͦͣͨͭ͟͡ ͫ͊͒͊͟͡͡Έ͙ͤͻ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΌͭΈͫΎ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͍͘͜͟͜ 

͒ͦ ͍ͨͦͫͭ͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΦ 

˽͙ͦͫͭ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊͡Έͤ͜ ͔͙ͫͭͤ͒Σ ͤ͊͋ͪ͜ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ˹͊ ͨͦͫͭ͊ͻ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͫ͡Όͫ͊ͪͤͦ-͎ͨ͒ͦͤͦ͜;ͤ͜ 

͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΦ 

˭͋ͪ͊ͤ͜͜ ͫ͊͒͊͟͡͡Έͤ͜ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ό͍͙ͯ͘͡ύ ͨͫ͜͡Ύ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤΈ ͺ͊ͪ͋ͯΌͭΈͫΎΣ ͊ 

ͨͦ ͭͣ͜ ͨͦͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͣ͊΄͙͙ͤΦ ˤͦͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ-͍ͨ͒ͫͭ͊͊͜͟ͻ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͤͦ-͍͍͙ͯͦͣ͘͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ 

˹͊ ͋ͪ͊ͤ͘͜͜ ͣ͊΄͙͙ͤ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͍͔ͤ͊ͫͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͍͊ͨͪ͊͘͡ΎΌͭΈͫΎ 

͙͍ͨ͊ͤͦ͡-ͣ͊͘΅͍ͯ͊͡Έͤ͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Φ 

˽ͫ͜͡Ύ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͣ͊΄͙͙ͤ ͤ͊ ͎ͨͦͦͤ͜͜͡Φ 

˸͊΄͙͙ͤ ͙͚ͨͪͤΎͭ͜ ˤ́˴ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͎͍ͦͭͦͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ ͔͒ 

ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͙͒͊;͜ ͍͙͙͊ͣͦͤ͘͟Φ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ˩ -˻4321, ˸ ˴-˥нрΣ ˨˭-

пн ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ мΦмΧмΦоΦ 

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͊ͦ͒͘ ͍͙ͯͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͯ͜  ͔͔ͫͭͨͤ͜ ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˻͍͔ͫͤͦͤ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͍͔ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͋͘ͼ͔ͻ͍͚ͦ͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͔͋͘ͼ͔ͻ͍ͦͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͊ͦ͒͘ ͯͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟ м.4. 

˨͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͘ ;͙ͫͦͣ͡ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͒ͦ мллл ;͍ͦͦ͜͟͡Σ 

͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͨ ͙͚ͪͤΎ͙ͭ ͋ ͔͘ͼ͔ͻ͍ͦ ͯͫ ͭͪͯͭͯͪ͟ ͯͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔͋͘ͼ͔ͻ͍͚ͦ͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͍ͫ͜ ͔ͦͪͣ͟͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͦ;ͦ͡ΌΌͭΈͫΎ 

͚͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͣ ͜ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͯ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ 

͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍ͫ͜ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍͍͊ͦ͒ͦͯͨͪ͊ͤͤ͘͜͡ΎͣΦ 
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 ˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ1 ς ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ 

˩ -˻4321 

 

            ʉʭʝʤʘ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʘʧʽʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʝʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ɽʆ-4321 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʤʘʰʠʥ, ʱʦ ʦʯʽʢʫʶʪʴ ʨʝʤʦʥʪ 

 

 
ɿʦʚʥʽʰʥʻ ʤʠʪʪʷ ʤʘʰʠʥ 

 

ʄʠʪʪʷ ʚʫʟʣʽʚ ʽ ʜʝʪʘʣʝʡ 

 

ʈʦʟʙʠʨʘʥʥʷ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʠ, ʚʫʟʣʠ, ʜʝʪʘʣʽ 

ʈʝʤʦʥʪ ʽ ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ 

ʘʛʨʝʛʘʪʽʚ ʽ ʚʫʟʣʽʚ 

ʉʢʣʘʜ ʟʘʧʦʩʥʠʭ ʯʘʩʪʠʥ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʽ 

ʩʣʶʩʘʨʥʘ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʉʢʣʘʜ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ 

 

ɺʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʽ  ʩʦʨʪʫʚʘʥʥʷ 

ʉʢʣʘʜ ʫʪʠʣʷ 

ɿ
ʘ
ʛ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʝ
 
ʩ
ʢ
ʣ
ʘ
ʜ
ʘ
ʥ
ʥ
ʷ
 
ʤ
ʘ
ʰ
ʠ
ʥ

 

ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʤʘʰʠʥʠ 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʚʽʜʨʝʤʦʥʪʦʚʘʥʠʭ 

ʤʘʰʠʥ 

ʌʘʨʙʫʚʘʥʥʷ ʤʘʰʠʥʠ 

ɻʽʜʨʦʥʘʩʦʩ 

ʇʦʚʦʨʦʪʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ 

ɻʽʜʨʦʮʠʣʽʥʜʨʠ 

ɼʚʠʛʫʥ ʉʄɼ-14 

ʂʦʚʰ 

 

ʉʪʨʽʣʘ 

ʇʝʨʝʜʥʽʡ ʤʽʩʪ 

ʅʝʧʦʚʦʨʦʪʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ 

ɻʽʜʨʦʨʦʟʧʦʜʽʣʶʚʘʯ 

ɻʽʜʨʦʤʦʪʦʨʠ 

ʂʘʙʽʥʘ 

ʈʫʢʦʷʪʢʘ 

ɿʘʜʥʽʡ ʤʽʩʪ 

ʈʘʤʘ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ2 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͪ͊ͤ͊͟ ˸˴˥-25 

 

        ʉʭʝʤʘ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʘʧʽʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʢʨʘʥʘ ʄʂɻ-25 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʤʘʰʠʥ, ʱʦ ʦʯʽʢʫʶʪʴ ʨʝʤʦʥʪ 

 

 
ɿʦʚʥʽʰʥʻ ʤʠʪʪʷ ʤʘʰʠʥ 

 

ʄʠʪʪʷ ʚʫʟʣʽʚ ʽ ʜʝʪʘʣʝʡ 

 

ʈʦʟʙʠʨʘʥʥʷ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʠ, ʚʫʟʣʠ, ʜʝʪʘʣʽ 

ʈʝʤʦʥʪ ʽ ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ 

ʘʛʨʝʛʘʪʽʚ ʽ ʚʫʟʣʽʚ 

ʉʢʣʘʜ ʟʘʧʘʩʥʠʭ ʯʘʩʪʠʥ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʽ 

ʩʣʶʩʘʨʥʘ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʉʢʣʘʜ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ 

 

ɺʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʽ  ʩʦʨʪʫʚʘʥʥʷ 

ʉʢʣʘʜ ʫʪʠʣʷ 

ɿ
ʘ
ʛ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʝ
 
ʩ
ʢ
ʣ
ʘ
ʜ
ʘ
ʥ
ʥ
ʷ
 
ʤ
ʘ
ʰ
ʠ
ʥ

 

ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʤʘʰʠʥʠ 

ʌʘʨʙʫʚʘʥʥʷ ʤʘʰʠʥʠ 

ɹʘʣʢʘ ʦʧʦʨʥʘ ʧʨʘʚʘ 

ʉʪʨʽʯʢʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʘ 

ʂʦʣʝʩʦ ʦʧʦʨʥʝ ʚ ʟʙʦʨʽ 

ʅʘʪʷʛʫʶʯʠʡ ʧʨʠʩʪʨʽʡ 

ʆʧʦʨʥʦ-ʭʦʜʦʚʘ ʯʘʩʪʠʥʘ 

ʃʝʙʽʜʢʘ ʢʨʘʥʦʚʘ 

 

ɹʘʣʢʘ ʦʧʦʨʥʘ ʣʽʚʘ 

 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘ ʨʘʤʘ 

ʄʝʭʘʥʽʟʤ ʧʝʨʝʩʫʚʘʥʥʷ 

ɹʘʨʘʙʘʥ 

ɼʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣ 

ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʙʦʨʪʦʚʠʡ ʣʽʚʠʡ 

ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʙʦʨʪʦʚʠʡ ʧʨʘʚʠʡ 

ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʦʩʥʦʚʥʠʡ 

ʄʫʬʪʘ ʛʘʣʴʤʽʚʥʘ 

ʃʝʙʽʜʢʘ ʩʪʨʽʣʠ 

ʃʝʙʽʜʢʘ ʜʦʧʦʤʽʞʥʘ 

ʧʽʜʡʦʤʫ 

ɻʘʣʴʤʦ 

 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʚʽʜʨʝʤʦʥʪʦʚʘʥʠʭ 

ʤʘʰʠʥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ3 ς ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͋ͯ͡Έ͔͒ͦͪ͊͘ ˨́-75 

 

           ʉʭʝʤʘ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʘʧʽʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ ɼʊ-75 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʤʘʰʠʥ, ʱʦ ʦʯʽʢʫʶʪʴ ʨʝʤʦʥʪ 

 

 
ɿʦʚʥʽʰʥʻ ʤʠʪʪʷ ʤʘʰʠʥ 

 

ʄʠʪʪʷ ʚʫʟʣʽʚ ʽ ʜʝʪʘʣʝʡ 

 

ʈʦʟʙʠʨʘʥʥʷ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʠ, ʚʫʟʣʠ, ʜʝʪʘʣʽ 

ʈʝʤʦʥʪ ʽ ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ 

ʘʛʨʝʛʘʪʽʚ ʽ ʚʫʟʣʽʚ 

ʉʢʣʘʜ ʟʘʧʦʩʥʠʭ ʯʘʩʪʠʥ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʽ 

ʩʣʶʩʘʨʥʘ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʉʢʣʘʜ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ 

 

ɺʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʽ  ʩʦʨʪʫʚʘʥʥʷ 

ʉʢʣʘʜ ʫʪʠʣʷ 

ɿ
ʘ
ʛ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʝ
 
ʩ
ʢ
ʣ
ʘ
ʜ
ʘ
ʥ
ʥ
ʷ
 
ʤ
ʘ
ʰ
ʠ
ʥ

 

ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʤʘʰʠʥʠ 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʚʽʜʨʝʤʦʥʪʦʚʘʥʠʭ 

ʤʘʰʠʥ 

ʌʘʨʙʫʚʘʥʥʷ ʤʘʰʠʥʠ 

ɻʽʜʨʦʧʽʜʩʠʣʶʚʘʯ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ 

ɹʘʢ ʤʘʩʣʷʥʠʡ 

ɽʣʝʢʪʨʦʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ 

ʂʘʙʽʥʘ 

ɼʚʠʛʫʥ ʉʄɼ-14ʅɻ 

ʂʝʨʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ 

 

ʄʽʩʪ ʟʘʜʥʽʡ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʘʨʜʘʥʥʘ 

ɹʫʢʩʠʨʥʝ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ 

ɹʫʣʴʜʦʟʝʨʥʝ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ 

ɹʘʢʠ ʧʘʣʠʚʥʽ 

ɻʽʜʨʦʘʧʘʨʘʪʫʨʘ 

ɺʘʣ ʚʽʜʙʦʨʫ ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʽʥʮʝʚʘ 

ʂʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ 

ʈʘʤʘ 



 
 

17 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦп ς ˿ͻ͔ͣ͊ ͔͋͘ͼ͔ͻ͍ͦͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ 

 

 ʉʭʝʤʘ ʙʝʟ ʮʝʭʦʚʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ 

ʄ
ʦ
ʣ
ʷ
ʨ
ʥ
ʝ
 
ʚ
ʽ
ʜ
ʜ
ʽ
ʣ
ʝ
ʥ
ʥ
ʷ

 

ʂ
ʦ
ʤ
ʧ
ʨ
ʝ
ʩ
ʦ
ʨ
ʥ
ʘ
 
ʩ
ʪ
ʘ
ʥ
ʮ
ʽ
ʷ

 

ʆ
ʧ
ʝ
ʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʩ
ʴ
ʢ
ʘ

 

ɿ
ʦ
ʚ
ʥ
ʽ
ʰ
ʥ
ʻ
 
ʤ
ʠ
ʪ
ʪ
ʷ

 

ʈ
ʦ
ʟ
ʙ
ʠ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ

-ʤ
ʠ
ʶ
ʯ
ʠ
ʡ
 

ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʢ

 

ʂ
ʦ
ʥ
ʪ
ʨ
ʦ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ

-ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
ʫ
ʚ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʠ
ʡ
 

ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʢ

 

ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʢ
 
ʢ
ʦ
ʤ
ʧ
ʣ
ʝ
ʢ
ʪ
ʘ
ʮ
ʽ
ʾ

 

ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʢ

 ʨ
ʝ
ʤ
ʦ
ʥ
ʪ
ʫ
 

ʛ
ʽ
ʜ
ʨ
ʦ
ʘ
ʧ
ʘ
ʨ
ʘ
ʪ
ʫ
ʨ
ʠ

 

ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʢ
 
ʨ
ʝ
ʤ
ʦ
ʥ
ʪ
ʫ
 
ʨ
ʘ
ʤ
 
ʽ
 

ʥ
ʘ
ʚ
ʽ
ʩ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʦ
ʙ
ʣ
ʘ
ʜ
ʥ
ʘ
ʥ
ʥ
ʷ

 

ɺ
ʽ
ʜ
ʜ
ʽ
ʣ
ʝ
ʥ
ʥ
ʷ
 
ʩ
ʢ
ʣ
ʘ
ʜ
ʘ
ʥ
ʥ
ʷ
 

ʩ
ʢ
ʣ
ʘ
ʜ
ʥ
ʠ
ʭ
 
ʦ
ʜ
ʠ
ʥ
ʠ
ʮ
ʴ

 

ɺ
ʽ
ʜ
ʥ
ʦ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʥ
ʷ
 
ʩ
ʢ
ʣ
ʘ
ʜ
ʥ
ʠ
ʭ
 

ʤ
ʘ
ʰ
ʠ
ʥ

 

ʐ
ʠ
ʥ
ʦ
ʨ
ʝ
ʤ
ʦ
ʥ
ʪ
ʥ
ʝ
 
ʚ
ʽ
ʜ
ʜ
ʽ
ʣ
ʝ
ʥ
ʥ
ʷ

 

ʂ
ʦ
ʚ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ

-ʪ
ʝ
ʨ
ʤ
ʽ
ʯ
ʥ
ʝ
 

ʚ
ʽ
ʜ
ʜ
ʽ
ʣ
ʝ
ʥ
ʥ
ʷ

 

ɻ
ʘ
ʣ
ʴ
ʚ
ʘ
ʥ
ʽ
ʯ
ʥ
ʝ
 
ʚ
ʽ
ʜ
ʜ
ʽ
ʣ
ʝ
ʥ
ʥ
ʷ

 

ɺ
ʽ
ʜ
ʜ
ʽ
ʣ
ʝ
ʥ
ʥ
ʷ
 
ʨ
ʝ
ʤ
ʦ
ʥ
ʪ
ʫ
 

ʝ
ʣ
ʝ
ʢ
ʪ
ʨ
ʦ
ʦ
ʙ
ʣ
ʘ
ʜ
ʥ
ʘ
ʥ
ʥ
ʷ

 

ɯ
ʥ
ʩ
ʪ
ʨ
ʫ
ʤ
ʝ
ʪ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ

-

ʨ
ʦ
ʟ
ʜ
ʘ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʘ
 
ʢ
ʣ
ʘ
ʜ
ʦ
ʚ
ʘ

 

ʉ
ʣ
ʶ
ʩ
ʘ
ʨ
ʥ
ʦ

-ʤ
ʝ
ʭ
ʘ
ʥ
ʽ
ʯ
ʥ
ʝ

 

ɼ
ʝʨ
ʝ
ʚ
ʦ
ʦ
ʙ
ʨ
ʦ
ʙ
ʥ
ʝ
 
ʽ
 

ʦ
ʙ
ʙ
ʠ
ʚ
ʥ
ʝ
 
ʚ
ʽ
ʜ
ʜ
ʽ
ʣ
ʝ
ʥ
ʥ
ʷ

 

ɺ
ʽ
ʜ
ʜ
ʽ
ʣ
 
ʟ
ʘ
ʛ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʝ
ʥ
ʥ
ʷ
 

ʨ
ʽ
ʞ
ʫ
ʯ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʽ
ʥ
ʩ
ʪ
ʨ
ʫ
ʤ
ʝ
ʥ
ʪ
ʘ

 

ɺ
ʽ
ʜ
ʜ
ʽ
ʣ
 
ʤ
ʠ
ʪ
ʪ
ʷ
 
ʜ
ʚ
ʠ
ʛ
ʫ
ʥ
ʽ
ʚ

 

ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʢ
 
ʨ
ʝ
ʤ
ʦ
ʥ
ʪ
ʫ

 

ʄ
ʽ
ʜ
ʥ
ʠ
ʮ
ʴ
ʢ
ʝ

 

ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʢ
 
ʨ
ʝ
ʤ
ʦ
ʥ
ʪ
ʫ
 
ʽ
 

ʩ
ʢ
ʣ
ʘ
ʜ
ʘ
ʥ
ʥ
ʷ
 
ʜ
ʚ
ʠ
ʛ
ʫ
ʥ
ʽ
ʚ

 

ɺ
ʠ
ʧ
ʨ
ʦ
ʙ
ʫ
ʚ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʘ
 

ʩ
ʪ
ʘ
ʥ
ʮ
ʽ
ʷ

 

ɿ
ʚ
ʘ
ʨ
ʶ
ʚ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ

-

ʥ
ʘ
ʧ
ʣ
ʘ
ʚ
ʦ
ʯ
ʥ
.

 

ʈ
ʝ
ʤ
ʦ
ʥ
ʪ
ʥ
ʦ

-ʤ
ʝ
ʭ
ʘ
ʥ
ʽ
ʯ
ʥ
ʠ
ʡ

 

 

ʃ
ʘ
ʙ
ʦ
ʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʽ
ʷ

 

ɯ
ʥ
ʩ
ʪ
ʨ
ʫ
ʤ
ʝ
ʥ
ʪ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʠ
ʡ

 

ɻ
ʦ
ʩ
ʧ
ʦ
ʜ

ʘ
ʨ
ʩ
ʴ
ʢ
ʽ
 
ʩ
ʣ
ʫ
ʞ
ʙ
ʠ
 
ʽ
 

ʩ
ʢ
ʣ
ʘ
ʜ
ʠ

 

ʄ
ʘ
ʨ
ʢ
ʝ
ʪ
ʠ
ʥ
ʛ
ʫ

 

ʇ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʯ
ʘ
ʥ
ʥ
ʷ
 
ʽ
 
ʟ
ʙ
ʫ
ʜ
ʫ

 

ʊ
ʝ
ʭ
ʥ
ʽ
ʯ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʢ
ʦ
ʥ
ʪ
ʨ
ʦ
ʣ
ʷ

 

ɹ
ʫ
ʭ
ʛ
ʘ
ʣ
ʪ
ʝ
ʨ
ʽ
ʷ

 

ʂ
ʘ
ʜ
ʨ
ʽ
ʚ

 

ʇ
ʨ
ʘ
ʮ
ʽ
 
ʽ
 
ʟ
ʘ
ʨ
ʦ
ʙ
ʽ
ʪ
ʥ
ʦ
ʾ
 
ʧ
ʣ
ʘ
ʪ
ʠ

 

ɺ
ʠ
ʨ
ʦ
ʙ
ʥ
ʠ
ʯ
ʦ

-

ʜ
ʠ
ʩ
ʧ
ʝ
ʪ
ʯ
ʝ
ʨ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʄ
ʝ
ʥ
ʝ
ʜ
ʞ
ʤ
ʝ
ʥ
ʪ
ʫ
 
ʽ
 
ʨ
ʦ
ʟ
ʚ
ʠ
ʪ
ʢ
ʫ

 

ɻ
ʦ
ʣ
ʦ
ʚ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʤ
ʝ
ʭ
ʘ
ʥ
ʽ
ʢ
ʘ

 

ʇ
ʦ
 
ʪ
ʝ
ʭ
ʥ
ʽ
ʮ
ʽ
 
ʙ
ʝ
ʟ
ʧ
ʝ
ʢ
ʠ
 

ʦ
ʭ
ʦ
ʨ
ʦ
ʥ
ʠ
 
ʧ
ʨ
ʘ
ʮ
ʽ
 
ʽ
 
ɹ
ʈ
ɯ
ɿ
ʫ

 

ʊ
ʝ
ʭ
ʥ
ʦ
ʣ
ʦ
ʛ
ʽ
ʯ
ʥ
ʠ
ʡ

 

ʂ
ʦ
ʥ
ʩ
ʪ
ʨ
ʫ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɿʘʩʪʫʧʥʠʢ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʽʥʞʝʥʝʨʘ 

ɻʦʣʦʚʥʠʡ 

ʽʥʞʝʥʝʨ 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ  

ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ 

ɿʘʩʪʫʧʥʠʢ 

ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 
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1Φо ˾͔ͦͨͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͪ͜;ͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͨͯͫͯ͟ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͨͦ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͣ ͨ͒ͪͦ͒͊ͣ͘͜͜͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ 

˾͔ͦͨͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͪ͜;ͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͨͯͫͯ͟ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͨͦ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͣ ͨ͒ͪͦ͒͊ͣ͘͜͜͡ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 

ͦ͋ΩΊͣͯ ͪͦ͋ͭ͜Σ ΅ͦ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͨͦ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ ͜ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦнΦ 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦнΦ ˾͔ͦͨͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͪ͜;ͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͨͯͫͯ͟ 

͍͙͍ͪͦ͋͜ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͪͦ͋ͭ͜ όͨͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͣ ͨ͒ͪͦ͒͊ͣ͘͜͜͡ύ 

 

˹͍͊͊͘ 

͙ͪͦ͋ͦͭ 

ό͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ

͎ͦ 

ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ύ 

˹͍͊͊͘ ͍͙ͪͦ͋ͯόͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ύό͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͙ͨͪͦͪ͊ͣύ ˤͫΈ͎ͦͦ ͨͦ 

͍͙͒ͯ 

ͪͦ͋ͭ͜ό͍͙ͪͦ͋

͙ͤ;ͦͣͯ 

ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ύ 

˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˩˻-4321 ˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˸˴˥-

25 
˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˨́-75 ˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ 

˿˸-˨14 
ˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡

Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 
ˤ͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡

Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 

% ͙́ͫ Φ;ͦ͡Φ 

ͤ͊ ͪ͜;͙͚ͤ 

ͦ͋ΩΊͣ 

͍͙ͨͯͫͯ͟ 

% -// - % -// - % -// - % -// - % -// - 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

мΦ˭͍͊ͪΦ-

͍ͤ͊ͨ͊͡͡ΌΌ

;͙͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

2 2890 2 4250 2 5984 2 1666 10 2500 40 800

0 

25290 

нΦˤ͙͍ͨͪͦ͋ͯ

͊͡Έͤ͊ 

ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ 

0,4 578 0,4 850 0,4 1196,8 0,4 333,2     1530 

3Φ̂;͊ͫͭͦ͟ 

͔ͪͣͦͤͭͯ ͜ 

ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

͍͙͎͍͒ͯͤ͜ 

15 21675 15 31875 15 44880 15 12495     110925 

пΦ˸͙͒ͤ͜ͼΈ͟

͙͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

0,5 772,5 0,5 1062,

5 

0,5 1496 0,5 416,5     3697,5 
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˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦн 

 

˹͍͊͊͘ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

ό͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ 

ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ύ 

˹͍͊͊͘ ͍͙ͪͦ͋ͯόͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ύό͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͙ͨͪͦͪ͊ͣύ ˤͫΈ͎ͦͦ 

ͨͦ ͍͙͒ͯ 

ͪͦ͋ͭ͜ό͍

͙͙ͪͦ͋ͤ

;ͦͣͯ 

ͨ͒ͪͦ͒͘͜

ͯ͜͡ύ 

˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˩ -˻4321 ˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˸˴˥-

25 
˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˨́-75 ˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ 

˿˸-˨14 
ˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡

Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 
ˤ͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡

Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 

% ͙́ͫ Φ;ͦ͡Φ ͤ͊ 

ͪ͜;͙͚ͤ 

ͦ͋ΩΊͣ 

͍͙ͨͯͫͯ͟ 

% -// - % -// - % -// - % -// - % -// - 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

рΦˤ͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ 

͔ͪͣͦͤͭͯ 

͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ 

͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ 

0,6 867 0,6 1275 0,6 1795,2 0,6 499,8     4437 

сΦ ˤ͒͒͜͜͡Φ 

͙ͣͭͭΎ 

͍͙͎͍͒ͯͤ͜ 

0,5 722,5 0,5 1062,5 0,5 1496 0,5 416,5     4309,5 

тΦ ˤ͒͒͜͜͡Φ ͨͦ 

͔ͪͣΦ ͍͊ͫͤ͡Φ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

όˤ˥˸ύ 

2 2890 2 4250 2 5984 2 1666     14790 

уΦ ˤ͒͒͜͜͡Φ 

͊ͭͦ͘;Φ 

ͪ͗ͯ͜;͎ͦͦ 

͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ 

0,5 722,5 0,5 7062,5 0,5 1496 0,5 416,5     3697,5 

фΦ˨͔͔͍ͪͦͦ͋ͪ

͔ͦ͋ͤ ͜ 

͙͍͔ͦ͋͋ͤ 

͍͒͒͜͜͡Φ 

0,5 722,5 0,5 1062,5 0,5 1496 0,5 416,5     3697,5 

млΦ˿͡Όͫ͊ͪͤͦ-

͔ͣͻ͊ͤ͜;͔ͤ 

͍͒͒͜͜͡Φ 

5 7225 5 10625 5 14960 5 416,5 50 12500 40 8000 57475 

 

ммΦ˱͔ͤͫͭͪͯͣͤ

ͭ͊͡Έͤͦ-

ͪͦ͒͊ͭͦ͘;͔ͤ 

͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ 

0,4 578 0,4 850 0,4 1196,8 0,4 333,2     1530 

мнΦ˸͊͡Ύ͔ͪͤ 

͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ 

0,5 722,5 0,5 1062,5 0,5 416,5       3697,5 

моΦ˴͔ͦͣͨͪͫͦ

ͪͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ 

0,4 578 0,4 850 0,4 1196,8 0,4 333,2     1530 
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˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦн 

 

 

 

˹͍͊͊͘ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

ό͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ 

ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ύ 

˹͍͊͊͘ ͍͙ͪͦ͋ͯόͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ύό͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͙ͨͪͦͪ͊ͣύ ˤͫΈ͎ͦͦ 

ͨͦ ͍͙͒ͯ 

ͪͦ͋ͭ͜ό͍

͙͙ͪͦ͋ͤ

;ͦͣͯ 

ͨ͒ͪͦ͒͘͜

ͯ͜͡ύ 

˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˩˻-4321 ˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˸˴˥-

25 
˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˨́-75 ˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ 

˿˸-˨14 
ˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡

Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 
ˤ͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡

Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 

% ͙́ͫ Φ;ͦ͡Φ ͤ͊ 

ͪ͜;͙͚ͤ 

ͦ͋ΩΊͣ 

͍͙ͨͯͫͯ͟ 

% -// - % -// - % -// - % -// - % -// - 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

мпΦ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͫ

Έ͊͟ 

0,5 722,5 0,5 1062,5 0,5 1496 0,5 416,5     3697,5 

мрΦ˭͍ͦͤ͜΄ͤΊ 

͙ͣͭͭΎ 

0,5 722,5 0,5 1062,5 0,5 1496 0,5 416,5     3697,5 

мсΦ˾͙ͦ͋ͪ͊͘͡Έ

ͤ -͙ͦͣΌ;͙͚ 

ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

5 7225 5 10625 5 14960 5 4165     36975 

мтΦ˴ͦͤͭͦͪͦ͡Έ

ͤ -ͦ

͍ͫͦͪͭͯ͊͡Έ͙ͤ

͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

1 1445 1 2125 1 2992 1 833     7395 

муΦ̂;͊ͫͭͦ͟ 

͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͜͝ 

0,5 722,5 0,5 1062,5 0,5 1496 0,5 416,5     3697,5 

мфΦ̂;͊ͫͭͦ͟ 

͔ͪͣͦͤͭͯ 

͎͒ͪͦ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯ͜

ͪ  ͙

2 2890 2 4250 2 5984 2 1666     14790 

нлΦ̂;͊ͫͭͦ͟ 

͔ͪͣͦͤͭͯ ͪ͊ͣ 

͜ ͍͎ͤ͊ͫͤͦͦ͜ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

3 4335 3 6375 3 8976 3 2499     22185 

нмΦˤ͒͒͜͜͡Φ 

ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

ͫ͊͒ͤ͟͡Φ 

͙͙ͦ͒ͤͼΈ 

3
8

,6
4 

55834,8 

3
8

,6
4 

82110 

3
8

,6
4 

1
1

5
6

1
0

,8
8 

3
8

,6
4 

3
2

1
8

7
,1

2 

    

2
8

5
7

4
2

,8 
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˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦн 

˹͍͊͊͘ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

ό͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ 

ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ύ 

˹͍͊͊͘ ͍͙ͪͦ͋ͯόͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ύό͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͙ͨͪͦͪ͊ͣύ ˤͫΈ͎ͦͦ 

ͨͦ ͍͙͒ͯ 

ͪͦ͋ͭ͜ό͍

͙͙ͪͦ͋ͤ

;ͦͣͯ 

ͨ͒ͪͦ͒͘͜

ͯ͜͡ύ 

˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˩˻-4321 ˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˸˴˥-

25 
˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ ˨́-75 ˴͊ͨΦ͔ͪͣΦ 

˿˸-˨14 
ˤ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡

Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 
ˤ͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡

Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 

% ͙́ͫ Φ;ͦ͡Φ ͤ͊ 

ͪ͜;͙͚ͤ 

ͦ͋ΩΊͣ 

͍͙ͨͯͫͯ͟ 

% -// - % -// - % -// - % -// - % -// - 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

22. 

ˤ͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ 

ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

ͣ͊΄͙ͤ 

1
6

,5
6 

2
3

9
2

9
,2
 

1
6

,5
6 

3
5

1
9

0 

1
6

,5
6 

4
9

5
4

7
,5

2 

1
6

,5
6 

1
3

7
9

4
,4

8 

    

1
2

2
4

6
1

,2 

23. 

͙͔̊ͤͦͪͣͦͤͭ

ͤ ͔

0,5 722,5 0,5 1062,5 0,5 1496 0,5 416,5     3697,5 

24. 

˴͍͔ͦ͡Έͤͦ-

͔ͭͪͣ͜;͔ͤ 

2 2890 2 4250 2 5984 2 1666 40 10000 15 3000 27790 

25. 

˥͊͡Έ͍͊ͤ͜;͔ͤ 

1 1445 1 2125 1 2992 1 833   5 1000 8395 

26. 

ˤ͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ 

͔ͪͣͦͤͭͯ 

͔͔ͭͪͦͦ͋͊͟͡͡

͒ͤ͊ͤͤΎ 

0,5 722,5 0,5 1062,5 0,5 1496 0,5 416,5     3697,5 

ˤͫΈ͎ͦͦ 144500 212500 299200 83300 25000 20000 784500 
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1Φп ˾͔͙͗ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͺ͍ͦͤ͒͜ ;͊ͫͯ 

 

˹ͦͣͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͪ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ;͊ͫͯ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͜͡Υ 

́ͅΦͤ = [˨͟-ό˨͍Ҍ˨ͫ)], 

͔͒     ́ͺΦͤ ς ͤ ͦͣͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͪ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯΤ 

         ˨  ͟= 365 ς ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͙͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡ͻ ͍͒ͤ͜ ͍ ͪͦͼ͜Υ 

         ˨  ͍= 104 ς ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍ ͪͦͼ͜Τ 

         ˨ͫ = 8 ς ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͫΎ͍͙ͭͦ͟ͻ ͍͒ͤ͜ ͍ ͪͦͼ͜Τ 

         ́͘  ͣς ͙͍́ͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙ͣͤ͘͜Σ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ пм-͎͙͎ͦ͒ͤͤͦͦ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ 

͙ͭ͗ͤΎΦ  

         ˨ ͚͙͚ͫͤ͜ ͪ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͜͡Υ 

́ͅΦͤ Ґ ώ˨-͟ό˨͍Ҍ˨ͫҌ˨͍͜ύ͒ϝ ́ͣ͘ ϝ ʲϐ 

͔͒      ́ͺΦͤ ς ͒ ͚͙͚ͫͤ͜ ͪ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯΤ 

          ˨͍͒͜ ς ͭ ͙͍ͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͍͙͒ͨͯͫͭ͜͟ όͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͍͒ͤ͜ύΤ 

          ̡  ς ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜ΊͤͭΣ Ύ͙͚͟ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ;͊ͫͯ ͨͦ ͍͙ͨͦ͊͗ͤͻ 

͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ όͻ͍ͦͪͦ͋͊Σ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜͜ ͍͙͙͙͟͟͡ ͭ͊ ͤ͜΄͜ύΦ 

  ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͚͎͒ͫͤͦͦ͜ ͪ͜;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒ͯ ;͊ͫͯ ͪͦ͋ͦ;͙ͻΣ ͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ ͨͦ 

͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͍͙΅͔ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ͜  ͘ ͍͔ ͔͒ͤ͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼΌ 1.3. 

˾͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͨͦͫͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͜͡Υ 

́ͅΦͨΦ Ґ ώ˨͟ - ό˨͍Ҍ˨ͫύϐ́ͣ͘ *m*y, 

͔͒ ́ͺΦͨΦ ς ͪ ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯ ͨͪ͊ͼΌΌ;͎ͦͦ ͨͦͫͭ͊Τ 

      m ς ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͨͪ͊ͼΌΌ;͙ͻ ;͍ͦͦ͜͟͡Τ 

      y ς ;͙ͫͦ͡ ͣͤ͘͜Φ 

     ˨ ͚͙͚ͫͤ͜ ͪ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͜͡Υ 
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́ͅΦͦΦ Ґ ώ˨͟ - ό˨͍Ҍ˨ͫύϐ́ͣ͘ * *́y, 

                ͔͒ ́ͺΦͦΦ ς ͪ ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΤ 

                      ́ ς ͟ ͔ͦͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͍ ;͊ͫ͜Φ 

͙͍́ͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͙ͣͤ͘͜ ͍ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͻ ͜ ͍͙͒ͨͯͫͭ͜͟ ͍ ͒ͤΎͻ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͨͪͦͺ͔͚ͫ͜ 

ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ΊͭΈͫΎ ͍͙ͭͪͯ͒ͦͣ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Φ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼΎͻ мΦо ͜ мΦп ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͤͦͣͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͚͙͒ͫͤ͜ͻ ͪ͜;͙ͤͻ 

ͺ͍ͦͤ͒͜ ;͊ͫͯ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΈ ͜ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͙ͨͪ пм-͎͙ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜ 

͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦоΦ ˨͚͙͚ͫͤ͜ ͪ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫ͜ ͙͍́ͪ͊ͫͭ͜͡Έ 

ͪͦ͋Φ ͙ͣͤ͘͜ ͍ 

͎ͦ͒Φ 

͙͍́ͪ͊ͫͭ͜͡Έ 

͍͙͒ͨͯͫͭ͜͟ ͍ 

͒ͤΎͻ 

˴͔ͦͺ͜ͼ͜ΊͤͭΣ Ύ͙͚͟ 

͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͍͙ͭͪ͊ͭ 

ͪͦ͋Φ ;͊ͫͯ 

˹ͦͣͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ 

ͪ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ 

;͊ͫͯ ͍ ͎ͦ͒Φ 

˨͚͙͚ͫͤ͜ 

ͪ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ 

;͊ͫͯ ͍ ͎ͦ͒Φ 

˸͊͡Ύ͙ͪΣ ͍ͨͯ͊ͭͦͪ͘͜͜͡΅͙͙͟Σ ͤ͊ 

ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍ ͔͊ͣͪ͊͟ͻΣ 

͎͊͡Έ͍͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘͜ ͤ͊ ͼ͙͊ͤͫͭ͜͜ͻ 

͍͊ͤͤ͊ͻ 

7,2 24 0,96 1822 1610 

ˢͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ΅͙͙͟Σ ͙͍͙͙͊ͤ͘͟͡ 

͋͊͋ͭ͊͜Σ ͍͙͙͊ͪͤ͘͟Σ ͍ͦ͊͟͜͡Σ 

͙͙ͣͦͭͦͪͫͭΣ ͙͙ͣ͒ͤ͜͟ 

8,2 24 0,97 2075 1853 

͔͙́ͪͣͫͭ͜Σ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ͊ͭͦͪ͘͜Σ 

͍͙ͯ͊ͤ͊ͭͦͪ͘͟͜͡Σ 

͔͎ͪͯ͡Ό͍͊͡Έ͙͙ͤ͟Σ 

͔͔͔͙ͭͪͦͣͦͤͭͪ͟͡Σ ͙͚ͣ΅͙͙͟ 

8,2 18 0,97 2075 1893 

 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦпΦ ˾͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΈ 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

͙̉ͫͦ͡ ͣͤ͘͜ ͊͘ 

͒ͦ͋ͯ 

͙̉ͫͦ͡ ͎͙ͦ͒ͤ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͊͘ 

ͣͤͯ͘͜ 

ˤ͒ͫͦͭͦ͜͟ ͍ͭͪ͊ͭ 

͍͒͜ ͤͦͣͤ͜Φ 

ͺͦͤ͒ͯ 

˹ͦͣͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ 

ͪ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ 

;͊ͫͯ ͍ ͎ͦ͒Φ 

˨͚͙͚ͫͤ͜ 

ͪ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ 

;͊ͫͯ ͍ ͎ͦ͒Φ 

˸͔ͭ͊ͦͪ͗ͯ͜͡;͜ 1 8,2 2 2075 2034 

2 8,2+8,2 3 4150 4026 

˨͔͔͍ͪͦͦ͋ͪͦ͋͡ΌΌ;͜ 1 8,2 2 2075 2034 
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2 8,2+8,2 3 4150 4026 

˴͍ͦ͊͡Έͤͦ-͔͍͔ͨͪͫͦ ό͙ͨͪ 

͙͙ͦ͒ͤ;ͤͦͣͯΣ ͒ͪ͋ͤͦ͜-

͔͚ͫͪͤͦͣͯ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ύ 

1 8,2 2 2075 2034 

2 8,2+8,2 4 4150 3984 

˽͜;͔ͤ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͤ 

͔ͣͻ͍͔͊ͤͦ͊ͤ͘͜ 

2 8,2 4 4150 3984 

     

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͼ͔ͻ͍͜ 

͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͙͍ͨͦͪͭͭ͟͜ 

1 8,2 - 2075 2034 

2 8,2+8,2 - 4150 4026 

˾ͦ͋ͦ;͜ ͣͫ͜ͼΎ 1 8,2 - 2075 2075 

2 8,2+8,2 - 4150 4150 

 

мΦр ˻͍͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͊͒ͪ͊͟ͻΣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻΣ ͫ͊͒ͫ͟͡Έ͙͟ͻ ͜ 

͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͨͦ͡΅͊ͻ 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨͦ͡΅ ͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͨͭͦͣͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ͤ͊ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͜ ͋͜͡Έ΄͚͜ ͣͤ͘͜͜Υ 

F = fpm, 

͔͒ F ς ͨ ͦ͡΅͊ ͼ͔ͻͯό͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎύΣ ͣ2; 

     fp ς ͨ ͙ͭͦͣ͊ ͨͦ͡΅͊ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦΣ ͣ2; 

      m ς ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͍ ͋͜͡Έ΄͚͜ ͣͤ͘͜͜Φ 

˽͔ͦͭͪ͋͊ ͍ ͊͒ͪ͊͟ͻΣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨͦ͡΅͊ͻΣ ͫ͊͒ͫ͟͡Έ͙͟ͻ ͜ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜-

͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͨͦ͡΅͊ͻ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦрΦ 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦрΦ˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͨͦ͡΅ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͍͊ͦ͒ͯ͘ 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ 

ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ 

́ͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ 
́ͨΣ ͡κ͎ 

˨͚͙͚ͫͤ͜ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯ 

́ͅΦ͒Σ ͎ͦ͒ 

͙̉ͫͦ͡ 
ͪͦ͋ͦ;͙ͻ 

˽͙ͭͦͣ͊ ͨͦ͡΅͊ ͤ͊ 
1-͎ͦ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ fp, 

ͣ2 

˽ͦ͡΅͊ 
ͨ͒ͪͦ͘͜
͍͒͜͜͡ F, 
ͣ2 

1 2 3 4 5 6 

˭͍ͦͤ͜΄ͤΊ ͙ͣͭͭΎ 4309,5 1840 2 36 72 



 
 

25 
 

 

˽͍ͪͦ͒ͦ ͔͗ͤͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦрΦ 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ 

ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ 

́ͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ ́ͨΣ ͡κ͎ ˨͚͙͚ͫͤ͜ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯ 

́ͺΦ͒Σ ͎ͦ͒ 

͙̉ͫͦ͡ 
ͪͦ͋ͦ;͙ͻ 

˽͙ͭͦͣ͊ ͨͦ͡΅͊ 
ͤ͊ м-͎ͦ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ 

fpΣ ͣ2 

˽ͦ͡΅
͊ 
ͨ͒ͪͦ͜
͍͒͘͜͜͡ 
FΣ ͣ2 

1 2 3 4 5 6 

ˤ͒͒͜͜͡Φ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

͍ͪ͊ͤ͟͜ ͜ ͔͍͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟͜ 

71365,32 1860 37 24,8 918 

ˤ͒͒͜͜͡Φ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

͋ͯ͡Έ͔͍͒ͦͪ͘͜ 

71365,32 1860 37 9,08 336 

ˤ͒͒͜͜͡Φ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

͋ͯ͡Έ͔͍͒ͦͪ͘͜ 

4309,5 1840 3 30 90 

˸͊͡Ύ͔ͪͤ ͍͒͒͜͜͡Φ 4309,5 1840 3 30 90 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͜ 

ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ˨ˤ˭ 

129285 1840 69 4,6 324 

ˤ͒͒͜͜͡Φ ͔ͪͣͦͤͭͯ ˽ˢ 5171,4 1840 3 36 108 

˿͡Όͫ͊ͪͤͦ-͔ͣͻ͊ͤ͜;͔ͤ 

͍͒͒͜͜͡Φ 

70895 1860 37 15 555 

˥͊͡Έ͍͊ͤ͜;͙͚ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 10219 1840 5 43,2 216 

˴͍ͦ͊͡Έͤͦ-͔ͭͪͣ͜;͙͚ͤ 

ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

34038 1820 17 25,4 432 

˨͔͔͍͔ͪͦͦ͋ͪͦ͋ͤ 

͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ 

4309,5 1860 2 36 162 

˾͙ͦ͋ͪ͊͘͡Έͤͦ-

͙ͣͭͭΊ͍͙͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

4309,5 1840 23 25 576 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤͦ-

͍ͫͦͪͭͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͯ;Φ 

8619 1860 5 43,2 216 

̂;Φ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͜͝ 4309,5 1860 2 36 72 

ˤ͒͒͜͜͡Φ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

ͫ͊͒ͤ͟͡Φ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ 

͍ͪ͊ͤ͟͜ ͜ ͔͍͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟͜ 

166519,08 1860 87 4,9 432 

ˤ͒͒͜͜͡Φ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

ͫ͊͒ͤ͟͡Φ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ 

͋ͯ͡Έ͔͍͒ͦͪ͘͜ 

166519,08 1860 87 2,6 228 
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ˤ͒͒͜͜͡ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ 

͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

όˤ˥˸ύ 

17238 1860 9 18 162 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͔ͪͣͦͤͭͯ 

͎͙͒ͪͦ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͜ 

17238 1860 9 80 720 

˾͔ͣͦͤͭ 

͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύ 

4309,5 1840 3 12 36 

˭͍͊ͪΌ͍͊͡Έͤͦ-

͍ͤ͊ͨ͊͡͡Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ 

33038 1820 17 25,4 432 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͪ ͔ͣͦͤͭͯ ͪ͊ͣ ͜ 

͍͎ͤ͊ͫͤͦͦ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

25857 1860 14 20,2 283 

ˤ͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͙ͣͭͭΎ ˨ˤ˭ 4309,5 1840 2 162 324 

 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ 

ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ 

́ͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ ́ͨΣ ͡κ͎ ˨͚͙͚ͫͤ͜ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯ 

́ͺΦ͒Σ ͎ͦ͒ 

͙̉ͫͦ͡ 
ͪͦ͋ͦ;͙ͻ 

˽͙ͭͦͣ͊ ͨͦ͡΅͊ 
ͤ͊ м-͎ͦ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ 

fpΣ ͣ2 

˽ͦ͡΅
͊ 
ͨ͒ͪͦ͜
͍͒͘͜͜͡ 
FΣ ͣ2 

1 2 3 4 5 6 

͙͙͚̊ͤͦͣͦͤͭ͊͗ͤ 

ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

4309,5 1840 2 36 72 

˸͙͒ͤ͜ͼΈ͙͚͟ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 4309,5 1860 2 81 162 

ˤ͒͒͜͜͡ ͊ͭͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎ 

ͪ͗ͯ͜;͎ͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ 

4309,5 1840 2 27 54 

ˤ͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊͡Έͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ 3447,6 1909 2 126 252 

˱˾˴ 3447,6 1909 2 30 60 

˴͔ͦͣͨͪͫͦͪͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ 3447,6 1909 2 18 36 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͫΈ͊͟ 4309,5 1909 2 10 20 

˽ͪͦͻ͙ͦ͒Σ ͙ͨͪͦ͒͘͝ - - - - 660 

ˤͫΈ͎ͦͦ 784500 52016 484 1017,18 7920 

 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͜ ͎͒ͦͨͦͣ͗ͤͦͦ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 

ͪͦͪ͊͘ͻ͍͙ͯͤͦͣ͟ ΄͡ΎͻͦͣΦ ˱͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭͤ͜͟Σ ͍ͭͤͦ͘͜-͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͙͚͟ 
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͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͣͦͦ͒͡΄͙͚ ͎͍ͦ͋ͫͯͦͯ͡Ό;͙͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͜ ͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ ͪͦ͋ͦ;͜ ͨͦ ͍͊ͦ͒ͯ͘ 

͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤ͜ ͍͒͜ ;͙ͫ͊͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ό͙ͭ͊͋͡ͼΎ мΦсύΦ 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦсΦ ˤ͍͔͒ͫͦͭͦ͜͟ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͙͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜ͻ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͍͒͜ ;͙ͫ͊͡ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ 

 

˽ͦ͡΅͜ ͫ͊͒ͫ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͪͦͣͪ͘͜͜ нр҈ ͍͒͜ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨͦ͡΅Φ ˽͙͚ͪͤΎͭ͊ ͨͦ͡΅͊ ͫ͊͒ͫ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ 

(%): 

мΦ ˿͊͒͟͡ ͙͊ͨ͊ͫͤ͘ͻ ;͙͊ͫͭͤ                              нл҈ - офсͣ2 

нΦ ˿͊͒͟͡ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ΅ͦ ͦ;ͯ͜͟ΌͭΈ ͔ͪͣͦͤͭͯ         т҈ - мофͣ2 

оΦ ˴͔͍ͦͣͨͭͯ͊͟͡͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡                           мл҈ - мфуͣ2 

пΦ ˿͊͒͟͡ ͔͍ͣͭ͊͜͡                                              у҈ - мрфͣ2 

рΦ ˿͊͒͟͡ ͙ͯͭ͡Ύ                                                   2% - плͣ2 

сΦ ˿͊͒͟͡ ͙͍ͨ͊ͦ͡-͙ͣ͊ͫͭ͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡          о҈ - слͣ2 

тΦ ˿͊͒͟͡ ͫͯ͜͡                                                      у҈ - мрфͣ2 

˴͔͎͊ͭͦͪ͜͝ ͨͪ͊ͼΌΌ;͙ͻ ˤ͍͔͒ͫͦͭͦ͜͟ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ 

͍͒͜ ;͙ͫ͊͡ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ 

˭͊ͣͭ͊͜͟ 

˱͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭͤ͜͟ ό˱́˾ύ моΧмр ς су ͡Ό͒. ˤ͒͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ˱́˾ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ 

͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͨͪ͊ͼΌΊ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜Σ ͊ 

͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͍ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦͣ 

˭͍ͭͤͦ͜-ͦͤͭͦͪͫ͟Έ͙͚͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ό˭˴˽ύ 12...14 ς со ͡Ό͒ ˤ͒͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ мκо ˭˴˽ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͤ͊ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜Σ ͊ нκо ς ͍  ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦͣ 

˸ͦͦ͒͡΄͙͚ ͎͍ͦ͋ͫͯͦͯ͡Ό;͙͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ 

ό˸˻˽ύ 

нΧо ς мо ͡Ό͒Φ ˨ͦ ˸˻˽ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͯͪ͟ΩΊ͙ͪΣ 

͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͫͭ͜͟Σ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊͡Έ͙ͤͼ͜Σ 

͎͔͙͙͊ͪ͒ͪͦ͋ͤ͟ 

˨ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ ͪͦ͋ͦ;͜ мнΧмр ς ст ͡Ό͒Φ ˤ ͝ͻ͚ͤ͜ ͫ͊͒͟͡ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͟͡Σ 

͍͊͒ͦ͟͡΅͙͙͟Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͜ ͪͦ͋ͦ;͜Σ 

ͪͤͦͪͦ͋ͦ͘͜;͜ 

ˤͫΈ͎ͦͦ нмм ͡Ό͒Φ 
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уΦ ˿͊͒͟͡ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡                                           мт҈ - оотͣ2 

фΦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ό̇˱˿ύ   п҈ - улͣ2 

млΦ ˿͊͒͟͡ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜, ͦ ;ͯ͜͟Ό;͙ͻ ͪ ͔ͣͦͤͭͯ              мр҈ - нфтͣ2 

ммΦ ˿͊͒͟͡ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜ ͍͔͍͙͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤ͜ͻ                   с҈ - ммфͣ2 

 

˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͫ͊͒ͫ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͫ͊͒͊͟͡Ί мфупͣ2; 

˸͗͜ͼ͔ͻ͍ͦ͜ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ мр҈ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͨͦ͡΅͜ ς ммууͣ2. 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͦͪͨͯͫ͟ ͯ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͫ͊͒͊͟͡Ί - тфнлͣ2. 

˾͔͔ͣͦͤͭͤ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͭͦ ͫ ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͦͪͨͯͫ͟Σͯ ͙͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜ͻ 

͍͔͋ͯ͒͜͡ΈΣ ͫ͊͒ͫ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͘ ͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͣ ΄͡Ύͻ͙͊ͣ ͜ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΦ 

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͙͚ ͦͪͨͯͫ͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ͘ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͣͦͤͦ͋ͦ͡ͼ͜Σ ΅ͦ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͫͦͪͦͭͭ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͜ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͣ͊΄͙ͤΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͪͣͦͤͭͯ 

ͣ͊΄͙ͤ ͜ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͨͪͦͭ͊͜͟Ί ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘Φ 

 ˽͡ ͍͊ͤͯ͊͡Έ͔ͤ ͭ͊ ͍ͦͣͨͦͤͦͦ͟;͔ͤ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͯ;͍͊ͫͭ͟͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜ ͣ͊΄͙ͤΣ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͍ͨͦͪͭͭ͟͜, ͍ͦ͊͟͡ΈͫΈͦ͟-͔ͭͪͣ͜;͙͚ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟, 

ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύ ͭ͊  ΄͙͙͚ͤͦͣͦͤͭ͊͗ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

ͫ͟ ͊͒͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͻͯ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͘͜ ͨ͒͋ͦͪͦͣ͜ ͭ͊ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͊ͪͯ͟΄͜ ͺΦ1s. 
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1.6. ˾ ͦ͋ͦ;͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ 

 

1.6.мΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͒͜͡Έ͙ͤͼ͜ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ό ͒ ͍͙͎͍ͯͤ͜ ˨ˤ˭ 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͜ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͍͊ ͙ͻ͙͒ͤͣ͜ ͙͒ ͙͙͊ͤͣ 

͙ͭ͊͋͡ͼ ͜1.7. 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦ7. ʕ ͙ͻ͒ͤ͜͜ ͒͊ͤ͜ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͪ ͔ͣͦͤͭͯ ͭ͊ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ 

˭͎͒ͤͦ͜ ͘͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌΣ ͣ͊ͪ͊͟ ͍͙͎͒ͯͤ͊Σ Ύ͙͚͟ ͔ͪͣͦͤͭͯΊͭΈͫΎΥ 

˿˸-˨14. ́ ͙ͨΥ ͙͔͒͘͡ΈΣ ͦ͒ͤͦͪΎ͙͚͒ͤ.  ˴ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͒ ͍͙͎͍ͯͤ͜Υ тлл ΄ͭΦ 

 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦ8. ˾ ͔ͦͨͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ 

͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͪͦ͋ͭ͜ 

 

Ѕ 

ͨκ

 ͨ

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ˻͙͙͒ͤͼΎ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍

͊ͤͤΎ 

˴͜͡Έͫ͟͜

ͭΈ 

1 ˾͜;ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ  

͊ύ ;͙ͫͦ͡ ͍͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ͻ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͪͣͦͤͭ͜ 

͍͙͎͍͒ͯͤ͜: 

͋ύ ͍ ͎ͪͦ΄͍ͦͦͣͯ ͍͙͔ͪ͊͗ͤ͜: 

 

΄ͭΦ 

ͣͤ͡Φ ͎ ͪͤΦ 

 

700 

49,0 

2 ́ͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͡Ό-͎͒ͦ͒ 129285 

Ѕ 

ͨκͨ 

 

ˤ͙͙͒ ͪͦ͋ͭ͜ 

́ͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ 

ˤ ҈ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 

ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͦͫͭ͜͟͜ 

ˤ ͡Ό͙͒ͤͦ-

͎͙ͦ͒ͤ͊ͻ 

1 ˭͍ͦͤ͜΄ͤΊ ͙ͣͭͭΎ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ 1,6 2068,56 

2 ˾͙ͦ͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͙ͯ͘͡Σ ͔͒ͭ͊͜͡Σ 

͙ͣͭͭΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͜ ͔͒ͺ͔͊͟ͼ͜Ύ 

9,4 12152,79 
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͙́͊͋͡ͼΎ мΦфΦ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͍ͨͦͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͪ͊ͤͤ͘ΎΣ ͙ͣͭͭΎ ͜ 

͔͒ͺ͔ͭ͊͟ͼ͜͝ 

 

Ѕ 

ͨκͨ 

ˤ͙͙͒ ͪͦ͋ͭ͜ ́ͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ 

ˤ ҈ ͒ͦ 

͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 

ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͦͫͭ͜͟͜ 

ˤ ͡Ό͙͒ͤͦ-

͎͙ͦ͒ͤ͊ͻ 

1 ˭͍ͦͤ͜΄ͤΊ ͙ͣͭͭΎ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ 1,6 2068,56 

2 ˾͙ͦ͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͙ͯ͘͡Σ ͔͒ͭ͊͜͡Σ 

͙ͣͭͭΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͜ ͔͒ͺ͔͊͟ͼ͜Ύ 

9,4 12152,79 

3 ˾ͦͭͦ͘;͍ͯ͊͡Έͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 5,6 7239,96 

4 ͎͍̆ͦͤͤͯ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 3 3878,55 

5 ̊͜͡ͺ͍ͯ͊͡Έͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 16,1 20814,885 

6 ˾͔ͣͦͤͭ ͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͍ͯ͘͜͡ ͤ͊ 

͔ͫͨͼ͍͙͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͨͦͫͭ͊ͻ 

12,6 16289.91 

7 ˿͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ 44 56885.4 

8 ˤ͙͍͍ͨͪͦ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ 7,7 9954.945 

 ˤͫΈ͎ͦͦ 100 129285 

Ѕ 

ͨκͨ 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ˸͊ͪ͊͟ ˽͙͚ͪͤΎͭ͊ 

͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 

1 ͍͔̂ͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͫͭͤ͒ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͜ 

͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ 

̂˿˨ 1 

2 ˴͔͊ͣͪͤ͊ ͙ͣΌ;͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ ˻  ˸ 1 

3 ˸͎͙͚͊ͤͭͤ͜ ͔͒ͺ͔ͭͦͫͦͨ͟͟ ˸нмт 1 
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͙́͊͋͡ͼΎ мΦмлΦ˽ͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪͦͭͦ͘;͍ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͟͜ 

 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦммΦ˽ͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ΄͜͡ͺ͍ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͟͜ 

 

˿͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ 

ͫ͊͒͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͍͔ͦͤ͟Ίͪ͜Φ 

˽ͦ͡΅͊ ͒͜͡Έ͙ͤͼ͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙͎͒ͯͤ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 

ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΈ ό͙͍͒Φ ͭ͊͋͡Φ ς 1.5). 

 

 

Ѕ 

ͨκͨ 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ˸͊ͪ͊͟ ˽͙͚ͪͤΎͭ͊ 

͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 

1 ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͪͦͭͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͔͚ͨͦͫͭ͡Σ 

͍͙͊͒͟͡΄͍͜ ͜ ͍ͭͯͦ͟͡ ͪͦͨͦ͒͘͜͡Έ;͎ͦͦ ͍͊ͯ͡ 

N548 1 

2 ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͪͦͭͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎ ͼ͙͍ͤ͒ͪ͜͜͡ ͍͋ͦ͟͜͡ N278 1 

3 ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͪͦͭͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎ ΄͍͊ͭͯͤ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͝ͻ 

͙͍͊͊ͤͤ͘͡Ύ ͔͍ͣͭ͊͜͡ 

̂˾ˣ-ˤ -˽

2610 

1 

 ˤͫΈ͎ͦͦ - 3 

Ѕ 

ͨκͨ 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ˸͊ͪ͊͟ ˽͙͚ͪͤΎͭ͊ 

͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 

1 ˿͙ͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ΄͜͡ͺ͍ͯ͊ͤͤΎ ΄͙͚ͦ͟ ͦͤ͟͜͡;͙͊ͫͭͻ 

͜ ͪͦ ͨͦ͒͘͜͡Έ͙ͤͻ ͍͍͊͜͡ 

˭ˢ пно 1 

2 ˿͙ͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ΄͜͡ͺ͍ͯ͊ͤͤΎ ͺ͊ͫͦ͟ ͍͊ͨ͊ͤ͟͜͡ ˿̊˴ ς 127 1 

3 ˿͙ͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙͙͙ͨͪͭͪ͟ ͍͊ͨ͊ͤ͟͜͡ ˸  ˭ 1 

 ˤͫΈ͎ͦͦ  3 
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͙́͊͋͡ͼΎ мΦмнΦ˽͙͙͙͚ͪ͋ͤ͘͡ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͒͜͡Έ͙ͤͼ͜ ͪ ͔ͣͦͤͭͯ ͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ 

 

 

Ѕ 

ͨκͨ 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ˥͙͙͊͋͊ͪͭ ͊͋ͦ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

˴͜͡Έ͟͜

ͫͭΈ 

͙̊ͺͪ ͊͋ͦ 

ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

1 ˤ͔ͪͫͭ͊ͭ ͫ͡Ό͙͚ͫ͊ͪͤ ͤ͊ н ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΎͻ 2400x80 14 ͍͙͋ͪ͜ Ѕ 

398 

2 ˿͔ͭ͊͗͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟͜͡;͙͊ͫͭͻ ͍͍͊͜͡ qфмлx1100 2 ˹ -˻м˾˿ 

3 ˿͔ͭͤ͒ ͒͡Ύ ͔͍͙͊ͨͪͫͦ͘͟ ͎͜͡Έ͘ ͍ ͋ͦ͟͡ ͼ͙͍ͤ͒ͪ͜͜͡ 910x805 1 ˻˽-˿3186 

4 ˿͔ͭͤ͒ ͒͡Ύ ͎͍͒ͪ͊͜͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙͍͍ͨͪͦ͋ͦͯ͊ͤͤΎ 

͍͋ͦ͟͜͡ ͜ ͎͍ͦͦͦ͟͡ ͼ͙͍ͤ͒ͪ͜͜͡ 

˾ͦ͋ͦ;͙͚ ͙ͭͫ͟ ˾ ͪ= 

р ͊ͭͣΦ 

2 ˴ -ˮ1040 

5 ͍͔̂ͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͫͭͤ͒ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍͋ͦ͟͜͡ 825x793 1 ˹ -˻м̇˿ 

6 ˾͊͒͊͜͡Έͤͦ-͍͔͙ͫͪ͒͡͡Έ͙͚ͤ ͔͔͙͚ͨͪͤͦͫͤ 

ͫͭ͊ͤͦ͟ 

͍͔ͫͪ͒ͦ͡ q нрͣͣ 1 н˴рн 

7 ͍͔̂ͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪͭͪ͊ͤͤΎ 

͍͊ͨ͊ͤ͟͜͡ ͍͙͎͒ͯͤ͊ 

12-΄͔ͨͤ͒͜͡Έ͙͚ͤ 1 ˻˽-˾мупмˢ 

8 ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ΄͜͡ͺ͍ͯ͊ͤͤΎ ͺ͊ͫͦ͟ ͜ ͍͊ͨ͊ͤ͟͜͡ ͭ͊ͪ͊͜͟͡ q ул 

͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ   q сΦΦΦмс 

1 ˻˽-˾823 

9 ˿͔ͭͤ͒ ͒͡Ύ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͎͍ͦͦͦ͟͡ ͍͋ͦ͟͜͡ 1645x600 1 ˹ -˻м˿ˮ 

10 ˽͔ͪͫ ͎͍͒ͪ͊͜͜͡;͙͚ͤ Q Ґ плͭ 1 2135-м  ͣ

11 ˸͊ͫ͡Ύͤ͊ ͍͊ͤͤ͊ ͒͡Ύ ͎͍ͨ͒ͪͯ͜͜͜ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 500x500 1 ˹ -˻м́ˢ 

12 ˿͔ͭͤ͒ ͒͡Ύ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍͙ͨͯͫͦ͟ͻ 

͍͙͎͍͒ͯͤ͜ 

450x550 1 ˹ -˻м́ˤ 

13 ˽͙ͭ͊͡ ͔͔͍ͨͪͪͦ͜;ͤ͊ 1000x630 1 ˥˻˿́млфлр-

64 
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˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦмнΦ 

 

1.6.2. ˾ ͦͪͦ͋͊͘͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ 

 ͍͔̂͒͒ͤͤ͜͜͜͡ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͨͦ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ό ͪͦ͋ͦͭͦ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ 

͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͙͍ͨ͊ͦͨͦ͒͊͡Ό;ͦ͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ ͙͔͒͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ό͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ ͺ͜͡Έ͍ͭͪ͜Σ 

ͺͦͪͫͯͤͦ͟ ͜ ͤ͜΄͙ͻύ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͊ͪ͋͟Ό͙ͪ͊ͭͦͪͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ 

ό͊ͪ͋͟Ό͍ͪ͊ͭͦͪ͜Σ ͔͍͋ͤͦͤ͊ͫͦͫ͘͜ ͜ ͤ͜΄͙ͻύΦ 

́ͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͪͦ͋ͭ͜ ͪ͜;ͤͦ͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ 

͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͍͙͘;͚͊ͤͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͍ͦͣͨͭ͟͟͜͡ 

͙͍ͨ͊ͦͨͦ͒͊͡Ό;ͦ͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ ͙͔͒͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ 

Ѕ 

ͨκͨ 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ˥͙͙͊͋͊ͪͭ ͊͋ͦ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

˴͜͡Έ͟͜

ͫͭΈ 

͙̊ͺͪ ͊͋ͦ 

ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

14 ˽͍͒ͫͭ͊͊͜͟ ͨ͒͜ ͙ͨͭͯ͡ 1000x630 1 ́˻˿́-6304 

15 ˹͊ͫͭ͜͡Έͤͦ-͍͔͙ͫͪ͒͡͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͫͪ͒ͦ͡ q мнͣͣ 2 н˸ммн 

16 ˿ͭ͜͡ ͨ͒͜ ͙͙ͨͪ͊͒͡ 600x800 2 ́̆́-6105 

17 ˤ͎͊͊ ͎͍ͭͦͪͦ͊ ͼ͙ͺ͔ͪ͋͊ͭ͊͡ Q Ґ мл ͎͟ 1 ˾ -˹мл̇-134 

18 ˩ͫͭ͊͊͒͊͟ ͒͡Ύ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ˹͊ п ͪͦ͋ͦ;͜ ͣͫ͜ͼΎ 1 ˹ -˻1-̏˸  

19 ˿͔ͭͤ͒ ͒͡Ύ ͍͙͍͍ͨͪͦ͋ͦͯ͊ͤͤΎ ͣ͊ͫ͡Ύ͙ͤͻ 

͍ͤ͊ͫͦͫ͜ ͙ͭͪ͊ͭͦͪͤ͟ͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ 

ͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ 

͍͙͎ͣͪͤͦͦ͜ ͋͊͊͟ сл 

͍ͭͪ͜͜͡ 

1 ˴ˮрнту 

20 ˤ͔ͪͫͭ͊ͭ ͫ͡Ό͙͚ͫ͊ͪͤ ͤ͊ м ͪͦ͋ͦ;͔ ͣͫ͜ͼ͔ 1200x830 1 ͍͙ͪ͋͜ Ѕ пнп 

21 ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͎ͪͯͦ͟͡΄͜͡ͺ͍ͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͒͡Ύ 

΄͜͡ͺ͍ͯ͊ͤͤΎ ΄͙͚ͦ͟ ͦͤ͟͜͡;͙͊ͫͭͻ ͍͍͊͜͡ 

 1 ˭ˢпно 

22 ˴ͦͨ͜Ό͍͊͡Έͤͦ-΄͜͡ͺ͍ͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪ΄͜͡ͺ͍͙ͦ͟ ͯ͊͟͡;͍͟͜ ͪͦͨͦ͒͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊ͯ͡ 

 1 ˭ˢпоо 

23 ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͻ͎͍ͦͤͤͯ͊͜͡Έ͙͚ͤ  1 ˽ -́млурˢ 
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͊ͪ͋͟Ό͙ͪ͊ͭͦͪͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜Σ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΣ Ύ͟͜ ͔ͪͣͦͤͭͯΌͭΈͫΎ ͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 

͍͙͎͍͒ͯͤ͜Σ Ύ͟͜ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯΦ 

́ͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͪͦ͋ͭ͜ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ 

ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤͣ ͍͒͜;͙͔ͫͤͤ͡Ύͣ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͪ͜;ͤͦ͝ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͜  ͍͘ ͔͔͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦнΦ 

ˤ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͊ͦ͒ͯ͘ ͨͦ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΣ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͙͍ͨ͊ͦͨͦ͒͊͡Ό;ͦ͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ 

͙͔͒͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͊ͪ͋͟Ό͙ͪ͊ͭͦͪͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 

͎͍͙͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜ ͨͦ ͫͻ͔ͣ͜ ͍͔͔͚ͤ͊͒ͤ͜ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟ мΦрΦ 

ˤ͙͒ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ ͙͔͒͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͜ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͊ͪ͋͟Ό͙ͪ͊ͭͦͪͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ 

͒ͦͼ͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ ͪͦ͋ͭ͜Φ 

̒͟΅ͦ ͙͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ 

͙͔͒͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͊ͪ͋͟Ό͙ͪ͊ͭͦͪͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͔ͤ 

͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍͙ͤͦͻΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͙͊ͭ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙͚ͤ 

͔ͪͣͦͤͭΦ 

˽͙ͪ͊ͭͦ͟͟Ό ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ 

͊ͨͭ͊͟͜͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͙͍ͨ͊ͦͨͦ͒͊͡Ό;ͦ͝ 

͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ ͙͔͒͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜Σ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͊ͪ͋͟Ό͙ͪ͊ͭͦͪͤͻ 

͍͙͎͍͒ͯͤ͜Σ ͊ ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έͤͦ ͔ͨͪͦͫͭ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͊ͨͭ͊͟͜͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͔ͤ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈΦ 

ˤ͙ͤ͊͘;͙͍΄͙ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͪͦ͋ͭ͜ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ 

͙͔͒͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͊͋ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͊ͪ͋͟Ό͙ͪ͊ͭͦͪͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ 

ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ;͙ͫ͊͡ ͨͪ͊ͼΌΌ;͙ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͯ͟Φ 

˽ Ґ ́ͪͭκͦ́͒ͅ , 

͔͒  ˽ ς ;͙ͫͦ͡ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͪͦ͋ͭ͜ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͡Ό͒-͎ͦ͒Τ 

      ́ͪͭͦ ς ͪ ͜;ͤ͊ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͪͦ͋ͭ͜ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͡Ό͒ς͎ ͦ͒Τ 

     ́ ͺ  ͒ς ͒ ͚͙͚ͫͤ͜ ͪ͜;͙͚ͤ ͺͦͤ͒ ;͊ͫͯ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦΣ ͎Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ5Φ˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͨ ͙͍͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ 

 

˽͔͔ͪ͜͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪΣ Ύ͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡Φ 

˽ͦ͡΅͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͊͘ 

ͨͦ͡΅͔ΌΣ Ύ͊͟ ͚͊ͤ͘Ύͭ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͘ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͙͍͍ͪͦͪ͘͜Σ ͍ͨͪͦ͒͘͜͝Σ 

ͨͪͦͻ͍ͦ͒͜ ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͜͡Υ 

              F = fok, 

͔͒ F ς ͨ ͦ͡΅͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪΣ ͣ2; 

     fo ς ͨ ͦ͡΅͊ ͎͙ͨ͒ͦ͜͡ ͚͊ͤ͘Ύͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣΣ ͣ2; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ʃʽʩʪ 

       

61 
ɿʤ. ʃʠʩʪ            ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʽʜʧʠʩ ɼʘʪʘ  

ɿʥʷʪʪʷ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʟ ʜʚʠʛʫʥʘ, 

ʷʢʠʡ ʧʽʜʣʷʛʘʻ ʢʘʧʽʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʝʤʦʥʪʫ 

ʇʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ 

ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʨʝʤʦʥʪʫ 
ɿʦʚʥʽʰʥʻ ʤʠʪʪʷ ʧʨʠʣʘʜʽʚ 

ʈʦʟʙʠʨʘʥʥʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʣʴʥʽ 

ʦʜʠʥʠʮʽ ʽ ʜʝʪʘʣʽ ʽ ʤʠʪʪʷ 

ʆʯʠʱʝʥʥʷ ʽ ʤʠʪʪʷ 

ʩʢʣʘʜʘʣʴʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ʽ 

ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʽ ʩʦʨʪʫʚʘʥʥʷ 

ʈʝʤʦʥʪ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʫʚʘʥʥʷ 

ʩʢʣʘʜʘʣʴʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ 

ʄʠʪʪʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʠʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʉʢʣʘʜʘʥʥʷ ʧʨʠʣʘʜʽʚ 

ʇʝʨʝʚʽʨʢʘ ʽ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʧʨʠʣʘʜʽʚ 
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     k ς ͔͔ͨͪͻ͙͚͒ͤ͜ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜ΊͤͭΣ Ύ͙͚͟ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͪͦ͋ͦ;͜ ͙ͦͤ͘Σ ͙ͨͪͦ͒͘͝ ͜ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒Σ k Ґ оΣлΧоΣрΦ 

˽͙͙͙͚ͪ͋ͤ͘͡ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦ13. 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦ13. ˽͙͙͙͚ͪ͋ͤ͘͡ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

˸͔ͦ͒͡Έ 

͊͋ͦ ͙ͭͨ 

˴ͦͪͦͭ͊͟ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ͜ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͍ 

ͨ͊ͤ͜͡Σ ͣͣ 

˸͊ͫ͊

Σ ͎͟ 

˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ 

͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡Σ 

͟ˤͭ 

1 2 3 4 5 6 

ˤ͊ͤͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͣͭͭΎ 

͔͔͍ͨͪͫͯͤ͊ 

˻ -˸1316 ˻͋ΩΊͣ сл͡ 1200x500 60 - 

˴͍͔ͦͤΊͪͤ͊ ͙ͣΌ;͊ 

ͣ͊΄͙ͤ͊ ͒͡Ύ 

͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ 

͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ 

ˤ͎͊ͫͤͦͦ͡ 

͍͙͎͍͔ͦͭͦ͡

ͤͤΎ 

˻͋ΩΊͣ ͍͙͊ͤͤ 

ͪͦ͘;͙ͤͯ ς лΣуͣ3Τ ͊ 

͍͙ͦ͒ ς лΣоͣ3 

4200x2000 1900 8,97 

˾ͦ͡Έ͎͎͊ͤ ͔ͤ 

͙͍͙͚ͨͪͦ͒ͤ 

˹ -˻м̅ ˻ ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ рͣ 5000x1100 600  

ˤ͔ͪͫͭ͊ͭ 

ͫ͡Ό͙͚ͫ͊ͪͤ ͤ͊ 

͔ͦ͒ͤ ͪͦ͋ͦ;͔ ͣͫ͜ͼ͔ 

 ˴͙ͦͪ͒ͤ͊ͫΈ͔͟ 

͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ά˩ ͫͭ 

ͫ͜͡Έ͎͔ͦͫͨͭͻ͙ͤ͜͟έ 

1200x800 172  

˿͙ͭ͊͗͡ ͒͡Ύ 

͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫ͜ 

˻ -˾1953-

05-10 

˽ͦ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύͣ 

˥˻˿˹ˮ́ˮ 

2000x300 79  

̒΅͙͟ ͒͡Ύ 

͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍͙ͦ͊ͤͻ 

͔͔͚͒ͭ͊͡ 

ˤ͎͊ͫͤͦͦ͡ 

͍͙͎͍͔ͦͭͦ͡

ͤͤΎ 

 400x400 15  

̒΅͙͟ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ 

Ύ͟͜ ͚͒ͯͭΈ ͤ͊ 

͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ 

ˤ͎͊ͫͤͦͦ͡ 

͍͙͎͍͔ͦͭͦ͡

ͤͤΎ 

 400x400 15  

̊͊ͺ͊ό͒͡Ύ 

͙͍ͨͪ͊͒͜͡ύ 

˻˾˥-1603 ˽ͦ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύͣ 

˥˻˿˹ˮ́ˮ 

1590x360 159  

ˤ͔ͪͫͭ͊͟ 

ͫ͡Ό͙͚ͫ͊ͪͤ ͤ͊ ͍͒͊ 

ͪͦ͋ͦ;͜ ͣͫ͜ͼΎ 

 ˽ΎͪͤͯͫΈ͟ ͔ ˾κ˻  

ά˩ ͫͭ 

ͫ͜͡Έ͎͔ͦͫͨͭͻ͙ͤ͜͟έ 

2400x800 243  
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˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦ13. 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

˸͔ͦ͒͡Έ 

͊͋ͦ ͙ͭͨ 

˴ͦͪͦͭ͊͟ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ͜ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͍ 

ͨ͊ͤ͜͡Σ ͣͣ 

˸͊ͫ͊Σ 

͟ ͎

˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ 

͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡Σ ͟ˤͭ 

1 2 3 4 5 6 

˽͔ͪͫ ͎͍͒ͪ͊͜͜͡;͙͚ͤ ͘ 

ͪͯ;͙ͤͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ 

2153-˸н Q Ґ млͭ ˴͙͍ͪͦͪ͗ͫ͜Έ͙͚͟ 

͍͊ͦ͒͘έs ͍͔ͭͦͫͨͼͦ͋͊͒͡

ͤ͊ͤͤΎέ 

700x700 90  

˿͔ͭͤ͒ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ 

͒͡Ύ ͍͙ͨͪͦ͋ͦΌΦ ͜ 

͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ 

͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫ͜Σ 

ͨ͒͊͜͟;ͯΌ;͙ͻ ͨͦͣͨ ͜ 

ͺ͜͡Έ͍ͭͪ͜ ͘ 

ό͔ͦͣͨͭͦͣ͟͟͡ ˢύ 

˴ -ˮфнм˸ ˻͔͒ͫΈ͙͚͟ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙͚ͤ 

͍͊ͦ͒͘ ˿͜ ͡Έ͎͔ͦͫͨͭͻ͙ͤ͜͟ 

1200x600 475 1,7 

˹͊ͫͭ͜͡Έͤͦ-

͍͔ͫͪ͒͡ ͙͡Έ͙͚ͤ 

ͦ͒ͤͦ΄͙͔ͨͤ͒͡Έ͙͚ͤ 

ͫͭ͊ͤͦ͟ 

н -˸112 ˹͚͊͋͜͡Έ΄͙͚ ͔͒͊ͣͭͪ͜ 

͍͔ͫͪ͒͊͡ q мн 

1000x600 120 0,6 

˿͔ͭ͊͗͡ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ˻˾˥-1468 -

05-нолˢ 

˽ͦ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ό ˹˨˱ˣˤ 1400x500 149  

˴ͪ͊ͤ ͍͙͚ͨ͒ͫͤ͜͜ ͦ͒ͤͦ 

͍͙͚͋͊ͦ͟͡ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͙͚ͤ 

͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

˥˻˿́-7890-

уп˩ 

ˤ͊ͤͭ͊͗ͦͨ͒͜ΩΊͣͤͫͭ͜Ό 

лΣнрͭΦ ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ пΣн 

 895 0,76 

˽͙ͪ͊͒͡ ͒͡Ύ 

͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͜ 

͍͙͍͍ͨͪͦ͋ͦͯ͊ͤͤΎ 

͊ͪ͋͟Ό͍ͪ͊ͭͦͪ͜ 

˴ -ˮ562   8  

˿͔ͭͤ͒ ͒͡Ύ 

͙ͪͦ͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͜ 

ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ 

͍ͤ͊ͫͦͫ͜ 

˹ -˻˱̆  ˩  800x600 67  

˽͙ͪ͊͒͡ ͒͡Ύ 

͍͙͍͍ͨͪͦ͋ͦͯ͊ͤͤΎ 

͔͙ͨͯͤ͗ͪͤ͡ͻ ͨ͊ͪ 

˴ -˽мсплˢ   13  

 

˽͙ͪ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͨͦ͡΅͜ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͙ͯͪͯͨͤͤͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ: 

F = fͪ * m, 



 
 

38 
 

͔͒ F ς ͨ ͦ͡΅͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪΤ 

     f  ͪς ͨ ͙ͭͦͣ͊ ͨͦ͡΅͊ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦΣͣ2; 

    m ς ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͍ ͋͜͡Έ΄͚͜ ͣͤ͘͜͜Φ 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͪͦͭ͊͘΄͍͙͚ͦ͊ͤ ͍ 

͔ͦͪͣͦͣͯ͟ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͜ ͙͚ͦ͋͊͒ͤ͊ͤ͡ ͙ͨͪͭ ͦ;ͤͦ-͍͙ͭΎ͗ͤͦΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜ΊΌΦ 

˽͙ͦͪͭͭ͟Ύ ͎͙ͨ͒ͦ͜͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͘͜ ͔ͪ͊ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨͭ͟͡Φ ˿͙ͭͤ͜ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ 

͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ ͍ ͙ͫͦͭͯ нͣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͙͔ͦ͗ͤ͜͡ ͔ͪ͊ͣ͟͜;ͤͦΌ ͙ͨͭͦ͟͡Ό. 

 

1.6.3.̂;͊ͫͭͦ͟ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ ͍ͯ͘͜͡ ͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͙͋ͪ͘͜͟ ͣ͊΄͙ͤΦ 

 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͙͋ͪ͘͜͟ ͍͍ͯ͘͜͡ ͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͊ͪͯ͟΄͜ ͺΦˢмΦ ˤͤ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͍͘ΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͔ͪͣͦͤͭͦͣΣ ͋ͪͦ͘͜͟Ό ͜ ͙ͫͨͭͦͣ͜ ͍ͫ͜ͻ ͍͍ͯ͘͜͡Σ ͊͘ 

͍͙͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜Φ ˨͔ͭ͊͜͡ ͍͍ͯ͘͜͡ ͘͜ ͔͍͎ͦͣͨͭͦ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͣͫ͜ͼΎ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͙ͯ͘͡ ς ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊;Σ ͔͙ͪ͒ͯͭͦͪ͟ ͜ ͎͙͍͙͒ͪͦͨͪͦ͒͜ ͨͫ͜͡Ύ 

͙͋ͦͪ͘͟ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͙ͫͨͭͯ͜ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͫͭͤ͒͊ͻΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͺ͍͊ͪ͋ͯ͊ͤͤΌ. 

˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͜Ύ  ͼΈ͎ͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͨͦͫͭͯͨ͊Ί ͤ͊ ͤ͜͜͡͝ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ ͊͋ͦ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡ 

͔͙ͪͦ͋ͤ͘͡ͻ ͍͍ͯ͘͜͡Φ 

˭͎͊͊͡Έͤͯ ͋ͪͯ͘͜͟ ͣ͊΄͙ͤ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͤ͊ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͨͦͫͭ͊ͻΦ 

˭͎͊͊͡Έ͔ͤ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Έ ͍ ͚ͭ͜ ͔͗ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ 

͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͙͎ͣͦΣ Ύ͟ ͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͤͦͦ͝ ͣ͊΄͙͙ͤΦ ˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ͨ͒͋ͪ͊ͦͫ͜͡Έ ͘͜ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ  ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ 

͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͜͝. 

 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦ18.˾͔ͦͨͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͭͪͯ͒ͦΊͣͤͦͫͭ͜ ͪ͜;ͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͯ͟ 

ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

˹͍͊͊͘ ͔ͪͣͦͤͭͯΌ;͙ͻ ͣ͊΄͙ͤ ˾͜;ͤ͊ ͭͪͯ͒ͦΊͣͫͭ͟͜Έ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ 

˩͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ ˩˻-4321 95716,8 

˴ͪ͊ͤ ˸˴˥-25 138060 

ˣͯ͡Έ͔͒ͦͪ͘ ˨́-75 180172,8 

ˤͫΈ͎ͦͦ 4139496 
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˽ͦ͡΅͜ ͯ;͍͊ͫͭ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͨͦ ͨͦ͡΅͜Σ ͚͊ͤ͘Ύͭͦ͝ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͣ ͜ ͔͔ͨͪͻ͒ͤͦͣͯ͜ 

͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭͯ ˴Σ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;ͦͣͯ ͪͦ͋ͦ;͜ ͙ͦͤ͘Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ ͜ ͙ͨͪͦ͒͘͝Υ 

Fy =Fͦ  ͋ϝ ˴Σ 

͔͒Σ Cͦ  ͋ - ͘ ͎͊͊͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͚͊ͤ͘Ύͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣΤ 

               ˴ ς ͨ ͔͔ͪͣͤͤ͜ ͙͚ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ 

 

˽ͦ͡΅͜ ͯ;͍͊ͫͭ͟͜ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͣͦΥ 

˿͊͒͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ мфмп ͣн 

˥͊͡Έ͍͊ͤ͜;͎ͤͦͦ нмс ͣн 

˾͔ͣͦͤͭ ͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύ ос ͣн 

͙͔͎̊ͤͦͪͣͦͤͭͤͦͦ тн ͣн 

˴͍ͦ͊͡Έͤͦ-͔ͭͪͣ͜;͎ͤͦͦ пон ͣн 

 

1.6.4. ˥ ͊͡Έ͍͊ͤ͜;͙͚ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

 

˥͊͡Έ͍͊ͤƛ;͙͚ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ό͙͍͙͒ͫΈ ͊ͪ͟Φ ̅Φ ˢмύ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͪͦ͋ͭ͜ ͨͦ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 

͚͙͙ͤͦͫͦͫͭͣ͘͜͟ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ͙ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͡Ύ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤΎ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ ͘͜ ͼ͙ͤͯ͟ ͜ ͣ͒͜͜Φ 

˨͔ͭ͊͜͡Σ Ύ͟͜ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ό ͻ͍ͪͦͣͯ͊ͤͤΎͣ ͊͋ͦ ͯͫͭ͊͡Ό͍͊ͤͤΎͣ 

ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎΌͭΈ ͘͜ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͦ;ͯ͜͟Ό;͙ͻ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ ͫ͡Όͫ͊ͪͤͦ-

͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͦͣͯ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͜͡ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ΄͜͡ͺ͍ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ 

͙ͨͪ͒͊ͤͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͦ͝ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͔͒ͭ͊͜͡ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎΌͭΈ ͤ͊ 

͎͊͡Έ͍͙͚ͣͤ͜ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͎ͤͦͦ 

ͤ͊ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎΦ 

˴ͤ͜ͼ͔͍͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ς ΄͜͡ͺ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͫ͡Όͫ͊ͪͤͦ-͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͦͣͯ 

ͯ;͊ͫͭͯ͟Φ 

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ  ͻ͍ͪͦͣͯ͊ͤͤΎ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎΥ 

- ͣ ͔ͻ͊ͤ͜;ͤ͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔͒ͭ͊͜͡ ́ ͜͡ͺ͍ͯ͊ͤͤΎͣΤ 

- ͜ ͦ͘͡Ύͼ͜Ύ ͣͫ͜ͼΈ ͔ͤ ͨ͒͜͡Ύ͎͊Ό;͙ͻ ͙ͨͦͪͭͭ͟ΌΤ 

- ͔ ͔͙ͭͪͦͭ͟͜͡͡;͔ͤ ͔͙͔ͦ͋͗ͪͤͤ͘ΎΤ 

- ͨ ͙͍ͪͦͣ͊͟Τ 

- ͊ ͔ͤͦ͒ͤ ͔͍͒͊ͤͯ͊ͤͤ͟ΎΤ 

- ͻ͍ͪͦͣͯ͊ͤͤΎΤ 

- ͨ ͙͍ͪͦͣ͊͟ ͍ ͎͊ͪΎ;͚͜ ͍ͦ͒͜Τ 

- ͤ ͔͚ͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍ ͪͦ͘;͙ͤ͜ ͙͊ͯͫͭ͟;ͤͦ͝ ͙ͫͦ͒Τ 
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- ͨ ͙͍ͪͦͣ͊͟ ͜ ͫͯ΄͊͟Τ 

- ͘ ͤ͊ͭͭΎ ͘ ͍͙ͨ͒ͫ͜͜͟ ͜ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͍͒͜ ͦ͘͜͡Ύͼ͜͝Τ 

- ͣ ͔ͻ͊ͤ͜;ͤ͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟Φ 

˸͔͒ͤͤͤ͜Ύ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͍͙͋ͪͦͤͦ͘ͻ ͍ͭͯͦ͟͡ ͨͦ ͝ͻ 

͍ͦͤ͘͜΄Έͤͦͣͯ ͔͒͊ͣͭͪ͜͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͍ͭͯͦ͟͡ ͍͍͒ͤͦ͜͡ΌΊͭΈͫΎ 

ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͭͫͯ͟Σ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͯ;͍͊ͫͭ͟͜ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͜ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ Ύ͟͜ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ 

͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͼ͜͝Φ 

͔́ͻͤ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͣ͒ͤͤͤ͜Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ Ύ͟͜ ͙͊͘͡΄͙͙ͫ͡Ύ ͍ ͫͪ͜;͙͊ͤͻ 

͔͔ͭͪͦͭ͊͟͜͡͡ͻ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎΥ ΄͜͡ͺ͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍͚ͦͦ͡;͙͙ͤͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͟Τ 

͔ͪͨͤͤ͟͜͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡Τ ͔͙ͦ͋͗ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡Τ ͙͍ͨͪͦͣ͊͟Τ ͔͍͒͊ͤͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ 

ͫ͊͋ͦͣͯ͟͡ ͪͦ͘;͙ͤ͜ ͫͪ͜;͊ͤͦ͝ ͙͙ͫͦͭ͟͡Τ ͙͍ͨͪͦͣ͊͟Τ ͔ͤ͜͟͡Ό͍͊ͤͤΎΤ ͙͍ͨͪͦͣ͊͟ ͍ 

ͻ͚ͦͦ͒ͤ͜͡ ͍ͦ͒͜Τ ͤ͘ΎͭͭΎ ͘ ͍͙ͨ͒ͫ͜͜͟Τ ͙͍ͨͪͦͣ͊͟ ͜ ͨͪͦͫͯ΄͊͟Φ 

˩͔͙ͭͪͦͭ͟͜͡͡;͔ͤ ͼ͙͍ͤͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 

͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍͒͜ ͦͪͦ͘͟͜͝Φ 

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͼ͙͍ͤͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͟͡Ό;͊ΊΥ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡Τ 

͔͙ͦ͋͗ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎΤ ͙͍ͨͪͦͣ͊͟Τ ͔͍͒͊ͤͯ͊ͤͤ͟Ύ  ͍ ͫ͊͋ͦͣͯ͟͡ ͪͦ͘;͙ͤ͜ ͫͪ͜;͊ͤͦ͝ 

͙͙ͫͦͭ͟͡Τ ͙͍ͨͪͦͣ͊͟Τ ͼ͙͍ͤͯ͊ͤͤ͟ΎΤ ͙͍ͨͪͦͣ͊͟ ͜ ͫͯ΄͊͟Τ ͤ͊ͭͭ͘Ύ ͘ ͍͎ͨ͒ͫͤͦͦ͜͜ 

͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ 

˽͒͋ͪ͜͜ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͎͒ͤͦ͘͜ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Φ 

˽ͦ͡΅͊ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦ ͨͦ͡΅͜ ͨͦͯ͡Σ Ύ͙͚͟ ͚͊ͣ͊͘Ί ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

͒ͦ ͔͔ͨͪͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ͊Σ Ύ͙͚͟ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͪͦ͋ͦ;͜ ͙ͦͤ͘Σ ͙ͨͪͦ͒͘͝Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ ͜ 

͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͪͤͣ͜ нмс ͣнΦ  

 

1.6.5. ̂ ;͊ͫͭͦ͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͦ ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 

 

̂;͊ͫͭͦ͟ ό͙͍͙͒ͫΈ ͊ͪ͟Φ ̅Φ ˢмύ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͜ 

͙ͫͨͭͯ͜ ͍͍ͯ͘͜͡ ͜ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ 

͊ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪͤ͜ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝Φ ˽͙͙ͪ͋ͦͪ ͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύ ͤͣ͊͘͜ΌͭΈ ͘ ͣ͊΄͙ͤ 

͔͔͙͙ͭͪ͟͟͡ ͜ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΌͭΈ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ ́ͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͪͦ͋ͪ͊͘͜͟Σ ͙͚ͣ͊͟Σ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͜ ͍ͫͦͪͭͯ͊ͤͤΎΣ ͨͦͭͣ͜ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡ΎΦ 

˽ͫ͜͡Ύ ͙͋ͪ͘͜͟ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͍͙ͯ͘͡ ͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύ ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΈ ͙ͫͨͭ͜ ͯ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͍͙ͯͣͦ͊ͣΦ 

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙͚ ͍͔ͤͤͭ͊ͪ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Ύ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡Φ 
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˽ͦ͡΅͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ос ͣ2 ͘  ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͯͫ͜ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Φ 

 

1.6.6. ̊ ͙͔͙͚ͤͦͪͣͦͤͭͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

 

̂;͊ͫͭͦ͟ ό͙͍͙͒ͫΈ ͊ͪ͟Φ ̅Φ ˢмύ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͪͦ͋ͭ͜ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ 

͘ ͔͔͒ͣͦͤͭ͊͗ͣ ͎͙ͯͣ ͦͫ͟͜͡ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΦ ˭ ͦͫ͟͜͡ ͤͣ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͙ͨͦͪ͟΄͊͟Σ ͊ 

͙͙͒ͫ͟ ͦͫ͟͜͡ ͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͯ͟ 

͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡ͼ͜͝Φ ˭ͤΎͭ͊ ͎ͯͣ͊ ͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΊͭΈͫΎ ͜ ͔͒ͺ͔ͭͯ͟ΊͭΈͫΎΦ 

˴͔͙͊ͣͪΣ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟ΎΣ ͔ͪͣͦͤͭͯΌͭΈͫΎ ͍ ΄͙ͤͦ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͣͯ 

͍͔͒͒ͤͤ͜͜͜͡Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͙͒ͫ͟ ͍͔ͨͦͪͭ͊ΌͭΈͫΎ ͍ ΄͙͔͙͚ͤͦͪͣͦͤͭͤ ͔͒ ͤ͊ ͙ͤͻ 

ͣͦͤͭͯΊͭΈͫΎ ͍͙͍͔ͨͪ͊ͤ͊͡ ͎ͯͣ͊Φ 

˽ͦ͡΅͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͍ͪͤͦ͜Ό тн ͣнΣ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͯͫ͜ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Φ 

 

1.6.7. ˴ ͍ͦ͊͡ΈͫΈͦ͟-͔ͭͪͣ͜;͙͚ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

 

˴͍ͦ͊͡Έͤͦ-͔ͭͪͣ͜;͙͚ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ό͙͍͙͒ͫΈ ͊ͪ͟Φ ̅Φ ˢмύ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 

͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔ͪͣͦͤͭͯΌ;͙ ͣ͊΄͙ͤΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͨͦͦ͊ͣ͟͟ ͯ;͍͊ͫͭ͟͜ 

ˤ˥ ˸Τ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔͙ͭͪͣͦͦ͋ͪͦ͋͟ 

͍͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͡ͻ ͭ͊ ͔͙ͦ͋ͪͦ͋ͤ͡ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ 

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͨ͒͋ͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 

͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Φ 

˽ͦ͡΅͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦ ͨͦ͡΅͜Σ Ύͯ͟ ͚͊ͣ͊͘Ί ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͘ 

ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ͊Σ Ύ͙͚͟ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ ͜ ͙ͨͪͦ͒͘͝ ͪͦ͋ͦ;͜ ͙ͦͤ͘Φ ˽ͦ͡΅͊ 

͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͍ͪͤͦ͜Ό пон ͣ2. 

˾ͦ͋ͦ;͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͘ ͍ͨ͊ͤͯ͊͡͡Έ͙͙ͤͣ ͭ͊ ͍ͦͣͨͦͤͦͦ͟;͙͙ͤͣ ͪ͜΄͔ͤͤΎ͙ͣ ͘͜ 

ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙΅͔ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜ ͭ͊ ͣ͊΄͙ͤΣ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͎ͤͦͦΣ 

͔ͭͪͣ͜;͎ͤͦͦΣ ΄͙ͤͦ-͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦΣ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͤ͊ 

͊ͪͯ͟΄͜ ͺΦ ˢмΦ 
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2Φ ˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾˿̎˴ˢ ̉ˢ˿́ˮ˹ˢΦ 

2.1. ˾ ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͔ͫͭͤ͒͊ ͒͡Ύ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ  

͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ˩˻-4321. 

 

˭͎ ͒ͤͦ͜ ͘͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͤ͊ ͙͙͚͒ͨͦͣͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͣͤͦΌ ͔ͨͪͦͭͯ͟ΊͭΈͫΎ 

͔ͤͪ͜ͼ͚͙ͤ͜  ͚ͫ ͔ͭͤ͒ ͒͡Ύ ͙ͦ͋͊ͭ͟͟ ͜ ͙ͫͨͭͯ͜ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ΄͙ͪͦͦ͟ 

ͨͦ΄͙͔͎ͪͤͦͦ ͍ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦͣͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ ͎͍͒ͪ͊͜͜͡;͎ͤͦͦ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ˩˻-4321, 

Ύ͙͚͟ ͯ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͦ͋ͫΎ͎͊ͻ ͔ͪͣͦͤͭͯΊͭΈͫΎ ͔͙͙ͪͣͦͤͭͤͣ ͍͙͊ͦ͒͊ͣ͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͊ 

ͪ͊ͤ͜΄͔ ͍͙͍ͨͯͫ͊ͫ͟Ύ ˴͙͍ͫ͝Έ͙ͣ͟ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘ ζˢ́˩˴η όζ͔͍͙̉ͪͦͤ ͚ ͔͟ ͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟ηύΦ 

˾͔͙͚ͦͪͦ͋ͤ͘͡ ͔ͫͭͤ͒ ͨ ͍͙͔ͦͤͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͭ͜ ͗ ͫ͊ͣ͜ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͦ͋͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ΅ͦ 

͚ ͜ ͙ͨͪ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦͣͯ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΌ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͜ 

Ύ͙͚͟ ͔͋ͯ͒ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͍ͯͣͦ͊ͣ ͤ͊ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭ ͭ͊ ͤ͊ 

͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Φ ˻͍͋͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͍͚ͣͤͯͭ͜͟͜ ͔ͤͪ͜ͼ͚͚ͤ͜͜ ͣ͊ͫ͜ 

͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΣ Ύ͔͟ ͔͋ͯ͒ ͔͍͍͔͔͊ͤͭͤ͟͜͡ 

͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΌ όͪͯ͟;͔ͤͤΌύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͘͜ 

͍͔͙͊͊ͤͭ͊͗ͤͣ͘ ͍͟͜΄͔ͣ ͜ ͫͭͪͦ͜͡Ό ͎ͭͦͦ ͗ ͍͙͡ΈͦͭͯΦ ́͊ͦ͗͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ 

͙ͫͨͭ͜ ͙ͫͭͪ͜͡ ͤ͊ ͎͙ͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎͻΣ ͙͋͘͡Έ͙͟ͻ ͒ͦ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔ͫͭͤ͒ͦͣ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Έ ͘͜ ͙͊͋ͤ͟͜ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ 

ͣ͊΄͙ͤͫͭͦͣ͜ ͊͋ͦ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ˿͔ͭͤ͒ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͔͎ͦ͟͡ 

͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͒͡Ύ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΦ 

˽͙ͪͤ͘ ͊;͔ͤͤΎ ͜ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ ͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ˩˻-4321. 

˩͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ ˩˻-4321 ͨ ͙ͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔ͤ ͔͙ͣͪ͘͡ͻ ͍͐ͪͯͤͭ͜ Lτ

L± ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͪͦͨͯ͘΄͔͙ͤͻ ͔͙ͣͪ͘͡ͻ ͜ ͔ͫ͟͡Έ͙ͤͻ ͍͐ͪͯͤͭ͜ ͘ 

͍͔͙͡;͙ͤͦΌ ΄͍ͣ͊ͭ͟͜ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ слл ͣͣ ͍ ͔͍ͤͭͪ͊͜͜͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͒͜ τпл ͒ͦ Ҍпл ϲ˿Φ ˩͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ 
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͊ͪ͟ϥΊ͍ͪ͜Σ ͙ͪͭͭ͜ ͍͍ͦͭͦ͊ͤ͟͜͡Σ ͭͪ͊ͤ΄͔͚Σ ͍͊ͤ͊͟͜͡ ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͙ͨͦ͒͋ͤ͜ͻ ͫͨͦͪͯ͒Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͒͡Ύ ͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊͡Έͤͦ-͍͍ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͯ͊͘͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͙ͣͪ͘͡ͻ 

͍͐ͪͯͤͭ͜ ͜ ͭͪ͜΅͙͍͙ͤͯ͊ͭͻ ͔ͫ͟͡Έ͙ͤͻ ͨͦͪ͒͜ ͪͦͨͯ͘΄͍ͯ͊;͔ͣΣ ͊͘ͻ͍͊ͭͤͦ-͟͜͡΅͍͙ͦͣ 

͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎͣΣ ͎͒ͪͦͣͦͦͭͦͣ͜͡Φ ˩͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͘ ͪͦ͋ͦ;͙ͣ 

͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύͣ ͨͪΎͣ͊ ͦͨ͊ͭ͊͡ ό͙ͪͫΦ2.1), ͘ ͪͦ͋ͦ;͙ͣ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍ͦͪͦͭͤ͊͘ 

ͦͨ͊ͭ͊͡Σ Ύ͟ ͍͚͙͚͊ͤͭ͊͗ͦͨ͒ͦͣͤ͜ ͪ͊ͤ͟Σ ͪͦͨͯ͘΄͍ͯ͊; ͭ͊ ͤ͜΄Φ 

  

˾͙ͫΦ 2ΦмΦ ˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͍͙͎͡Ύ͒ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ˩˻-понмˣΦ 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.1 ς ˴ ͦͪͦͭ͊͟ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ 

˸͊ͪ͊͟ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ

. 

˩˻ ς понмˤ 

͙́ͨ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ ................................................................................ ͎͍͒ͪ͊͜͜͡;͙͚ͤ 

̐ͣͤͫͭ͜Έ ͍͟͜΄͊Σ ͣ3 ....................................................................... 0,65 

˸͊ͫ͊  ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Σ ͭ 18,5 

˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͙͎͒ͯͤ͊Σ ͟ˤͭ 109 

ˣ͊͊͘Σ ͣͣ 2800 
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˴ͦ͜͡ΎΣ ͣͣ 

˹ͦͣͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙ͭͫ͟ ͍ ͎͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ͜͜Σ ˸ͨ͊ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄͊ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎΣ ͣ͟κ͎ͦ͒ 

2200 

25 

19.5 

 

 

˾͙ͫΦ 2ΦнΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ˩˻-понм ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ 

 

 ˩- ͋͊͊͘ ͦͫͤͦ͟͜͡͝ ͻ͍ͦ͒ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͣ 2,8 

 ˬ- ͦ͟͜͡ΎΣ ͣ 2,2 

 ˸- ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Σ ͣ 3,0 

 ˥- ͍͙ͫͦͭ͊ ͒ͦ ͍ͫ͜͜ ͨΎ͙ͭ ͙ͫͭͪ͜͡Σ ͣ 2,2 

 ʕ- ͍͙ͫͦͭ͊ ͒ͦ ͙ͪ͟΄͜ ͙͊͋ͤ͟͜Σ ͣ 3,3 

R - ͪ͊͒ͯͫ͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͻ͍͍ͦͫͭͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͣ 2,6 

 ˶- ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍͒͜ ͍ͫ͜͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͒ͦ ͊͒ͤ͘͜ͻ ͦͫ͟͜͡Σ ͣ 1,1 

 ˴- ΄͙͙ͪͤ͊ ͻ͍ͦ͒ͦͦ͝;͙͙͊ͫͭͤΣ ͣ 2,7 

 x- ΄͙͙ͪͤ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͨͦ ͙͊͋ͤ͟͜Σ ͣ 2,7 
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2.2Φ ˸͔ͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͔ͫͭͤ͒.ͯ 

2.2.1. ˽ ͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͜ ͍͋ͯ͒ͦ͊ ͫ ͔ͭͤ͒ͯΦ 

 

˿͔ͭͤ͒ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙ͤͻ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ ͙͍ͫͨͭ͜͜ ͭ͊ 

͙ͦ͋͊ͭ͟͟ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ˩˻-4321, 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͊ͨͦ͋͗ͤ͘͜ͻ ͍͊ͨ͊ͤ͟͜͡ ͎͒ͪͦͣͦͭͦͪ͊͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ 

͙ͫͨͭͯ͜ ͙ͫͭͪ͜͡ ͤ͊ ͎͙ͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎͻΣ ͙͋͘͡Έ͙͟ͻ ͒ͦ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͙ͤͻ 

ͨͫ͜͡Ύ ͚͎ͦͦ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ. 

ˣ͍ͯ͒ͦ͊ ͔ͫͭͤ͒͊Υ 

˿͔ͭͤ͒ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͍ͯ͘͜͡ (͊ͪ͟Φ ͺΦsм Ѕ2 ͭ͊ 

Ѕ4): 

1. ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ с ͘͜ ΅͙ͦ͊ͣ͟ ͭ ͙͊ͪ͟΄͙͊ͣ͟Σ ΅ͦ ͊͘ ͔͔͋ͨ͘;ͯΌͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ 

͒ͦ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ ͘͜ ͯ͋͘;͙͊ͭͣ ͘;͔͔ͨͤͤ͡Ύͣ ͭ ͊ͦͨͦͪͤͦ-͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͦ

͎ͪͯ͟ ͊͒͡Ύ ͝ͻ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͣ͊͘΅͍ͯ͊ͤͤ ΎΦ 

2. ˾͊ͣ͊ р ͭ͊ ͪ͊ͣ͊ о. 

3. ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ͯ͋͘;͊ͭ͊ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ 

͘;͔͔ͨͤͤ͡Ύ 13. 

4. ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ͯ͋͘;͊ͭ͊ ͦͤ͟͜;ͤ͊ ͦͫͦͯ͋͘͟  ͔͔͊ͨͪ͒͊;͊ 15. 

5. ˽͙ͪͫͦͪ͟Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͟ 2 ͘ ͣ͊ͻ͍͙ͦͦͣ͟Σ Ύ͙͚͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͔ͤͪ͜ͼ͚͔ͤ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 

6. ̂ͨͦͪ 1Σ ͺͫͯ͜͟Ό;͙͚ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͟͜΄ ͜ ͫͭͪͯ͜͡Φ 

7. ˤ͊ͤͭ͊͗ 12. 

8. ˻ͨͦͪ͊Σ ;͔͔ͪ͘ Ύͯ͟ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͚ͨͦͦͪͦͭͤ ͙͍͙͚ͪͦͦ͟͡ ͎ͪͯ͟ ͔ͫͭͤ͒͊ 

͙ͪͨͭ͟͜ΈͫΎ ͒ͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͯΦ 

 

2.2.2. ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͔ͫͭͤ͒.ͯ  ˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΦ 

 ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘͜ ͔ͫͭͤ͒ͦͣ ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͍ͭ͊ͨ͜Υ 
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ˢύΦ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ˩˻-понм ͒ͦ ͙ͦ͋͊ͭ͟͟ ͜ ͙ͫͨͭͯ͜Φ 

 ˽͔͔ͪ͒ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύͣ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊ͭ͜ ͒ͦ 

͙ͦ͋͊ͭ͟͟ ͭ͊ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ́̂ ͤ͊ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ 

͊͋ͦ ́̂ ͤ  ͙͚͊ͨͪͦͣ ͣ͊΄͙͙ͤ ͘͜ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭͯΦ 

ˣύΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒Φ ˻͋͊ͭ͊͟͟ ͜ ͙ͫͨͭ͜Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͙ͫͨͭͦͣ͜ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ ͍͙͊ͫͭͪͦͨͯ͊ͭ͘ ͜ ͍͙ͣͦͫͭͦͣ ͪ͊ͤͦͣ͟ 

͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͚͎ͦͦ ͔͙ͦͫ͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͘ ͙ͪ͊͒ͯͫͤͣ͜ ͎͙͔͊͋ͤͤ͘͡͡Ύͣ 

͒͡Ύ ͦͫ͟͜͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͜ ͔ͫͭͤ͒ͯΣ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͼ͔͍ͤͭͪͯ͊ͤͤΎ 

͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͜Φ ˭͎͊͊͡Έ͍͙ͣͯ͊ͭ ͻ͒͜ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Φ ˹͊ ͍͙ͻͦͨͤͯ͡ 

ͭͪͯ͋ͯ ͙ͤ͊͒ͭ͜ ͤ͊ͫ͊͒ͯ͟ ͍͙ͭΎ͗ͤͦ͝ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝Φ ˭͙͙͊ͨͯͫͭͭ ͍͙͎͒ͯͤ 

͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Φ ˾ͦ͋ͦ;͙ͣ ͪͯͻͦͣ ͍͟͜΄͊ ͊͘ͻ͍͙͙͊ͭͭ ͍͊ͤͭ͊͗Σ ͨ͒ͤ͜Ύ͙ͭ ͍͟͜΄ 

ͤ͊͒ ͍͔ͪͤͣ͜ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͭ͊Σ ͔ͤ ͍͙͍ͦ͒Ύ;͙ ͚͎ͦͦ ͘͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ 

͙͙ͨͦͪͦ͗ͤͤ ͯͨͦͪͯΣ - ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͒ͦ ͪͦͪͯ͘͟;͍ͯ͊ͤͤΎ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ 

͔ͫͭͤ͒ͯΦ  

˸͔ͭ͊ ͭ͊ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͙ͦ͋͊ͭ͟͟ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͍ ͔ͫͭͤ͒͜ ͭ͜ ͗ 

ͫ͊ͣ͜Σ ΅ͦ ͜ ͙ͨͪ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦͣͯ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤ͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ 

͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͭ͊ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ́̂ ͤ͊ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ 

͊͋ͦ ́̂ ͤ͊ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭΦ 

˽͔͔ͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍ͦ͋͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͚͒ͣͤͯͭ͜͜͟͜ 

͔ͤͪ͜ͼ͚͚ͤ͜͜ ͣ͊ͫ͜ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟Σ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͔ͤ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 

͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͎ͪͦͦͤͯ͘ ͜ ͎͊͡Έ͍ͣͯ͊ͤͤΎΦ 

˻͍͋͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͍ͣ͜͟ ͔͚ͤͤ͜ ͔ͤͪ͜ͼ͚͚ͤ͜͜ ͣ͊ͫ͜ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔͍͍͔͔͊ͤͭͤ͟͜͡ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦͣ  ͯ

͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΌ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͘͜  ͍͔͙ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͣ 

͍͟͜΄͔ͣ ͜ ͫͭͪͦ͜͡Ό ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͗ ͍͙͡ΈͦͭͯΦ 

˾͎ͦͤ͘͜ ͭ ͊ ͎͊͡Έ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͔ͫͭͤ͒,ͯ  ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ 

ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͜ ͍͙͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔ͤͪ͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͣ͊ͫ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ 
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͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊;͔ͣ ͘͜ ͙͊͋ͤ͟͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͔͍͊͗͜͡ 

͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 

ˤύ ͔́ͻͤ͜;͙͚ͤ ͎ͦ͡Ύ͒ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ ͙ͫͭͪ͜͡Σ 

͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡ͼ͚͜ ͜ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͫͭͣ͜Φ 

˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΌ ͙ͦ͋͊ͭ͟͟ ͜ ͙ͫͨͭͯ͜ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ 

͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͊͘΄͙͙ͭͦͨͦͪͭ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͯ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ 

͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͫͭͦͨͦͪͦͣΦ ˭͍͜͡Έ͙͙ͤͭ ͍͟͜΄ ͍͒͜ ͍͊ͤͭ͊͗ͯΣ ͙͊͘͡΄͙͍΄͙ ͚͎ͦͦ 

ͯ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͙ͨͦͪͦ͗ͤͤ͜ ͯͨͦͪͯΦ ˽͒ͤ͜Ύ͙ͭ ͍͟͜΄ ͤ͊͒ ͯͨͦͪͦͣΦ ˭͎͊ͯ͡΄͙͙ͭ 

͍͙͎͒ͯͤΦ ˭ ͍͙ͻͦͨͤͦ͡͝ ͙ͭͪͯ͋ ͤ͘Ύ͙ͭ ͤ͊ͫ͊͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͭΎ͗ͤͦ͝ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝Φ 

˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͎ͦ͡Ύ͒ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ 

͙ͫͭͪ͜͡Σ ͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡ͼ͚͜ ͜ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͫͭͣ͜ ͎͒ͤͦ͘͜ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͙͎ͣͦ ͤ͊ 

͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣͦͤͭ ͔͍͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟͜Σ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͤ͊ 

͎͍ͤ͊ͪ͜ ͔ͦͪͣ͟͜ ͍͙ͯ͘͡Σ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔ͭ;͜͝ ͍ ͎͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ͜͜Σ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ 

ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͔͒ͺ͔͍ͭ͟͜ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͫͨͭͯ͜Φ ˭͙͙ͭ͡ ͙͊͘͡΄͙͟ ͙͍ͨ͊͊͡ ͘ 

͙͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ ͋͊ͯ͟Φ ˩͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ ͙͙͊ͫͭͪͦͨͭ͘ ͜ ͋͊΄͍͙ͭͦͣ ͪ͊ͤͦͣ͟ 

͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͭ͊ ͍ͫ ͍͙͙ͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͍͙͍͙ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ  

 

2.2.3. ˭ͣ͊΅͍ͯ ͊ͤͤ Ύ ͔ͫͭͤ͒.ͯ  

˾͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤ ͔ͣ͊͘΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͯ͋͘;͙͊ͭͻ ͊͘;͔͔ͨͤ͡Έ ͜ 

͙͍͎ͪͦͦͦͦ͟͡ ͦͨͦͪͤͦ-͔ͦ͋ͪͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪͯ͟ ͯ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͙͍ͭͪ͊ͯ͡ ͭ͊ 

͔͍͍͋͒ͣͦͤͯ͘͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ 

́ͦͣͯ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͣ͊ͫͭ͊͡Σ Ύ͟͜ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 2ΦмΣ ͊͋ͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͝ͻ ͊ͣͤͯ͘͜ ͔͔͍͙͙ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ 

͙͙͊ͣͤͤ͊ͣ͘͜͟Φ ˭ͣ͊΅͍ͯ͊ͤͤ Ύ ͍͍ͯ͘͜͡ ͔ͫͭͤ͒ͯ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͨ͊ͤ͡-

͎ͪ͊ͺͯ͜͟ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ. 

́͊ ͙͋͡ͼ͜ 2.1. ˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟͜ ͣ͊͘΅͍ͯ͊͡Έͤ͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ 
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Ѕ 

\ͨ  ͨ
˹͍͊͊͘ ͍ͯ͊͘͡ ͣ͊͘΅͔ͤͤΎ 

˹͍͊͊͘ 

ͣ͊͘΅͍ͯ͊͡Έ͙ͤͻ 

͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͭͦ;ͦ͟ 

ͣ͊͘΅͍ͯ͊ͤͤΎ 

˽͔͙ͪͦ͒͜ ͙͊ͣͤ͘͜ 

͙ͣ͊ͫͭ͊͡ 

˿͙ͨͦͫͦ͋ 

ͣ͊͘΅͍ͯ͊ͤͤΎ 
˽͙͙ͪͣͭ͜͟ 

1 ˽͒͜΄͙͙ͨͤ͟ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ 
̂ -˿мΤ ̂˿-2; 

ͫͦ͒ͦ͜͡͡ ˥˻˿́ 
6 ˨͍͊ ͙ͪ͊͘ ͍ ͪ͜͟ ˹͙͍͊͋͊͟ - 

2 
ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ͯ͋͘;͊ͭ͊ 

͔͔ͨͪ͒͊;͊ 

˭ͣ͊͊͘͟ 

͎ͪ͊ͺ͍ͭͦ͊͜ ˥˻˿́ 
1 

˴ͦ͗ͤ͜ нлл 

͎͙ͦ͒ͤ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
- - 

3 
˭ͯ͋;͊ͭ͜ ͘;͔͔ͨͤͤ͡Ύ 

͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ 

˸͙͊ͫͭͦ͡ 

͚͔ͭͪ͊ͤͫͣͫͤ͜͜ 

͍͔͊ͭͦͭͪ͊ͭͦͪͤ͟ 

ͭͤ͜͡Ί 

1 

˨͙͍ͦ͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ 

ͦ͗ͤ͟͜ нлл 

͎͙ͣͦͭͦͦ͒ͤ 

͙ͪͦ͋ͦͭΤ ͊ͣͤ͊͘͜ 

;͔͔ͪ͘ слл 

͎͙ͣͦͭͦͦ͒ͤ 

˹͙͍͊͡ ͙ͣ͊ͫͭ͊͡ 

͍ ͔͊ͪͭͪ͟ 
- 

4 
˾͙͙ͦ͟͡ ͦͨͦͪͤͦ-

͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͯ͊͊͟͟͡ 
- - - - ˭͎͒ͤͦ͜ ͨ͊ͫͨͦͪͭͯ 
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2.3. ˾˻˭˾ˢ̆̂˹˻˴ ˿́˩˹˨̂Φ 

ˤ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͔ͦ͋ͪͭ͊͡Έͤͦͣͯ ͪͯͫ͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͜ 

͙ͫͭͪ͜͡ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ ͙͙͒ͭ͜͡ 3 ͔͙ͨͪͦ͒͜Υ  

1 ς ͔ͨͪͦ͒͜ ͨͯͫͯ͟ ό͎ͪͦͤ͘͜ύΤ  

2 ς ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͪͯͻΤ  

3 ς ͔ͨͪͦ͒͜ ͙͙ͯͨͤ͘͟ ό͎͊͡Έ͍ͣͯ͊ͤͤΎύΦ  

ˤ ͔ͨͪͦ͒͜ ͎ͪͦͦͤͯ͘ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͜ ͙ͫͭͪ͜͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ 

͍͒ͦ͒͊ͭͦ͊͟ ͔͔͎ͤͪ͜Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͫͨͦͦ͟Ό ͣ͊ͫ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ 

ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͭ ͙͊ͫͭͪ͜͡ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͘ ͍͔͊ͤͭ͊͗ͣΦ ˤ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙͙ͯͨͤ͘͟ 

͍͒ͦ͒͊ͭͦͯ͟ ͔͔͎ͤͪ͜Ό ͪͯͻ͊Ό;͙ͻ ͣ͊ͫ ͎͙ͨͦͤ͊͡Ί ͎͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ͊͜ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ 

͍ͨͦͦͪͦͭͯΣ Ύ͊͟ ͨͪ͊ͼΌΊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͎͊͡Έͣ͊ ό ͙ͨͪ ͔͔͙ͨͪͣ͊ͤͤ͟͜ ͋ͦͯ͟͡ 

͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͎͍͙͎͒ͪͦ͒ͯͤ͊͜ ͍ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎύΦ 

ˤ ͯͫ͜ͻ ͔ͨͪͦ͒͊͜ͻ ͪͯ͟;͔ͤͤΎ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͜ ͙ͫͭͪ͜͡ ͘ 

͍͔͊ͤͭ͊͗ͣ ό͔͙ͪ͗ͣ ˱ ς ͍ͯͣͦ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ύΣ 

(͔͙ͪ͗ͣ ˱˱ ς ͫͭͪ͊͜͡ ͘ ͍͔͊ͤͭ͊͗ͣ ͊͘΅͔͔ͣͤ͡,͜ ͻ͍ͦ͒ͦ ͊ ;͙͊ͫͭͤ ͊  

͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͤͪ͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͔ͫͭͤ͒͜ύ ͙ͦͨͫͯΊͭΈͫΎ 

͍ͪͤ͜ΎͤͤΎͣ ͔͍ͣͦͣͤͭ͜Υ 

˽͔ͪͦ͒͜ ͎ͪͦͦͤͯ͘Υ 

 ˾͔͙͗ͣ ˱: ˸˱Ґ˸˱ͫ Ҍͣ ˸˱͙͒=ͨFmp*l Fͭ Ҍͪό˱ͫͭҌͪ˱ͨ͡ ͊ύͭϝ˩I; 

˾͔͙͗ͣ ˱˱Υ ˸˱˱Ґ˸˱˱ͫ Ҍͣ ˸˱˱͙͒=ͨ(Fmp*l ͭͣ +ͪ F˱˱mp* l˱˱Fͭ +ͪ  

 Ҍό˱ͻͦ͒Φ;͊ͫΦ͔ͫ͟͟Ҍ˱ͫͭ ͔ͤύ͒ϝ˩I I; 

 

͔͒ ˸˱ͫ ͭ ς ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͨͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΌ ͙ͫͭ͊ͭ;͙͚ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͨͦͪͯ 

͔ͦ͋ͪͭ͊ ͤͤΎΣ ͍͙͙ͤ͊͟Ό;͙͚ ͙ͫͦ͡Ό ͔ͭͪͭΎ CͭǇ ͍ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦͣͯ ͪͯ͘͟͜ 

͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͨ͡;͔ ƭ˱
Fͭͪ ς ͔͙ͪ͗ͣ ˱ ς ό˸˱ͫ +ͣ(R(wI;EI); 
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˸˱˱ͫ ͭ ς ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͊͘ ͤ͘ ͊;͔ͤͤΎ  ͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͙͚ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͪ͗ͣͯ 

ͪͯ͟;͔ͤͤΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ LLΣ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͚͊ͤ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͭͪͭΎ C˱
ͭǇ ͍ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦͣͯ 

ͪͯ͘͟͜ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͜ C˱˱
ͭǇ ͍ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦͣͯ ͪͯ͘͟͜ ͔ͫͭͤ͒͊ ͤ͊ ͔ͨ͡;͔ ƭ˱L

F
II
ͭ  ͪ. 

 

˸˱͙͒ ͤ͜ ˸˱˱͙͒ ͤς ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͔͙ͪ͗ͣͯ L ͜ LL ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤ͜ ͔͙ͣͦͣͤͭΣ 

͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͜ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύͣ ͔ͦ͋ͪͭ͊Ό;͙ͻ ͣ͊ͫ ͒͡Ύ Ύ͙͟ͻ ˱ͫͭͪ͊͜͡; ˱ͨͫͭ͡ͺ; 

ͻ˱ͦ͒Φ;͊ͫΦ͔ͫ͟͟; ˱͔ͫͭͤ͒ ς ͔͙ͣͦͣͤͭ ͔ͤͪ͜ͼ͜͝ ͣ͊ͫ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͙ͫͭͪ͜͡ ͘ ͍͔͊ͤͭ͊͗ͣΣ 

͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ ͻ͍ͦ͒ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Σ ͔ͫͭͤ͒͊Τ  

˩I I Τ ˩I ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͔͙͙ͪ͗ͣ L ͜ LL ͍͙ͯͣͦ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύ ͎ͪͦͦͤͯ͘Τ 

˸˱ Τ ˸˱˱ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͔͙ͪ͗ͣͯ L ͜ ͔͙ͪ͗ͣͯ LL ͫͯͣ͊ͪͤ͜ ͔͙ͣͦͣͤͭΣ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͜ ͒ͦ ͍ͫ͜͜ ͪͯ͟;͔ͤͤΎΦ 

˽͔ͪͦ͒͜ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͪͯͻͯ 

 ͔͙ͪ͗ͣ L       ˸˱ Ґ ˸˱ͫ =ͣ F˱ͭǇ * l˱FI
ͭͪ

I  

  ͔͙ͪ͗ͣ LL     ˸˱L Ґ ˸˱˱ͫ =ͣ Fͭ Ǉ * l˱FII  + FͭǇI I l˱LFImp; 

 

˸͔͙ͦͣͤͭ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙ͨͦͦͪͦͭͤͻ ͎͍ͪͯ͟͜: 

͊ύ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Υ 

Mͦͨͪ
͔ͫ͟ =[(P1 + Q1) R1+ P2R2+ P3R3 ς P4R4 + P͒ R  ͒ς P13R13 -  Q2RQ2ϐϝ˴ 

=[(5200 + 8000) 8,5+ 3700* 6,7 + 15500*3,6 + 15500*3,6 ς 25000*0,8 

-  650*1,7+4200*0,7-25800-2,3-4200-лΣнрϐ ϝ мΣно Ғ мнунттͤϝ˸ Ғ 

мнуΣо͟˹ϝͣΤ 

 ͋ύ ͔ͫͭͤ͒͊Υ  

Mͦͪ͟
͔ͫͭͤ͒͊ =[M͔ͦͨͪͫ͟ + P6R6 ς (P7+R11) P7 + (P8R12) P8 + P10R10ϐϝ˴ Ґ 

[12877 + 8200 * 2,7-(6500 + 3000) * 1,1 + (17000+3000)] *1, 7+ 24000 

ϝ лΣс ϝ мΣно Ґ номсфмͤϝ˸ Ғ нон͟˹ϝͣΤ 
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˻ͫΈ͍ͦ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙ͨͦͦͪͦͭͤͻ ͎͍ͪͯ͟͜:  

͊ύ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟:  

˾͔ ͍ͫ͊͟͟ = (P1 + Q1 +P2 P3 P4 P5 P9 P13 + Q2+ P14ύϝ˴ 

=(5200+8000+3700+15500+25000+6500+4200+25800+4200+4000)* 

мΣно Ґ мнрруо˹ Ғ мнрΣс ͟˹Τ 

 

͋ύ ͔ͫͭͤ͒͊ 

˾ͫ ͔ͭͤ͒ Ґ ˾͔͍ͫ͊͟͟  + (P6 +P7 +P8 +P10 +P11 +P12 ) * P + Q3 = 

= 125583 + (8200 + 6500 + 10500 + 24000 + 3000 + 3000)* 1,23 + 40000 

Ґ нооптф˹ Ғ нооΣр͟˹ 

˹͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙ͨͦͦͪͦͭͤͻ ͎͍ͪͯ͟͜Υ 

 

ˤ͒͜ ͦͫΈ͍͎ͦͦͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͎͍ͪͯ͟͜Υ 

͊ύ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟  

˾͍ ͫ͜Έ ͔ͫ͟͟= 
˾ ͔͟ ͫ͟ 

= 
125583 

Ґмфсн˹Τ 
ѹ ƴ͔ͫ͟ ѹϝмну 

 

͋ύ ͔ͫͭͤ͒͊ 

˾͍ ͫ͜Έ ͔ͫͭͤ͒͊ 
˾ ͫͭ ͔ͤ͒ 

= 
233479 

Ґоспу˹Τ 
ѹ ƴ͔ͫͭͤ ѹϝмну 

 

ˤ͒͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͎͍ͪͯ͟͜ ͔͔͙ͨͪ͒͊͟Ό;͜ ͔͙ͣͦͣͤͭΥ 

 

˸ͦͨͪ ͔ͫ͟͟=2* 

͜Ґмс ͜Ґмс ͜Ґмс 

ңϝͪͨͦͪ ͔ͫ͟ ͜*2l =͜2 ңϝͪͨͦͪ ͔ͫ͟ ͜ϝ -˨Ŏƻǎϻ=͜2 ңϝͪͦϝŎƻǎϻϝ͜ *˨  

͜Ґм ͜Ґм ͜Ґм 
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ϝŎƻǎϻ͜Ґнϝ˨˾ͦ 

͜Ґмс 

ңϝŎƻǎ2ϻΤ 

͜Ґм 

 

͔͒Σ ˾Ґ͜˾ͦ*l 1/l o=Po*(l oϝŎƻǎϻ͜)*l oΤ ˾Ґ͜˾ͦ*cosx͜; 

˾͔ͦͫ͟͟= 
˸ͦͨͪ ͔ͫ͟ 

= 
12877 

Ґснсл˹Τ 
нϝң˨ϝŎƻǎϻ ͜ 2*1,28*8 

͔͒Σ ˨ =1,280  ͣς ͫ ͔͔͚ͪ͒ͤ͜ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͙͒ͦͪ͗͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ 

͎ͪͯͯ͟ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Τ  

ϻ͜=90ͦ/16*2+90ͦκмсϝό͜-мύΤ ϻ=͜2,81ͦ*(2 -͜1); 

 

͜Ґƴκуϝмс  

ңϝŎƻǎϻ=͜ cos2*2,81ͦ+cos28,44ͦ+cos214ͦ+ cos219,65ͦ+cos223,5ͦ+ 

͜Ґм  

 

+cos230ͦ+cos236,5ͦ+cos242,25ͦ+cos247ͦ+cos253,4ͦ+cos259,1ͦ+ 

+cos264,6ͦ+cos270,4ͦ+cos276ͦ+cos281,6ͦ+cos287,6ͦ=0,99382+ 

+0,98932+0,97032+0,94162+0,90412+0,85812+0,80392+0,74022+0,6717

2+0,59632+0,51352+0,42892+0,33542+0,24192+ 

+0,14612+0,04862=8  
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˾͙ͫ 2.3. ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͪͯͻͯ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΦ 

 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ƭ ͪ ͙ͦ͟͡ ͎ͪͯ͊͟ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟: 

˾͔͍ͦͪͫ͊͟͟͟L Ґ ˾͔ͦͫ͟ ϝŎƻǎ ʰΤ 

I˾
ͦͪ͟
͔͍ͫ͊͟͟͡  Ґ снсл˹            ˾6   Ґ рсоп˹Τ                    ˾11Ґ отрс˹Τ 

2˾  Ґ смфт˹Τ                                ˾7Ґроуп˹Τ                         ˾12Ґомол˹Τ 
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3˾    Ґсмфм˹Τ                                ˾8Ґрллу˹Τ                          ˾13Ґнффн˹Τ 

4˾   Ґ слтн˹Τ                               ˾9  Ґпсон˹Τ                         ˾14Ґнмну˹Τ 

5˾     Ґ рууп˹Τ                             ˾10   Ґпмфп˹Τ                      ˾15Ґмрлн˹Τ 

         ˾ 16Ґутс˹Τ  

 

͋ύ ͎ͪͯ͟ ͔ͫͭͤ͒͊: 

˾ͦͣͤ͘͜= 

˸ͦͨͪ ͔ͫͭͤ 

= 

231691 

Ґупнл˹Τ 
нϝң˨ϝŎƻǎ2ϻ͜ 2*1,72*8 

 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ζ͜η ͙ͪͦ͟͡ ͦͨͦͪͤͦ-͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ 

͎ͪͯ͊͟ ͔ͫͭͤ͒͊Υ 

˾͔ͦͨͪͫͭͤL Ґ ˾͔ͦͫͭͤ ϝŎƻǎ ʰΤ 

 

I˾
ͦͨͪ
͔ͫͭͤ  Ґ упнл˹Τ               ˾6   Ґ трту˹Τ                      ˾11Ґ пфст˹Τ 

2˾  Ґ упло˹Τ                                  ˾7Ґтмрт˹Τ                           ˾12Ґпнмл˹Τ 

3˾    Ґунрм˹Τ                                  ˾8Ґстос˹Τ                           ˾13Ґорос˹Τ 

4˾   Ґ умст˹Τ                                     ˾9  Ґснол˹Τ                        ˾14Ґнтту˹Τ 

5˾     Ґ тфмп˹Τ                                   ˾10  Ґрспм˹Τ                      1˾5Ґнлнл˹Τ 

                                                                                1˾6Ґммту˹Τ  

ˤ͒͜ ͎ͫͯͣͫͤͦͦ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͎͍ͪͯ͟͜ ͦͫΈ͍͙͙ͦͣ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ͙ͣ 

͜ ͔ͨ ͔͍͔ͪͪͭ͊Ό;͙͙ͣ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͣΦ 

˿͔ͯͣ͊ͪͤ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ζ͜η ͙ͪͦ͟͡ ͦͨͦͪͤͦ-͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͎ͪͯ͟ ͯ

͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Υ 

Ґ˾ҕ˾ͦͪ͟ ͔ͫ͟Ҍ˾ͦͫ ͔͍ ͔ͫ͟͟ 

 

˾͔ ͫ͟Ґͨ˾ͦͨ ͍ ͔ͫ͟Ҍ˾ͦͪ ͍͊ ͔ͫ͟͟ 
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˾͙ͫ 2.4.  ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͒ͦͪƛ͗ͦ͟ ͦ͟;͔ͤͤΎ 

˿͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͙͙ͪͦ͊ͣ͟͡ ͙͒ͦͪ͗͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎΣ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͙͒ͦͪ͗͜͟ 

ͦ͟;͔ͤͤΎ: 

˾'  Ґ уннн˹Τ               ˾'
13 Ґ псрп˹Τ                ˾'

25 =-олпс˹Τ                

˾'
2 Ґ умрф˹Τ                   ˾

'
14 Ґ плфл˹Τ                      ˾

'
26 =-онпн˹Τ 

˾'
3   Ґ умро˹Τ                  ˾

'
15 Ґ опсп˹Τ                ˾'

27 = -остн˹Τ 

˾'
4  Ґ улоп˹Τ                  ˾

'
16  Ґ нуоу˹Τ                ˾'

28 = -3922˹ Τ 

˾'
5    Ґ тупс˹Τ                ˾

'
17 Ґ млус˹Τ                 ˾'

29 = -плмл˹Τ 

˾'
6   Ґ трфс˹Τ                 ˾

'
18  Ґ псл˹Τ                  ˾'

30 = -пннф˹Τ    
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˾'
7 Ґ топс˹Τ              ˾'

19  =  -мсс˹Τ                      ˾
'
31 = -пнор˹Τ               

˾'
8 Ґ топс˹Τ              ˾'

20  =  -тол˹Τ                      ˾
'
32 = -пнфу˹Τ 

˾'
9 Ґ сфтл˹               ˾'

21  =  -ммсу˹Τ                      

˾'
10 Ґ срфп˹Τ             ˾'

22  =  -нтфп˹Τ 

˾'
11 Ґ смрс˹Τ             ˾'

23 = -нстл˹Τ                                       

˾'
12 Ґ рлфн˹Τ                   ˾

'
24 =-онон˹Τ 

 

˿ͯͣ͊ͪͤ͊ ζ͙͗ͣ͊͘Ό;͊η ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͫͭ͘͜Έ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͍ͦͫͤͦͤͦΌ 

͒ͦͪ͗ͦ͜͟Ό ͦ͟;͔ͤͤΎΦ 

ң˾͗͘ ͙=ͣ2* 

͜Ґму 

ң 

͜Ґм 

˾͜ҐнмлнптуҐнлпфрсп˹Τ 

˿ͯͣ͊ͪͤ͊ ζ͙͍ͪͦͪͤ͊͘η ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͫͭ͘͜Έ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͙͙ͪͦ͊ͣ͟͡ 

ζ͔͔ͨͪͻ͔ͪͫͤͦ͝η ͙͒ͦͪ͗͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎ: 

ң˾͍͜ =͒2* 

͜Ґон 

ң 

͜Ґмф 

˾͜=2(-39524)=-тфмуу˹Τ 

͋ύ ͔ͫͭͤ͒ͯΥ 

˿͔ͯͣ͊ͪͤ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ζ͜η ͙ͪͦ͟͡ ͦͨͦͪͤͦ-͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ 

͔ͫͭͤ͒͊Φ 

Ґ˾ҕ˾͔ͭͫͨ ͨͪ͜Ҍ˾ͫͭ  ͍ͤ͜ 

˾' '  Ґ мнлсу˹Τ               ˾' '
13 Ґ тмуп˹Τ                ˾' '

25 =-олуу˹Τ                

˾' '
2 Ґ мнлрм˹Τ                   ˾

' '
14 Ґ спнс˹Τ                      ˾

' '
26 =-ормм˹Τ 

˾' '
3   Ґ ммуфф˹Τ                  ˾

' '
15 Ґ рссу˹Τ                ˾' '

27 = -офол˹Τ 

˾' '
4  Ґ ммумр˹Τ                  ˾

' '
16  Ґ пунс˹Τ                ˾ ' '

28 = -пнсс˹Τ 
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˾' '
5    Ґ ммрсн˹Τ                ˾

' '
17 Ґ нптл˹Τ                 ˾' '

29 = -прмф˹Τ 

˾' '
6   Ґ ммннс˹Τ                 ˾

' '
18  Ґ мсну˹Τ                ˾' '

30 = -псло˹Τ 

˾' '
7 Ґ млулр˹Τ              ˾' '

19  Ґ  утл˹Τ                       ˾
' '

31 = -птрр˹Τ    

˾' '
8 Ґ млоуп˹Τ              ˾' '

20  Ґ  мнн˹Τ                       ˾
' '

32 = -пттн˹Τ 

˾' '
9 Ґ футу˹                 ˾' '

21  =  -рсну˹Τ                      

˾' '
10 Ґ фнуф˹Τ              ˾' '

22  =  -момф˹Τ 

˾' '
11 = усмр˹Τ              ˾' '

23 = -мффо˹Τ                                       

˾' '
12 Ґ туру˹Τ                    ˾

' '
24 =-нрун˹Τ 

 

˿ͯͣ͊ͪͤ ͔ ζ͙ͫͭͫ͊͟Ό;η͔ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ, ΅ͦ ͦ ͙ͭͪͣͯΊͭΈͫΎ 

͙͙ͪͦ͊ͣ͟͡ ζ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͒ͦͪ͗ͦ͜͟Ό ͦ͟;͔ͤͤΎη: 

 

ң˾ͣ͘=2* 

͜Ґнл 

ң 

͜Ґм 

˾͜ҐнϝмрспрпҐомнфлу˹Τ 

 

˿ͯͣ͊ͪͤ͊ ζ͙͍͔ͪͦͪͤ͘η ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΣ ΅ͦ ͦͭ ͙ͪͣͯΊͭΈͫΎ ͙͙ͪͦ͊ͣ͟͡ 

͔͔ͨͪͻ͔ͪͫͤͦ͝ ͙͒ͦͪ͗͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎ 

 

ң˾͍͜ ͒ͪ=2* 

͜Ґон 

ң 

͜Ґнл 

 

˾͜=2*(-38713)=-ттпнс˹Τ 

 

˽͙͍͔͔͙͚ͪ͒ͤ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔ͭͪͭΎ: 
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˿ҐнƪκŘҌόнƳϝǎƛƴϻκ˨͍͒͜) 

͔͒Σ Ř ς ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͙ͪͦ͊͟͡Τ 

      k ς лΣлллрΧΧлΣллм ς ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔ͭͪͭΎ  ͦ͟;͔ͤͤΎ ͔͙͊͊͒ͤ͘͟͡ͻ 

ͫͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͪͦ͟͜͡ ͨͦ ͔͙͊͊͒ͤͣ͘͟͡ ͒ͦͪ͗͊ͣ͜͟Τ 

     m = 0,1- ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔ͭͪͭΎ ͍ͫͦ͊ͤͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ ͍ͯͣͦ͜ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͣ͊͘΅͔ͤͤΎΤ 

 2k/d ς ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔ͭͪͭΎ ͍͒͜ ͦͨͦͪͯ ͦ͟;͔ͤͤΎ ͙ͪͦ͊͟͡ ͨͦ ͨͪΎ͚ͣ͜ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜; 

 нƳϝǎƛƴϻκ˨͍͒͜ ς ͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͦͨͦͪͯ ͍͒͜ ͦͤͯͫͤͦͫͭ͟͜ 

͙͒ͦͪ͗͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎ ͍͚͙ͤ͊ͨͦ͋ͣ͜͜ ͊͋ͦ ͯ͋͘;͎͊ͭͦͦ ͍ͤ͜ͼΎ ͦͨͦͪͤͦ-

͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟Τ 

͊ύ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͚ͨͦͦͪͦͭͤ ͎ͪͯ͟ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ 

ͭ͊͟ Ύ͟, 
˨ͫ ͪ ͚͙ͦ͋ͦͣ 

ҐмΣ ͭͦ ˿͚͙ͦ͋ͦͣҐ˿ͯ͘ ͋Φ͍ͤ͜ͼΎ 
˨ ͫͪ  ͯ͋͘ ͍ͤ͜ 

 

 

  

 

˾͙ͫΦ2.5.  ˻ͨͦͪͤͦ-͍͙͚ͨͦͦͪͦͭͤ ͎ͪͯ͟ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ 
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˿ͦ ͫҐͤ˿ͦ͋ ͚͙ͦͣҐ˿ͯ͘ ͋Φ͍ͤ͜ͼΎ 

2* 0,001 
+ 

2*0,1*sin55ͦ 
=0,00195 

3 128 

 

˿ͦ ͫͤ. = 0,00195 ς ͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔ͭͪͭΎ ζ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ 

͙͒ͦͪ͗͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎη ͚͙ͨͦͯͦ͋ͦͣ͡ ͊͋ͦ ͯ͋͘;͎͊ͫͭͦͦ ͍ͤ͜ͼΎ ͦͨͦͪͤͦ-

͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Τ 

 

˿ͨ ͔͔ͪͻͪҐ˿ͦ͋ ͚͙ͦͣҒ˿ͯ͘ ͋Φ͍ͤ͜ͼΎ 

2*0,001 
+ 

2*0,1*sin35ͦ 
=0,00157 

3 128 

 

˿ͨ ͔͔ͪͻͪ = 0,00157 ς ͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔ͭͪͭΎ ζ͔͔ͨͪͻ͔ͪͫͤͦ͝ 

͙͒ͦͪ͗͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎη ͍͚ͤ͊ͨͦ͋ͦ͜ ͣ ͙ ͊͋ͦ ͯ͋͘;͎͊ͫͭͦͦ ͍ͤ͜ͼΎ ͦͨͦͪͤͦ-

͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͎ͪͯͯ͟ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Φ 

͋ύ ͦͨͦͪͤͦ-͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͎ͪͯ͟ ͔ͫͭͤ͒͊ 

 

˾͙ͫΦ2.6. ˿ͻ͔ͣ͊ ͦͨͦͪͤͦ-͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͔ͫͭͤ͒͊ 
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˿ͦ ͫҐͤ˿ͦ͋ ͚͙ͦͣҒ˿ͯ͘ ͋Φ͍ͤ͜ͼΎ 

2*0,001 
+ 

2*0,1*sin55ͦ 
=0,00143 

4,2 172 

 

˿ͦ ͫͤ = 0,00143 ς ͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔ͭͪͭΎ ζ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ 

͙͒ͦͪ͗͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎη ͍͚ͤ͊ͨͦ͋ͦ͜ ͙ͣ ͊͋ͦ ͯ͋͘;͎͊ͫͭͦͦ ͍ͤ͜ͼΎ ͦͨͦͪͤͦ-

͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͔ͫͭͤ͒͊Φ 

 

˿ͨ ͔͔ͪͻͪҐ˿ͦ͋ ͚͙ͦͣҒ˿ͯ͘ ͋Φ͍ͤ͜ͼΎ 

2*0,001 
+ 

2*0,1*sin35ͦ 
=0,00115 

4,2 172 

 

˿ͨ ͔͔ͪͻͪ = 0,00115 ς ͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͔ͭͪͭΎ ζ͔͔ͨͪͻ͔ͪͫͤͦ͝ 

͙͒ͦͪ͗͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎηΦ 

˿͙͙͡Σ ͒͜Ό;͜ ͤ͊ ͙ͪͦ͟͡ ͜ ͙͍͔ͪͦͦ͟͡ ͨͦͦͭͤͦ͡ ό͔͋͘ ͙ͫ͡ ͔ͭͪͭΎύΦ 

͊ύ ζ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͒ͦͪ͗͊͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎη ͙͍ͪͦ͟͜͡ 

ңCoҐң˾͙͗ͣ͘ ңC1oҐң CoǎƛƴϻoҐң˾͙͗͘ǎͣƛƴϻo 

 ңC2oҐң CoŎƻǎϻoҐң˾͙͗͘Ŏͣƻǎϻo 

 ңC3oҐң ƳoκмҐŘң C2
nκмҐң C2

n 

 

˻ͨͦͪͤͦ-͍͙͚ͨͦͦͪͦͭͤ ͎ͪͯ͟ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ά͍ͦͫͤͦͤ͊ ͒ͦͪ͗͊͜͟ 

ͦ͟;͔ͤͤΎη ͙͍ͪͦ͟͜͡Υ 

ңCoҐң˾͙͗͘Ґͣнлпфрс˹Τ 

ңC1oҐң˾͙͗͘*ͣsin55oҐмстуфл˹Τ 

ңC2oҐң˾͙͗͘*ͣcos55oҐммтрру˹Τ 

ңC3oҐң C2
oҐммтрру˹Τ 

ζ˽͔͔ͪͻ͔ͪͫͤ͊ ͒ͦͪ͗͊͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎη ͙͍ͪͦ͟͜͡: 

ңCnҐң˾͍͙͍͒ͪ͜Ґнлпфрс˹Τ 

ңC1nҐң˾͍͙͍͒ͪ͜ *Ŏƻǎϻo=-79188*sin55o=-прпнл˹Τ 
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ңC2nҐң˾͍͙͍͒ͪ͜ ϝ ǎƛƴϻo=-79188*cos55o=-спуст˹Τ 

ңC3nҐң C2
n=-спуст˹Τ 

˻ͨͦͪͤͦ-͍͙͚ͨͦͦͪͦͭͤ ͎ͪͯ͟ ͔ͫͭͤ͒͊Υ 

ά͍ͦͫͤͦͤ͊ ͒ͦͪ͗͊͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎη ͙͍ͪͦ͟͜͡Υ 

ңCoҐң˾͙ͭͫҐͫомнфлу˹Τ 

ңC1oҐң˾͙ͭͫͫ*sin55oҐнрсомф˹Τ 

ңC2oҐң˾͙ͭͫͫ*cos55oҐмтфптс˹Τ 

ңC3oҐңC2o Ґмтфптс˹Τ 

ζ˽͔͔ͪͻ͔ͪͫͤ͊ ͒ͦͪ͗͊͜͟ ͦ͟;͔ͤͤΎη ͙͍ͪͦ͟͜͡ 

ңCnҐң˾͍͙͍͒ͪ͜Ґнлпфрс˹Τ 

ңC1nҐң˾͍͙͍͒ͪ͜ *sin35o=-пппмл˹Τ 

ңC2nҐң˾͍͙͍͒ͪ͜ * cos35o=-сопнп˹Τ 

ңC3nҐң C2
n=-сопнп˹Τ 

˿͙͙͡ ͔ͭͪͭΎ ͍ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙ͨͦͦͪͦͭͤͻ ͎ͪͯ͊͟ͻΥ 

͊ύ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Υ 

F ͭ Ґͪ˿ͦͫ ϝͤόнңC1
oҌнңC3

oύҌ˿͔ͨ ͔ͪͻόнңC1
nҌнңC3

n)=0,00195*2* 

*(167890+117558)+0,00157*[(45420)+(-64867)]*2 =7674; 

͊ύ ͔ͫͭͤ͒͊Υ 

Fͭ Ґͪ˿ͦͫ ϝͤόнңC1
oҌнңC3

o)+˿ͨ ͔͔ͪͻόнңC1
nҌнңC3

n); 

Fͭ =ͪ0,00143*2*(256319+179476)+0,00115*2* 

*[( -44410)+(-63424)]=9984; 

 

˿͙ͭ͊ͭ;͙͚ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͨͦͪͯ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ: 

͊ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͙ͫͭͪ͜͡ ͜ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͘ ͍͔͊ͤͭ͊͗ͣΥ 

˸˱ͫ =ͭFͭ +ͪlͭ =ͪFͭ ϝͪ˨κнҐтстϝмΣнуκнҐпфл ͤΦͣΦΤ 

͋ύ ˸˱ͫ Ґͭ ˸˱ͫ +ͭ Fͭ +ͪlFͭ ҐͪпфлҌффуϝмΣтнκнҐмопу ͤΦͣΦ 
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ˢͤ͊͘͜͡ ͔͚ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭΣ ͍͙ͯͭͦ͟ͻ ΄͍͙͔͚͒ͦͫͭ͟: 

 

ˤ͙ͻ͒ͤ͊͜ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͙ͨͪΥ 

w˱ͤͦҐͣмΣнп мκ͔ͫ͟όммΣуͦ͋κͻ͍Φύ 

Nͫͭ͊ͭ ͤͦͣ= 
˸˱ͫ*ͭ n˱ͫ ͭ

= 

490*11,

8 ҐлΣрф͟ˤͭ 

9740 9740 

w˱˱maxҐнΣоф мκ͔ͫ͟όнΣуͦ͋κͻ͍Φύ 

Nͫͭ͊ͭ ƳŀȄ= 
˸˱˱ͫ *ͣn˱max 

= 

490*22,

8 ҐмΣмр͟ˤͭ 

9740 9740 

 

˥͙ͪ͊ͤͼ͜ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͨͦ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͪͯ͟;͔ͤͤΎ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ 

ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͜ ͙ͫͭͪ͜͡ ͘ ͍͔͊ͤͭ͊͗ͣ w˱ͤͦҐͣмΣнп мκ͔ͫ͟ΧΦΦ 

w˱maxҐнΣоф мκ͔ͫ͟Φ 

˽͙ͪ ͦ͋͊ͭ͟ͼ͜ ͜ ͙ͫͨͭ͜͜ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͜ ͔ͫͭͤ͒͜ ͎͍͙͎͒ͪͦ͒ͯͤ͜ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ 

͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͨͪ͊ͼΌΊ ͍ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜Φ 

˽͔ͪͦ͒͜ ͎͊͡Έ͍ͣͯ͊ͤͤΎ: 

˾͔͙͗ͣ ˱: 

˸˱=-˸˱ͫ Ҍͣ˸˱͙͒Ґͤ˸˱͙͒Ґͤό˱ͫͭҌͪ˱ͨ͡ ͊ͭύͅϝ˩˱ όͭ͊͟ Ύ͟ ͍ ͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 

˸ͫғͭ˸͙͒)ͤ 

˾͔͙͗ͣ ˱˱: 

˸˱˱=-˸˱˱ͫ Ҍͣ˸˱˱͙͒Ґͤ˸˱˱͙͒Ґͤό˱ͻͦ͒Φ;͊ͫͭΦ͔ͫ͟͟Ҍ˱ͫͭ ͔ͤ͒͊ύϝ˩˱˱  

˽͔ͪͦ͒͜ ͎͊͡Έ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͍͙ͪͤͣ͜ 

͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎͣ ͙ͫͭͪ͜͡Υ 

˸˱Ґ˸˱˱Σ ͭͦ͋ͭͦΥ 

ό˱ͭͫҌͪ˱ͨ͡ ͊ͭύͅϝ˩˱Ґό˱ͻͦ͒Φ;͊ͫͭΦ͔ͫ͟͟Ҍ˱ͫͭ ͔ͤ͒͊ύϝ˩˱˱ 
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˩˱Ґ ˩˱˱Ґ˩ ς ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͔͙͍ͪ͗ͣ͜ ͙ͦ͋͊ͭ͟͟Σ ͭͦ͋ͭͦ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͎͒ͪͦ͊͜͡Έͣ͊Φ 

 

 

 

˾͙ͫΦ 2.7Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͙ͫͭͪ͜͡. 

͍͙̂ͣͦ͊ͣ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣͯ ˱˱ ͒ͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ ˱ ΊΥ 

˱ͫͭҌͪ˱ͨ͡ ͊ͭҐͅͻ˱ͦ͒Φ;͊ͫͭΦ͔ͫ͟͟Ҍ˱ͫͭ ͔ͤ͒͊ 

 

˻ͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟: 

 

ˤ͙ͻ͒ͤ͜͜ ͒͊ͤ͜ ό͍͎͊͊ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦͤ͊): 

1. 1˾Ґрнлл˹ ς ͍͟͜΄ Ίͣͫͭ͟͜Ό лΣср ͣ3; 

2. Q1Ґуллл˹ ς ͍͚͊ͤͭ͊͗ͦͨ͒ͣͦ͜ ͤͫͭ͜Έ ͍͟͜΄͊; 

3. 2˾Ґотлл˹ ςͪ ͯͦ͟ΎͭΈΤ 

4. 3˾Ґмррлл˹ ς ͫͭͪ͊͜͡ ͍ ͋ͦͪ͘͜Τ 

5. 4˾=25000 ς ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Τ 
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6. 5˾Ґсрлл˹ ς ͍͙͎͒ͯͤΤ 

7. 6˾Ґунлл˹ ς ͋ͯ͡Έ͔͒ͦͪ͘Τ  

8. 7˾Ґсрлл˹ ς ͚͊͒ͤ͘͜ ͣͫͭ͜ ό͔͋͘ ͦͫ͟͜͡ ύΤ 

9. 8˾Ґмлрлл˹ ς ͔͔͚ͨͪ͒ͤ͜ ͣͫͭ͜ ό͔͋͘ ͦͫ͟͜͡ ύΤ 

10. 9˾Ґпнлл˹ ς ͊͋ͤ͊͟͜Τ 

11. 1˾0Ґнпллл˹ ς ͪ͊ͣ͊ ͻ͍ͦ͒ͦ͊Τ 

12. 1˾1Ґоллл˹ ς ͔ͦͫ͊͟͡ ͊͒ͤ͘Έ͎ͦͦ ͣͦͫͭͯΤ 

13. 1˾2Ґоллл˹ ς ͔ͦͫ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͣͦͫͭͯΤ 

14. 1˾3Ґнсулл˹ ς ͙͍͎ͨͪͦͭ͊͊Τ 

15. 1˾4Ґпллл˹ ς ͦͨͦͪ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊ ͜ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡Τ 

16. 1˾5Ґостлл˹ ς ͔͍ͤͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͍͙ͯ͘͡ ͜ ͔͒ͭ͊͜͡Τ 

17. Q2Ґпнлл˹ ς ͋͊͟ ͘ ͪͦ͋ͦ;ͦΌ ͙ͪ͒ͤͦ͜ΌΤ 

18. Q3Ґплллл˹ ς ͎ͪͯ͟ ͔ͤͪ͜ͼ͚͙͚ͤ͜Φ 

 

˾͙͊͒ͯͫ͜ ͼ͔͍ͤͭͪ͜: 

R1ҐуΣр ͣΤ   w2ҐсΣт ͣΤ w3ҐоΣс ͣΤ w4ҐлΣу ͣΤ w5ҐмΣт ͣΤ w6ҐнΣт ͣΤ  

R7ҐмΣм ͣΤ w8ҐмΣт ͣΤ w9ҐлΣт ͣΤ w10ҐлΣс ͣΤ w11ҐмΣл ͣΤ w12ҐмΣт ͣΤ w13=2,3 

ͣΤ w14=0; RQ1Ґ уΣрͣΤ wQ2ҐлΣнр ͣΤ wQ3Ґ лͣ; 

ˤ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͍͎͊͊ ͔͍ͤͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͍͍ͯ͘͜͡ ͜ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ˾15Ґостлл˹ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͚ͤͦ͜ ͔ͪͦͨͦ͒ͤ͘͜͜͡ ͣ͗͜ ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͍͙ͯ͊ͣ͘͡ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͘ 

͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜ΊͤͭͦͣΥ 

˴ҐмҌ 
1˾5 

=1* 
36700 

=1,23 
ң ˾1 - 1˾5 195000-36700 

 

˸͔ͦͣͤͭ ͔ͤͪ͜ͼ͜͝ ͪͯͭͤͦ͟͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟Σ ͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͒ͦ 

͍ͫ͜͜ ͪͯ͟;͔ͤͤΎ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ό͍ͯͣͦ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ 

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͍ ͍ͦͭͦ͊ͤ͟͜͡ύΦ 
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˱͙͍͔͍ͨͪͫ͊͟͟͡ Ґ ң˱ͫ͜ ҌңƳƛ ˾͜ 
2 Ґ ң˱ͫ ͜Ҍ ңмκǉ ό˾͜  ˾͜  

2 + Q͜  ˾͊ ͜ 
2); 

ң ό˾͜  ˾͜  
2 + Q͜  ˾͊ ͜ 

2)= (5200+8000)*8,52 + 3700 * 6,72 + 1550 * 3,62 

+ 2500 * 0,82 + 6500* 1,72 + 4200 * 0,62 2680 * 2,32 4200 * 0,25 = 

Ґммтснмлͤϝͣ2 

ң˱ͫ͜  ς ͫͯͣ͊ ͔͍ͣͦͣͤͭ͜ ͔ͤͪ͜ͼ͜͝ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͍͍ͯ͘͜͡ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ 

;͙͙͊ͫͭͤ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͝ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͚ͦͫΦ 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ң˱ͫ͜  ͘ ͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͒ͦ ͙͙͎ͨͪ͋ͤͦͦ͘͡ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͜ 

͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έͤͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟Φ 

ң˱ͫ͜ ͫмκǉ ңό˾͜  ˾͜  
2 + Q͜  ˾͊ ͜ 

2); 

˿ͨͪͦ΅ͯΊͣͦ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟Υ 

1) ό˾͜ + Q1) ς ͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ΄͊ͪ ͪ͊͒ͯͫ͊͜ Ȋ Ґ рлͣͣΤ 

˱ͫ͜ = 2/5 mz2 Ґ лΣп όό˾͜ + Q1) /q) z2 = 0,4; 

5200+8000/ q * 0.5 = 1 / q *1320 ς ͍ ͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ͦͫ ͜Φ 

2) ˾ zҐ отллͤ ς ͪͯͦ͟ΎͭΈ ς ͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ͙͚ͭͦͤ͟ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈΤ 

˱ͫȊ= 
ml2 

= 
1 

*  
Pzl2 

= 
1 

*  
3700*22 

= 
1 

*1233; 
12 q 12 q 12 q 

 

оύ ˾3Ґмррлл˹ ς ͫͭͪ͊͜͡ ς ͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ͙͚ͭͦͤ͟ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈΤ  

ƭ Ґ плллͣͣΦ 

˱ͫо= 
ml2 

= 
1 

*  
P3l2 

= 
1 

*20670 
12 q 12 q 

 

пύ ˾4=25000 ς ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ς ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͊͜ ͙ͨͪͣ͊͘ 

ƘҐоллл ͣͣΤ ͍Ґнслл ͣͣΤ ˱ŎƴғʲƳ͍2=0,156*1/q*25000*2,62=1/q*26364. 

рύ ˾5Ґсрлл˹ ς ͍͙͎͒ͯͤ ς ͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ͎͙͚ͪͯ͟͡ ȊҐпллл ͣͣΣ ˹Ґмслл 

ͣͣΤ 
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˱ͫр=m(22κпϝͤ2/12)=1/q*Ps(22κпҌͤ2/12); 

˱ͫр=1/q*6500*(0,42/4+1,62/12)= 1/q*1647; 

сύ ˾13Ґнсулл˹ ς ͙͍͎ͨͪͦͭ͊͊ ς ͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ͎͙͚ͪͯ͟͡ ͼ͙ͤ͒ͪ͜͡ ȊҐолл 

ͣͣΤ ˹Ґнплл ͣͣΦ 

˱ͫмо=m(22κпϝͤ2/12)=1/q*P13(22κпҌͤ2/12); 

˱ͫмо=1/q*26800*(0,32/4+2,42/12)= 1/q*13467; 

тύ ́͊͟ Ύ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣ͊͜͡Σ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͔͍ͣͦͣͤͭ͜ ˱ͫǉΣ ˱c14Σ ˱Ŏ͊
2 

͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͚ͦͫ ͙͊͋ͤ͟͜Σ ͦͨͦͪͤͦ-͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ 

͙͍ͪͦͦͦ͟͡͝ ͜ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡Σͯ ͋͊;͊͟ ͘ ͪͦ͋ͦ;ͦΌ ͙ͪ͒ͤͦ͜Ό ͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ: 

ң˱ͫ͜=1/q*(1320+1233+206*70+26364+1647+13467)=1/q*64700; 

˱͔ͫ͟ ͙͍ͨͪҐң˱ͫҌ͜мκǉϝңό˾R͜͜2+Q͜R͜2)=1/q*64700+1/q* 

*1176210=1/q*1240900 

ң˱ͫ͜=64700*1/q. 

64700 
ϝмлл҈ҐрΣр҈ ͍͒͜ ˱͔ͫ͟͟ ͙͍ͨͪ 

1176210 

 

́ͦ͋ͭͦΣ ˱͔ͫ͟͟ ͙͍ͨͪ=1240900*1/q. 

˸͔͙ͦͣͤͭ ͔ͤͪ͜ͼ͜͝ ͻ͍ͦ͒ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͜ ͎ͪͯ͊͟ 

͔ͤͪ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͫͭͤ͒͊Σ ΅ͦ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΊͭΈͫΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͜ ͒ͦ ͦͫ͜ ͪͯ͟;͔ͤͤΎ 

όͫͭͪ͊͜͡ ͊͘΅͔͔ͣͤ͊͡Σ ͻ͍ͦ͒ͦ͊ ͪ͊ͣ͊ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͭͤ͒͜ύΦ 

˱͙͍ͨͪ ͔ͫ͟ ͔ͫͭͤ  Ґ ң˱ͫ͞ Ҍ ң Ƴ͞w͞2 Ґң ˱ͫ͞ Ҍ мκǉ ң ˾͞ Ҍ w͞2 + Q͞  R2 
Q͞Τ 

ң ό˾͞ w2͞ + Q͞  RQ
 ͞2) = R6 6˾+( R7 1˾1) R7

2 Ҍό ˾8 1˾2) R8
2 Ҍ 1˾0  *  

ϝ 1˾0
2 + Q3RQ3

2 = 8200 * 2,72 + (6500+3000)* 1,12 + (10500+3000)* 

1,72 + 24000 * 0,62 Ҍ плллл Ґ ммуфол ͤϝͣ2; 

ң˱ͫ͞ ς ͫͯͣ͊ ͔͍ͣͦͣͤͭ͜ ͔ͤͪ͜ͼ͜͝ ͻ͍ͦ͒ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͜ ͎ͪͯͭͤͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ 

͔ͤͪ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͫͭͤ͒͊ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚ͦͫΦ 
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  ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ  ң˱ͫ͞  όΎ͟ ͜ ң˱ύ͜ ͔͒ͯ͗ ͫ͊͒ͤ͟͜͡, ͭͦͣͯ ͊͒͊͘;͊ ͍͙ͦ͒ͭ͘ΈͫΎ 

͒ͦ ͙͙͎ͨͪ͋ͤͦͦ͘͡ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͜ ͍ͪͤ͘͜ΎͤͤΎ:  

ң˱ͫ͞   ͘͜ мκǉ ң ό˾͞ w͞2 + Q͞  RQ
 ͞2); 

1). ˾ 6 Ґ унллͤ ς ͪͦ͋ͦ;͔ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ς ͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ͼ͙ͤ͒ͪ͜͡  Ȋ Ґ 

пллͣͣΤ ˹ Ґ ннллͣͣΦ 

˱ͫс = m*(22κпϝͤ2/12)=1/q*P6(22κпҌͤ2/12)= 1/q*8200* 

*(0,42/4+2,22/12)=3635*1/q; 

2). 7˾  ς ͚͊͒ͤ͘͜ ͣͫͭ͜ ό͔͋͘ ͦͫ͟͜͡ύ ς ͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ΄͊ͪ ͪ͊͒ͯͫͯ͜ Ȋ Ґ 

орлͣͣ ˾7 Ґ срллͤΤ 

˱ͫт = 2/5*mr2=0.4P7/q*2.2=22=0.4*(6500/q)*0.352=1/q*318; 

оύ ˾11Ґолллͤ ς ͔ͦͫ͊͟͡ ͊͒ͤ͘Έ͎ͦͦ ͣͦͫͭͯ ς ͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ͎͙͚ͪͯ͟͡ 

ͼ͙ͤ͒ͪ͜͡ ǊҐрнр ͣͣΤ ˹ҐлΣт ͣΤ ȊҐмΦп ͣΤ 

˱ͫмм = m*(22κпϝͤ2/12)=1/q*P11(22κпҌͤ2/12)= 1/q*3000* 

*(0,525/4+1,42/12)=697*1/q; 

˱ͫмм Ґ ˱ͫ  ͟

пύ ˾8Ґмлрлл˹ ς ͔͔͚ͨͪ͒ͤ͜ ͣͫͭ͜ ό͔͋͘ ͦͫ͟͜͡ ύ ς ͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ΄͊ͪ 

ͪ͊͒ͯͫ͊͜ ȊҐорл ͣͣΤ 

˱ͫу = 2/5*mr2=0.4P8/q*r 2=22=0.4*(10500/q)*0.352=1/q*515; 

рύ ˾10Ґнпллл˹ ς ͪ͊ͣ͊ ͻ͍ͦ͒ͦ͊ ς ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͊͜ ƘҐоулл ͣͣΤ ͍Ґмнрл 

ͣͣΤ 

˱ͫмл Ґ ʲϝƳϝ͍2Ґмκǉϝʲϝt10ϝ͍2=1/q*0.263*24000*1252=9662*1/q; 

6) Q3=40000n ς ͎ͪͯ͟ ͔ͤͪ͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͙͚ͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜ ͎͙͚ͪͯ͟͡ ͼ͙ͤ͒ͪ͜͡ 

ȊҐнΦп ͣΤ ͤҐлΣп ͣΤ 

˱ͫvо = m*(22κпϝͤ2/12)=1/q*Q3(2,42/4+0,42/12)= 1/q*40000* 

*(2,42/4+0,42/12)=236800*1/q; 

ңc˱ jҐc˱6Ҍ ˱c7Ҍ ˱c11Ҍ ˱c8Ҍ ˱c12Ҍ ˱c10Ҍ˱ͫvо= 

Ґмκ͚όосорҌомуҌсфтҌрмрҌсфтҌфуснҌносуллύҐнрнрнпϝмκǉ 
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˱͔ͫ͟ ͫͭΦ ͙ͨͪҐ͍ң˱cjҌмκǉϝңύtjPj
2+QjRQj

2)=1/q*252524+118930= 

=371454*1/q; 

ͭͦ͋ͭͦ ң ˱c j=252524*1/q ͫ͊͒͊͟͡Ί: 

252524 
ϝмлл҈Ґсу҈ ͍͒͜ ˱͔ͫ͟͟ ͫͭΦ ͙͍ͨͪ 

371454 

 

ͭͦ͋ͭͦ ң ˱͔ͫ͟͟ ͫͭΦ ͙͍ͨͪ=371454*1/q 

 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟: 

1. ˹ ͔ͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͙͚ͯͤͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤͪ͜ͼ͜͝ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟, ͣͯͺ͙ͭ 

͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊Ό;͙ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟Σ ͔͙ͨͦͫ͊͒͗ͤͻ ͤ͊ ͍͊ͯ͡ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟Σ 

ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͍ͤͭͪ͊͜͜͡Υ 

˱ͣ͊ͻ͍ͦ ͙ͣ͊ͫ ͙͍ͨͪҐ˱͔͟ ͫ͟ ͙͍ͨͪ-˱͔ͫ͟͟ ͔ͫͭͤ͒ ͙͍ͨͪ= 

=(1240900-371454)*1/q2ϝόмΧΧΦΦмΣнрύ 

Ƴ˱ŀȄ ͣ͊ͫ ͙͍ͨͪҐόусфппсΧΧΧΦмлусуллύϝмκǉ ς ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͒ͦ ͦͫ͜ 

ͪͯ͟;͔ͤͤΎ ͔ͫ͟ ͍͊͊ͭͦͪ͊͟ 

1. ˽͔͔ͪ͒͊ͭͦ;͔ͤ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͦ͝ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͝

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ όǿҐмΣнп мκ͔ͫ͟ύ ς ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͍͊͡ 

͙ͨͪͫͦͪ͟Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟Υ 

˭ ͣ ͔ͭͦΌ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͋͘΄ͯͣͤͦͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ 

ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊Σ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͦͫͦͯ͋ͦ͘͟Ό ʲ=ͦ12ͦ31; 

˱ͫ= 
н  ˹

ϝŎƻǎʲo= 
2*315 *cos12o31

; m*n 5 

 

˽͙͚ͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ΄͔͔ͫͭͪͤ͜Υ 

Z =ͣ25,  ͭͦ͒͜ ͒͡Ύ ͔ͦͫ͊͟͡ ς Z =͟ Zͣ -Z =͟98; 

˽͔͔ͪ͒͊ͭͦ;͔ͤ ;͙ͫͦ͡ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟Υ 
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˱͔ͪ͒ = Z͟ /Z =ͣ98/25=3,92 

˭͎͊͊͡Έ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͔ͤ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͦ͝ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ζ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ ς ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͍͊͡ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟η: 

͜Ґ͍ͨͦ͜Φͻͪκͦ͜͟ϝ͔ͤͪ͜ ͒

͜ҐунκммϝрΣсόсύϝоΣфнҐмсрΣр 

˽͙͚ͦͭͪ͋ͤ͜ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤͪ͜ͼ͜͝ ͣ͊ͻ͍͙ͦͻ ͣ͊ͫ, ͍͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ͻ ͤ͊ ͍͊ͯ͡  

ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟Υ 

Ƴ˱ŀȄ ͣ͊ͫ= 
˱͙͍ͨͪ ƳŀȄ ͣ͊ͫ 

= 
усфппсΧΦмлусулл 

= 
1 
ҐомΦтΧофΦтϝ 

1 

˱2 165,52 q q 

 

͔͒ ͜ҐмсрΣр ς ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͔ͤ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͦ͝ ͔͔ͨͪ͒͊;͜Σ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͚ͯͭͦ͟͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟Υ 

wmax=204,2 мκ͔ͫ͟ ς ͙ͨͪ ͍͚ͯͭͦ͟͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ς 

wͨ͊͡ҐͭмΣнп мκ͔ͫ͟Φ 

˽͙͚ͦͭͪ͋ͤ͜ ͣ͊ͻ͍͙͚ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͣ͊ͻ͍͙ͦͻ ͣ͊ͫ ό͍͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ͻ ͤ͊ ͍͎͊ͯ 

ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟ύΥ 

ˋ˨2max ͣ͊ͫ=͙4q*˱ƳŀȄ ͙ͣ͊ͫ-мǉόомΣтΧофΣтύϝмκǉҐ 

ҐόмнсΣуΧΦмруΣуύ ͤΦͣ2 

˽͙͚ͦͭͪ͋ͤ͜ ͣ͊ͻ͍͙͚ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟Σ ͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͒ͦ ͦͫ͜ 

ͪͯ͟;͔ͤͤΎ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟Υ 

ˋ˨2ͣ͊ͻͦҐ͍ ˋ˨2
max ͣ͊-ͫό ˋ˨2

ͺͯ͋ ͔ͦͫ͊͟͡Ҍ ˋ˨2
ͣͯ)ͅ 

˽͙͚ͦͭͪ͋ͤ͜ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤͪ͜ͼ͜͝  ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟Σ ͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͒ͦ ͦͫ͜ 

ͪͯ͟;͔ͤͤΎ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟: 

m˱ax = 
ˋ˨2max 

= 
млнΧΦмнт 

ҐόнрΧонΦуύϝ 
1 

4*q 4*q q 

˥͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͜ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͊͟Υ 
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m˱ax = 
m*R2 

= 
ϡϝ˨4ϝ͍ϝƧ 

*1000; 
2 32*q 

 

˽͙͚ͪͣ͊Ίͣͦ ˨Ґплл ͣͣҐлΣп ͣΤ 

m = 
уϝ˱ͣ͊ͻ͍ͦ 

GƳ͊ͻ=m*q= 
уǉϝ˱ͣ͊ͻ 

˨2 ˨2 

 

Gmax = 
уǉϝόнрΧΧонΣуύ 

*  
1 
ҐлΣнрΧΦлΣоо ͣΤ 

0,52 q 

 

˽͔͔͍ͪͪͦ͜;͙͚ͤ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͙ͦͨͦͪ: 

˭ ͔ͣͭͦΌ ͫ ͨͪͦ΅͔ͤͤΎ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟Σ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͣͦΣ ΅ͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟͟ 

͍͎͊͊ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ DҐмфΣс ͭ, ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͊ ͚ͦ͒ͤ͜ ͭͦ;ͼ͜ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ ͤ͊ 

͝͝ ͪ͊͟ΌΣ ͭͦ͋ͭͦ ͤ͊ ͪ͊͒ͯͫ͜͜ wҐнΦр ͣΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͔͔͙ͨͪ͒͊͟Ό;͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͜ 

˸ ͦͨͪ ƳŀȄҐDϝwҐмфсϝнΦрҐпфл ͤ͟ΦͣΦΤ 

ώ˸ϐ ͦͨͪ ͒ͦͨҐфл ͤ͟ΦͣΦΤ 

ˤ͍͒ͤͦ͜͡Ό͍ ͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͭͦ;͙͟ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͤͤ͟Ύ: 

˸ ͍͜Ґ͒ңD͜ϝмΣсмκнҐрлϝлΣуҐпл ͟Φ˹ͣΦΤ 

͔͒Σ ңD͜=50 ˴ͤ  ς ͼ͔ ͫͯͣ͊ͪͤ͊ ͍͎͊͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪ͟΄ͦ͟Σ ͯ͋͘;͎͊ͫͭͦͦ 

͍ͤ͜ͼΎ ͙ͦͨͦͪΦ 

1,61/2=0,8 ς ͪ͊͒ͯͫ͜ ͭͦ;͙͟ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͤͤ͟ΎΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ͪͦͭ͘Ύ͎͔ͤͤͤΎ ͋ͦͭ͊͡ ͔ͪͨͤͤ͟͜͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ 

͒ͦ ͙ͦͨͦͪΥ 

˾ͦ  = 
˸ͦͨͪ ƳŀȄ-˸͍ͦͫͭ 

= 
490-40 

Ґом ͟˹Τ 
н˨ңϝŎƻǎ2ϻ 2*1,61-45 
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͔͒Σ ˨-мΣсм ͣ ς ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͭͦ;ͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪͤͤͤ͟ΎΤ 

n=36 ς ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͋ͦͭ͜͡ ͔ͪͨͤͤ͟͜͡Ύ 

ϻ͜=90ͦ/9*2+90ͦκфϝό͜-1)=5ͦ*(2-1); 

˱Ґф  

cos25ͦ+ cos215ͦ+ cos25ͦ+ cos225ͦ+ cos25ͦ+ cos235ͦ+  ң Ŏƻǎ2ϻҐ 

˱Ґп cos245ͦ+ cos255ͦ+ cos265ͦ+ cos275ͦ+ cos285ͦ+= 

 =0,99622+0,96592+0,90632+0,81922+0,70712+0,57362+ 

+0,42262+0,25882+0,0872=45 

 

˾ͦ=31͟ ͤғслͤ͟ ς ͔ͤͫͯ;͊ ͒͋ͤͫͭ͘͜͜Έ ͋ͦͭ͊͡ ˸нпΧΦΦ˸нт ˿˸˭ ͤ͊ 

ͪͦͭ͘Ύ͎͔ͤͤͤΎΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ͪͦͭ͘Ύ͎͔ͤͤͤΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦͭ͊͡: 

˾ͦ  ͺͯͤ= 
˸ͦͨͪ ƳŀȄ-˸͍ͦͫͭ 

= 
490-40 

ҐнтΣн ͟˹Τ 
н˨ͯͤͅң͒ϝŎƻǎ2ϻ 2*1,835-4,5 

 

͔͒Σ ˨ͅ ͯͤ=͒1,835 ς ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟͜ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͍͋ͦͭ͜͡Φ 

˾ͦ ͺͯͤҐ͒нтΣнғсл ͤ͟ ς ͔ͤͫͯ;͊ ͒͋ͤͫͭ͘͜͜Έ ͋ͦͭ͊͡ ˸нп ͫͭ о ͤ͊ ͪͦͭ͘Ύ͎Φ 

˴ͦͤ͜;ͤ ͔͔͊ͨͪ͒͊;͊: 

͜͟=5,666 

˭͎͊͊͡Έ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͔ͤ ;͙ͫͦ͡ ͜ ͚͎ͦͦ ͙͍ͪͦ͋͊͘͟ ͨͦ ͔ͫͭͯͨͤΎͣ 

͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͎͊͡Έͣ͊ ǿҐмууΣп мκ͔ͫ͟ όм ͜ н-

͎͊ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ύΣ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͚ͤ͟͜͡ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͜ ǿҐфпΣн 

мκ͔ͫ͟ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄͚͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͤ͊ͫͦͫΦ 

 

ˤ͙͋ͪ͜ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤΈ. 

 

͊ύ ΄͔͔ͫͭͪͤΎ: 
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ͫͭ͊͡Έ му ̆˥́Σ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ͼ͜Ύ 

ˋ͍=1*106 ͤ͟κͣ2Τ    ˋͭ=0,85*106 ͤ͟κͣ2; 

͍͔ͭͪ͒ͫͭ͜Έ Iw/ ру-60 

͋ύ ͯ͋͘;͔͊ͭ ͔ͦͫͦ͟͡: 

ͫͭ͊͡Έ му ̆˥́Σ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ͼ͜Ύ 

ˋ͍=1*106 ͤ͟κͣ2Τ    ˋͭ=0,87*106 ͤ͟κͣ2; 

͍͔ͭͪ͒ͫͭ͜Έ Iw/ ру-60. 

͍ύ ͔ͣ͗͊ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͦͫ͟͜͡Υ 

-̀1mҐ ˋ1kҐ лΣпоˋ=͍0,43*1*106=0,43*106 ͤ͟κͣ2;   

͎ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͜ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟͜ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ: 

ώˋϐ1k=c*HRcmin*Kpk 

ώˋϐ1kҐώˋϐrk=3,1*580*106*1,05=1,9*106 ͤ͟κͣ2;   

͔͒Σ ˴ͪҐ͟мΣлр ͙ͨͪ ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͫͯ͗͋͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ р ͍ͪͦ͟͜ ͍͒ͦͣͤͤͦ͘͜͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

͒ύ ͒ͦ ͙͔ͨͯͫͭͣ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎ ͎͙ͤͯ͘Υ 

ώˋͦ]n= н ˋ -1 

n*k8*1+ 
-̀1 

Ko- 2̀ 

 

ώˋͦ]nҐώˋ]ͦ24= 2*430*106 

3*2

*  

1+430*106 

2+100*106 

 

нΦ ˨͔͙͊ͣͭͪ͜ ͦͫ͟͜͡Σ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͜ ͚͔͒ͫͤ͜ ;͙ͫͦ͡ ͯ͋͘ͼ͍͜: 

͊ύ ͦͤͯͫͤ͊͟ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ: 

L= Ҟ ͜2͟Ҍмϝ 3Ҟ όнΣф˥κώˋϐrkϝ͜͟*(1- ˋκннύύ2*(N*k/w 2͍ϝƭύ 
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L= 
Ҟ 5,672+1

*  

3Ҟ (2,9*106/19000*5,67*(1-

0,3/2))2*(63,2*1,5/17,35*0,3) 
= 

 

ҐлΣонф ͣΤ 

͔͒Σ ͟ҐмΣр ς ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙͚ ͦͤͫͦ͟͡Έ͔ͤ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͯ͋͘;͎͊ͭͦͦ ͔ͦͫ͊͟͡Φ 

ύ͊ ͦͤͯͫͤ͊͟ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ: 

L=22,4* 
Ҟ 
͜2͟Ҍм 

* 3

Ҟ 

(m*k/w (͜1-0,5w ύ͜ϝнϝ͜͟
2ώˋϐ2ϝн˴ύ 

 

L=22,4* 
Ҟ 

5,672+1 
* 3Ҟ (2463*106*1,5/0,3*(1-

0,5*0,3)2*5,67*1902 
ҐлΣонн ͣ 

 

ύ͊ ͦͤͯͫͤ͊͟ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ: 

LҐ˕͟*  
Ҟ 
͜2͟Ҍм 

* 3

Ҟ 

ώόмлрлκ˕-лΣрϝ͜ϝ͟ώˋϐ2ϝн˴ύϐ2*2463*102 
*  

 

*  3Ҟ 1,5 ҐлΣонм ͣΤ 

 

͋ύ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ΄͔͔ͫͭͪͤ͜Σ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ [Ґонл ͣͣ 

d1Ґнƭϝǎƛƴˋ1=2*0,32*sin10oллϝплҐлΣммм ͣΤ 

͍ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͦ͒ͯ͡ΎΥ 

Mmax=di/zminҐлΣмммκрҐлΣлнн ͣΤ   amaxҐлΣлнн ͣΤ  

͔͒ ȊminҐр ͙ͨͪ ʲͫ =ͪ45ͦ 

͎ύ ͭͦͪͼ͍͜ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ˨˿́̂ Ƴ3ҐлΦлмс ͣΤ 

͒ύ ;͙ͫͦ͡ ͯ͋͘ͼ͍͜Υ 

z1= di/m 3=0,105/0,016=6,6=6;    z1ҐȊΤ    ͜=͟34; 
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͔ύ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ ͣͦ͒ͯ͡Έ 

M͔ͫͪ͘= 
msϝ͍ϝ ǎƛƴˋ1 

=0,0016 
00,09**sin10o00* 40 

ҐлΣмооф ͣ 
z1 6 

 

͗ύ ͯͭͦ;͔ͤͤ ͊ͦͤͯͫͤ͊͟ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΈΥ 

L=0,5*m3=z* 
Ҟ 
͜2͟Ҍм =0,5*0,0016*6 

Ҟ 5,6662+

1 
ҐлΣнтс ͣΤ 

 

͘ύ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͯ͋͊͘ 

͍ҐлΣо[ҐлΣоϝлΣнтсҐлΣлуоΤ   ˽͙͚ͪͤ Ύͭͦ- ͍ҐлΣлф ͣΤ 

͚ύ ͯͭ͟ ͫͨͪ͊͜͜͡ ͯ͋͊͘ 

ǘƎʲcҗ 
ϡϝƳϝǎ *(1-

˕͟ )= 

ϡϝлΣлмс 
*(1-лΣонсύҐлΣотс ͣΤ 

 ͍ 0,090 

 

ˊͫ =ͪ20ͦ40; 

˽͙͚ͪͣ͊Ίͣͦ ˊ=ͫ42 

͟ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͙͚ͤ ͣͦ͒ͯ͡Έ 

Mn=msϝŎƻǎˊ͜=ͫ0,016*cos36oлΣсϝптҐлΣлмнф ͣΤ 

ˊͫ= 
ɰͫ  ͪ

= 
42ͦ 

=36o0,6*47 
мҌлΣсϝ˕ ͟ 1+0,5+0,326 

 

͡ύ ˿͔͔ͪ͒ͤΎ ͦͪͯ͗ͤ͊͟ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜ΈΦ 

˸ͤͣ͊͜͜͡Έ͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ м-͚ ͍͙́͒ͦͫͭ͟͜ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄͚͜ 

͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜ ͤ͊ͫͦͫ͊Υ 

Vcp min=V͟ ͦͫ͜͡ min*d r  cpκ˨ͦ͋ ͦҐͪмΣурϝпррΣосκрллҐлΣппн ͣκ͔ͫ͟ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί н-͚ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͙ͨͪ 

͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͚͜ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͜ ͤ͊ͫͦͫ͊Υ 
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VŎǇ Ƴ͊ͻ=V͟ ͦͫ͜͡ Ƴ͊ͻ*d 2 cpκ˨͋͊ ҐͪмфΣсуϝпррΣосκролҐпΣт ͣκ͔ͫ͟ 

˽ͪΎͣͦͯ͋͊͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ;͊ͫͭͦͭ͊ 

ͪͯ͟;͔ͤͤΎ ͍͊͊͡ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ рлл ͦ͋κͻ͍ΦΦ 

˻͔ͪͯ͗ͤ͟ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ˊҐтрbκ±ҐтрϝсонκлΣппнҐмлтΣр ͤ͟ 

ˤͫ͜Έ͍͔ͦ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ͤ͊ ΄͔͔ͫͭͪͤ͜ όͪ͊͒͊͜͡Έ͔ͤ ͤ͊ ͯ͋͘;͊ͭͦͣͯ ͔ͦͫ͟͜͡ύΥ 

ˢͣҐ́͟Ґˊϝ ǎƛƴˋ1κŎƻǎˊͫϝͪόǘƎϻnҕƛϝǎƛƴʲcp)=107,5*1000* 

*sin10ͦ00*40/cos42ͦ(tg20oҕрΣсссϝǎƛƴпнͦύҐмлрллл˹Ґмлр ͤ͟Τ 

˾͊͒͊͜͡Έ͔ͤ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ͤ͊ ΄͔͔ͫͭͪͤ͜ ό͍͍͔ͫͭͦ͜ ͤ͊ ͯ͋͘;͊ͫͭͦͣͯ ͔ͦͫ͟͜͡ύΥ 

́͟ҐˢͣҐ ˊϝ ǎƛƴˋ1κŎƻǎʲͫϝͪόǘƎϻnҕƛϝǎƛƴʲcp)=107500* 

*sin10ͦ00*40/cos42ͦ(tg20oҕрΣсссϝǎƛƴпнͦύҐорллл˹Ґор ͤ͟Τ 

 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͍͊͡-΄͔͔ͫͭͪͤ͜ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ ͔ͫͭͤ͒͊: 

 

 

˾͙ͫΦ2.8. ˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝  ͦͨͦͪ. 

 

ˤ͙ͻ͒ͤ͜͜ ͒͊ͤ͜Υ 

́sҐорлллͤΤ    ́˿ҐолулͤΤ 
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́˿ҐолулͤΤ    ˾˿ҐунслͤΤ 

ˢsҐмлрлллͤΤ    ˢ˿ҐмуолͤΤ 

˾sҐмлтрллͤΤ    ˸˿ Ґ˾тмрΣпͤΦͣΦ 

ˤ͙ͤ͊͘;͙ͣͦ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͦͨͦͪ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤ͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜: 

Rͯˋ= 
- ́s*0,124-́ͫϝлΣлфрҌˢϝsлΣлслϝˢ*ͫ0,251 

= 
0,330 

 

= 
3500*0,124-3080*0,095+10500*0,60+1830+0,251 

ҐуннлͤΤ 
0,330 

 

Rͯʲ= 

35000*0,454-105000*0,06-3086*0,235-

18300*0,251 ҐнотллͤΤ 

0,330 

 

όң˸ʲҐ́s*0,124-ˢsϝлΣлсҌ́*ͫ0,095-ˢͫ*0,251+ Rͯˋ*0,330=0 

ˤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͨͦ͡΅͙ͤ͜: 

όң˸ʕ=-˾s*0,124-˾ͫ*0,095+ Rͯˋ*0,330=0) 

Rͻˋ= 
10750*0,124+826*0,095 

ҐпнттлͤΤ 
0,330 

 

ң˸˨Ґ-˾s(0,124+0,330)+ RͯʲϝлΣоолҌ˾*ͫ0,235=0; 

Rͻʲ= 
10750*0,454+826*0,235 

ҐмпнлмлͤΤ 
0,330 

 

RͯˋҐуннлͤΤ   RͯʲҐнотллͤΤ 

RͻˋҐпнттлͤΤ   RͻʲҐмпнлмлͤΦ 
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ˤ͙ͤ͊͘;͊Ίͣͦ ͍͚ͪͤͦ͒ͤ͜͜͜ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝: 

R =̡ Ҟ Rͻʲн+ Rͯʲн ҐҞ 1420102+237002 ҐмпннллͤΤ 

 

R =˨ Ҟ Rͻˋн+ Rͯˋн ҐҞ 427702+82202 ҐмотолͤΤ 

 

ˤ͙ͤ͊͘;͊Ίͣͦ ͍͙͎͙ͤ͊ Ό;͜ ͔͙ͣͦͣͤͭ ͍ ͔͔ͨͪͪ͊͘͜ͻ м ͜ н: 

˸ʲ-˱ Ґ˱́s*0,124-ˢs*0,06=35000*0,124-105000*0,06=-мфс ͤΦͣΦ 

˸2
-˱ Ґ˱˾s*0,124=-107500*0,124=-моооͤΦͣΦ 

˸ʲ˱˱-˱=˱ Rͯˋ *0,235=-8220*0,235=-мфоΣмт ͤΦͣΦ 

˸ʲ-˱ =˱= Rͻˋ *0,235=-42770*0,235=-мллрΣм ͤΦͣΦ 

˿ͯͣ͊ͪͤ͜ ͍͙͎͙ͤ͊ Ό;͜ ͔͙ͣͦͣͤͭ: 

˸ -˱  ˱= Ҟ ˸нʲ-˱  ˱Ҍ ˸2˱˱-˱˱ ҐҞ 1962+13332 Ґморл ͤΦͣΤ 

 

˸˱˱-˱˱ = Ҟ ˸нʲ˱˱-˱˱ Ҍ ˸2˱˱-˱˱ ҐҞ 193,172+1005,122 Ґмлпр ͤΦͣΤ 

 

˸˱˱-˱˱ = Ҟ 193,172+46,022+1005,12 ҐмлпоͤΦͣΤ 

 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤ͜ ͔͙ͣͦͣͤͭ ͍ ͔͔ͨͪͪ͊͘͜ͻ ͍͊ͯ͡Υ 

˸ͨͪ˱˱-˱˱ = Ҟ ˸2
-˱  ˱Ҍόϻϝ˸ͫ )ͪ2 

 

ϻҐ 
ώŘϐ͙˱˱ 

= 
2200 

=0,73; 
ώŘϐ͙ ˱ 3000 

 

˸ͨͪ˱-  ˱= Ҟ 13502+(0,73*715,4)2 Ґморул ͤΦͣΤ 

 

˸ͨͪ˱˱-˱˱ = Ҟ 10452+(0,73*715,4)2 Ґмлрлл ͤΦͣΤ 
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ˤ͙ͤ͊͘;͊Ίͣͦ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͍ ͔͔ͨͪͪ͘͜͜ ˱˱-˱˱: 

dz= Ҟ 105000/0,1*0,8*2200*104 ҐлΣлурͤΦͣΤ 

 

˭͊ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ ͍͊ͯ͡ d1Ґфл ͣͣ ͙ͨ͒͋ͪ͊͜Ίͣͦ ͨ͒͜΄͙͙ͨͤ͟ осму ˥˻˿́Φ 

˭  ͔͊͒͊ͣͭͪͦ͜  ͣͨ͒͜΄͙͙ͨͤ͊͟ Ř2Ґур ͣͣ - ͨ͒͜΄͙͙ͨͤ͟ Ѕнмт ˥˻˿́Φ  

 

2.4. ˤ͍͙͊͘͟͜͟ ͨͦ ͔ͭͻͤ͜ͼ͜ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘͜ ͔ͫͭͤ͒ͦͣΦ 

 

˭͊ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͜ ͨͦͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ 

͔ͫͭͤ͒ ͪͦͣ͘͜΅ͯΊͭΈͫΎ ͍ ͎͊͊͘͡Έͤͦͣͯ ͨͦͭͦͼ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͯ  ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͜͡ 

͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤΈ ό͙͍ͫͨͭ͜͜ύΣ ͒͡Ύ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ ˤ ͨͦ 

͍͙͋ͯͻ͍͚ͦ͜Σ ͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;ͤͦͫͭ͜Σ ͔͚ͨͦ͗͗ͤ͜ ͔͔͋ͨ͘ͼ͜Σ ͨͦ ˿˹͜˽-мм-˸2-

тнͭͨ  ͊ͫ͟͡ ˽-м ͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;ͤͦͫͭ͜ ͜ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͨͦ ˽̂˩Φ 

ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͊ ͫ͊ͤͭ͊ͪ͜͜Ύ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ 

ͪ͜΄͔ͤͤΎ͙ͣΥ 

͊ύ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͜ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔ͤͪ͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͣ͊ͫ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ ͜ 

͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͘ ͙͊͋ͤ͟͜ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤͣ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΣ ΅ͦ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͙ͨͦ͋ͯ͘͡ ͤ͜΄͙ͻ 

͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡Τ 

͋ύ ͍ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙ͦ͋͊ͭ͟͟ ͜ ͙ͫͨͭͯ͜ ͍ ͔ͫͭͤ͒͜ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

ͫͭͪͦ͜͡ΌΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͍͚͊͊ͪͤͦ͜͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Τ 

͍ύ ͍͙ͻ͒͜ ͍͟͜΄͊ ͘͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͙ͨͦͪͦ͗ͤͤ͜ ͯͨͦͪͯ ͍͙͔ͨͦͤͤ 

͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Έ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͨͪ ͔͚͊ͫͭͦͨͦͪͤ͘͜ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͜Τ 

͎ύ ͦ͋͊ͭ͊͟͟ ͜ ͙ͫͨͭ͜ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Έ ͍͊͟͜͡ͺ͍͙͙ͦ͊ͤͣ͜͟ 

͍ͦ͒͜Ύ͙ͣ-͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊;͙͊ͣΤ 

͒ύ ͍ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙ͦ͋͊ͭ͟͟ ͜ ͙͍ͫͨͭ͜͜ ͍ ͔ͫͭͤ͒͜ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤͤ͜ͻ 

ͦͫ͋͜ ͍ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͚ͤ͜ ͦͤ͘͜ ͔ͫͭͤ͒͊ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΦ 
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3Φ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͙͙ͦ͒ͤ;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͔͒ͭ͊͜͡Φ 

 

˭͎͒ͤͦ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ό ͤ͊ ͙͙͚͒ͨͦͣͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͜ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͤ͊ 

͔͒ͺ͔ͭ͊͟ͼ͜Ό ͜ ͔ͪͣͦͤͭΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͔͍ͫ͘͟͜͜ ͣͤͦΌ ͔͙͚ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͤ͊ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͔͒ͭ͊͜͡ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ˩˻-понмˤ: ͍ ͊͡ - 

΄͔͔ͫͭͪͤ͜ рс0-3-орп͊Φ 

 ˤ Ύͦͫͭ͟͜ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͍͙͋ͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͯ ͎͋͊͊ͭͦ΄͍͊ͪͦͯ ͎͍͔͒ͯͦ 

͍͔ͤ͊ͨ͊ͤͤ͡͡Ύ ͨ͒͜ ΄͊ͪͦͣ ͺ͡Όͫͯ. ˭ͣͫͭ͜ ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͪͦ͋ͭ͜ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͜ ͤ͊ 

ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭͤͻ ͊ͪͭ͊͟ͻΣ ͔͒ͭ͊͡Έ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͫ͊͘͟͜ͻ ͙͙͊ͨͫ͘͟ ͒ͦ  ͙͎͒ͨͦͣͤͦͦ͡ 

͔ͨͪͦͭͯ͟ ͭ͊ ͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͪͯ͟΄͜ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ˢмΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦͣͯ͡ ͎͊ ͚ͫ͊͒͊͡ͻ. ˾ ͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 

ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͔͙͍ͪ͗ͣ͜ ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͨ͊͟͡Σ ͨ͒͋ͪ͜͜ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͭ͊ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͍͙͙ͦͤ͊ͤ͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͤ͊ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤͦ-͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͊͘ ˥˻˿́ оΦмму-82. 

˹͔͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ͜ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͣ͊΄͙ͤ ͪͦ͒͘͜͡ΎΌͭΈ ͤ͊ о ͎͙ͪͯͨΥ ͙ͤͦͫ͘Σ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤ͜ 

ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟ΎΣ ͻͣͦ͜͜͟-͔͍ͭͨͦ͜͡ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟ΎΦ 

˭͙ͤͦͫ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͙ͭͫͦͣ͟Σ ͼ͙͟͜͡;͙͙ͤͣ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ͙ͣΣ 

͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͤͦ͘΄͍ͯ͊ͤͤΎΣ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͔͔ͫͭͯͨͤͣ ͎͔͙͍͊ͪͫͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ Ύͫͭ͟͜Ό 

ͦ͋ͪͦ͋ ͙͟Σ ͫͭ͊ͤͦͣ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͔ͭͪͭΎΦ 

ˤͫ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ Ύ͟͜ ͍͍͒ͤͦ͜͡ΌΌͭΈͫΎΣ ͪͦ͒͘͜͡ΎΌͭΈ ͤ͊ ͍͙͍ͦͤ͊͟;͜Σ 

͍ͦͫͤͦͤ͜Σ ͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͜ ͍͜͡Έͤ͜Φ ˽͍͔ͦͪͻͤ͜ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ΅ͦ ͍͍͒ͤͦ͜͡ΌΌͭΈͫΎ 

ͭ͊ ͔ͪͣͦͤͭͯΌͭΈͫΎ ͨͦ͒͋ͤͦ͜͝ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͘ ͎͊͊͘͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ 

͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌ;͙͙ͣ ͪͦ͋ͦͭͯ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈͫΎ ͙͍͙͙ͭͨͦͣΦ 

ˤͫ͜ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ΅ͦ ͔ͪͣͦͤͭͯΌͭΈͫΎ ͊͋ͦ ͍͍͒ͤͦ͜͡ΌΌͭΈͫΎΣ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ ͤ͊ н ͊ͫ͊͟͡Υ 

ͭ͊͜͡ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎ ͜ ͔ͤ ͭ͊͜͡ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͤͤΎΦ 

˿͙ͨͦͫͦ͋ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡Υ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨ͊ͤͤ͡͡ΎΣ ͔ͣͭ͊͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ 

͎͊ͦ͘-͔͔͍͔ͫͭͪͯͣͤ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤΎ ͨͦͪͦ΄͍͙ͦ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;ͤ͜ ͙ͨͦͪͭͭ͟ΎΣ 



 
 

80 
 

͊ͣͤ͊͘͜   ͙ͪ͒ͤͣ͜   ͔ͣͭ͊ͦͣ͡Σ   ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ   ͨ͊ͫͭͣ͊ͫ͡Σ   ͔͍͟͡͝Σ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ 

ͨͦͫ͊͒ͦ;͙ͤͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͜ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦͫͭ͜ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤΈΣ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤ͊ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ ͨ͊Ύͤ͜ 

͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎΣ ͔ͭͪͣ͜;ͤ͊Σ ͻͣͦ͜͜͟-͔ͭͪͣ͜;ͤ͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟Σ ͣ͘͜ͼͤΌΌ;͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟Σ 

͔͒ͭͦͤ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͫͨͦͫ͋͜ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤΎ ͨͦͪͦ΄͍͙ͦ͟ͻ ͙͍ͨͦͪͭͭ͟͜Σ ͨ͡Ύ͍͔ͣͦ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤΎ 

͙͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟ͻ ͨͦͪͦ΄͍͙ͦ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмΦ ˾ͦ͋ͦ;͙͚ ͔ͫ͘͟͜ ͍͊͡ - ́ ͔͔ͫͭͪͤ ͜562-3-орп͊Φ 

 

3.1. ˸ ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͔͒ͭ͊͜͡ ͍͊͡-΄͔͔ͫͭͪͤ:͜ 

мΦ͔̇ͤ ͍ͭͪͯ͊ͤͤΎ ͜ ͭͦͪͼΌ͍͊ͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ мΣ н 

нΦ˭͍͊ͨ͊͊͟͡ ΄͜͡ͼ͍͜ п 

оΦ˹͊ͨ ͍͊͊͟͡ ͍͎͍͋ͪͦ͒ͯͦ͊͜ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ оΣ рΣ сΣ т 

пΦˤ͒͜ ͨͯͫ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨ͊ͤ͡͡ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ оΣ пΣ рΣ сΣ т 

рΦ́ͦ͊ͪͤ͊͟ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ тΣ ͤ͊;ͦͪͤͦ ͭͦ͊ͪͤ͊͟ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ тΣ ͤ͊;͙ͫͭͦ 

ͭͦ;ͤͤ͜Ύ ͺ͙͊ͫ͟ у 

сΦ́ͦ͊ͪͤ͊͟ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ пΣ рΣ сΣ ͤ͊;ͦͪͤͦ ͭͦ͊ͪͤ͊͟ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ 

оΣпΣрΣ сΣ ͤ͊;͙ͫͭͦ ͭͦ;ͤͤ͜Ύ ͺ͊ͫͦ͟ фΣ мл 

тΦ͔̅ͪ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͘Ύ ΄͜͡ͼ͍͜ п 

уΦ́ͦ͊ͪͤͦ͟-͎͍ ͙ͤͭͦͪͤ͊͘͜ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ о όͤ͊ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͪ͘͜Έ͙͋ύ 

фΦ˭͊͊͊͟͟͡ ΄͜͡ͼ͍͜ пΣ ͜ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ оΣ рΣ сΣ т 

млΦ̊͜͡ͺ͍ͦ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ пΣ рΣ сΣ т 
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оΦнΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ ͝ͻ ͣͫͭ͘͜ ͭ͊ ͪ ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ 

͔͙͍ͪ͗ͣ͜ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͒ ͔ͭ͊͜͡Φ 

 ˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͔͙͍ͪ͗ͣ͜ ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΦ 

 ͔͔͍̅ͪͪͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ м 

˨͊ͤͦΥ t Ґ мͣͣΣ d Ґ осͣͣΣ ˿ͭ͊͡Έ нлͻΣ ͺ͔ͪ͊͘ ˾му ˥˻˿́ фолп-69, D Ґ плͣͣΣ Z=  

 

 l.Sz = лΣмнͣͣ ώмн ͫΦ поуϐ 

ʭʚʤ
ZBSztT

KvDC
V

pvuvyvxvm

qv

v /4.9
10*36*12.0*1*120

24.0*40*41

****

**
.2

1.015.04.01.02.0

25.0

===
 

Cv,qv,xv,yv,uv,pv,m (12 c.441) 

D = 40 MM - ͒ ͔͊ͣͭͪ͜ ͺ͔͙ͪ͘  

Kv = Kmv*Kuv*Huv = 0,8*1,0*0,3 = 0,24  

Kuv = ˿ M*(75/  ̀ )ͭͣ = л͋уϝόтрΦтрύ1,45 = 0,8 

M˿ = 0.8 (12c.424), nv = 1.45(c.424) 

 ̀ =75 ˴ /˥˸  ˸

Huv = 1(12c.426) Huv = 0.3(12c.426) 

TҐ мнл ͍͟(12c.444) 

ˤ Ґ d Ґ осͣͣ 

3. n = 1000*V/(ˉŘ) Ґ млллϝфΣпκό ˉ*плύ Ґ тΣу ͦ͋κͻ͍ 

4. 

0Ú
#ÐzÔ 3z "z :zz +Ð

$ Îz

ψςȟςz ρȟ ρzȟςȟ υzπȟ ρzπzρ

τπȟ χzψ

ρςρφ ̋  ̄

 

cp, xp, yp, up, wp, qp [12c. 445] 

S = Sz*z Ґ лΣмнϝмл Ґ мΣн ͣͣκͦ͋ 

˴ͪ Ґ ˴ͣͪ̃ ρ ρςὧȢτσπ 
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5. N = Pz*Vκόмлнϝслύ Ґ мнмсϝфΣуκόмлнϝслύ Ґ мΣф ͟ˤͭ 

͔͍̇ͤͭͪͯ͊ͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ нΦ 

˨͊ͤͦΥ ͪ͗ͯ͜;͙͚ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Σ ͍͔ͫͪ͒ͦ͡ ͼ͔͍ͤͭͪͦͦ;͔ͤ ˾му ˥˻˿́ мпфрн-69 d=6,3 

ͣͣΣ ͔͒ͭ͊͡Έ ς ͫ ͭ͊͡Έ нлͻ 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟: 

1. t = 1/2d Ґ лΣрϝсΣо Ґ оΣмр ͣͣ 

2. SҐлΣму ͣͣκͦ͋Σ ώмнͫΦ 433] 

3. ὠ  
ᶻ ᶻ

ᶻ ᶻ

ᶻȟ ȟᶻȟ
ȟᶻȟ ᶻȟ ȟ

ρχȟυ ̏ Ⱦ̖̂  ̃

͔͒Υ Cv, qv, xv, yv, m [мнͫΦ попϐ 

      ́  Ґ нр ͻ͍Φ ώмнͫΦ порϐ 

      D Ґ сΣо ͣͣ 

Kv = Kmv*Kuv*Krv = 0,8*1*1 =0,8 

Kmv = 0,8, Kuv = 1, Krv = 1 [12c. 436] 

4. n = 1000*V/(ˉŘ) = 1000*17,5/(̄ϝсΣоύ Ґ ууп ͦ͋κͻ͍ 

5. ὖπ  „ Ὀz Ὓz ὑzὴ φψzφȟσρzπȟρψȟ ρzςω ̋  ̄

Cp, qp, yp, [12c. 436] 

Kp =Kmp Ґ м ώͪͦ͘Φ ͍ͨͦΦ мϐ 

6. -  ὅ Ὀz Ὓz ὑzὴ  πȟπστυzφȟσ πzȟρψȟ ρz πȟστχ ̋ ̄z  ̍

Cͣ Σ qm, ym [12c. 436]  

1. N = Mͨκфтр Ґ лΣоптϝуупκфтр Ґ лΣнм ͟ˤͭ 

2.  

˹͍͔͊ͨ͊ͤͤͤ͡͡Ύ: 

ˤ͙͙͋ͪ͊Ό ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͯ ͎͍͒ͯͦͯ ͍ͤ͊ͨ͊ͯ͟͡. ˽͒͜ ͺ͡Όͫͦͣ ͍ͤ͊ͨ͊͡͡ΎΌ 

͍͔ͨͦͪͻͤΌ п ό΄͜͡ͼ͙ύ. 

˹͍͊ͨ͊͊͟͡ ΄͜͡ͼ͍͜ оп ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͺ͡Όͫͦͣ ͔ͪ͊ͣ͟͜;͙ͤͣ ˢ˹˴-му ̉˸́̂-

1-970-70 
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˾͔͙͗ͣ ͍͔ͤ͊ͨ͊ͤͤ͡͡Ύ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͜͡;͙ͤͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΥ deҐмΣс ͣͣΣ I=140A, U=24B,  

VnҐол ͣκ͎ͦ͒Σ eҐт ͣͣΣ Sͫ ͣҐп ͣͣκͦ͋Σ h Ґмн ͣͣΣ ͊ Ґ олϲΣ V Ґ мΣср ͣκ͍͟Φ 

˨ͪͭ͜  ˹͙Ґпл ˥˻˿́ лрпо-82 

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΥ ͙͚ͭͦ͊ͪͤ͟ ͍͔ͪͫͭ͊ͭ ˨мсоΣ ͍ͤ͊ͨ͊ͦ͡;ͤ͊ ͎͍ͦͦ͊͟͡ ˻˴˿ срсфΣ 

͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ˢˮ˨-рллκнрлΣ ͍͙ͨͪΎͣ ͡Ύ; ˤ˿-сллΣ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊; ˽˨-305.   

ˤ͒ͨͯͫ͜͟: 

́ ͨ= 500 ϲ˿Σ t Ґ нл ͻ͍Σ t Ґ плϲ Cκ͎ͦ͒Σ ͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͨ͜;ͦ͟Ό [моͫΦ орт]. 

 

́ͦ;ͤͤ͜Ύ ͤ͊;ͦͪͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ тΣсΣр 

˨͊ͤͦΥ dҐпуΣн ͣͣΣ ͜ Ґ мΣ ͔͔͍ͪͪ͘ ́мр˴сΣ ;͍ͦͪͤͦ͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟Φ 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟Υ 

1. S = 0,9 ͣ ͣκͦ͋Φ 

2. 6
ᶻ

ᶻ ᶻ

ᶻȟ
ȟᶻ ȟᶻȟȟ

ρπυ ̍Ⱦ̋  ̃

Cv, m, xv, yv [12c. 422] 

T = 60 ͻ.͍ 

+Ö +ÍÖz+ÎÖz+ÕÖz+ÌÖz+ÕÂÖz+ÚÖz+ÑÖz+πÖ

ρz πȟσυzρz πȟχz ρȟρςzρ πȟφφ 

Kiv [ͭ Φ фΣ мпΣ мрΣ мсΣ мт] 

 

3. Î
ᶻ

ᶻ ȟ
υχυ ̏ Ⱦ̖̂  ̃ 

 

4. 0Ú #ÐzÔ 3z +zÑ σππzρ πzȟωȟ ρzπυȟ ρzȟπψ ρτω ̋  ̄

p˿, xp, yp, np [12c. 429] 

+Ð +ÍÐz+ÎÐz+ÖÐz+ʇÐz Î̑ ρz ρȟπψzρz ρ ρȟπψ 

+ÍÐ
χυ

χυ

̐̑

ρ ÃȢτσπ 

Knp = 1,08, Kyp = 1, Klp = 1, Kzp ς [12, c. 431] 
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5. N = Pz*V/(102*60) = 149*105/(102*60) = 2,6 ͟ˤͭ 

́ͦ;ͤͤ͜Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ т ͤ͊;͙ͫͭͦ ͜ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ сΣ р 

˨͊ͤͦΥ  t = 0,5, i = 1, ͪ ͔͔͍ͪ͘ ́мр˴сΣ z = 1 ͣ ͣΣ d = псΣн ͣͣ 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟Υ  

1. S = 0,3 [12, c. 420, 4] 

2. 6
ᶻȟ

ȟᶻȟ ȟ ᶻȟ ȟ
ςρς

̍

̋̃
 

Cv, m, xv, yv ώмнΣ ͭ уΣ ͫΦ пнлϐ 

Kv = KMV*Knv*Kkv*Kmv*Krp*Kqv*Knv = 1*1*1*0,7*1,12,1 = 0,787 

Kmv = 1 [ͭ Φ мп] 

3. Î
ᶻ

ᶻ

ᶻ

ᶻ ȟ
ρςπρ̏̂Ⱦ̖  ̃ 

 

4. 0Ú #ÐzÔ 3z 6z +zÐ σππzπȟυ πzȟσȟ ςzρςȟ ᶻ

ρȟπψ φ 

Cp, xp, yp, np [12, c. 429],  Kp = 108 

5. .
ᶻ

ᶻ

ᶻ

ᶻ
πȟς ̋ˏ̓ 

 

́ͦ;ͤͤ͜Ύ ͺ͙͊ͫ͟ уΦ 

˨͊ͤͦΥ ͺ͊ͫ͊͟ нҎпрϲ ͨͦ ͔͒͊ͣͭͪͯ͜ d = 45,2 ͣ ͣΣ ͔ͪ͘͜ͼΈ ́мр˴сΣ ˒ Ґ прϲ 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟Υ  

1. S = 0,9 ͣ ͣκͦ͋ 

2.  Cv, m, xv, yv [12c. 422] 

Kv =Kmv*Knv*Kn*Knv*Kzv*Kqv*Kov = 1*1*1*1*0,94*1,03*1 = 0,968 

Kiv [12, ͭ  ς 9 ς 17] 

T = 60 ͟ ͍ [12, c. 415] 

3. ƴ Ґ млллϝмнпκόпсΣнϝˉύ Ґ ˂{ ͦ͋κͻ͍ 

4. 0Ú #ÐzÔ 3z 6z +zÐ σππzρȟυ πzȟωȟ ρzςτȟ ρz



 
 

85 
 

ςσφ ̋  ̄ 

YǇ Ґ YƳǇϝYƴǇϝY℮ǇϝY˂ǇϝYȊǇ Ґ мϝмϝмϝм Ґ м ώмнΣ ŎΦ пол - 431] 

5. b Ґ tȊϝ±κόмлнϝслύ Ґ носϊмнпκόмлнϊслύ Ґ пΣу ͟ˤͭ 

 

́ͦ;ͤͤ͜Ύ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ оΣ п ͤ͊;ͦͪͤͦΦ 

˨͊ͤͦΥ d = 39,2, t Ґ м ͣͣΣ ͜ Ґ мΣ ͔ͪ͘͜ͼΈ ́мр˴сΣ ;͍ͦͪͤͦ͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟Φ 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟Υ 

1. S = 0,9 ͣ ͣκͦ͋ 

2. 6
ᶻ

ᶻ ᶻ
 

ᶻȟ
ȟᶻ ȟᶻȟȟ

ρπυ ̍Ⱦ̖  ̃

Cv, m, xv, yv [21, c. 422]  

T = 60 ͻ ͍

Kv = Kmv*Kkv*Knv*Klv*Knbv*Krv*Kqv*Kov = 1*0,35*1*0,7*1,12*1 = 0,66 

3. b Ґ млллϝмлрκόˉϝофΣнύ Ґ пфл ͦ͋κͻ͍ 

4. 0Ú #ÐzÔ 3z 6z +zÐ σππzρ πzȟωȟ ρzπυȟ ρzȟπψ

ρτω ̋  ̄

Cp, xp, yp, np [12, c. 429] 

Kp = Kmp*K℮p*Y˂Ǉ*Knp = 1,08 

Knp = 1,08 

nͪ͘ Ґ мΣ  ˴͘ҐмΣ ˴˽˾ Ґ м ώмнΣ c. 431] 

5. N = Pz*V/(102*60) = 149*105/(102*60) = 2,6 ͟ˤͭ 

 

́ͦ;ͤͤ͜Ύ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ оΣ п ͤ͊;͙ͫͭͦ 

˨͊ͤͦΥ t = 0,5, i = 1, ͪ ͔͘͜ͼΈ ́мр˴сΣ z = 1 ͣ ,ͣ d = 37,2 ͣ  ͣ

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟Υ 

1. S = 0,3 [12, c. 420,4] 

2. 6  
ᶻȟ

ȟᶻȟ ȟ ᶻȟ ȟ
ςρς ̍Ⱦ̖  ̃
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Cv, m, xv, yvΣ ώмнΣ ͭ уΣ ͫΦ пннϐ 

Kv = Kmv*Knv*Krv*Kzp*Kqv*Kkv = 1*1*1*0,7*1,12*1 = 0,787 

Kmv = 1[ͭ Φ мп] 

3. Î  
ᶻ

ᶻ

ᶻ

ᶻ ȟ
ωψρ ̏ Ⱦ̖̂  ̃

4. 0Ú #ÐzÔ 3z 6z +zÐ σππzπȟυz πȟσȟ ςzρςȟ ρzȟπψ

φ ̋  ̄

5. .  
ᶻ

ᶻ

ᶻ

ᶻ
πȟς ̋ˏ̓ 

 

́ͦ;ͤͤ͜Ύ ͺ͊ͫͦ͟ фΣ млΦ 

˨͊ͤͦΥ ͺ͊ͫ͊͟ нҎпрϲ ͨͦ ͔͒͊ͣͭͪ͊ͣ͜ d Ґ осΣн ͣͣΣ ͔͔͍ͪͪ͘ ́мр˴сΣ ˒ Ґ пр 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟Υ 

1. S = 0,9 ͣ ͣκͦ͋ 

6
ᶻ

ᶻ ᶻ

ᶻȟ
ȟᶻȟ ȟᶻȟ ȟ

ρςτ
̍

̖̃
  

Cv, m, xv, yv [12, c. 422] 

+Ö +ÍÖz+ +z +z +zÚÌÖ+zÑÖz+ÏÖ

ρz ρz ρz ρz πȟωτzρȟπτzρ πȟωφτ 

Kiv Ґ ώмнΣ ͭΦ ς 9 - 17] 

́ Ґ сл ͻ͍ ώмнΣ c. 415] 

n = 1000*124/(36,2*̄ύ Ґ млфт ͦ͋κͻ͍ 

0Ú #ÐzÔ 3z 6z +zÐ σππzρȟυ πzȟωȟ ρzςτȟ ρz

ςσφ ̋  ̄

Kp = Kmp*Knp*K͘ *ͪ˴˂ͪ* r˴p = 1*1*1*1*1 =1 [12, c. 430 ς 431] 

N = Pz*V/(102*60) = 236*124/(102*60) = 4.5 ͟ˤͭ 

 

͔͔͍̅ͪͪͯ͊ͤͤ͘Ύ ΄͜͡ͼ͍͜ пΦ 

 ˨ ͊ͤͦΥ d  Ґ осΣн ͣͣΣ Sͦ ͋ҐмΣтм ͣͣΣ ͺ͔ͪ͊͘ ;͔͍ͪȫΎ;ͤ͊ ΄͜͡ͼ͔͍͊Σ ˴ͣ͋ Ґ лΣфΣ 
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+ ρȟρȟ Kms =0,9 

  ˾ͦͻͪ͊ͻͯͤͦ͟Υ 

S = Sͦ ͋ Ґ мΣтм ͣͣκ͍͒Φͻͦ͒Φ 

6  
#Öz5ÑÖ

4 3z Èz
+zÖ  

σρςzψz ρȟρψψ

τψπȟ ρzȟχρȟ σz
χȟρ ̍Ⱦ̖ Ȣ̃ 

Cv, U, xv, yv, ˃ [12, c. 460] 

T = 480ͻ ͍

Kv = Kmv*Knv*Kwv*Kkv = 0,9*1*1,2*1,1 = 1,188 

Kiv = [ͭ Φ слΣ см] 

.  ρπ #z 3z Äz .z +z

 ρπ τzφȟςz ρȟχρȟ σzφȟςȟ χzȟρz ρ πȟπυ ̋ˏ̓ 

CN, yN, uN ώмнΣ ͭΦ стΣ ͫΦ псоϐ 

 

˹͊ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͪ͘͜Έ͙͋ оΦ 

  ˨͊ͤͦΥ d Ґ осΣн ͣͣΣ ͔ͪ͘͜ͼΈ ˹˾ нрм-н́мр˴сΣ ͜ Ґ оΣ t = 3 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟Υ  

Sz = лΣт ͣͣκͦ͋ 

6  
#Öz+Ö

4 Ôz 3z

ςττzπȟχυ

ωπȟ σzȟ πzȟχ
ρψτ ̍Ⱦ̖ Ȣ̃ 

Cv ώͭΦ уϐΣ xv, m ώͭΦ уϐ 

́ Ґ фл ͻ͍ 

Kv = Kmv*Kuv*Kcv = 1*1*0,75 = 0,75 

Kmv = 75/75 =1 

Kuv Ґ мώͭΦ мрϐ 

Kcv = 0,15 

n = 1000*184/(̄ϝосΣнύ Ґ мсну ͦ͋κͻ͍ 

0Ú
#Ðz3

É
+zÐ

ρτψzρȟυρȟ

ς
ρσυȟωz πȟχυ ρπρȟω ̋  ̄
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Cp [ͭ . 20], Kp = Kmp [ͭ. 21, 22], +ÍÐ
ȟ

ȟ
ȟ πȟχυ 

.  
0Úz6

ρπςzφπ

ρπρȟωz ρψτ

ρπςzφπ
σ ̋ˏ̓ 

 

̊͜͡ ͺ͍ͯ͊ͤͤΎ ͨ ͍͔ͦͪͻͦͤΈ пΣ рΣ сΣ тΦ 

 ˨͊ͤͦΥ ˹ˤ Ґ нрлΣ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ d Ґ осΣн ͣͣΣ t Ґ лΣмΣ ͜ Ґ лΣн 

 ˾ ͗ͯ͜;͙͚ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ς ͎ͪͯ͟ ΄͜͡ͺͯΌ;͙͚ ˽˽ мллͻрлͻрм ς ˴-˭ˣ ˥˻˿́ нпнп-67 [12, 

c. 334] 

  ˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟Υ 

 ˤ͙͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͨͦ [12, c. 465 ͭ Φ сф] 

̊͜͡ͺ͍ͯ͊ͤͤΎ ͘ ͍͍ͨͦ͒ͦ͗ͤ͘ΈͦΌ ͨͦ͒͊;͔Ό ͤ͊ ͍͚͙͚ͨͦ͒ͤ͜ ͻ͒͜Φ 

V Ґ ор ͣκͫΣ Vg Ґ нл ͣκͻ͍Σ t Ґ лΣлм ͣͣΣ i = 2, S Ґ лΣрϝуп Ґ пн ͣͣκͦ͋Σ .

# 6z Ôz 3z Äz ρȟσz ςπȟ πzȟπρȟ τzςȟ σzφȟς

ρπȟρ ̋ˏ̓ 

CN, z, x, y [12, c. 768] 

ὲὯ  
ρππzσυzφπ

“z ρππ
φφωπ ̏ Ⱦ̖̂  ̃

ὲτ  
ρππzςπ

“z σφȟς
ρχφ ̏ Ⱦ̖̂  ̃

˨͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ рΣ сΣ т 

ὲȟȟ
ρπππzςπ

“z τυȟς
ρτρ ̏ Ⱦ̖̂ Ȣ̃ 

 

͔́ͪͣ͜;ͤ͊ ό͎͍͊͊ͪͭͯ͊ͤͤ͘Ύ ͨ ͍͔ͦͪͻͦͤΈύ оΣ пΣ рΣ сΣ тΦ 

˾͔͙͗ͣΥ ́ Ґ упл ϲ˿Σ t ͤ ͎͊ͪ Ґ лΣо ͻ͍Σ Vͤ ͎͊ͪ Ґ млл ͣͣκͫΣ Vͦ ͟͡ Ґ плл ͣͣκͫΦ 

˹͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡Υ h Ґ нΧр ͣͣΣ ˹ˤнрл 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͤ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͔͒ͭ͊͜͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ˨ͦ͒͊ͭͯ͟ ͍ ͨͦΎͫͤΌ͍͊͡Έ͚ͤ͜ ͙͊ͨͫ͘ͼ͜ ͤ͊ ͊ͪ͟Φ 

̅Φпs ͭ͊ ͤ͊ ͊ͪͯ͟΄͜ ̅ΦˢмΦ 
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пΦ ͔́ͻ͎͔ͤͦͤͤ͊ ͔͔͋ͨ͊͘͟. 

4.1. s ͤ͊͘͜͡ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ 

΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͣͫ͜ͼ͔ ͤ͊ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻΦ 

˽ͦ ͤΎͭͭΎ ͍ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜ ͤ͊ ͔ͪ ͣͦͤͭͤͦͣͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 

͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ͙̂ͫͯͤͯͭ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ 

͍͙͍ͨ͡Σ ͭͦ͋ͭͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔ͤ΄͙͍͒͟͜͜͡ ͭ͊ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ ͍͙ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͣͦ͗ͤ͊Σ 

͍͙͟͡Ό;͊Ό;͙ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΎͻ ΄͙͍͒͟͜͜͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͨͦͫ͊͋͡͡ΌΌ;͙ ͝ͻ 

͒͜Ό ͒ͦ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͤͦͪͣ ;͙ ͔ͣ͗Σ ͊͋ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌ;͙ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜Φ 

ˤ͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͼ͜ ͊͒͊͘;͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͊ ͫ͊ͤͭ͊ͪ͜͜ΎΦ ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͊ ͫ͊ͤͭ͊ͪ͜͜Ύ τ ͼ͔ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͜ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ Ύ͟͜ ͎͊ͨͦ͋͊͘͜ΌͭΈ ;͙ 

͔ͣͤ͘΄ͯΌͭΈ ͒͜Ό ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͤ͊ ͨͪ͊ͼΌΌ;͙ͻΦ 

˹͔͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ ͍͙ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜ ͙ͨͪͣͯ΄ͯΌͭΈ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͙ͭͪ͊;͙͊ͭ 

͔͔͎ͤͪ͜Ό ͤ͊ ͔͔ͨͪ͋ͦͪΌ͍͊ͤͤΎ ͍͙͍ͨͯ͡ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Φ ˤͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͼΈ͎ͦͦ 

ͪͦͫͭ͊͘Ί ͍ͭͦͣ͊ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜Σ ΅ͦ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ ͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ ͔ͤ΅͎͊ͫͤͦͦ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͙͚ͣͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Ό ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ 

͙ͣͤ͘͜Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍͎͙ͤ͊ͪͯ͟Σ ͍ͤ͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ ͼ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͔͔͋ͨ͘;ͤ͜ ͒͡Ύ ͤΈ͎ͦͦΦ ˨͜Ύ 

͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͪ;͙ͤͦΌ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈ 

͙͍ͪͦ͋ͭͤ͜͟͜ τ ͨ ͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ;͙ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ ͍͔͙ͯͣͦͤ͘͡ͻΦ 

˽͍ͦͤ͜΄͙͚ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍ͯͣͦ ͭ͊ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͨͪ͊ͼ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜Σ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ 

ͭ͊͟͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟: 

ω ͪͯͻͦͣ͜ ͣ͊΄͙͙ͤ ͭ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜Τ 

ω ͔ͤ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͜ ͪͯͻͦͣ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΤ 

ω ͍͙͙ͪͦ͋Σ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅ͯΌͭΈͫΎΤ 

ω ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙͔͊ͨͤͦͫͭ͘͜͡ ͭ͊ ͎͍͊͊ͦ͊ͤͫͭ͘͘͜Έ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙ͦͤ͘Τ 

ω ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ 

͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙ͦͤ͘Τ 

ω ͍͙ͨ͒͜΅͔͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ΄ͯͣͯ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜Σ ͤ͜ͺ͍͍͙ͪ͊ͯͦ͘͟ͻ ͭ͊ 

ͯ͡Έ͍͍͙ͭͪ͊ͯͦ͘͟ͻ ͙͍ͦ͊ͤ͟͡ΈΣ ͍͋ͪ͊͜ͼ͜͝Τ 

ω ͍͙ͨ͒͜΅͔͙͚ͤ ͊͋ͦ ͙͔͙͚ͨͦͤ͗ͤ ͔͙͋͊ͪͦͣͭͪ;͙͚ͤ ͙ͭͫ͟ ͯ ͪͦ͋ͦ;͚͜ ͦͤ͘͜ ͭ͊ ͚͎ͦͦ 

ͪ͊͘͜͟ ͣͤ͊͘͜Τ 

ω ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͯ ͊͋ͦ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͯ ͍͒ͤͦͫͤͯ͜ ͍͎ͦͦͫͭ͜͡ΈΣ ͪͯͻͦͣͫͭ͜Έ ͭ͊ ͦͤ͊͘͜͜ͼ͜Ύ 

͍ͨͦͭͪ͜ΎΤ 

ω ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͍ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦͣͯ ͊ͤ͡ͼΌ͎ͯΣ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ύ 

Ύ͎ͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͚͙ͨͪͦͭ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ͜͡ ͡Ό͙͙͒ͤΤ 
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ω ͍͙ͨ͒͜΅͔͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤͦ͝ ͔͔͙ͭͪ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͜͡ͻ 

͙͍ͦ͊ͤ͟͡ΈΤ 

ω ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤ͊ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ;͙ ͎͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ͜ ͨͦ͡ΎΤ 

ω ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͊͋ͦ ͔ͤͫͭ͊;͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͫͭ͊͜͡Τ 

ω ͙͔ͨͦͤ͗ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͫͭ͟͜ΈΤ 

ω ͨͪΎ͙͚ͣ ͊͋ͦ ͍͙͙͚͒͋ͭ͜ ͙͋ͫ͟͡Τ 

ω ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤ͊ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͜Ύ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜͡ ͨͦͭͦͯ͟Τ 

ω ͍͙ͨ͒͜΅͔͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͔͍ͦͭͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͤ͜ͺͪ͊;͔͍ͪͦͤͦ͝ ͪ͊͒͊͜ͼ͜͝Τ 

ω ͔͍͍ͤͪͦͦ-͙ͨͫͻ͜;ͤ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 

˽͔͔ͪ͜͡;͔ͤ͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͭ͊ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻΦ ˿ͯͭͤͫͭ͜Έ 

͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͙͍͙͚ͣͦ͗͡ ͙͚ͭ͊͟ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤͯΣ ͙͚ͦͭͪ͟ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͍ͭͪ͊ͣΣ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈΣ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͫ͊ͣͦͨͦ;ͯͭͭΎ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ 

͔͙ͤ͋͊͗͊ͤͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡Φ ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͙͍ͪͦ͋ͭͤ͜͟͜ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭͤͦͣͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ τ 

͎͍ͦͦͤ͊͡ ͔ͣͭ͊ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜Φ ˻͔ͭ͗Σ ͦͻͦͪͦͤ͊ ͨͪ͊ͼ͜ τ ͼ͔ ͊ͫ͋͘͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

͔͔͙͋ͨ͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͔ͯͫͯͤͤͤΎ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͜ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ 

ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜. 

ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʽ ʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʧʨʘʮʽ ʻ ʜʝʨʞʘʚʥʦʶ ʩʧʨʘʚʦʶ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʾ ʚʘʞʣʠʚʦʩʪʽΦ ́ͦͣͯ ͦͫͤ ͍ͦͤ͊ ͍͎ͯ͊͊ ͍ ͒͊ͤͦͣͯ ͪͦ͒͘͜͜͡ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ 

͍ͯͣͦ͊ͣ ͨͪ͊ͼ͜ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭ͜ ͭ͊ ͣ͊΄͙ͤΣ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͨͪ͊ͼΌΊ 

͍͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ίͣͫͭ ͍͊ ͭ͊ ͤ͊ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͚ͤ͜ 

͒͜͡Έ͙ͤͼ͜Σ Ύ͊͟ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭΦ 

˻͒ͤ͜ΊΌ ͘͜ ͊͒͊͘; ͼΈ͎ͦͦ ͪͦ͒ͯ͘͜͡ Ί ͊ͤ͊͘͜͡ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͤ͊ ͼ͙ͻ 

͒͜͡Έ͙ͤͼΎͻ ͭ͊ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ͜ͻ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͨͦ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΌ ͍ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜ 

͙͍ͪͦ͋ͭͤ͜͟͜Φ ˸ͤͦΌ ͍͋ͯ ͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͭ͊ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͣͫ͜ͼ͔ ͙ͨͪ ͔ͪͣͦͤͭ͜ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΣ Ύ͟͜ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼΎͻ 4.1 ͭ ͊ пΦнΦ 

 

͙́͊͋͡ͼΎ 4.1. ˢͤ͊͘͜͡ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͣͫ͜ͼ͔ 

ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭͤͦͣͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜Φ 

̅͊ͭͦͪ͟ 

͍͙͍ͨͯ͡ 
˨͔͔͗ͪͦ͡ 

˴͜͡Έͫͤ͊͟͜ 

ͦͼͤ͊͜͟ 
˹͙͍͙͚ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

1 2 3 4 

˻͍͔ͫͭͤͫͭ͜͜͡Έ 

ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΈ 

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͜ 

͙͊ͣͨ͡ 

ͤ͊͊͟͡Ό͍͊ͤͤΎΣ 

͍ͦͤͤ͜͟͜ ͚͙ͨͪͦͣΦ 

˹͔ ͔ͣͤ΄͔ мрл ͟͡Φ 
˨ˣ˹ ˤΦнΦр-28-нллсΦ ˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͜ 

΄ͭͯ;͔ͤ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ  
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˽ͪͦͫͭͯ͒ͤ͜ 

͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎ 

˽ͪͦͭΎ͎͙Σ 

͔͔ͨͪͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤ͡

ͤΎ ͻ͙ͦͦ͒ͤͣ͡ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύͣ 

͍͙̊͒ͫͭ͟͜Έ ͪͯͻͯ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ 

1-нͣκͫΣ 

t¯͍ͨͦͭͪ͜Ύ=16̄  ˿

ˤ˿˹ лм-уф ˽͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͨͦ 

͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ό ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡ 

˥˻˿́ 12.1005-76. 

˥˻˿́ мнΦмΦллр-уу ˭͎͊͊͡Έͤ͜ 

ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͎͎͜͜Ίͤ͜;ͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙ͦͤ͘ 

͔̂ͪ͊͗ͤͤΎ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ 

ͫͭͪͯͣͦͣ 

ннлκоулˤ ͒ͦ 

млллˤΦ 

˽͙͍ͪ͒͜ ͔͍ͫͭͤ͒͜Σ 

͙͙ͨͪ͊͒͡Σ  

͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ  

˭͔͔͊ͣͤͤ͘͡ΎΣ 

͔͊ͤͯͤͤ͘͡ΎΦ ˹͔ 

͋͜͡Έ΄͔ мллͣΦ 

˹˽ˢ˻˽ плΦм-1.01-фт ˽͍͙ͪ͊͊͡ 

͔͔͋ͨ͘;ͤͦ͝ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ 

͔͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡Σ 

͍͔͔͎͊ͭͪ͒͗ͤͦͦ͘ ͤ͊͊ͦͣ͘͟ 

˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ ͔ͦͣͭͭͯ͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͨͦ 

͎ͤ͊͡Ύ͒ͯ ͊͘ ͦͻͦͪͦͤͦΌ ͨͪ͊ͼ͜ ͍͒͜ лс 

͍͗ͦͭͤΎ мффт ͪͦͯ͟ b нртΣ 

͔͊ͪ͘Ί͍͎ͫͭͪͦ͊ͤͦͦ ͍ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͜͜͜ 

Ό͙ͫͭͼ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ мо ͫ͜;ͤΎ мффу 

ͪͦͯ͟ ͊͘ b ммκнпрм ͭ͊ 

˽́˩˩˿ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ 

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͔͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ 

͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

˭͎͊ͦͪΎͤͤΎ 

͍ͨ͊ͪ͜ ͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ 

͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ 

͙͍ͦ͡Σ 

͙͔͙ͦͤͫͫͭͤͭͤ͟ͻ 

͙ͣ͊ͫͭ͡Φ 

˽͙͊ͪ ˽˸˸Σ 

͍͙͙ͭͦ͟ ͜ ͤ͜΄͔ 
 

˾˨ опΦнмΦмнн-утΦ Φ ˱ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͨͦ 

ͯ͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΌ ͙͍͋ͫ͊ͦ͊͘͟͟͡ͻ͙ͫͭͯ 

͍͋ͯ͒ͦ ͜ ͫͨͦͪͯ͒Φ 

˿˿ˣ́Φ ˽͔ͦ͗͗ͤ͊ ͔͔͋ͨ͊͘͟Φ ˭͎͊͊͡Έͤ͜ 

͍͙͎͙ͣͦ  

˿ -˹305-77. 

͔̂ͪ͊͗ͤͤΎ 

͙͍͋ͫ͊ͦ͟͟͡Ό 
ˣ͙͍ͫ͊͊͟͟͡ 50-млл ˻ͣΦ 

˱ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͨͦ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ό ͜ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͙͍͋ͫ͊ͦ͟͟͡-

͊͘ͻ͙΅͔͙ͤͻ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ ͭ͊ ͫͨͦͪͯ͒Φ 

͍͍́ͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ 

͍͔͊ͤͭ͊͗ͣ 
˴ͪ͊ͤ-͋͊͊͟͡    

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͯ͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͚ 

͔͔͋ͨ͘;ͤͦ͝ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ 

͍͚͙͊ͤͭ͊͗ͦͨ͒ͦͣͤ͜ͻ ͍ͪ͊ͤ͟͜Φ 

̊ͯ ͣ

˾ͦ͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͤ͒͜Σ 

͔ͦͣͨͪͫͦͪ͟ ͭ͊ 

ͤ͜΄͔  

͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

˹͔ ͋͜͡Έ΄͔ ул ͒ˣ 

˥˻˿́ мнΦмΦлло-уо ˿͙͔ͫͭͣ͊ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͨͪ͊ͼ͜Φ ̊ͯͣΦ 

˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ ˭͜ 

ͣͤͦ͘͜Ό Ѕ м ό˿́ ˿̏ˤ мфол-79) 

˥˻˿́ мнΦмΦлло-тсΦ ˿˿ˣ́Φ 

̊ͯͣΦ ˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ 

˭͙͔͊ͨͤͫͭ͜͡Έ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύ 
˾ͦ͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͭͤ͒͜  

˹͔ ͋͜͡Έ΄͔ лΣмр 

͎ͣκͣ3 

˥˻˿́ мнΦмΦлло-тсΦ ˽͍ͦͭͪ͜Ύ 

ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙ͦͤ͘Φ ˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͫ͊ͤΦ 

͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦΦ 
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˭͎͍͊͊ͦ͊ͤͫͭ͘͜Έ.

ˤ͙͍ͨ͡ 

͚͙ͦͭͪͯͤͻ ͜ 

΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ 

͔ͪ;͍͙ͦͤ 

˾ͦ͋ͦͭ͊ ˨ˤ˭ 

͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ 

ͣ͊΄͙ͤ. 

˥͊͡Έ͍͊ͤ͜;͙͚ͤ 

ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

˹͔  ͋͜͡Έ΄͔ лΣм ͎ͣκ 
3ͣ 

˨˿́̂ уумнΥнлмуΦ ̒ͫͭ͟͜Έ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΦ 

ˤ͙͙͙͒͟ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Φ 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͦ ͘ ͍͙͒͋ͪ͊ͤͤ͜Ύ ͨͪͦ͋Φ 

˥˻˿́ мнΦмΦллу-тсΦ ˽͍ͦͭͪ͜Ύ 

ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙ͦͤ͘Φ ˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͫ͊ͤΦ 

͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦΦ 

˽͔ͦ͗͗ͤ͊ 

͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤͫͭ͜Έ 

ˣ͍͊ͦ͊͘ ͣ͊΄͙ͤ͊ 

Ί ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤͣ͜ 

͔͔͒͗ͪͦͣ͡ 

͔ͨͦ͗͗͜ 

 
˿˹͜˽ ˱˱˱-4-улΦ ͔́ͻͤ͊͜͟ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍ 

͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͜ 

ˤ͙͍ͨ͡ ͍͋ͪ͊͜ͼ͜͝ 

 

˴͙͍ͦ͊ͤͤ͡Ύ  fҐ нл˥ͼΣ  

ˢҐрϊмл-3  ͣ

˿́ ˿̏ʕ  мфон-тфΦ ˿́ ˿̏ˤ нслн-80 

ό˥˻˿́ мнΦмΦлмнτтуϝύΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪͯ͒͊ 

ό˿˿ˣ́ύΦ ˤ͙͋ͪ͊ͼ͙ΎΦ ˻͋΅͙͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

    

 

͙́͊͋͡ͼΎ 4.2. ˻ ͍ͫͤͦͤ͜ ΄͙͍͒͟͜͜͡ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͍͒͒ͯ͜͜͡ 

˹͍͊͊͘ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ 

͔ͪ;͍͙ͦͤ 
˥˨˴ ό͎ͣκͣоύ 

ˤ͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͘ 

͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ό͎ͪύ 

˻͙ͫ͟ ͍͎͔ͯ͡ͼΌ нлΧнм 22,1 

͙͙͚̅ͭͦͪͫͭ ͍͔ͦ͒ͤΈ 0,05 0,02 

͍͙͚̆ͪͦͣͦ ͎͙͊ͤ͒ͪͭ͜ 

 
0,01 0,006 

 

4.2. ˭ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͨͪ͊ͼ͜ ͯ  ͍͙ ͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨ͒ͪͦ͒͊͘͜͜͡ͻΦ 

̂ͫͨ͜ͻ ͙ͪͦ͋ͦͭ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜ ͤ͊͘;ͤͦΌ 

ͣͪͦ͜Ό ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͫͭ͊ͤͯ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͎͍ͪ͊ͤͯ͊ͤͤΎ 

͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͭ͊ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͘ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ 

͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎͣ 

͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ ̇͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ 

͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ό;͙ ͯ ͭͫͤͦͣͯ͜ ͍͘ϥΎͯ͘͟Σ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͋ͨ͘;͙ͤͻ 

͍ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜Φ 

˴͔͍͙ͪͤ͜͟ ό͍͙͊ͫͤ͟͡ύ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤͦ ͎͍͍͙ͦͪ͊ͤͦͯ͊ͭ͘͜ ͊͘ 

͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύͣ ͘ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͔͔͎ͨ͒ͣͦͦ͜͜͜͡;͙͙ͤͣ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ͙ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ΄ͯͣͯΣ ͍͋ͪ͊͜ͼ͜͝Σ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΣ ͎͍͊͊ͦ͊ͤͦͫͭ͘͘͜Σ ͙͔͊ͨͤͦͫͭ͘͜͡ 
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ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎͻΦ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͙͍ͣͪ͜͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͙͊ͤͦͫͭͫ͘Έ ͒ͦ 

ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍ͨ͊ͫͨͦͪͭ͜ ͼ͔ͻ͍͜ ͭ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ ͙͊ͪͭ͟ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΈΦ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͒ͤͦͫͤ͊͜ ͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ ͭ͊ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͪͯͻͯ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ ͪͦ͋ͦ;͚͜ ͦͤ͘͜ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ˥˻˿́мнΦмΦллр-уу Ϧ˿˿ˣ́Φ 

ˤͦ͒ͯ͘ͻ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘·Φ ˻͋΅͙͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ- ͎ ͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎϦΦ 

˾͍ͤ͜͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ΄ͯͣͯ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͔͍͙ͨͪ΅͍͙ͯ͊ͭ ͤ͊͘;͔ͤΈΣ 

͍͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ͻ ˿˹ онΦно-ур Ϧ˿͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͙ͤͦͪͣ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ΄ͯͣͯ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ 

ͣͫ͜ͼΎͻϦΦ ˤ͔͔͔͋ͪͦͤ͋ͨ͘͜;͔ͤ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͫͭ ͍͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͯ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦͣͯ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΎͻ 

͎͎͜͜Ίͤ͜;͙ͤͻ ͤͦͪͣ ͍͋ͪ͊͜ͼ͚͜ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ˥˻˿́ мнΦмΦлмн-фл Ϧ˿˿ˣ́Φ ˤ͙͋ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˻͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎϦΦ 

˥͙ͪ͊ͤ;ͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͜ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͯ ͍ͨͦͭͪ͜͜ τ ͼ͔ ͭ͊͟͜ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͍ͨͦͭͪ͜͜ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͨ͊ͪΣ ͎͊ͯ͘Σ ͙ͨͯ͡Σ Ύ͟͜ ͙ͨͪ ΅͔͚ͦ͒ͤͤ͜ ͒͜͝ 

ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙ͣͤ͘͜ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͯ ͙͍ͪͦ͋ͭͤ͜͟͜ ͋ͯ͒Έ τ Ύ͙͟ͻ 

͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͣͤ͘͜ ͍ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜͜ ͊͋ͦ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈΦ 

˨͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͺͦͪͣ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈ ͭ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ 

͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͙ͦͫͦ͋Σ Ύ͟͜ ͫͭ͊ΌͭΈ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͔͙ͣ͒;ͤͦͣͯ ͎ͦ͡Ύ͒ͯΦ 

˻͍͋ͦϥΎ͍͙͙ͦͣ͘͟ Ί ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͎ͦ͡Ύ͙͒ ͒͡Ύ ͙ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈ ͤ͊ 

ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͍ͨͦϥΎ͊ͤͯ͘ ͘ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙͙ͤͣ ΄͙͍͙͙͒ͣ͟͜͡ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ͊ͣ ͭ͊ 

͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍͙͙ͭͣ͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˱ͫͤͯΊ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

Ύ͙͟ͻ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭΈͫΎ ͙ͦͫͦ͋Σ ΅ͦ ͚ͨͪͦ΄͙͡ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍ͦ͘͟͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͎ͦ͡Ύ͙͒ 

͔͔ͨͪ͒ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤ͜ ͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͎ͦ͡Ύ͙͒Φ ́͊͟͜ ͎ͦ͡Ύ͙͒ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ 

͊ͪͫ͜͟͡Έͦ͟-ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;ͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡Σ ͦͭͪ͟͜ ͎͍ͦ͋ͫͯͦͯ͡ΌͭΈ ͔͒͊ͤ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦΣ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦΦ 

˸͔͙͒;ͤͦ-ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;ͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͣ͜ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡Σ 

͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜ΊΌΣ ͨͪͦͺ͍͙ͫͨͦͣ͜͟͡ ͔ͦͣͭͭͦͣ͟͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ΅ͦͪ͜;ͤͦ 

͎ͯ͊͊͘͡ΈͤΌΌͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒͜;͙ͤͻ ͔͎ͣ͒ͦ͡Ύ͍͒͜ ͨͪ͊ͼΌΌ;͙ͻ ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͤ͊ 

͔ͤ͟͜ͼΈ ͪͦͯ͟ ͊͘͟͡Ό;͙͚ͤ ͊ͭ͟ ͨͪͦ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ ͎ͦ͡Ύ͍͒͜Φ ̒͟΅ͦ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ 

͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͙ͦͤ͊͘͟ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎΣ ͭͦ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͜͟ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͭ͗ͤͤΎ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔ͤͤͤΎ ͎͒͊ͤͦͯ͘͜ ͭ͊ 

͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎ ͘ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΦ 

˨͊ͤ͜ ͨͪͦ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͦͭͪͯΊͤͤΎ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ 

͔͔ͪͭ͡Έͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΌΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ;͎ͦͦ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈͫΎ ͊͘ͻ͙ͦ͒ 
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͒͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͨͪͦͺ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈ ͭ͊ ͨͪͦͺͦͭͪͯΊͤΈΣ Ύ͟͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͟͡Ό;͙͊ͭͫΈ ͒ͦ 

͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΦ 

˽ͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ 

ͨͪͦͺ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈ ͭ͊ ͦͭͪͯΊͤΈΥ 

ω ͊ͣͤ͊͘͜ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͚͙ͦͭͪͯͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ ͤ͊ 

͔ͣͤ΄ ΄͙͍͒͟͜͜͡ ͜ ͚ͦͭͪͯͤ͜Τ 

ω ͔ͣͻ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͪ͊ͼͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͜Ύ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪΤ 

ω ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜Ύ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͚͙ͦͭͪͯͤͻ ͒ͦͣ͜΄ͦ͟Τ 

ω ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ 

ͦ͘͜͡Έ͍ͦ͊ͤ͜ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΤ 

ω ͎͊͊͘͡Έͤͦͦ͋ͣͤͤ͊͜ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜ΎΣ ͣͫ͜ͼ͔͍͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜ΎΣ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ 

͍͙ͭΎ͙͗ͤͻ ΄͊ͺΤ 

ω ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ͝ ͎͎͜͜Ί͙ͤ ͭ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͜;͙͚ͤ ͔͎ͣ͒ͦ͡Ύ͒Τ 

ω ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜ τ ͭ ͔ͻͤ͜;ͤ͊ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͭ͊ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟Φ 

˨ͦ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎΥ 

ω ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ͭ͊ ͙͍͎͙ͨͪͦͭͦ͊͘ ό͊͘ͻ͙ͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎύΤ 

ω ͔ͫͨͼͦͯ͟͡Ύ͙ͪ ͘͜ ΅͜͡Έͤͦ ͙ͨͪ͡Ύ͎͊Ό;͙͙ͣ ͍͙ͦͨͪ͊͊ͣ ό͊͘ͻ͙ͫͭ ͦ;͔͚ύΤ 

ω ͔ͫͨͼͦ͒Ύ͎Σ ͔ͫͨͼ͍ͯͭͭ͘ΎΣ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ͜Σ ͣ͊͘͜ ͜ ͙ͨ͊ͫͭΣ ͙ͣͦ͡ ό͊͘ͻ͙ͫͭ ΄͙ͪ͟͜ύΦ 

˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͔͔͋ͨͯ͘͟ 

ͨͪ͊ͼΌΌ;͙ͻ ͭ͊ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͔͎ͪͦͤͦͣ͜;͚ͤ͜ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͚ͤ͜ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

ˢͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ ͎͍ͤ͊ͪͯ͜ 

͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ул ϲ˿ ͭ͊ ͋͜͡Έ΄͔Σ ΅ͦ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤ͊ ͍ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͻͦ͒͊ͻ ͭ͊ ͙ͨͦ͋ͯ͘͡ 

ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΈΣ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤ͊͘Σ ΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͍͙͍͙ͨ͊͒ͦ͟ͻ ͍ͦͨ͜͟͜Φ 

ˤ͎͔ͦͦ͡ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪͦͨͪͣ͟͜͡΅͔ͤΈ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ 

͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊͡Έ͙͙ͤ͟Σ Ύ͟͜ ͚ͨͪͦ΄͙͡ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͦͻ͙ͦͪͦͤ 

ͨͪ͊ͼ͜Σ ͨ͒͜ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͦͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ΅ͦ ͎͍ͦ͋ͫͯͦͯ͡ΌͭΈ ͍͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͼ͙ͻ 

͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎͻ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ 

˾ͦ͋ͦ;͜ ͣͫ͜ͼΎ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͔͍͊ͭͫͭͦ͊ͤ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͙͎ͣͦ ˽͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ 

˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ϧ˽ͪͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜͝ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΈ 

͊͘ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͨͪ͊ͼ͜ϦΦ ̂ ͍͚ͭͪͯ͒ͦ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ 

΄͙͍͒͟͜͜͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ  
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4.3.˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ͜ͻ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͨͦ ͦͻͦͪͦͤ͜ ͨͪ͊ͼ͜ ͒͡Ύ 

͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͟.ͯ 

˥͊͡Έ͍͊ͤ͜;͙͚ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭΣ 

ͭ͊͟ Ύ͟ ͙ͨͪ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͣͭ͊ͯ͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͪ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦͣͯ ͙ͨͦͪͭͭ͟͜ ͍ 

͍͔͙͚͟͜͡ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ΄͙͍͒͟͜͜͡ ͒͡Ύ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ͔ͪ;͍͙ͦͤ͊ ς 

͍͊ͪ͟ͼ͍͙͚ͦ ͜ ͍͙͙͚ͦͦͤͫͭ͟͡ ͙ͨ͡Σ ͎͙͊͘Σ ͙ͨ͊ͪ ͜ ͤ͜΄͔Φ ́ͦͣͯ ͍͚ͪ͊͟ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ 

͙ͨͭ͊ͤͤΎͣ Ί ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ;͙͙ͫͭͣ ͍ͨͦͭͪ͜ΎͣΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΦ  

˻͔͒ͤ ͘ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͙ͨͪ ͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤ͜ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝Σ - 

͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͨͦͭͪͦͦ͋ͣͤͯ͜͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͎͎͜͜Ίͤ͜;͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈΦ ˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜Ύ ͙͒ͭ͜͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯ ͜ ΄ͭͯ;ͤͯ 

ό͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͯύΦ ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͍͔ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ 

ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͊ͣ͟Σ ͙ͨͪ Ύ͙͟ͻ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ 

͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤΣ ͙ͤ͊͒͡΄͍͔ͦ͟ ͔͍͙͔ͭͨͦ͒ͤͤ͜͡͡ΎΦ ̒͟΅ͦ ͍ 

͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͔ͤͣ͊Ί ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͍͙͔͒ͤ͜͡ΈΣ ͭͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ 

͍ͨͦͭͪͦͦ͋ͣͤ͜͜ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ол ͣо κ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͨͪ͊ͼΌΌ;͎ͦͦ ό͒͡Ύ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͘ 

ͦ͋ϥΊͣͦͣ ͒ͦ нл ͣо ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪ͊ͼΌΌ;͎ͦͦύΦ ˽͙ͪ ͍͙͔͒ͤͤ͜͜͡ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ 

ͯ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͍ͨͦͭͪͦͦ͋ͣͤ͜͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͍ͯͣͦ 

͝ͻ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ͘Ύ ͒ͦ ˥˨˴Σ ͊ ͙ͨͪ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ ͙ͤ͊͒͡΄͍͟͜ - ͘  ͍ͯͣͦ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ͝ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͪͦ͋ͦ;͚͜ ͦͤ͘͜Φ  

˽͙ͪͪͦ͒ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 

͙ͪͤ͘͜ͼ͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ό͔͍͙͚ͭͨͦ͡ ͤ͊ͨͪ͜ύ ͊͋ͦ ͒͜͝ 

͍ͭͪͯ͜ ό͍͍ͭͪͦͦ͜͝ ͙ͤ͊ͭͫ͟ύΦ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜Ό ͜ 

͔͎͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ΌΦ 

˽͙ͪ ͔͎͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜͝ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝ ͍ͨͦͭͪͦͦ͋ͣͤ͜͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ 

ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍͙͔ͭͫͤͤͤ͜Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͙ͤ͊ͪ͗ͤͣ͜ ͻ͙ͦͦ͒ͤͣ͡ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύͣ ;͔͔ͪ͘ ͍ͤ͊͜͟Σ ͍͙͙͊ͭͪ͟͟Σ ͺ͎͙ͪ͊ͣͯ ͜ ͍͔͒ͪ͜Φ ˻͎͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜ΎΣ ͊͋ͦ ͔͊ͪ͊ͼ͜ΎΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍ͨͦͭͪͦͦ͋ͣͤ͜͜ ͍ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ 

ͦ͋ͫΎ͎͊ͻ ͜ ͔͎ͪͯ͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͘ ͔͔͎ͣͭͦͪͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͍͙ͯͣͦ͊ͣΦ ˣ͔͊ͤ͊͘͟͡Έͤ͊ 

͔͊ͪ͊ͼ͜Ύ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͨͪͦͪ͘͜͜ ͯ ͫͭͤ͊͜ͻ ͜ ͔ͫͭ͜͡ ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ 

͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎͻ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͦ͋ϥΊͣͯ ͘͜ ͤ͊͘;͙͙ͤͣ ͙ͤ͊͒͡΄͙͊ͣ͟ ͔͙ͭͨͦͭ͡Φ ˨͡Ύ 

͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͎ͯͤͦͦͦ͟ ͍ͨͦͭͪͦͦ͋ͣͤͯ͜͜ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͚ͤ͜͜ ͍͙ͦͭͦͪ ͍ ͫͭͤ͊͜ͻΣ ͊ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͯ ͍ͨͦͪ͟͜͜͡ ͍͋ͯ͒͜͜͡ ό͔͊ͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͜͡ͻͭ͊ͪ͜ύ ͦ͋͊͒ͤ͊͡ΌͭΈ ͺ͎͙ͪ͊ͣͯ͊ͣΣ Ύ͟͜ 
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͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΌͭΈͫΎ ͜ ͙͍͊ͪ͊͘͟ΌͭΈͫΎ ͘ ͎͙ͨ͒ͦ͜͡ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΦ ˸͊ͤͨͯ͜͡ΌΌ;͙ 

ͺ͎͙ͪ͊ͣͯ͊ͣΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͍ͨͦͭͪͦͦ͋ͣͤ͜͜ ͙ͨͪ ͣͤ͘͜͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦ͝ 

͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͊͋ͦ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͍ͭͪͯ͜ ό͙ͪͫΦ 4.1.ύΦ ˽ͦ͡΅͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͍͍ͦͭͦͪ͜ ͜ ͜͡ͻ͍ͭ͊ͪ͜ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͍ͨͦͭͪͦͦ͋ͣͤͯ͜͜Φ 

 
˾͙ͫΦ 4.1. ˿ͻ͔ͣ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͦͪͨͯͫͯ͟Υ ͊ - ͙ͨͪ 

͔͍͋ͭͪ͘͜͜Τ ͋ - ͨ ͙ͪ ͍ͭͪ͜͜Τ м - ͍ ͙ͭΎ͗ͤ͜ ͜ ͨͪͦͭͦ;ͤ͜ ͍͙ͦͭͦͪΤн - ͭ ͔͍͙ͨͦ͒͜͡͡ΎΌ;͙͚ ͎͔͎͊ͪ͊ͭΦ 

 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜Ύ ͔͒΄͔͍͊ ͜ ͨͪͦͫͭ͊ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Φ ˻͍͙͚ͫͤͦͤ ͝͝ ͔ͤ͒ͦ͜͟͡ 

ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͙͙͍͔ͨͪͨͤ͡ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͔͋͘ 

͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͜ ͎͍ͨ͒ͪͯ͜͜͜Σ ͊ ͍͙͒͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͔ͤ ͦ;͙΅͊ΊͭΈͫΎ ͜ 

͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜Ύ ͍͊ͫͭͦͫͦͤ͊͘ ͭ͊ͣΣ ͔͒ ͔ͤͣ͊Ί 

͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͙͔͒ͤ͜͡Έ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͪͦ͋ͦ;ͯ ͦͤͯ͘Φ 

̊ͭͯ;ͤ͊ ό͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤ͊ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜Ύ ͍ͯͫͯ͊Ί ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝Φ 

˽͙ͪ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͚ͤ͜ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝ ͍ͨͦͭͪͦͦ͋ͣͤ͜͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͤ͊ͨͦͪͯ 

͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ͍ͫͭͦͪΌ͍͎͊ͤͦͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ όͦͫΈ͍͙͙ͦͣ ͜ ͍͒͜ͼ͔͍͙͙ͤͭͪͦͣύΤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ 

͙͍͙͚ͣͦ͘ ;͊ͫ ͎͍ͨ͒ͪ͊͜͜͜ΊͭΈͫΎΣ ͍ ͚ͭͤ͜͜͡ - ͦ ͻͦͦ͒͗ͯ͡ΊͭΈͫΎ ͜ ͪͣ͟͜ ͎ͭͦͦ ͦ;͙΅͊ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ 

͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘Έ ό͙ͨͯ͡ ͜ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͍ͨ͊ͪ͜ ͜ ͎͍͊͘͜ύΦ ˸͔ͻ͊ͤ͜;ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜Ύ ͍͋ͯ͊Ί 

͙͙͍ͨͪͨͤͦ͡͝Σ ͍͙ͭΎ͗ͤͦ͝Σ ͙͙͍ͨͪͨͤͦ͡-͍͙ͭΎ͗ͤͦ͝Σ ͊ ͊͘ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͒͜͝ - ͘ ͎͊͊͡Έͤͦͦ͋ͣͤͤͦ͜͝ 

͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦ͝Φ 

˽͙ͪ ͙͙͍ͨͪͨͤͦ͡͝ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝ ό͙ͪͫΦ 4.2.ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͊͋ͪ͘͜ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ 

͍ͦͤ͘͘͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͦͪ͟͡ͺ͔ͪΣ ͔͒ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͎͍ͤ͊ͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͜ 

͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍ͦͦ͗ͯ͘͡ΊͭΈͫΎΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΦ ˴͜͡Έ͙ͫͭ͟Έ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͔͎ͪͯ͡ΌΊͭΈͫΎ ͙͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ͊͋ͦ ͙͊ͫͤ͊ͣ͘͜͟͡Σ ΅ͦ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈͫΎ ͍ 

͍͎͔͒͊ͯ͗ͤͤ͜͡ΎͻΦ ˭͔͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ͪ͜Σ ͍ͤ͊͜͟Σ ͜͡ͻͭ͊ͪ͜ ͜ 

΅͙͙ͤ͜͡ ͔ͤͦ;͙΅͔͙ͤͣΦ 

˽͙ͪ ͍͙ͭΎ͗ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝ ό͙ͪͫΦ 4.2Σ ͋ύ ͔͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘ ͜ ͔͔͎͙͚ͨͪͪͭ͜ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͙͒͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͣͪ͗ͯ ͍͍͍ͨͦͭͪͦͦ͒͜͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˭͔͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͙͒ͦͣ͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦ;͙΅͊ΊͭΈͫΎΦ 

͙͔̉ͫͭ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͨ͒ͫͣͦͭͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍ͤ͊͜͟Σ ͍͔͒ͪ͜Σ ͔ͤ΅͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜Φ 
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˾͙ͫΦ 4.2. ˿ͻ͔ͣ͊ ͙͙͍ͨͪͨͤͦ͡͝Σ ͍͙ͭΎ͙͚͗ͤ ͜ ͙͙͍ͨͪͨͤͦ͡-͍͙ͭΎ͗ͤͦ͝ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͦ͝ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝Υ ͊  - ͨ ͙͙͍ͪͨͤ͊͡Τ ͋ - ͍ ͙ͭΎ͗ͤ͊Τ ͍ - ͨ ͙͙͍ͪͨͤͦ͡-͍͙ͭΎ͗ͤ͊Τ 

1 ς ͨ ͍ͦͭͪͦ͜-͙͚ͨͪͣ͊;  ͒ ͡Ύ ͊͋ͦͪͯ͘ ;͙͎ͫͭͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΤ н - ͨ ͍͍͙ͦͭͪͦͦ͒͜Τ 

3 - ͅ ͜͡Έͭͪ ͒͡Ύ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍͒͜ ͙ͨͯ͡Τ п - ͟ ͙͊ͦͪ͡ͺ͔͙ͪΤ р - ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύ͙ͭͦͪΤ 

6 - ͨ ͍ͦͭͪͦͪͦͨͦ͒͘͜͜͡Έͤ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ό͙ͤ͊ͫ͊͒͟ύΤ 

7 - ͍ ͙ͭΎ͗ͤ͜ ͙ͭͪͯ͋ ͒͡Ύ ͍͙͙͒ͯ͟ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ΅ͦ ͍͙͒͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΤ 

8 - ͨ ͙ͪͫͭͪͦ͝ ͒͡Ύ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ΅ͦ ͍͙͒͊͡ΎΊͭΈͫΎΤ 

9 ς ͨ ͍ͦͭͪͦ͜-͊͋ͪͤ͘͜͜ ͍͙ͦͭͦͪ ͒͡Ύ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ΅ͦ ͍͙͒͊͡ΎΊͭΈͫΎΤ 

10- ͟ ͙͊ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͎ͫ͗ͦͦ͜ ͍͙͎ͭͦͪͤͤͦͦ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͚ͤͦ͜ ͎ͦ 

͜ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ΅ͦ ͍͙͙͒͊͟ΊͭΈͫΎΤ 

11 - ͨ ͙ͪͣ͜΅͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͎͍ͦ͋ͫͯͦͯ͡ΌͭΈͫΎ ͙ͨͪͭͦ;ͤͦ-͍͙ͭΎ͗ͤͦΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜ΊΌΤ 

12 - ͨ ͍͍ͦͭͪͦͨͪͦ͒͜͜ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͜͝ 

 

˽͙͙͍ͪͨͤͦ͡-͍͙ͭΎ͗ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝ ό͙ͪͫΦ 4.2Σ ͍ύ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͒ͦͻ 

͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ - ͙͙͍ͨͪͨͤͦ͡͝ ͭ͊ ͍͙ͭΎ͗ͤͦ͝Σ Ύ͟͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͨͦ͒͊ΌͭΈ ͍ 

͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ;͙͔ͫͭ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͜ ͍͙͒͊͡ΎΌͭΈ ͘ ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘Φ ˽͙͙͍ͪͨͤ͜͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒͜΄͍ͦ͒ͦͯ͟ΌͭΈ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ΅ͦ ͍͙͒͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ 

͍͍͒ͫͣͦͭͯ͊͜͟;͙͊ͣ ͜ ͙͍͙͚ͫͨͦ͗͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Υ ͍͎͔͍ͦͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ 

͔ͦͣͨͪͫͦͪͤ͟͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͍ͨͤͣͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͭ͊ ͤ͜Φ 

˨͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͍ͨͦͭͪͦͦ͋ͣͤͯ͜͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͣ͊ͭ ͭ͊͟͜ ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ 

͒͊ͤ͜Υ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͍͙͔͒ͤ͜͡Έ ό͔ͭͨ͊͡Σ ͍͎͙ͦͦ͡Σ ͎͍͊͘͜ ͜ ͍ͨ͊ͪ͜ύ ͊͘ м ͎ͦ͒Σ 

͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ό˥˨˴ύ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͯ м ͣо ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ΅ͦ 

ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΦ 

˨͡Ύ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͘ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύͣ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ΄͙͚ͯ͊ͤ͟ ͍ͨͦͭͪͦͦ͋ͣͤ͜͜ 

[Σ ͣо κ ͎ͦ͒Σ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͙ͯͣͦ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ 

͔ͪ;͍͙ͦͤ ͜ ͍͔ͪͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύ ͝ͻ ͒ͦ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͚͜Φ ͍͙̂ͣͦ ͋͊͊ͤͫͯ͡ 

͍͙ͪ͊͗͊ΌͭΈͫΎ ͺͦͪͣͯͦ͡ΌΥ 

     (4.1) 

͔͒ ˿ - ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ΄͙͍͒ͦ͟͜͡͝ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͘͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦ͝ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎ͣ κ ͎ͦ͒Τ D ͜  ͤ- ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͘ 
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͙͙͍ͨͪͨͦͣ͡ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ ͪͦ͋ͦ;ͯ ͦͤͯ͘Σ ͎ͣ κ ͎ͦ͒Τ D ͯ  ͒- ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ 

͍͔͙ͪͦ͋͊ͤ͘͡ͻ ͒ͦ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͚͜ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͘ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͙ͦͤ͘Σ 

͎ͣ κ ;Φ 

ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘͜ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Σ ͙͚ͨͪͣ͊Ίͣͦ ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͎͒ͤͦ͘͜ 

Ύ͎ͦͦ͟ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͙͚ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͜ ͊ͯͣͯ͟͡Ύ͔ͭͦͪͤ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤ ͜ ͙͋ͯͭ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤ͜ ͨͦͭͯ͗ͤͦΌ ͙͙͍ͨͪͨͤͦ͡-͍͙ͭΎ͗ͤͦΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜ΊΌΦ ˤ͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ 

͍͒ͫͣͦͭͯ͜͟Ό;͎ͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͜ ͨͦ͒͊;͊ ͍͎ͫ͗ͦͦ͜ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ ͨͦ ͍ͨͦͭͪͦ͜ͻͦ͒͊ͣΣ ͔͙ͨͪͦ͊͒ͤ͟͡ͻ ͍ ͔ͨ͒ͫͭ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻΦ  

˽͎͒ͦ͊͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍͎ͦͦͦ͡ΌΣ ͔ͪ͊ͣ͟͜;ͤ͊ ͙ͨͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͫͦ͟͡-͚ͦͨͦͪͤ͜ 

͙ͣ͊ͫͭͼ͜ ͘ ͎͒ͪͦͦ͘͜͜͡Ύͼ͜ΊΌΣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙͙͚ͦͤ͊ͤ͟ ͯͻ͙͡ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ н҈Φ ˿͙ͭͤ͜ ͤ͊ 

͍͙ͫͦͭͯ нͣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͙ͨͦͪͭ͟͜ ͍ͫͭͦ͜͡Ό ͙ͨͭͦ͟͡ΌΣ ͊ ͍͔ͪͻͤΎ ͨͦͺ͍͊ͪ͋ͦ͊ͤ͊ 

͍ͫͭͦ͜͡Ό ͣ͊ͫ͡ΎͤͦΌ ͺ͊ͪ͋ͦΌΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔ͤ ͙ͤ͗;͔ мрȏ˿ 

- мсȏ˿Σ ͍͒ͤͦͫͤ͊͜ ͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ сл҈Φ ˽ ͎͒ͦ͊͜͡ ͯ;͍͊ͫͭ͟͜ ͊  ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͫͭͤ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 

͙͋ͯͭ ͍͙͔ͦ͗ͤ͜͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦͭͯ нͣ ͘͜ ͔ͪ͊ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨͭ͟͡Φ  

ˤ͙ͭΎ͗ͤ͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͊͡Έ͍͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͊ͯͣͯ͟͡Ύ͎ͭͦͪͤͦͦ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͔ͤ 

͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͘ΩΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͘ ͍͙ͭΎ͙͙͗ͤͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͤ͜΄͙ͻ ͯ;͍͊ͫͭ͟͜Φ   

˹͊ ͭ͊ ͙͟ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ Ύ͟ ͔ͪͣͦͤͭ ͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύ - ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͜ 

͍͙͒ͫͣͦ͜͟ ς ͍͒͜ ͍͊ͤͤ ͒͡Ύ ͙͚͙ͣ͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͍͒͜ ͍͊ͤͤ ͙͙ͨͪͦͨͭ͟ Ύ͍ͦͪ͟͜ ͊ͦͣ͟͡Σ 

ͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ ΄͊ͺͯ ͒͡Ύ Ύ͍ͦͪ͟͜Σ ͍͔ͪͫͭ͊͊͟ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

͊ͯͣͯ͟͡Ύ͙ͭͦͪͤͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΦ 

ˣ͍ͯ͒͜͡Ύ ͫ͊͒͊͟͡͡Έͤͦ͝ ͒͜͡Έ͙ͤͼ͜Σ ΅ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ΊͭΈͫΎ ͨͦ ͔͚ͨͦ͗͗ͤ͜ ͔͔͋ͨ͘ͼ͜ 

͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ LL ͔ͫͭͯͨͤΌ ͍͎͔͚ͦͤͫͭͦͫͭ͜͟͜Τ ͨͦ ͔͔ͫͭͨͤ͜ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤͦͫͭ͜ 

ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ˨ ό˨-LLύΦ ώнмΦͫͭͦͪ нмфϐΦ 

˭ ͊ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͎͎͜͜Ίͤ͜;͙ͤͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ͫ͊͒͊͟͡͡Έ͙͚ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ 

ͯ;͍͊ͫͭ͟͜ ͘ ͤͦͪͣ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͨͪ͊ͼ͜ ˿˹ -245 ς тмΦ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜Ύ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ 

͎͊͊͘͡Έͤͦ ͦ͋ͣͤͤ͊͜ ς ͙ͨͪͭͦ;ͤͦ-͍͙ͭΎ͗ͤ͊Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 

͙͋ͯͭ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ мр-мсϲ˿Σ ͍͒ͤͦͫͤ͊͜ ͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ сл҈Φ 

 

4.4. ˿ ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͎͎͜͜Ίͤ͜;ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͭ͊ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ-ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͨ ͦ 

͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ 

˽͙ͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͙ͭͦͫ͟;͙͙ͤͣ ͍͙͍͍ͨ͊ͪͦͯ͊ͤΎ͙ͤͣΣ ͙ͨͦͣ͡ ͜ ͻͣ͜͜;͙͙ͤͣ 

͔ͪ;͍͙͙ͦͤ͊ͣ ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 

ό˭˱˭ύ. ̂ͫ ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͭ͊͟͜ ͙͊ͫ͟͡Υ ͙͊ͫͦ͋͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͙͊ͫͦ͋͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 

͙ͦ͋͡;;ΎΣ ͙͊ͫͦ͋͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͦ;͔͚Σ ͦ͒Ύ͎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤΣ ͦ͘͜͡ΌΌ;͜ ͦͫͭ͟Ό͙ͣΣ 
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͙͊ͫͦ͋͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͎ͤ͜Σ ͙͊ͫͦ͋͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͪͯ͟Σ ͙͊ͫͦ͋͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͎͍͙ͦͦ͡Σ ͙͊ͫͦ͋͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 

ͫͯ͡ͻ͍͙ͦͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜Σ ͙͊ͫͦ͋͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͘ ͍͙͙ͫͦͭ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͊ͨͦ͋͗ͤ͘͜͜ ͙͊ͫͦ͋͘Σ 

͊͘ͻ͙ͫͤ͜ ͔͎͒ͪͣ͊ͭͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘Σ ͙͊ͫͦ͋͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͜͡Φ ˩ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ˭˱˭ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͝ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ ͜ ͍ͯͣͦ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Φ ˽͙ͪ 

͍͙͋ͦͪ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͍͙ͯͣͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ ͍͙͒ ͭ͊ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ 

͍͙͍ͨͯ͡ ΄͙͍͎͒ͦͦ͟͜͡ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ́͜͡Έ͙͟ 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ˭˱˭ ͔ͣͦ͗ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͨͪ͊ͼΌΌ;͎ͦͦΦ ˨͡Ύ 

ͼΈ͎ͦͦ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͜͡ ͘ ͙͔͊ͫͦͪͭͣͤͭͦͣ ͭ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ 

˭˱˭Φ ˨ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͚ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄͙ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊ͫͦ͋͘͜ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΥ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ́ˣ-м ό˶͔͔ͨͫͭͦ͟-нфлΣ ˶͔͔ͨͫͭͦ͟-40, 

˶͔͔ͨͫͭͦ͟-рύΣ ͙͙͍͙͚ͨͪͦͭͨͦ͡ ͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ̅-сн̊Σ ̂-н͟Σ ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;͙͚ 

͙͎͍͙͚ͨͪͦͭ͊ͦ͘ ͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ˾˽˥-стΣ ͊͘ͻ͙ͫͤ͜ ͦͯ͟͡Ύ͙ͪΣ ͍͙ͪͯ͊͟;͙͟Σ ͻ͙͊͊ͭ͡ ͭ͊ ͤ͜Φ  

 

˭͙͊ͫͦ͋ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ 

̂ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙͙ͤͭ͘͘ ͍ͣͫͭ͜ ͯͫ͜ͻ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ 

͔ͪ;͍͙ͦͤ ͒ͦ ˥˨˴ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͜͡Έ͙͟ ͎͊͊͘͡Έͤͦͦ͋ͣͤͤͦ͜͝ 

ό͙͙͍͍͙ͨͪͨͤͦͭ͡Ύ͗ͤͦ͝ύ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦ͝ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝Φ ́ͦͣͯ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ό˭˱˭˻˨ύΦ ˨ͦ 

˭˱˭˻˨ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜Σ ͙͍ͨͪͦͣͫͦ͜͡ ͙͎͙ͨͪͦͭ͊͘ ͭ͊ ͦ͘͜͡ΌΌ;͜ ͙͒ͻ͊͡Έͤ͜ 

͙͊ͨ͊ͪ͊ͭΣ Ύ͟͜ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ό͔͍͊ͪͦͦ͘͜͡Σ 

͎͍͊͘͜Σ ͙ͨ͊ͪύΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͦͭͦ;ͯΌ;ͦͣͯ ͍ͨͦͭͪ͜͜Φ ˭͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͒͜͝ ό˨˿́̂ 9b 

мооύ ˭˱˭˻˨ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;͜ ό͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͯ ͍ͨͦͭͪ͜͜ 

͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͤ͟Ό ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ му ҈ ͜ ͔͔͎ͦ͋ͣ͗ͤͦͦ ͍ͣͫͭͯ͜ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤύ ͭ͊ 

ͦ͘͜͡ΌΌ;͜ ό͙ͨͪ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦͣͯ ͒͡Ύ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͍ͣͫͭͯ͜ ͍ ͍ͨͦͭͪ͜͜ ͙ͫͤ͟Ό ͭ͊ 

͔͔͔ͤͦ͋ͣ͗ͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤύΦ  

˭͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ό˨˿́̂ 9b мооΣ ˥˻˿́ мнΦпΦлоп-урύ ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;͜ ˭˱˭˻˨ 

ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊Υ ͙͔ͨͪͦͭ͊ͪͦͦ͘͡Έͤ͜ ό̅˽ύ - ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͔͍͊ͪͦͦ͘͜͡ 

ό͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ̊ˣ-мΣ ˶͔͔ͨͫͭͦ͟Σ ˴͊ͭͤ͊Σ ˿͔ͤ͗ͦ͟Σ ̂-н˴Σ ˾˽-˴Σ ˢͫͭͪ͊-нΣ ̅-сн̊Σ ˾˽ˢ 

ͭ͊ ͤ͜ΦύΤ ͙͎͍ͨͪͦͭ͊ͦ͘͜ ό̅˥ύ - ͒ ͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͎͙͊ͦͨ͊ͪͦͨͦ͒͋ͤ͘͜ͻ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ 

ό͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ˾˽˥-стˢΣ ˾˽˥-стˤΣ ˾˽˥-ст˴˨Σ ͙͎͙ͨͪͦͭ͊͘ ͣ͊ͪͦ͟ ˢΣ ˤΣ ˴˨Σ ˥Σ ˩Σ ˿˻Σ 

˸Σ ˣ˴̅ ͭ͊ ͤ͜ΦύΤ ͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͟͜͜ ό̅˥˽ύ - ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͎͙ͨ͊ͪͦ͊ͦͨͦ͒͋ͤ͘͜ͻ ͭ͊ 

͔͊ͪͦͦ͘͡Έ͙ͤͻ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ό͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;͙͚ 

͎͙͊ͦͨͦ͊͘͘͡ͻ͙͙͚ͫͤ ˾̂сл˸Σ ˶͔͔ͨͫͭͦ͟-˥Σ ˿͔ͤ͗ͦ͟ ˥˽Σ ˿͔ͤ͗ͦ͟ ˥˽-ˤΣ ˿͔ͤ͗ͦ͟ ̅-˥-˽

ˤΣ ˿͔ͤ͗ͦ͟ ˥˽-˩Σ ˿͔ͤ͗ͦ͟ ˥˽-ˢΣ ˿͔ͤ͗ͦ͟ ̅-˥ -˽ˢΣ ˿͔ͤ͗ͦ͟ ̅-˥ -˽ͦͦͤ͘ύΦ  
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˱ͦ͘͡ΌΌ;͜ ˭˱˭˻˨ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ΄͎͍͊ͤͦ͜͡ ͭ͊ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ͜Φ  ˱ͦ͘͡ΌΌ;͜ ΄͎͍͊ͤͦ͜͡ 

͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͜Σ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔ͣͤ΄͔ му ҈ ͙ͫͤ͟ΌΦ 

ˤ͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͍͎͙͚͒ͦ ΄͎͊ͤ͡Σ ͨͦ Ύͦͣͯ͟ ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͒͡Ύ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͘͜ ;͙ͫͭͦ͝ 

͙ͦͤ͘Φ ˹͔͙͒ͦ͜͟͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊ͨ͊ͪ͊ͭ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͙͒ͻ͊͡Έ͙͚ͤ ΄͎͊ͤ͡ ͍͊͊͗͊͘Ί 

ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭΣ ͔ͤ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͍͜͡Έͤͦ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ό͙͎ͨͪͦͭ͊͘ ΄͎͍͙͚͊ͤͦ͡ ˽̊-м ͔͋͘ 

͙͍ͨͪͣͯͫͦͦ͝ ͨͦ͒͊;͜ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ΄͎͊ͤͯ͡ мл ͣΤ ˽ -̊н ͘ ͍͍ͨͦͭͪͦ͒ͯͦ͜͟Ό - 

͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͨͪ͊ͼΌ ͍͒ͦͻ ;͍ͦͦ͜͟͡ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦΣ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ΄͎͍͊ͤ͜͡ нл ͣΤ ͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ 

͒͡Ύ ͣ͊͡Ύ͍ͪ͜ ˾˸˽-снΤ ͔͍ͨͤͣͦ΄͙ͦͦͣ͡ ˶ˮ˭-пΣ ˶ˮ˭-рΣ ˸ˮ˻́-пф ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͍͒͜ 

͔ͦͣͨͪͫͦͪͤͦ͟͝ ͍ͨͦͭͪ͜Ύͤͦ͝ ͤ͜͜͡͝ύΦ 

 ˱ ͦ͘͡ΌΌ;͜ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ͜ ͙͒ͻ͊͡Έͤ͜ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͍͒͜ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ 

ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͙ͫͤ͟Ό ͊͋ͦ ͍͒͜ ͍͋͊ͦͤ͜͡ ͘ ͍ͨͦͭͪ͜Ύͣ ;͙ ͙͒ͻ͊͡ΈͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄ΌΦ 

ˤ͙ͦͤ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͪΎ͍ͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͊͋ͦ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜͝ ͡Ό͔͚͒ ͘͜ 

͎͍͊͊ͦ͊ͤͦ͘͘͝ ͙ͦͤ͘Φ ˽͙͍ͪͦͣͫͦͫͭ͜͡Ό ͍͙ͨͯͫ͊͟ΌͭΈͫΎ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭΥ ͫ͊ͣͦͪΎ͍͙ͭͤ͜͟ 

΄͊ͻ͙͚ͭͤ ͎͙͙͚ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡ ̊˿˸-мΦ ˸͊Ί ͻͣ͜͜;͔ͤ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͙ͫͤ͟ΌΦ ͔́ͪͣͤ͜ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ нлΧмлл ͻ͍͙͙ͤ͡ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͭͪ͊;͊ͤͤΎ ͙ͫͤ͟Ό 

ό͔͔͎͍͙ͤͪͦͭͪ͊ͭύ ͍͎͊͊ мΣпр ͎͟Τ ͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ͦ͘͜͡ΌΌ;͙͚ ͙͚͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜ ˾ˤ˶-мΦ ˸͊Ί 

͋͊ͦͤ͡ ͘͜ ͙͔͙ͫͭͫͤͤͣ ͙͔ͫͤͣ͟ ͜ ͔͎͔͔͙͍͙͚ͪͤͪ͊ͭͤ ͻͣ͜͜;͙͚ͤ ͨ͊ͭͪͦͤ ͒͡Ύ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͜͝ 

͙ͫͤ͟ΌΦ ˽ͪ͊ͼΌΊ н ͎ͦ͒Σ ͍͎͊͊ ф ͎͟Τ ͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ̂ͪ͊͡-тΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͒͜͝ ͙͚ͭ͊͟ ͔͗Σ Ύ͟ 

͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ˾ˤ˶-мΣ ͔͊͡ ͋͜͡Έ΄ ͎͙͙͚͊͋͊ͪͭͤΦ ˨͜Ί р ͎͙ͦ͒ͤΣ ͍͙͊͗ͭΈ мп ͎͟Φ ˹͙ͦͫͭΈͫΎ ͊͘ 

͔ͨ͡;͙ͣ͊Σ ͣ͊Ί ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͒͡Ύ ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ ͤͦͫͤͤ͜ΎΤ ͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ˾-30 

ͣ͊Ί ͭ͊ͯ͟ ͫ͊ͣͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͗ͭͭΊ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͜ ͍͙΅͔͍͔͔͙͚ͤ͊͒ͤΦ 

˾ͦͪ͊͘ͻ͍͙͚ͦ͊ͤ ͤ͊ п ͎ͦ͒ ͒͜͝Σ ͍͙͊͗ͭΈ ммΣу ͎͟Τ ͙͒ͻ͊͡Έ͙͚ͤ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ ˢ˿ˤ-н ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ 

͘ ͍͒ͦͻ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͙ͤͻ ͍͋͊ͦͤ͜͡Σ ͙ͣ͊ͫ͟ ͊͋ͦ ͎͙͊ͯ͋ͤ͊͘͟Σ ΄͎͊ͤ͊͡Σ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟Σ ͣ͊Ί 

͔ͣ͊ͤͦͣͭͪ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͙ͭͫͦͣ͟ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ͙͚͊ͨͦ͋͗ͤ͘͜ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͭ͊ ͤ͜Φ 

˽͙ͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͦ ͎͍ͪ͊ͤ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͦ͘͝ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΦ 

˹͔͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ˭˱˭˻˨ 

͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣΣ ΅ͦ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͝ͻ Ύͦͫͭ͟͜Σ Ύ͟͜ 

ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ ͤ͊ ͭ͊͟͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͎͙ͪͯͨΥ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͊͘ͻ͙ͫͤͦ͝ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ΅ͦ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ͊ͣ ͙ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ;͔͔ͪ͘ ͯͫΌ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό ό͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͙ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟ΎύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͪͣ͟͜ ͚͎ͦͦ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ 

͍͙ͯ͘͡ ͭ͊ ͔͒ͭ͊͜͡ ό͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ ͙ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͡ͼ͔͍ͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;͙ͻ 

͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ ͍͊ͨ͊ͤ͟͜͡ ͍͙͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͭͦ΅ͦύΤ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͚ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜Σ Ύ͟͜ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ;͊ͫ ͊͘ͻ͙ͫͤͦ͝ ͒͜͝ ͙͎͍͙ͨͪͦͭ͊ͦ͘ͻΣ ͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͟͜ͻ 

ό͎͙͊ͦͨͦ͊͘͘͡ͻ͙͙ͫͤͻύ ͜ ͍͙͊ͭͦͤͦͣͤͻ ˭˱˭˻˨Σ ͙ͨͦ͡Ίͣͤͫͭ͜Έ ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;͙ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ 

͙͙͍͙ͨͪͦͭͨͦ͡ͻ ͭ͊ ͎͙͊ͦͨͦ͊͘͘͡ͻ͙͙ͫͤͻ ͔͍ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜͜Σ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜ 
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ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;͙ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͒ͦ ͒͜͝ ͻͣ͜͜;͙ͤͻΣ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͔ͭͪͣ͜;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ 

͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͜ ͙ͨͪ ͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͦ͋ͪͦ͋ͼ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ 

͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΤ ͔͎ͪͦͤͦͣ͜;ͤ͜ 

͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Σ ΅ͦ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈ ͙͍͙͚ͣͦ͗͡ ͍͙͍ͨ͡ ˭˱˭˻˨ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ 

ͫͭ ͊ͤ ͜ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͭͦ͋ͭͦ Ύ͟͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͔͔͋ͨ͘;͎ͤͦͦ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ˭˱˭˻˨ ͒͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ ͭ͊ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎ ͍ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͝ͻ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Φ 

̂ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ 

͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͔͍ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜͜Σ ͒͡Ύ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ 

͔ͫͨͼͦ͒Ύ͎ͯΦ 

˨͡Ύ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͨͦͨ͊͒͊ͤͤΎ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͦ͋͊͒ͤ͊͡ΌͭΈ ͋͜͡Ύ ͍ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍ͦͪͭ͜ ͼ͔ͻͯ ͍ͨͦͭͪ͜Ύͤ͜ ͍͙͊ͫ͘͜Σ ͙ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Ό͙͘Φ 

̂ ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡ͼ͜ ͨͪͦͭΎ͎͍͜Σ ͙ͨͪͦͫͭͯ͒ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί  

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒͜  ͔͔ͨͪͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤ͡Έ ͔ͫͨͼͦ͒Ύ͎ͯ Σ ͍ͯͭͭ͘ΎΣ ͍͙ͪͯ͊͟ͼΈ ό͘ ͍͍͙ͦͤΣ 

ͻͯͭͪ͊Σ ΄ͭͯ;͙ͤͻ ͔ͭͨͦ͊͘͡ͻ͙͙ͫͤͻ ͙ͭ͊ͤͤ͟Σ ͎͍ͦ͋ͪ͊͜͜ΊͭΈͫΎ ͦ͒Ύ͎ͯ ͭ͊ ͤ͜Φύ 

˱͘ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ͝ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͜͟͟͡ ͔͔͎͍ͨͪͪ͊ͤͤ͜Ύ ͔ͫͭͦͭͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣ͊Ί 

ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙͙͚ͨͭͤ ͔͙ͪ͗ͣΥ ͯ ͼ͔ͻ͊ͻ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ ͘ ͔ͨ͒ͫͦͤͦ͜͡Ό 

͎͍͊ͦ͊ͤͦ͘Ό ͍ͦ͒ͦΌ ͘ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎͣ ͔͒Ύͦ͟͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͚ͫͦ͡ ͊͟͜͡Ό ͜ ͍͍ͭ͊ͣͤ͜͜͜Φ 

˨ͦ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ-ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;͙ͤͣ ͊͘ͻͦ͒͊ͣΣ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ 

͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈ ͨͪ͊ͼΌΌ;͙ͻ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍ͭͦ͡͝ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͤ͊ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜Σ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͒ͤΎΣ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ 

͔͔͍͙ͨͪͪΣ ͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤ͜ ͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͎ͦ͡Ύ͙͒Σ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͣͤ͊ͭ͟͜ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Φ 

4.5Φ ˽͙ͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ͨͦ ͦ ͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͨ ͙͔͙ͪͦͭͨͦ͗͗ͤͻ  ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͤ ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ 

͙ͨͪ ͔ͪͣͦͤͭ͜ ͋ ͍͔ͯ͒͜͡Έͤͦ ͭ͝ ͔ͻͤ͜͟.͙ 

˽͔ͦ͗͗ͤ͊ ͔͔͋ͨ͊͘͟ ͔͙ͪͣͦͤͭͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭͫΈ 

΄͡Ύͻͦͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ 

ͤ͊ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͭ͊ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͔ͨͦ͗͗Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ 

͒͡Ύ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͍͙͙ͯ͟͟͡ ͔͙ͨͦ͗͗ͤͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͭ͊ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͎͊ͫͤͤ͜Ύ ͔ͨͦ͗͗Φ 

ˤ͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͙͔͙͚ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤ ͫͭ͊ͤ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͨͦ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͝ͻ 

͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͦͫ͋͜Σ ͍͍͔͙ͯͨͦͤͦ͊͗ͤͻ ͤ͊͊ͦͣ͘͟ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͭ͊ 

͍ͨͦͫ͊͒ͦͦΌ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜ΊΌΦ ˴͔͍͙͙ͪͤ͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͍͊͋ͦ͘¡Ύ͊ͤ͘͜Υ - ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͜͡ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Τ - ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜͝Τ - ͎͍͍͙ͦͪ͊ͤͦͯ͊ͭ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ 

͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Τ - ͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͯ ͍ͫͨͪ͊ͤͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ 
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͙͔͎ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͜ ͍͘¡Ύͯ͘͟Τ - ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ 

͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͦͻ͙ͦͪͦͤΤ - ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͎͊ͫͤͤ͜Ύ ͔ͨͦ͗͗Τ - ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍͔ͫͯ͗͋ͦ͡ 

͍ͪͦͫ͒ͯ͊ͤͤ͘͜͡Ύ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͔ͨͦ͗͗Φ  

˭ ͔ͣͭͦΌ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͒ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ 

͔ͨͦ͗͗͊ͣ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͝ͻ ͎͊ͫͤͤ͜Ύ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 

͍͒ͦ͋ͪͦ͜͡Έͤ͜ ͔ͨͦ͗͗ͤ͜ ͙͙͒ͪͯ͗ͤ ͭ͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˹͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ͘ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό 

ͨͪ͊ͼΌΌ;͙ͻ рл ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ;͍ͦͦ͜͟͡ ͊͘ ͪ͜΄͔ͤͤΎͣ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ 

͔ͨͦ͗͗ͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͦͣͫ͟͜͜͝Φ ˹͊ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ 

͎͊͊͘͡Έͤͦͦ͋¡Ί͍ͭͦ͊͟ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͚ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜͝ ͒͡Ύ 

ͯͫ͜ͻ ͍͙͋ͯͻ͔͔͔͔ͦͨͦ͗͗ͦͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͭ͊ ͔͔͔͔ͨͦ͗͗ͦͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈΦ ˹͊ 

ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ 

͙͔͙͚ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤ ͔͙ͪ͗ͣΣ Ύ͙ͣ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΥ - 

͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͜ ͣͫ͜ͼΎ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ ͍͎ͦͤΌ ͭ͊ ͨ͊ͤͤ͜͡ΎΤ - ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͭͣ;͍͙͊ͫͦͻ ͔͔͔͔ͨͦ͗͗ͦͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͯ ͭΦ;Φ ͍͊ͪ͘Ό͍͊͡Έ͙ͤͻΤ - 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͪͦ͒ͯ͘͝ ͭ͊ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Τ - ͣͫ͜ͼΎ ͒͡Ύ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͍͙͙ͫͪͦͤΤ - ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͒͜ ͔͔ͣͪ͗͜ 

͔͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύ ͍ ͪ͊͘͜ ͔ͨͦ͗͗͜Τ - ͒͜͝ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͯ ͪ͊͘͜ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔ͨͦ͗͗͜ 

ͭͦ΅ͦΦ ˨͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͼ͔ͻͯΣ ͒͜͡Έ͙ͤͼ͜Σ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ;͙ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ 

͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ ̇͜ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜͝ 

͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͔ͨͪͪͦ͋͡Ύ͙ͭͫΈ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙͔͎ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͦ͋¡Ίͭ͊͟Σ 

͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͍ͤ͊͊͘͟͜ ͜ ͍͍͊ͦ͘͟͜͟ ͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊͜͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͪ ͊ͣͤ͘͜͜ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟Σ ͔͊͡ 

͔ͤ ͪ͒͜΄͔ м ͪ͊ͯ͘ ͍ о ͙ͪͦ͟Φ  

̂ͫ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒ͭ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙͔ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˽͙͔͔ͪͦͭͨͦ͗͗ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͣ͊Ί ͭ͊͟͜ ͍͙͙͒Υ - ͙͔ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤ͜ 

ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟͜Υ ͍͙͚ͫͭͯͨͤΣ ͔͍͙͙͚ͨͪͤͤΣ ͍͙͚ͨͦͭͦͪͤΣ ͍͙͚ͨͦ͊ͨ͊ͤͦ͘͡ ͭ͊ ͼ͜͡Έ͍͙͚ͦΤ - 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͘ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͣͤͣͯͣͯ͜͜Τ - ͙͔ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤ͜ 

͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎΦ  

˹͊ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͔ͪͣͦͤͭͤͦͣͯ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͭ͊͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜Ύ 

͘ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Υ - ͎͊͊͘͡Έͤͦͦ͋¡Ί͍ͭͦ͊͟ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ˽ˣ ͤ͊ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜Τ - ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜͝ ˽ˣ ͍ ͼ͔ͻ͊ͻΣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎͻΣ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤΎͻ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ - 

ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ ͘ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͎ͨͦ͗͗ͦ͊ͫͤͤ͜ΎΤ - ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ ͘ 

͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Τ - ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͜ ͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͎ͨͦ͗͗ͦ͊ͫͤͤ͜Ύ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜Τ - ͦ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͜ ͙͊ͪͭ͟ ͚͒͜ ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒ͦ͟ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ 

͔ͨͦ͗͗͜Τ - ͨ ͙͊ͤ͡ ͭ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤΈ ͜ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͤ͊ͤ͘Έ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Φ 
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˥͊ͫͤͤ͜Ύ ͔ͨͦ͗͗ ͍ ͔͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͊͟͟͡ͻ ˥͊ͫͤͤ͜Ύ ͔ͨͦ͗͗ ͍ ˩̂ ͔ͣͦ͗ 

͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Έ ͨͫ͜͡Ύ ͍͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ˩̂ ͜ ͨ͒͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌΦ ˽͙ͪ ͎͊ͫͤͤ͜͜ ͔ͨͦ͗͗͜ ͯ 

͍͒͜͟͡Ό;͔͚ͤ͜ ͔͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͟͡ͼ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫ͘Έ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤΦ 

˭͎͊ͦͪ͊ͤͤΎ ͍ ˩̂ ͨ͒͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͒ͯ͊ͭ͜͟͜͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͦ͋¡Ίͭ͊͟ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͪͯ;͙ͤͻ ͜ ͔͔͍͙ͨͪͫͯͤͻ ͍͎͔͎͙͍ͦͤ͊ͫͤ͟͜Υ - ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪͯ͘͜ ͒ͦ м ͟ˤ ͍͟͡Ό;ͤͦ 

ς ͨͦͪͦ΄͍͙ͦ͟ͻ - ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪͯ͘͜ ͍͙΅͚͜м ͟ˤ ͜ ͒ͦ мл ͟ˤ ͍͟͡Ό;ͤͦ ς ͍͎͔͙͙ͯͫͦͭͤ͟͡͡ͻΦ 

˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍͒͜ ͙ͤ͊ͫ͊͒͟ όͪ͊ͫͭͪͯ͋͊ύ ͍͎͔͎͙͍ͦͤ͊ͫͤ͟͜ ͒ͦ ͍͙ͫͭͪͯͣͦͨͪͦ͒ͤ͜ͻ 

;͙͊ͫͭͤ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ мͣΦ ˤ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͎ͨͦ͗͗ͦ͊ͫͤͤ͜Ύ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫ͘Έ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͍͎͔͎ͦͤ͊ͫͤ͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤΦ 

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΣ ͙ͫͨͪΎΌ;͙͙ͣ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ό ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͨͦ͗͗Σ ΊΥ 

ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͜ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ 

͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͙͔͙ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤͣ ͊͘ͻ͙ͫͭͦͣΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ΅ͦ ͔ͤ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ 

͋ͦͪͦͭΈ͙͋ ͘ ͍͎͔ͦͤͣΦ  

˻͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͔ͨͦ͗͗͜ Ί ͨͦͨ͊͒͊ͤͤΎ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͔͍͎ͤͨͦͤͦͦ 

͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ ͙͍ͨ͊͊͡ ͤ͊Υ ͍͎͔͔͔͔ͦͤͤ͋ͨ͘;ͤ͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͒͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͼΈͦͣͯ ͤ͊ 

͍͙ͻ͚ͦͨͤ͜͡ ͭͪͯ͋͜ ͍͙͎͒ͯͤ͊ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊͣͦ ͎͙ͫͪͦ͊ͫͤ͜͟͟Φ ˱ͤ΄ͦΌ ͙ͨͪ;͙ͤͦΌ 

͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͔ͨͦ͗͗͜ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͔͙͔ͭͪͦͫͫͭͣ͊͟͡ ͣ͊΄͙ͤΦ ˨͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ 

ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͙͊ͣ͊ͤͤ͘͟Ό ͍ͫΎ ͔͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒͊͟͟͡ ͦ͘͜͡Έ͍ͦ͊ͤ͊ ͍͒͜ ͔͔͍͙ͣͭ͊͡ͻ ;͙͊ͫͭͤ 

ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍ ͔͔͙͔ͭͪͦͫͫͭͣ͟͜͡ ͔͔ͪ͡ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ 

͔͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ ͙̉͊ͫͭͤ͊ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ 

͔͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟͟͡ΎΣ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ Ύ͎ͦͦ͟ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͫͪͤͤ͜͟͜Ύ ό͔ͫͭ͊ͪͭͪΣ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪύΣ 

ͣ͊ΌͭΈ ͊͘ͻ͙ͫͤ͜ ͦ͗ͯ͟ͻ͊Φ  

˨͡Ύ ͍͍͙͒ͣͦ͜ ͍͒͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ ͍͎ͦͤΌ ͙ͨͪ ͎ͦ͡Ύ͒͜ ͣ͊΄͙͙ͤ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΊΌ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͪͦͭͦ͘͟ ͜ ͪͦ͘ϥΊ͍ͣ͜ ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟͜ ͣ͊΄͙͙ͤΦ  

˭͔͎͋ͪ͊ͤͤ͜Ύ ͙ͦ͋ͭͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͤ͟͜ͼ͍͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͔ͤ ͍ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͔͔͍ͣͭ͊ͦͣͯ͡ 

Ύ΅͙ͯ͟Φ ˨͡Ύ ͎͊ͫͤͤ͜Ύ ͔ͨͦ͗͗͜ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤ͜ ͣ͊΄͙͙ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡ ͜

͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͔͎ͨͦ͗͗ͦ͊ͫͤͤ͜͜Υ ͍͎͔͙͙ͯͫͦͭͤͣ͟͡͡ ͍͎͔͎͙ͦͤ͊ͫͤͦͣ͟ ˻̂-2.  

˽͙ͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͣ͊΄͙ͤ ͔ͨͦ͗͗͜ ͯ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ;͔͔ͪ͘ 

͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͔͔͍͙͎͍ͭͪͦ͒ͯͤ͟͜͡Σ ͔͔͍͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒͟͜͡ ͜ ͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͡Σ ͍ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ;͎ͦͦ ͙͒ͪͦͭ ͎͍ͤ͊ͪ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍͙΅͔ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͻ ͤͦͪͣ ;͙ ͫͪ͜͟ΎͭΈΦ ˸͊΄͙͙ͤ 

;͙ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΣ ͍ Ύ͙͟ͻ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ 

͍͎͔͙͙͙ͯͫͦͭͤͣ͟͡͡ ͍͎͔͎͙͙ͦͤ͊ͫͤ͊ͣ͟Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͍͎͔͎ͦͤ͊ͫͤ͊ ͔ͪ;͍͙ͦͤ͊ ͔ͤ Ί 

͔͔͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͤͦ͟͜͡ΌΦ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎͻΣ ͔͒ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͣ͊΄͙͙ͤΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͣ͊ͭ ͙͔͔ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤ ͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎΦ 
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˽͙ͪ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟͜ ͔ͨͦ͗͗͜ ͫ͒͜͡ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͍͙͙ͨͦ͒ͦͣͭ͜ ͍ ͔ͨͦ͗͗ͤͯ ͦͻͦͪͦͤͯΦ ̒͟΅ͦ 

͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔ͨͦ͗͗ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔ͤΌ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟ΎΦ ˨ͦ 

͙ͨͪ͋ͯͭͭΎ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͭͯ΄͙͙ͭ ͔ͨͦ͗͗ͯ ͫ͒͜͡ ͔͍͙͙͙ͨͪͤͤͣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘Φ ˽͔ͪ΄ ͊͘ 

͍͔ͫ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͊ͪͭ͘͟ ͍ͤ͊͜͟ ͜ ͍͔͒ͪ͜ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎͻΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͨͪ ͨͪͦͭΎ͎͊ͻ ͙ͨͦͫ͡ΌΊͭΈͫΎ 

ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͍͎ͫ͗ͦͦ͜ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͜ ͍͎͙ͦͤ΅͔ ͔ͨͦ͗͗͜ ͨͦ΄͙ͪΌΊͭΈͫΎ. 

˻͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͘ ͎͊ͫͤͤ͜Ύͣ ͔ͨͦ͗͗͜ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͡Ό͒Ύͣ ͒͡Ύ ͍͙ͻͦ͒ͯ 

͍ͤ͊ͦͤ͘͜Φ ˽͔͔͍͙ͪͫͯ͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͊ͨͤͦͣͯ͘͡ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͫ͒͜͡ ͍͍͒ͦ͗͘ ͙ͫͭͤ͜ ͜ 

͎͍ͤͯ͘͜΄͙ͫΈΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͤͯ͘͘ ͍͍͒ͦ͗͘ ͙ͫͭͤ͜ ͜ ͎͍ͤͯ͘͜΄͙ͫΈΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͤͯ͘͘ ͙͒ͣͯ 

͔ͣͤ΄͔Φ ˨͡Ύ ͔͎ͨͦ͡΄͔ͤͤΎ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͪͦͭ ͜ ͤͫ͜ ͙͙͍ͨͪͪ͊͟ΌͭΈ ͻͯͫͭͦ͟ΌΣ ΅ͦ ͣͦ͘;͔ͤ͊ 

͍ͦ͒ͦΌΦ ˻͔͒͗ͯΣ ΅ͦ ͎͊ͦͪ͊ͫ͘͜͡ΎΣ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͭͯ΄͙͙ͭΣ ͙͍ͤ͊ͪ͊͟Ό;͙ ͝͝ 

͔͔ͦ͒͗Ό ;͙ ͙ͭ͊ͤͤͦ͟ΌΣ Ύ͊͟ ͙͍͋͊͘Ί ͨͦͯͣ͡ΩΎ ͜ ͔͔͙͍ͨͪͪ͊͟Ί ͒ͦͫͭͯͨ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΦ 

ˤ͙͙ͤ͊͟Ί ͨͦͯͣ͡ΩΎ ͎͊ͫΎͭΈ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͔͎ͨͦ͗͗ͦ͊ͫͤͤ͜Ύ ͘ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ 

͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͨ͊͊͡Ό;͙ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Φ 

˽͙ͪ ͎ͦͪͤͤ͜͜ ͔͔͍͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒͟͜͡ ;͙ ͔͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤ͟͟͡Έ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͝ͻ ͫ͒͜͡ 

͔͙͙ͤͫͭͪͯͣͭ͘ ͜ ͭͯ΄͙͙ͭ ͍͎͔͙͙ͯͫͦͭͤͣ͟͡͡ ͍͎͔͎͙ͦͤ͊ͫͤͦͣ͟ ;͙ ͨͫͦͣ͜͟Φ 

˩͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͯ͟͟͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͎͙͙͊ͫͭ ͍ͦ͒ͦΌ ͙͡΄͔ ͙ͨͪ ͍ͯͣͦ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͍ͦ͒͊ ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ 

͔ͤ ͙ͦͣͨ͊ͭͤͣ͟͟ ͔͔ͫͭͪͯͣͤͣΣ ͊ ͙͙͋ͪ͊ͣ͘͟Φ ˤ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͤ 

͙ͦͨͤΎΊͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͎ͤ͊ͨͪͯͦΌ ͫͭͪͯͣͯΦ ˥͊ͪΎ;͜ ͙ͫͭͤ͜ ͙͍ͨͦ͊͡ΌͭΈ ͍ͦ͒ͦΌ ͍͔ͪ͘ͻͯΣ ΅ͦ͋ 

ͫͭ͊͜͟Ό;͊ ͍ͦ͒͊ ͦͻ͍ͦͦ͒͗ͯ͊͊͡͡ ͍ͫΌ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͙ͫͭͤ͜Φ 

˴͔͍͙ͪͤ͜͟ ͎͊ͫͤͤ͜Ύ ͔ͨͦ͗͗͜ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͎ͦͪ͊ͤͯ͘͜Ό ͍ͪͦ͒ͯ͘͜͟ ͍͎͙ͦͤ΅ ͔ͨͦ͗͗͜Σ 

΄͡Ύͻ͙ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜͝ ͡Ό͔͚͒ ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ΄͡Ύͻ͙ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͎ͦͤΌΦ ˤ 

͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͍ͫ͒͜;͔ͤΈ ͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͦ ͍ͨͪͦ͊ͣͯ͊ͤͤ͟͡Ό 

͍͙ͪͯ͊ͤ͟ͻ ͚ͤ͜͜͡ ͍͒͜ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͙ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͍͙ͦ͒Σ ͍͙͋ͦͪͯ ͨͦ ǳ ͝͝ ͍͍ͫͭͦ͜͡ ͜ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ό ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͍͒͜ ͔ͨͦ͗͗ͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Φ 

̋ͦ͋ ͔͔͙͙ͨͦͨͪ͒ͭ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͫͭͪͯͣͦͣ ͙ͨͪ ͎͊ͫͤͤ͜͜ 

͔͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤ͟͟͡ΈΣ ͡Ό͒ΎͣΣ ΅ͦ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͘͜ ͍͙ͫͭͦ͊ͣ͡Σ ͫ͒͜͡ ͍͙ͤ͊͒͊ͭ͜ ͤ͊ 

͍͙ͪͯ͊͟ͼ͜ ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͜;ͤ͜ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ͜ ͘ ͊ͭͯͤͤͦ͡͝ ͙ͫͭ͜͟Φ ˻ͫͭ͊ͤͤ͜ ͨͦΊ͒ͤͯΌͭΈ 

͍ͨͪͦͦ͒ͦͣΣ Ύ͙͚͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨ͒͜ ͔ͫͨͼͦ͒Ύ͎ͦͣΣ ͘ ͨ͒ͦ͜΄͍͙͊ͣ ͘ ͊ͭͯͤ͜͡ ͜ ͣ͒͜͜Φ 

 

4.6Φ ˤ͙͙͒ ͭ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟͜ 

˭͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͜ ;͊ͫͦͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜ 

ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͚ͫͭͯͨͤΣ ͔͍͙͙͚ͨͪͤͤΣ ͍͙͚ͨͦͭͦͪͤΣ ͍͙͚ͨͦ͊ͨ͊ͤͦ͘͡ ͭ͊ ͼ͜͡Έ͍͙͚ͦΦ  

ˤ͙͚ͫͭͯͨͤ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟Φ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈͫΎΥ ͘ ͯͫͣ͊͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟Σ Ύ͟͜ 

͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͤͯ͜ ͊͋ͦ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͯ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͝ͻ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͫͭ͊͗ͯ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ͙ͨͦͫ͊͒Τ ͘ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟ ͤ͜΄͙ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͙͙ͨͪ͋ͯ͡ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ 
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͜ ͔͋ͪͯͭΈ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ό ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͊͋ͦ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͤ͜΄͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

͒͡Ύ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Τ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͭ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͙͙ͨͪ͋ͯ͡ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ ͒͡Ύ 

ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Τ ͯ ͪ͊͘͜ ͔ͫͯͪͫ͟͟͜͝ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦΤ ͘ ͯͫͣ͊͜ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎ͙ͣΣ ͯ;ͤΎ͙ͣΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΣ Ύ͟͜ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͍ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ. 

˽͔͍͙͙͚ͪͤͤ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟. ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ 

ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜ ͘ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤͦͣ͜͟Υ ͍͙͚ͤͦͦͨͪͤΎ͙ͭͣ ό͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ;͙ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦύ ͤ͊ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦΤ Ύ͙͚͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͼ͔ͻͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͒ͦ ͤ͜΄͎ͦͦΤ Ύ͙͚͟ ͔͋ͯ͒ 

͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ͤͦͯ ͒͡Ύ ͤΈ͎ͦͦ ͪͦ͋ͦͭͯΤ ͍͒ͪ͜Ύ͔͙͒͗ͤͣ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤͦͣ͜͟Σ Ύ͙͚͟ ͔͔͋ͪ 

͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ό ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜Φ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎ͙ͣΣ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͭ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ˿˭˻Σ ˽˭˻Σ ˽́˭˻Σ ˤ˭˻Υ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͯ 

ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͔͊͋ͤͭ͟͜͜Σ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝Σ ͔͒ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͨͦϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ 

͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͊͋ͦ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͻͣ͜͜;͙ͤͻΣ ͺ͙͘͜;͙ͤͻΣ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ ͯ ͎ͯͪͭ͊͟ͻΣ 

͔͔ͨͪ͒ ͙ͯͪͦ͊ͣ͟ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͺͯ͘͜͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͔͔ͨͪ͒ ͙͍͙͙ͫͨͦͪͭͤͣ 

͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͤ͊ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒ΎͻΣ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͊͘ 

͔͙ͣ͗͊ͣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˭˻Τ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ 

͍ͨͦϥΎ͎͊ͤͦͦ͘ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Σ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Σ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͭͦ΅ͦΤ ͤ͊ 

ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ όͪͦ͒ͯ͘͜͡Σ ͔͙ͭͣύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ 

ό͎͙ͨͪͦͪ͊ͣύ - ͜ ͘ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͎ͣͦ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͍ͨͦϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͔͙ͭͣ͊ͭͦ͟Ό ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ 

˽͍͙͚ͦͭͦͪͤ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟. ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜ 

͍ ͔͙ͭͪͣͤ͜Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ;͙͙͙ͤͤͣ ͎͔͍͙͙͊ͯͣ͘͡ ͙͍͙͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 

͊͋ͦ ͔͍͙ͪͤͦͣ͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͔͊͡ ͔ͤ ͪ͒͜΄͔Υ 

ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͦΌ ͔͔͔ͤ͋ͨͦ͘͟Ό - м ͪ͊͘ ͤ͊ о ͣͫ͜Ύͼ͜Τ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͙ͭ ͪͦ͋ͭ͜ - м ͪ͊͘ ͤ͊ 

с ͣͫ͜Ύͼ͍͜Φ 

˽ͦ͊ͨ͘ ͍͙͚͊ͤͦ͡ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟. ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈͫΎΥ ˭ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ 

ͣͫ͜ͼ͜ ͊͋ͦ ͍ ͔͊͋ͤͭ͟͜͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜Υ ͙ͨͪ ͍͍͔͔͒ͤͤ͜ ͍ ͒͜Ό ͍͙ͤͦͻ ͊͋ͦ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯͭͻ 

͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͍͊ͭ͟͜ ͨͪͦ ͦͻͦͪͦͤͯ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͪ ͍͔͔ͤͫͤͤ͜ ͣͤ͘͜ ͭ͊ ͍͔͒ͦͨͦͤͤΈ ͒ͦ 

͙ͤͻΤ ͙ͨͪ ͣͤ͘͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͊ͣͤ͘͜͜ ͊͋ͦ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ 

͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͭ͊ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Σ ͍͙ͻ͒ͤͦ͜͝ ͙͍͙͙ͫͪͦͤΣ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ ΅ͦ 

͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜Τ ͙ͨͪ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟ ͍͙͎ͣͦ 

͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͍͊ͭ͟͜ ͨͪͦ ͦͻͦͪͦͤͯ ͨͪ͊ͼ͜Σ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͊͋ͦ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͒ͦ 

͍ͭͪ͊ͣΣ ͍͚͊͊ͪ͜Σ ͔ͨͦ͗͗ ͭͦ΅ͦΤ ͙ͨͪ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͜͡ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΣ Ύ͟͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ 

͎ͤ͊͡Ύ͒ ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͦͻͦͪͦͤͦΌ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͔ͤͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͎ͣͦ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͪͦ͋ͭ͜Σ ΅ͦ 

͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤͦͣ͜͟Τ ͙ͨͪ ͔͔͍ͨͪͪ͜ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ ͪͦ͋ͭ͜ ͋͜͡Έ΄ ͤ͗͜ ͤ͊ ол 
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͔͙͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡ͻ ͍͒ͤ͜ - ͒ ͡Ύ ͪ ͦ͋ͭ͜ ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͦΌ ͔͔͔ͤ͋ͨͦ͘͟ΌΣ ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͙ͭ ͪͦ͋ͭ͜ - ͨ ͦͤ͊͒ 

сл ͍͒ͤ͜Φ ˭ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎ͙ͣΣ ͯ;ͤΎ͙ͣΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ - ͍  ͔͊͋ͤͭ͊͟͜ͻΣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎͻΣ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤΎ 

ͭͦ ΅ͦ ͙ͨͪ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎͻ ͙͙ͤͣ ͍͙͎ͣͦ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͍͊ͭ͟͜ ͨͪͦ ͦͻͦͪͦͤͯ ͨͪ͊ͼ͜Σ ΅ͦ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͊͋ͦ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͒ͦ ͍ͭͪ͊ͣΣ ͍͚͊͊ͪ͜Σ ͔ͨͦ͗͗ ͭͦ΅ͦΦ  

̇͜͡Έ͍͙͚ͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟. ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟Υ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ 

͍͙ͪ͊ͦ͘ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͙ͤͻ ͍ͭͪͯ͒ͦͦΌ ͎ͯͦ͒ͦΌΤ ͙ͨͪ ͍͒͊͜͟͜͡ͼ͜͝ ͍͊͊ͪ͜͝Σ ͙ͫͭͻ͚͎ͤͦͦ͜ 

͙͡ͻ͊Τ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͤ͊ Ύ͟͜ ͦͺͦͪͣ͡ΌΌͭΈͫΎ ͤ͊ͪΎ͒-͒ͦͨͯͫ͟Σ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ 

͊͋ͦ ͤ͜΄͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎ͙ͣΣ ͯ;ͤΎ͙ͣΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ˭˻ ͍ ͪ͊͘͜ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙ͣ͊ͫͦͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ό͔ͫͯͪͫ͟͟͜͝Σ ͨͦͻ͙ͦ͒Σ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͭͦ΅ͦύ. 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟͜ ͒͡Ύ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜. ̂ͫ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟Σ Ύ͟͜ 

͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͤͯ͜ ;͙ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͜ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊͡Έ΄͚͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Σ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 

ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͺͦͪͣ͜ ͍ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜Σ 

ͨͦ͒͊ͤͤΎ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͔͙ͨͦͭͪͨͣ͜͡ ͍͒͜ ͔ͤ΅͙͊ͫͤͻ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͘ ͍͙ͨͪ͊͡ 

͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͭ͊ ͚͒͜ ͙ͨͪ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟͜ ͍͚͙͊͊ͪͤ͜ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ ͔ͨͦ͗͗ ͜ ͙ͫͭͻ͚͙ͤ͜ͻ ͙͡ͻΦ  

ˤ͙͚ͫͭͯͨͤ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͊͋ͤͭ͟͜͜ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜ ͊͋ͦ ͍ 

͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜Σ ΅ͦ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͦ͡Σ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 

͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͤ͊ͦ;͙ͤͻ ͙͍ͨͦͫ͋ͤ͜͟͜ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌΣ 

͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡Ό ͫͯ͗͋ͦ͡Ό ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͭ͊ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͤͫͭͪͯͭ͊͗ͯ͜͟ ͍͔͊ͭͪ͒͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͔͍͙ͪͤͦͣ͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Φ 

˻ͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦͤ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͒͡Ύ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͎ͫͭͯͨͤͦͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗ͯ͜͟ 

͒ͦ͒͊ΊͭΈͫΎΦ ˭͙͊ͨͫ ͨͪͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͎ͫͭͯͨͤͦͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗ͯ͜͟ ͙ͪͦ͋ͭΈͫΎ ͍ ͗ͯͪͤ͊͜͡ 

͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͍͎ͫͭͯͨͤͦͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗ͯ͜͟Σ Ύ͙͚͟ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͗͋͜͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜ ͊͋ͦ ͍ 

ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟Σ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͎ͫͭͯͨͤͦͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗ͯ͜͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͨͪͦ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭͯΦ  

˽͔͍͙͙͚ͪͤͤ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ ͊͋ͦ ͘ ͎ͪͯͨͦΌ ͦͫ͋͜ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͊ͻͯ ͊͘ ͒͜Ό;͙͙ͣ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͜ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ͙ͣ ͘ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ 

͒ͦ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͤ͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙͎ͣͦ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦͤͦͦ ͔͔ͨͪͯ͜͟͡ ͙ͨͭ͊ͤΈ 

͔͍͙͎ͨͪͤͤͦͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗ͯ͜͟Φ  

˽͍͙͚ͦͭͦͪͤ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ ͘ ͔͙ͦͪͣͣ͟ 

ͨͪ͊ͼ͍͙ͤͦͣ͜͟ ͊͋ͦ ͘ ͎ͪͯͨͦΌ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊͘ 

ͦ͋ͫΎ͎ͦͣ ͜ ͣͫͭͦͣ͘͜ ͔͔ͨͪͯ͜͟͡ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔͍͙͎ͨͪͤͤͦͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗ͯ͜͟Φ  

˽͍͙͚ͦ͊ͨ͊ͤͦ͘͡ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ ͘ ͔͙ͦͪͣͣ͟ 

ͨͪ͊ͼ͍͙ͤͦͣ͜͟ ͊͋ͦ ͘ ͎ͪͯͨͦΌ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͊ͻͯΦ ˻͋ͫΎ͎ ͜ ͣͫͭ͘͜ ͍͎ͨͦ͊ͨ͊ͤͦͦͦ͘͡ 

ͤͫͭͪͯͭ͊͗ͯ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͔ͦͪͣͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͙ͨͪ;͙ͤ ͜ 

͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤΣ ΅ͦ ͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͚͎ͦͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎΦ 
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̇͜͡Έ͍͙͚ͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ ͘ ͔͙ͦͪͣͣ͟ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤͦͣ͜͟ 

͊͋ͦ ͘ ͎ͪͯͨͦΌ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Φ ˻͋ͫΎ͎ ͜ ͣͫͭ͘͜ ͼ͜͡Έ͍͎ͦͦͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗ͯ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͍ 

͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͍͙͒ͯ ͪͦ͋ͭ͜Σ ΅ͦ ͙͙ͤͣ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͣͯͭ͟ΈͫΎΦ  

˽͔͍͙͙͚ͪͤͤΣ ͍͙͚ͨͦͭͦͪͤΣ ͍͙͚ͨͦ͊ͨ͊ͤͦ͘͡ ͜ ͼ͜͡Έ͍͙͚ͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 

͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟ ͪͦ͋ͭ͜ όͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ ͼ͔ͻͯΣ ͒͜͡Έ͙ͤͼ͜Σ ͚͔ͣ͊ͫͭͪύΦ  

˽͔͍͙͙͚ͪͤͤΣ ͍͙͚ͨͦͭͦͪͤΣ ͍͙͚ͨͦ͊ͨ͊ͤͦ͘͡ ͜ ͼ͜͡Έ͍͙͚ͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟͜ ͍͔͊ͪ͘΄ͯΌͭΈͫΎ 

͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟Ό ͤ͊ͤ͘Έ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͎ͯͫͤͦͦ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ 

͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͍ͨͪͪͦ͜͟Ό ͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͔͔͋ͨ͘;͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͨͪ͊ͼ͜Φ ˭ͤ͊ͤͤΎ 

͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΊ ͦͫͦ͋͊Σ Ύ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟Φ ˽͙ͪ ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ 

͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͋ͨ͘;͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͪͦ͋ͭ͜ ͨͫ͜͡Ύ 

͔͍͙͎ͨͪͤͤͦͦΣ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ;͙ ͍͎ͨͦ͊ͨ͊ͤͦͦͦ͘͡ ͍ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟͜ ͒͡Ύ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͘͜ 

мл ͍͒ͤ͜ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͤͫͭͪͯͭ͊͗͜͟ ͜ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊ ͔͔͍ͨͪͪ͊͜͟ ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˽͙ͪ 

͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͜ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ͝ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͤ͊ͤ͘Έ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ 

ͨͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͍͙ͪ͜΄ͯΊͭΈͫΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ;͙͙ͤͤͣ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Φ ˽͙ͪ 

͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͫ͜͡Ύ ͼ͜͡Έ͍͎ͦͦͦ ͤͫͭͪͯͭ͊͗ͯ͜͟ ͒ͦͨͯͫ͟ ͒ͦ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͪͦ͋ͭ͜ ͔ͤ ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎΦ ˽͍ͦͭͦͪͤ͊ ͔͔͍ͨͪͪ͊͜͟ ͤ͊ͤ͘Έ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͔ͤ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊͭΈͫΎΦ 
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˿͙ͨͫͦ͟ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ 

 

1. ˣ͔͊͋ͯͫͤͦ͟ ˿Φ˸Φ ˽͔ͪͦ͟ ͍ͭͯ ͊ͤͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͎͍ͦ͋ͫͯͦͯ͡Ό;͙ͻ  ͨ͜ ͙͒ͨͪΊ͍ͣͭ. ς 

2-͔ ͍͙͒ΦΣ ͔͔ͨͪͪͦ͋ Φ  ͒͜ ͦͨΦ ς ̆ ͍͊ͪ͟͜ΦΥ ˢ͎͍͙͍ͪͦͨͪͦͣ͒͊, 1990. ς онрͫΦ 

2. ˥͙͎ͪͦͪΈΊ͍  ˤΦ˽Φ ˭ͣͫͭ͜  ͔͙ͣͭͦ͒͊͜͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͎͒ͨͦͣͤͦͦ͡ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

͔ͪͣͦͤͭͤͻ͙ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ. ς 2-͔ ͍͙ Φ͒Σ ͔͔ͨͪͪͦ͋ Φ  ͒ͦͨ͜Φ ς ˸͙͍ͦ͊͟͡͝Υ ˹˿˴Σ нллуΦ ς 

спͫΦ  

3. ˶͔ͫΈͦ͟ ˤΦ˱Φ ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͊ ͋͊͊͘ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͔͍ͫͪͫͯ͜ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 

˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͜ ͍͍͙͊͘͟͜͟ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͪͫͦͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˴ΦΥ ˴˹̂ˣˢΦ- нлмнͪΦ- суͫΦ 

4. ˽ͦ͡ΎͤͫΈ͙͚͟ ˿Φ˴ΦΣ ˣ͜͡Ύ͍͙ͦ͟; ˸Φ˻Φ ͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ-

͒ͦͪͦ͗ͤ͜ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡Φ ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ͙̉͊ͫͭͤ͊ 

мΦ͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙ͦͫͤͦΦ ς ˴ ΦΥ ς 2006. ς отф ͫΦ 

5. ˽ͦ͡ΎͤͫΈ͙͚͟ ˿Φ˴ΦΣ ˣ͜͡Ύ͍͙ͦ͟; ˸Φ˻Φ ͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ-

͒ͦͪͦ͗ͤ͜ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡Φ ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ͙̉͊ͫͭͤ͊ нΦ 

˭͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͣ͊΅͔ͤͤΎΦ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͫͭ͊ͤͦͣ ͣ͊΄͙ͤΦ ς ˴ΦΥ ζ˿͍ͦͦ͡η 

ς 2011.ς ппу ͫΦ 

6. ˽ͦ͡ΎͤͫΈ͙͚͟ ˿Φ˴ΦΣ ˣ͜͡Ύ͍͙ͦ͟; ˸Φ˻ΦΣ ˶͔ͫΈͦ͟ ˤΦ˱Φ ͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ 

͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ-͒ͦͪͦ͗ͤ͜ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡Φ ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ 

͙̉͊ͫͭͤ͊ оΦ ζ˨͎͍͊ͤͦͫͭͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͣ͊΄͙ͤη ς ˴ ΦΥ ζ˿͍ͦͦ͡ηΣ нлмоΦ ς снпͫΦ 

7. ˾͔ͣͦͤͭ ͣ͊΄͙ͤκ˻Φ˱Φ ˿͒͊͜΄͔ͤͦ͟Σ ˻ΦˢΦ ˹͔͊ͯͣͤͦ͟ ͭ͊ ͤ͜΄Φ ˴ΦΥ ͚̂ͪͦ͗͊Σ мффпΦ- 

пллͫΦ 

8. ˽ͦ͡Ύ͙͚ͤͫ͟ ˿Φ˴ΦΣ ˬ͔͍͙͚ͪͤͦ ˢΦ˿Φ ˶͔ͫΈͦ͟ ˤΦ˱ΦΣ ́ͤ͜;͔ͤͦ͟ ˿Φ̆Φ ό˭͊ ͔ͪ͒Φ ͨͪͦͺΦ 

˽ͦ͡ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ˿Φ˴ΦύΣ ˨͎͙͊ͤͦͫͭ͊͜͟ ͜ ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 

ς ˴ ΦΥ ˶͙͋͒͜ΈΣ мффрΦςомнͫΦ 

9. ˴͊ͤ͊ͪ;ͯ͟ ˤΦ̐ΦΣ ˽ͦ͡ΎͤͫΈ͙͚͟ ˿Φ˴ΦΣ ˨͙ͣͭͪ͜Ί͍ ˸Φ˸ΦΣ ˶͔ͫΈͦ͟ ˤΦ˱Φ ˹͚͊͒ͤͫͭ͜͜Έ 

ͣ͊΄͙ͤΦ ς ˴ ΦΥ ˹́̂Σ нлллΦ  

10. ˹͔͊͊ͪͤͦ͘͟ ˱Φ˱ΦΣ ˹ͣͦ͜͟ ̅Φ˻Φ ˤ͚͊ͤͭ͊͗ͦͨ͒ͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ͔ͭͻͤ͊͜͟ όͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Σ 

͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͍ͫͪͫ͜ύΥ ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ς˴ ΦΥ ˤ͙͍͙͒͊ͤ;͙͚ ͒ͣ͜ 

ζ˿͍ͦͦ͡ηΣ нлмлΦ ςплл ͫΦ 

11. ˽ͦ͡ΎͤͫΈ͙͚͟ ˿Φ˴Φ ˣ͍͔ͯ͒͜͡Έͤͦ-͒ͦͪͦ͗ͤ͜ ͭ͊ ͍͚͊ͤͭ͊͗ͦͨ͒ͣ͊͜͜͡Έͤ͜ ͣ͊΄͙͙ͤΦ 

˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ˴ΦΥ ͔́ͻͤ͊͜͟Σ нллмΦ ς снн ͫΦ 

12. ˨͍͍ͦ͋ͪͦͤͪ͊ͦ ˿Φ˿Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ 

͒͡Ύ ͙ͫͭͪͦͭΦ ͔ͫͨͼΦ ͍͍ͯͦ͘ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ ς ˸ ΦΥ ˤ·ͫ΄Φ ΄͟ΦΣ 

1991. ς прсͫΦ 
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13. ˨ˣ˹ ˤΦнΦу-3-фр ͔́ͻͤ͜;ͤ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΦ ς ˴ΦΥ 

˨͔͍ͪ͗ͦͣͣͫͭͦ͋ͯ͒ͯ͊ͤͤ͟͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ мффрΦ ς пнͫΦ 

14. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Υ ˻͋΅͊Ύ ;͊ͫͭΈ κ ˿Φ˽Φ ˩͙ͨͺ͍ͦͤͦΣ ˤΦ˸Φ ˴͙͍͊͊ͪͤͦ͊͘Σ 

˩Φ˴Φ ˸͔͍͊ͦͭͦ͟͡͡Φς 2-͔ ͙͒͘Φ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ ς˸ ΦΥ ˿͚͙ͭͪͦ͒͊ͭ͘Σ 2008. ς мфмͫΦ 

15. ˿ͭͪ͊ͣͦͯͫ ˸Φ̅ΦΣ ˾ͦ͊͟ͻ ˿Φ˩Φ ˾͔ͣͦͤͭͤͦ-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ς 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ ς ˸ΦΥ˿͚͙ͭͪͦ͒͊ͭ͘Σ мф92. 

ς нлмͫΦ 

16. ͔͚͎͙̅ͤ ˶ΦˢΦ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ Υ ̂;͔͋Φ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙͍ͤͯͣͦ͟Φ ς 2-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ ς 

˸ΦΥ ˿͚͙ͭͪͦ͒͊ͭ͘Σ мф96. ς мтсͫΦ 

17. ˽ͦ͡Ύ͙͚ͤͫ͟ ˿Φ˴Φ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ ς ˴͙͔͍Υ ˤ͙΅͊ ΄͟ΦΣ 

˥͍͔ͦͦͤ͡ ͙͒͘-͍ͦΣ мфусΦ ς олпͫΦ 

18. ˴͙͔͔͍ͫ͡ ˸Φ˸Φ ͙͍́ͦͨͦ͡-ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· Υ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Φ ς ˸ΦΥ 

˿͚͙ͭͪͦ͒͊ͭ͘Σ мфууΦ ς нтмͫΦ 

19. ˹͍͙͍ͦͦ͟ ˮΦˤΦΣ ͙̆͗ͤΎ͟ ˤΦ˿Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ 

͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͫ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΦ ς ˸ ΦΥ ˿͚͙ͭͪͦ͒͊ͭ͘Σ мфуфΦ 

ς мслͫΦ 

20. ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ ˤΦ ˽Φ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͍ͦͣͨͦͤͦͦ͟͟ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟Σ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͙ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ς ˹ ͙͔͍ͦ͊͟͡Υ ˹˿˴Σ 2008. ς фо ͫΦ 

21. ˶͔ͫΈͦ͟ ˤΦ˱ΦΣ ˴ͯ͘Έ͔ͣͤ͜ͼΈ ˸Φ˽ΦΣ ˸͜΅ͯ͟ ̐Φ˻Φ ˩ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͜ ͔ͪͣͦͤͭ ͣ͊΄͙ͤΦ 

˴͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ ͙̉͊ͫͭͤ͊ мΦ - ˴ ΦΥ ˴˹̂ˣˢΣ нлмсͪΦ ς мнл ͫͭΦ 

22. ˶͔ͫΈͦ͟ ˤΦ˱ΦΣ ˴ͯ͘Έ͔ͣͤ͜ͼΈ ˸Φ˽ΦΣ ˸͜΅ͯ͟ ̐Φ˻Φ ˩ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͜ ͔ͪͣͦͤͭ ͣ͊΄͙ͤΦ 

˴͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ ͙̉͊ͫͭͤ͊ нΦ - ˴ ΦΥ ˴˹̂ˣˢΣ нлмуͪΦ ς мну ͫͭΦ 

23Φ ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͊ ͫ͊ͤͭ͊ͪ͜͜Ύ Υ ͍ͤ͊;Φ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ κ ́͊͟;ͯ͟ ˴Φ ˹Φ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ ͊͘ ͔ͪ͒͊͟ͼ͜ΊΌ 

́͊͟;ͯ͊͟ ˴Φ ˹Φ ˾͍͔ͤ͜ Υ ˹̂ˤ˥˽Σ нлмнΦ ппо ͫΦ ¦w[ Υ http://ep3.nuwm.edu.ua/2047/ 

 24Φ ˨˿˹ оΦоΦсΦлпн-фф ζ˿͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͙ͤͦͪͣ ͣͪͦͣ͊ͭͯ͜͟͟͜͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈηΦ 

URL : https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/va042282-99  

25Φ ˥ͤΊͯ΄͔͍ ˤΦ ˻Φ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜Ύ ͜ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ Υ ͍ͤ͊;Φ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ˾͍͔ͤ͜ 

Υ ˹̂ˤ˥˽Σ нлмлΦ моу ͫΦ ¦w[ Υ ƘǘǘǇΥκκŜǇоΦƴǳǿƳΦŜŘǳΦǳŀκмсноκ  

26Φ ˨˿˹ оΦоΦсΦлот-фф ˿͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͙ͤͦͪͣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͎ͦͦ ΄ͯͣͯΣ ͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͯͯ͘͟ ͭ͊ 

ͤ͜ͺ͍ͪ͊ͯͯ͘͟Φ ¦w[Υ ƘǘǘǇΥκκŀǊƳΦǘŜΦǳŀκŘƻŎǎκ5{b-3.3.6.037- 99.pdf  

27Φ ˨ˣ˹ ˤΦмΦм-омΥнлмо ˭͊ͻ͙ͫͭ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Σ ͙͍͋ͯ͒ͤ͟͜ ͜ ͫͨͦͪͯ͒ ͍͒͜ ΄ͯͣͯΦ ¦w[ Υ 

https://cut t.ly/sxJ7SqE  

http://ep3.nuwm.edu.ua/2047/
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28Φ ˨ˣ˹ ˤΦнΦр-нуΥнлму ˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͜ ΄ͭͯ;͔ͤ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΦ URL: 

https://dbn.co.ua/load/normativy/dbn/dbn_v_2_5_28/1-1-0-1188#load  

29Φ ˨˿˹͜˽ оΦоΦсΦлфс-нллн ζ˨͔͍ͪ͗͊ͤ͜ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͜͜ ͙ͤͦͪͣ ͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ 

͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͔͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͜͡ͻ ͍ͨͦ͜͡ηΦ URL: 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0203-03#Text ) 

30. ͙͚̉͊͋͊ͤͤ ˤΦ̒Φ ͚ ͒ͪΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͙ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ ˴͙͔͍Φ ˤ͙΅͊ ΄ͦ͊͟͡Σ мфурΦ 

31. ˸ͦͦ͒͡·͟ ˹ΦˤΦΣ ˭͔͙ͤͤ͟ ˢΦ˿Φ ζˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͣ͊΄͙ͤηΣ ˸͍ͦͫ͊͟Σ 

мфуф͎Φ 

32. ˤͦͪͦ͋Έ͔͍ ˶Φ˹Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͣ͊΄͙ͤΦ ˸ΦΣ 

ˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ мфумΦ 

33. ˣ͔͡Έ͙ͫ͟ͻ ˤΦˮΦ ˨͙͎͙͍͙͔͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 

͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ς ˸ ΦΥ ˴ͦͦͫ͡Σ мфулΦ ς ртр ͫ. 

34. ˶ͯ͒;͔ͤͦ͟ ˻ΦˢΦ ͔́ͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͔ͪͣͦͤͭ ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡Φ ˽͒ͪͯ͜;͙ͤ͟Φ 

- ˴ ΦΥ ˭ͤ͊ͤͤΎ - ˽ ͔ͪͫΣ нллоΦ - рммͫΦ 
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ɼʆɼɸʊʂʀ 

 

1.ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʽʾ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʜʝʪʘʣʽ 

 2.ʉʧʝʮʠʬʽʢʘʮʽʾ 
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