
ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 
(ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ) 

_________________________________________ 
(ɧɚɡɜɚ ɤɚɮɟɞɪɢ) 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

   Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ȽȱɋɍɌ 

ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ɉ.ȼ._________________ 

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

 Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɫɭɩɪɨɜɿɞ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɨɮɿɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɜ ɦ. Ʉɢєɜɿ ɩɨ ɜɭɥ. 
Ⱦɦɢɬɪɿɜɫьɤɿɣ 38/40 

 

 

 

 

 

 

ʦ̛ко̦̌̏ ̭туде̦т ̬̐уп̛ _ʧД̥-22 
̭пе̶̞̌ль̦̞̭ть 193 – Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ 
̭пе̶̞̌л̶̞̞̌́̚ ʧеоде̞́̚ 
ˀуде̦ко Д̛̥т̬о ʦІт̌л̞̜о̛̏ч 

;п̛̬̞̏̚ще, ̞̥’́ т̌ по ̍̌тько̞̏ по̦̞̭̏т̀Ϳ 
Ке̛̬̞̦̏к: А̦̦е̦ко̏ А.О. 

;п̛̬̞̏̚ще т̌ ̶̞̦̞̞̌л̛Ϳ 
ʿ̬о̴е̭о̬, докто̬ те̵̦̞ч̵̛̦ ̦̌ук 

;̏че̦е ̦̦̏̌́̚, ̦̌уко̛̜̏ ̭туп̞̦ьͿ 
К̛̟̏  ϮϬ23 ̬.  
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ:  Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ: ____________________________________________________________ 

Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ: «ɦɚɝɿɫɬɪ ɡɚ Ɉɉɉ/Ɉɇɉ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 193 – Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ 

ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ɉ.ȼ. 

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə  

ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

ɊɭɞɟɧɤɨȾɦɢɬɪɨ ȼɿɬɚɥɿɣɨɜɢɱ 
 (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɫɭɩɪɨɜɿɞ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɨɮɿɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɜ ɦ. Ʉɢєɜɿ ɩɨ 
ɜɭɥ. Ⱦɦɢɬɪɿɜɫьɤɿɣ 38/40» ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɪɟɤɬɨɪɚ ɄɇɍȻȺ № ___________ ɜɿɞ “___” 

____________ 20___ ɪɨɤɭ. 

2. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ: Ⱥɧɧɟɧɤɨɜ Ⱥ.Ɉ.  

ɉɪɨɮɟɫɨɪ,ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ. 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

3. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ: ___________________________ 

4. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1._______________________________________________________________ 

Ɋ. 2._______________________________________________________________ 

Ɋ. 3._______________________________________________________________ 

Ɋ. 4._______________________________________________________________ 

Ɋ. 5._______________________________________________________________ 

5. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1._______________________________________________________________ 

Ɋ. 2._______________________________________________________________ 

Ɋ. 3._______________________________________________________________ 
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Ɋ. 4._______________________________________________________________ 

Ɋ. 5._______________________________________________________________ 

6. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɚ) ɧɚɭɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 
ɛ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 

ʦ̛д̛ ̬о̞̍т т̌ ̵̟ ̥̞̭̚т Д̌т̌ ̛̏ко̦̦̦̌́ 
ˀо̚д̞л ϭ. 7.11.2023 
ˀо̚д̞л Ϯ. 7.11.2023 
ˀо̚д̞л ϯ. 30.11.2023 
ˀо̚д̞л ϰ. 30.11.2023 
ˀо̚д̞л ϱ. 4.12.2023 
О̭т̌точ̦е о̴о̬̥ле̦̦́ ̬о̍от̛ 5.12.2023 
Н̌п̬̌̏ле̦̦́ ̬о̍от̛ ̦̌ ̬е̶е̦̚у̦̦̏̌́, пе̬е̞̬̏ку ̦̌ пл̞̌̐̌т  
ʿопе̬ед̦̞̜ ̵̛̭̌̚т ̬о̍от̛ ̦̌ к̴̌ед̬̞  

7. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ˀо̚д̞л ʿ̛̬̞̏̚ще, ̶̞̦̞̞̌л̛ т̌ по̭̌д̌ ко̦̭ульт̦̌т̌ ʿе̬е̛̞̬̏̏ 
д̌т̌ п̞дп̛̭ 

ˀо̚д̞л 1.    
ˀо̚д̞л 2.    
ˀо̚д̞л 3.    
ˀо̚д̞л 4.    
ˀо̚д̞л 5.    

8. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: _______________________________________________ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ _____________ _________________________ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ _____________ _________________________ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

ɋɬɭɞɟɧɬ _____________ _________________________ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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ɁɆȱɋɌ 

ȼɫɬɭɩ 5 

1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɨɛ’єɤɬ  

 1.1. Ɏɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɜɢɜɱɟɧɿɫɬɶ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ 10 

 1.2. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ 12 

 1.3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛ'єɤɬɭ 14 

2. Ɉɩɨɪɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ  

 2.1. ȼɢɞɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 18 

 2.2. ȼɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 23 

 2.3. ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 27 

 2.4. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 33 

 2.5. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 38 

3. ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ  

 3.1.Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ  41 

 3.2.ɇɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

44 

 3.3. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 47 

 3.4. ɋɩɨɫɨɛɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 53 

 3.5. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɨɱɤɢ ɋ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

56 

 3.6. ɋɩɨɫɿɛ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 58 

 3.7. ɋɩɨɫɿɛ ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 61 

 3.8. ɋɩɨɫɿɛ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 64 

 3.9. ɋɩɨɫɿɛ ɫɬɜɨɪɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 65 

4. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ   

 4.1. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ 69 

 4.2. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ 72 

 4.3. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 74 

 4.4. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ 77 

 4.5. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ 80 

 4.6. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ 

83 

 4.7. ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɡɣɨɦɤɢ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ 87 

5. Ʉɨɲɬɨɪɢɫ  90 

6. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

93 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 99 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 100 

Ⱦɨɞɚɬɤɢ 102 
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ȼɫɬɭɩ 

 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɥɚɧɨɜɿ ɿ ɜɢɫɨɬɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɜɨɪɸєɦɨ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɨɮɿɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ, ɹɤɿ ɫɥɭɝɭɸɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨ - ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɉɥɚɧɨɜɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɮɨɪɦɭєɦɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɝɭɫɬɢɧɢ, ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɚ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɸ ɬɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɹɤɿ 

ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɿ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

ɇɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɨɩɨɪɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɱɚɫ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɿ ɫɥɭɝɭɸɬɶ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɣɨɦɨɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ 

ɨɫɧɨɜɨɸ ɫɥɭɝɭɸɬɶ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɦɟɪɟɠɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ.  

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɝɭɫɬɨɬɚ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸєɦɨ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɭ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ 

ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɹɤɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭєɬɶɫɹ.  

ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɪɠɚɜɧɿɣ ɧɿɜɟɥɿɪɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ȱ-ȱV 

ɤɥɚɫɿɜ. ɇɿɜɟɥɿɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ȱ ɿ ȱȱ ɤɥɚɫɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɭ ɜɢɫɨɬɧɭ ɨɫɧɨɜɭ. ȼɫɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɭ єɞɢɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɫɨɬ, ɹɤɭ ɩɪɢɣɧɹɥɢ ɭ 

ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ɞɿɥɹɧɤɢ, ɜɿɞ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ʉɨɥɢ ɞɿɥɹɧɤɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɚɣɦɚє ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɜɟɥɢɤɨʀ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɬɨ ɬɭɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɨɩɨɪɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɬɨɱɧɨʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ.  

GISUT KNUCA 2023



 6 

əɤɳɨ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɨɩɨɪɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɛɭɥɚ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ 

ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɣɨɦɨɤ, ɬɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɩɨ 

ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɬɚɤ ɹɤ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɨɧɚ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɨɸ.  

əɤɳɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟ ɜɟɥɢɤɿɣ ɩɨ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɬɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɫɬɿɣ ɫɯɟɦɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɧɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɫɨɤɿɣ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɜɡɚєɦɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.  

Ɍɟɨɞɨɥіɬɧɢɣ хіɞ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɨɱɨɤ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɩɨɪɢ, 

ɿ ɯɿɞ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ IV ɤɥɚɫɭ ɚɛɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɩɨɪɢ.  

Ⱥɧɚɥіɬɢɱɧі ɦɟɪɟɠі, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɩɪɨɫɬɭ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɸ, ɭ ɹɤɿɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɡ ɬɚɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɿ ɜ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɚɯ. Ⱦɨɜɠɢɧɢ 

ɫɬɨɪɿɧ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚɤɨʀ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɤɨɪɨɬɤɿ, ɭ ɦɟɠɚɯ 0.15-1ɤɦ . 

ɋіɬɤɚ ɤɜɚɞɪɚɬіɜ, ɹɤɚ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿ ɩɥɚɧɨɜɨɸ, ɿ ɜɢɫɨɬɧɨɸ ɨɩɨɪɚɦɢ 

ɡɣɨɦɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜɟɪɲɢɧ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

ɉɥɚɧɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɮɿɫɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭ ɦɿɫɰɟɜɿɣ 

(ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿɣ) ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɜɿɫɿ ɹɤɨʀ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ 

ɱɟɪɜɨɧɢɦ ɥɿɧɿɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɚɛɨ ɨɫɹɦ ɩɪɨʀɡɞɿɜ. ɑɟɪɜɨɧɿ ɥɿɧɿʀ – ɰɟ ɦɟɠɿ ɦɿɠ ɜɭɥɢɰɟɸ ɿ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ, ɹɤɭ ɡɚɛɭɞɨɜɭɸɬɶ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ. Ɍɚɤɨɠ, ɹɤ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɫɿɬɤɭ ɱɟɪɜɨɧɿ ɥɿɧɿʀ 

ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɚ ɭɫɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ, ɨɪɿєɧɬɭɸɱɢɫɶ ɩɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 

ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɰɿ ɛɭɞɭɸɬɶ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɹɤɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. ɉɨɬɿɦ, ɦɚɸɱɢ ɜ ɬɿɣ ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɚɧɧɿ ɞɥɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ.  

ɉɨ ɫɯɟɦɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɿ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɹɤɢɯ ɡɚɞɚɧɨ ɩɪɨɟɤɬɨɦ.  

ɉɿɞ ɞɨɜɿɥɶɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɞɨɜɿɥɶɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ. Ɉɞɧɚɤ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɭɡɝɨɞɠɭɸɬɶ ɡ ɝɟɧɩɥɚɧɨɦ, ɚ 

ɩɨɬɿɦ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɿɫɰɹ 
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ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚɤɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɪɚɳɟ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɦɿɫɰɟɜɿ ɭɦɨɜɢ ɡ ɬɢɦ, ɳɨɛ 

ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿɫɬɶ ɡɧɚɤɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ.  

ɉɭɧɤɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɳɨ 

ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ, ɚɥɟ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɡɛɟɪɟɠɟɧɨɫɬɿ ɿ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ (ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɩɨ ɜɫɿɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ 

ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ).  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɨɥɹɪɧɢɣ, 

ɩɪɹɦɚ ɤɭɬɨɜɚ ɿ ɥɿɧɿɣɧɚ ɡɚɫɿɱɤɚ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɫɶɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɬɪɢ ɨɛɟɪɧɟɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɨɥɹɪɧɿ ɤɭɬɢ ɿ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɛɢɜɰɿ ɡɚɫɿɱɤɚɦɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 

ɬɨɱɤɢ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɠɟ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɞɜɨɯ ɨɛɟɪɧɟɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɨɥɢ ɞɥɹ ɦɟɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɚɛɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɫɿ Ⱥȼ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɬɨɱɤɭ ȿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɨɜɭ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ. 

Ɋɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɩɪɨɦɿɠɤɭ 

ɱɚɫɭ, ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɿ 

ɭɬɨɱɧɸɜɚɬɢɫɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɱɚɫɬɨ ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

Ʉɨɠɧɚ ɡɦɿɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɤɪɟɫɥɟɧɶ. 

əɤɳɨ ɠ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɪɨɡɛɢɜɤɚ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɪɢɩɢɧɟɧɚ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɿ 

ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɦɟɪɟɠɚ 

ɧɟ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ɧɟ ɡɪɿɜɧɹɧɚ, ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɭ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɥɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ – ɝɨɬɭɜɚɬɢ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ . 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɨɱɨɤ ɿ ɡɚɬɪɢɦɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.  
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Ɇɟɪɟɠɿ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɹɤɢɯ ɡɚɞɚɧɨ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɫɭɬɬєɜɨɸ 

ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ. Ɂɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɜɲɢ ɬɚɤɭ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɿ ɨɛ’єɤɬɚ  ɿ ɡɚɞɚɜɲɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

ʀʀ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɥɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɜ 

ɧɚɬɭɪɭ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɿɞ ɧɢɯ 

ɩɨɬɪɟɛɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɩɭɧɤɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɧɚɬɭɪɿ ɬɚɤɚ, ɳɨɛ ʀɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ. əɤɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡ’ɹɫɭєɬɶɫɹ, ɳɨ 

ɨɤɪɟɦɿ ɩɭɧɤɬɢ ɧɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ʀɯ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɿ ɬɭɬ 

ɠɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬɶ ɩɪɨ ɰɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɚ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɡɦɿɧɢɬɢ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɧɚ ɜɤɚɡɚɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

Ȼɭɞіɜɟɥьɧɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɫіɬɤɨɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɭ ɿɡ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɿɜ, ɜɟɪɲɢɧɢ ɹɤɢɯ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ 

ɡɧɚɤɚɦɢ, ɚ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ ɨɫɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɨɫɧɨɜɧɢɦ 

ɨɫɹɦ ɫɩɨɪɭɞ). Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɡɣɨɦɤɭ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɫɿɬɤɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧ ɹɤ ɫɿɬɤɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɩɥɨɫɤɢɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.  

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɫɿɬɤɢ - ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɜɢɞ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. 

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɫɿɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, 

ɚ ɡɚɬɢɦ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɡɚєɦɧɟ 

ɪɨɡɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɿ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɿɞɨɦɨ ɪɚɧɿɲɟ, ɳɟ ɞɨ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɿɬɤɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɫɸ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɥɹ 

ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ, ɳɨ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɩɿɫɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɿɬɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɬɚɤɿɣ 

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɫɿɬɤɢ (ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿɫɬɶ ɫɬɨɪɿɧ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɨɫɹɦ ɫɩɨɪɭɞ) ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɫɩɨɫɿɛ 

ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɹɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɣ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɚ ɭ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɍɨɦɭ, ɹɤɳɨ ɿɡ-

ɡɚ ɹɤɢɯɨɫɶ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɟɹɤɿ ɥɿɧɿʀ ɫɿɬɤɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ʀɯ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ, 

ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɜɧɨɫɹɬɶ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɭ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ.  
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ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɢ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɢ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɫɿɬɰɿ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɹɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɩɪɨɫɬɭ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɫɿɬɤɢ 

ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɨɸ 200ɦ; ɞɥɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɿɧɨɞɿ 

ɛɭɞɭɸɬɶ ɫɿɬɤɢ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɨɸ 100ɦ. ɍ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɪɨɛɢɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ 

ɫɿɬɤɭ ɪɿɡɧɨʀ ɝɭɫɬɨɬɢ ɿ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ. 

Ⱦɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɭɠɟ ɛɭɜɚɸɬɶ ɝɨɬɨɜɿ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɨɫɿ ɤɨɠɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɪɨɡɩɥɚɧɨɜɭɸɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɨɤ ɿ 

ɜɡɚєɦɧɿ ɡɫɭɜɭ ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɩɥɚɧɿ ɿ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɧɟɡɧɚɱɧɿ. ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɭ ɹɤɨɫɬɿ 

ɨɫɧɨɜɢ ɡɚɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɿ ɡɣɨɦɤɢ, ɚɥɟ ɿ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ 

ɡɣɨɦɤɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɬɢɯ ɠɟ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɡ ɹɤɢɯ ɪɨɡɛɢɜɚɥɢ ɝɨɥɨɜɧɿ ɨɫɿ ɫɩɨɪɭɞ.  
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1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɨɛ’єɤɬ 

1.1. Ɏɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɜɢɜɱɟɧɿɫɬь ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ 

 

Ɉɮɿɫɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɩɨ ɜɭɥɢɰɿ Ⱦɦɢɬɪɿɜɫɶɤɚ, 38-40 ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɒɟɜɱɟɧɤɿɜɫɶɤɨɦɭ 

ɪɚɣɨɧɿ ɦ. Ʉɢєɜɚ, ɧɚ ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɫɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɭɥ. Ⱦɦɢɬɪɿɜɫɶɤɿɣ, ɜ ɤɜɚɪɬɚɥɿ, 

ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɜɭɥɢɰɹɦɢ ȼɨɪɨɜɫɶɤɨɝɨ, Ɍɭɪɝɟɧɟɟɜɫɤɨʀ ɿ ɉɚɜɥɿɜɫɶɤɨʀ. Ɂ ɩɿɜɧɿɱɧɨ-

ɡɚɯɿɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɜɿɧ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ 6 -ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɡ ɦɚɧɫɚɪɞɨɸ ɞɨɦɭ, ɡ ɩɿɜɞɟɧɧɨ - 

ɫɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ - ɞɨ ɞɿɥɹɧɤɢ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ ɹɤɨɝɨ є Ɍȼ ɤɨɪɩɨɪɚɰɿɹ "ȱɧɬɟɪ", ɡ 

ɩɿɜɞɟɧɧɨɝɨ ɛɨɤɭ - ɞɨ ɞɿɥɹɧɨɤ 14 - ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. ɐɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ 

ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɡɨɧɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɬɪɟɬɶɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. 

Ɋɚɣɨɧ ɪɨɛɿɬ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɿɫɬɚ Ʉɢʀɜ. Ɇɟɠɭє ɧɚ ɫɯɨɞɿ — 

ɡ ɉɟɱɟɪɫɶɤɢɦ, ɧɚ ɡɚɯɨɞɿ — ɡɿ ɋɜɹɬɨɲɢɧɫɶɤɢɦ, ɧɚ ɩɿɜɧɨɱɿ — ɡ ɉɨɞɿɥɶɫɶɤɢɦ, ɧɚ ɩɿɜɞɧɿ 

— ɡ ɋɨɥɨɦ'ɹɧɫɶɤɢɦ, ɧɚ ɩɿɜɞɟɧɧɨɦɭ ɫɯɨɞɿ — ɡ Ƚɨɥɨɫɿʀɜɫɶɤɢɦ ɪɚɣɨɧɚɦɢ Ʉɢєɜɚ.  

Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦɿɫɬɚ ɫɤɥɚɞɚє 83558 ɝɚ. Ɂɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ 

ɦɿɫɬɚ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɟɦɥɿ: ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ (13777,2 ɝɚ ɚɛɨ 16,4 %) 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ- ɫɤɥɚɞɫɶɤɿ ɬɚ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ (8536,0 ɝɚ 

ɚɛɨ 10,2 %), ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɜɭɥɢɰɶ ɬɚ ɞɨɪɿɝ (4341,8 ɝɚ ɚɛɨ 5,2 %), 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ (49133,52 

ɝɚ, ɚɛɨ 58,80 % ), ɜɨɞɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (5935,31 ɝɚ ɚɛɨ 7,1 %), ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (940,52 ɝɚ ɚɛɨ 1,1 %), ɿɧɲɿ (2705,96 ɝɚ ɚɛɨ 3,2 %). [1] 

Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɦ. Ʉɢєɜɚ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɫɯɟɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ 

ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨʀ ɡɨɧɢ (ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɿɫɶɤɢɣ ɰɟɧɬɪ). 

ɀɢɬɥɨɜɨ-ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɚ ɡɨɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɿɫɶɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 24 ɩɨɜɟɪɯɿɜ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɬɚ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɿɫɶɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ƚɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɡɨɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶ ɫɬɨɥɢɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɮɭɧɤɰɿʀ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ 
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ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ, ɧɨɜɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨ-ɞɿɥɨɜɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ.  

 Ʉɥɿɦɚɬ ɩɨɦɿɪɧɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɢɣ, ɿɡ ɦ'ɹɤɨɸ ɡɢɦɨɸ ɿ ɬɟɩɥɢɦ ɥɿɬɨɦ. 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɿɱɧɹ −5,5 °C, ɥɢɩɧɹ +19,2 °C. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɦɿɧɿɦɭɦ — 

−32.2 °C (7, 9 ɥɸɬɨɝɨ 1929), ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ — +39,9 °C (ɫɟɪɩɟɧɶ 1898) (ɡɚ 

ɿɧɲɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ: +39,4 °C (30 ɥɢɩɧɹ 1936). ɋɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ — 649 ɦɦ, 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɨɩɚɞɿɜ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɥɢɩɟɧɶ (88 ɦɦ), ɦɿɧɿɦɭɦ — ɧɚ ɠɨɜɬɟɧɶ (35 ɦɦ). 

ȼɡɢɦɤɭ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɧɿɝɨɜɢɣ ɩɨɤɪɢɜ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɫɨɬɚ ɩɨɤɪɢɜɭ ɭ ɥɸɬɨɦɭ 20 ɫɦ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ — 440 ɫɦ. 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɯɦɚɪɧɿɫɬɶ — 6,4 ɛɚɥɢ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɝɪɭɞɟɧɶ 

(8,2), ɦɿɧɿɦɭɦ — ɧɚ ɫɟɪɩɟɧɶ (4,8). ɋɟɪɟɞɧɹ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ — ɜɿɞ 64% (ɬɪɚɜɟɧɶ) ɞɨ 

85% (ɥɢɫɬɨɩɚɞ). [2] 

ɇɚ ɜɫɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɦ. Ʉɢєɜɚ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɪɚɣɨɧ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɤɨɧɚɧɚ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɡɣɨɦɤɨɸ, ɹɤɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɨɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɩɥɚɧɲɟɬɚɯ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɸ ɜ Ƚɨɥɨɜɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɦ. Ʉɢєɜɚ. Ɍɚɤɨɠ 

ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɨɪɬɨɮɨɬɨɡɧɿɦɤɢ ɦɿɫɬɚ (ɪɢɫ. 1.1) ɬɚ ɪɚɫɬɪɢ ɜ ɦɚɫɬɚɛɿ 1:2000. 

 

 Ɋɢɫ. 1.1. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɨɪɬɨɮɨɬɨɩɥɚɧɿ. 

1.2. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ 
ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɱɨɬɢɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɨɪɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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1. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɫɢɥɚɦɢ ɫɭɛɩɿɞɪɹɞɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɚɛɨ ɫɢɥɚɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨɸ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɝɪɭɩɢ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɭ ɡɚɞɚɱɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɿɜ ɜɯɨɞɹɬɶ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɥɚɧɿɜ ɿ 

ɤɨɲɬɨɪɢɫɿɜ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɍɚɤɚ 

ɮɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɿɬ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɤɪɭɩɧɢɯ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

2. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɚɛɨ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɝɪɭɩɢ, ɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɦɟɧɲ ɫɤɥɚɞɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ.  

3. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɚɛɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɝɪɭɩɨɸ, ɦɟɧɲ ɫɤɥɚɞɧɿ – ɩɪɢɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɚɧɢɦ ɞɨ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɭ ɬɟɯɧɿɤɨɦ - ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɨɦ. Ɂɚ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɚɦɢ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

4. ȼɫɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 

ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɚɦɢ - ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɚɦɢ.  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ 

ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɐɢɦ 

ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɭɫɿɯ ɛɿɥɶɲ ɦɟɧɶɲ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɭ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ: ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 

ɜɿɞɞɿɥ, ɝɪɭɩɚ, ɛɸɪɨ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɩɟɪɿɨɞɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɠ ɞɨ ɡɞɚɱɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. Ⱦɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɫɥɭɠɛɢ ɩɪɨɞɨɜɠɭєɬɶɫɹ ɿ ɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ.  

ȱɫɧɭє ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɩɪɢєɦɥɢɜɿɫɬɶ ɦɿɠ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨ - ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɫɥɭɠɛɨɸ ɚɛɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨ - 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ. Ɉɞɧɚɤ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɚɣɠɟ ɡɚɜɠɞɢ 

ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ (ɡɝɭɳɟɧɧɿ) ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. Ʉɪɿɦ 

ɬɨɝɨ, ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚɯ ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ ɜɫɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. ɐɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɧɟ 

ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɸ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɦɨɧɬɚɠɧɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɨɫɚɞɤɚɦɢ, ɡɞɜɢɝɚɦɢ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɫɩɨɪɭɞ.  
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Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɟɞɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿɫɬɸ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ, ɡɞɿɣɫɧɸє ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɡɧɚɤɿɜ, ɪɟɦɨɧɬ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ. ɍ 

ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɪɹɞ ɫɭɛɩɿɞɪɹɞɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɬɚɤɨɠ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɫɥɭɠɛɨɸ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. ɇɚ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɫɥɭɠɛɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɹ ɜɫɿɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɚɞɰɿ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɨɫɬɚɱɚє ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɡɜɟɞɟɧɢɦɢ 

ɩɥɚɧɚɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɩɥɨɳɚɞɤɭ. ɑɟɪɟɡ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɫɥɭɠɛɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɜ’ɹɡɨɤ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡ ɞɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɿ ɿɧɲɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ.  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɧɚɞɚє ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɞɨɩɨɦɨɝɭ ɿ ɿɧɫɬɭɤɬɚɠ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɬɚɤɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɨɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɮɨɪɦ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ.  

Ɂɚɞɚɱɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ 

ɛɭɞɭɸɬɶ. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɡɚɞɚɱɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ: 

1)  ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɜɢɜɱɟɧɿɫɬɶ ɪɚɣɨɧɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ 

ɡɣɨɦɤɢ ɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ, ɜɟɞɟɧɧɹ ɡɜɿɬɧɨ - ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ; 

2) ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ; 

3) ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɹɤɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɹɦ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ ɜ ɧɚɬɭɪɭ; 

4) ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ; 

5) ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ, ɞɟɬɚɥɶɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; 

6) ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɨɛɦɿɪ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɡɣɨɦɤɚ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɡɞɚɱɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. 
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Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɿ ɨɛ’єɦɨɦ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ, 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɩɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɫɬɚɠ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿɣ 

ɫɩɪɚɜɿ. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɬɨɱɧɢɯ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɣɧɢɯ, ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɿ 

ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɨɱɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɫɩɨɪɭɞ 

ɩɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ - ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ. ɇɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɟɥɢɤɢɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚɯ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɦɚє ɫɜɨʀ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ (ɝɪɭɩɢ, ɩɚɪɬɿʀ, ɞɿɥɹɧɤɢ). Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ 

ɩɿɞɤɨɪɹєɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɿɧɠɟɧɟɪɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. ɉɥɚɧɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚɯ ɩɨɝɨɞɠɭɸɬɶ ɡ ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦ ɧɚɝɥɹɞɨɦ. [3] 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɥɟɠɧɭ ɹɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

 

1.3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛ'єɤɬɭ 

 

ɇɚ ɱɚɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɚ ɛɭɥɚ ɜɿɥɶɧɚ ɜɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 

Ȼɭɞɿɜɥɹ, ɹɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ, ɡɚɣɦɚє ɜɫɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɜɿɞɜɟɞɟɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɪɢɫ. 1.2). 

Ɂɝɿɞɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɿɫɬɨɪɢɤɨ - ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɜɟɪɯɨɜɿɫɬɶ 

ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɫɯɿɞɱɚɫɬɨ, ɡ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɜɿɞ 7 - ɦɢ ɩɨ ɱɟɪɜɨɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

ɞɨ 11 - ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɭ ɝɥɢɛɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ.  

Ɋɨɡɪɿɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɨɮɿɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɩɨ ɜɭɥɢɰɿ Ⱦɦɢɬɪɿɜɫɶɤɚ, 38-40. ɳɨ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɒɟɜɱɟɧɤɿɜɫɶɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ ɦ. Ʉɢєɜɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ Ⱥ. 
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 Ɋɢɫ. 1.2. Ȼɭɞɿɜɥɹ, ɹɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ 

 

Ɏɚɫɚɞɢ ɜɢɪɿɲɟɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɢɯ ɡɿ 

ɫɬɢɥɟɦ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɦɨɞɟɪɧɭ, ɬɪɚɩɟɰɿєɩɨɞɿɛɧɢɯ ɡɚɜɟɪɲɟɧɶ ɮɪɨɧɬɨɧɿɜ, ɜɿɤɨɧ ɿ 

ɟɪɤɟɪɿɜ, ɮɪɢɡɿɜ, ɡ ɦɚɣɨɥɿɤɨɜɨɸ ɩɥɢɬɤɢ, ɬɚ ɿɧ.. (ɪɢɫ. 1.3, ɞɨɞɚɬɨɤ Ȼ 1, Ȼ 2, Ȼ 3, Ȼ 4). 

 

Ɋɢɫ. 1.3. Ɏɚɫɚɞ 
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ɇɚɪɿɠɧɢɣ ɟɪɤɟɪ ɩɪɢɤɪɚɲɟɧɨ ɫɤɥɹɧɿɣ ɜɟɠɟɸ ɡ ɩɪɨɡɨɪɢɦ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹɦ. 

Ȼɭɞɿɜɥɹ ɜ ɩɥɚɧɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɚ. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ - ɰɟɧɬɪ ɨɛɫɹɝɭ ɹɤɨɝɨ ɡɚɣɦɚє ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɚɜɿɥɣɨɧ. 

ɍ ɩɿɞɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɩɚɪɤɿɧɝ ɧɚ 37 ɦɚɲɢɧɨɦɿɫɰɶ, ɡɚʀɡɞɢ - ɜɢʀɡɞɢ 

ɡ ɩɚɪɤɿɧɝɭ ɿ ɜɯɨɞɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɡ ɛɨɤɭ ɜɭɥ. Ⱦɦɢɬɪɿɜɫɶɤɿɣ. (ɪɢɫ. 1.4) 

 

 Ɋɢɫ. 1.4. ɉɿɞɜɚɥɶɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯ ɡ ɩɚɪɤɿɧɝɨɦ 

 

ɍ ɰɨɤɨɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɚɤɬɨɜɢɣ ɡɚɥ ɿ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ ɨɬɨɱɟɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɟɥɟɫɬɭɞɿʀ; ɜɯɿɞɧɿ ɡɨɧɢ: VIP ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɚ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ - ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɚɯ ɭ ɰɟɧɬɪɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɚɜɿɥɣɨɧ, 

ɧɚɜɤɨɥɨ ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɨɮɿɫɧɿ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɬɟɥɟɫɬɭɞɿʀ ɿ Ʉɚɮɟ ɛɚɪ ɧɚ 50 ɦɿɫɰɶ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ. 
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ɉ'ɹɬɢɣ - ɲɨɫɬɢɣ ɩɨɜɟɪɯɢ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɟ ɤɚɪɟ, ɡ ɫɜɿɬɥɨɜɢɦ 

ɤɨɥɨɞɹɡɟɦ ɜ ɰɟɧɬɪɿ, ɧɚɞ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɩɚɜɿɥɣɨɧɨɦ. 

ɋɶɨɦɢɣ - ɨɞɢɧɚɞɰɹɬɢɣ ɩɨɜɟɪɯɢ ɉ -ɩɨɞɿɛɧɿ ɜ ɩɥɚɧɿ ɧɚɞ ɩɿɜɧɿɱɧɨ - ɫɯɿɞɧɨɸ 

ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɤɚɪɟ ɡɚɣɧɹɬɿ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɨɮɿɫɧɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ. 

ɇɚ ɩɨɡɧɚɱɰɿ +27.00 ɦ ɜ ɨɫɹɯ Ⱥ - Ƚ ɿ ɧɚ ɩɨɡɧɚɱɰɿ +45.00 ɦ ɜ ɨɫɹɯ ȿ - Ʉ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 

ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɨɜɟɪɯɢ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɛɭɞɭɬɶ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɱɨɬɢɪɦɚ ɥɿɮɬɨɜɨ - 

ɫɯɨɞɨɜɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ 

ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɥɟɫɬɭɞɿʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɟɥɟɤɚɧɚɥɭ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɿ ɩɿɞ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ ɤɚɧɚɥɭ ɿ 

ɭɡɝɨɞɠɟɧɨ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɢɪɟɤɰɿєɸ ɬɟɥɟɤɚɧɚɥɭ "ȱɧɬɟɪ". 
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2.  Ɉɩɨɪɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ 

2.1. ȼɢɞɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ Х, Y, H ɫɬɜɨɪɸє ɜɢɯɿɞɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ 

ɦɟɪɟɠɭ.  

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ʀʀ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ “ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɞɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ”. ɋɩɨɱɚɬɤɭ 

ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɤɪɚʀɧɢ ɪɿɞɤɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨʀ 

ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. Ⱦɚɥɿ ɬɚɤɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɝɭɳɭєɬɶɫɹ, ɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɩɨɧɢɠɭєɬɶɫɹ.  

Ɂɚ ɰɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ: 

- ɞɟɪɠɚɜɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ; 

- ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ; 

- ɡɧɿɦɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɭ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 

ɩɭɧɤɬɿɜ Х, Y, ɜɢɫɨɬɧɭ – ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɜɢɫɨɬɚɦɢ ɇ ɬɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɭ – ɡ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ Х, Y  ɬɚ ɜɢɫɨɬɚɦɢ ɇ.  

ɉɥɚɧɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

Аɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ – ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɲɢɪɨɬɢ , ɞɨɜɝɨɬɢ   ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɭ  ɬɚ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɚɡɢɦɭɬɚ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɥɿɧɿɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦɢ ɧɟɛɟɫɧɢɯ ɫɜɿɬɢɥ.  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ – ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  ɞɟɹɤɢɯ (ɜɢɯɿɞɧɢɯ) ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɿɧɲɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɪɿɧ ɬɚ ɤɭɬɿɜ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɿɝɭɪ, ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɹɤɢɯ є ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɭɧɤɬɢ.  

Сɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɬɭɱɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ Ɂɟɦɥɿ.  

ȼɢɫɨɬɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ:  

- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ; 
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- ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ; 

- ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ.  

Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ є: 

Мɟɬɨɞ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ. ɇɚ  ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɩɭɧɤɬɢ 

ɬɚɤ, ɳɨɛ ɭɬɜɨɪɸɜɚɥɢɫɶ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ (ɪɢɫ. 2.1). əɤɳɨ ɜɿɞɨɦɿ ɚɛɨ ɡɚɞɚɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ ɿ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ Ⱥȼ, ɞɨɜɠɢɧɚ b ɜɢɯɿɞɧɨʀ  ɫɬɨɪɨɧɢ Ⱥȼ 

ɿ ɜɢɦɿɪɹɿ ɤɭɬɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ Ⱥ,ȼ,ɋ (ɪɢɫ. 2.1, ɛ),  ɬɨ ɡɚ ɬɟɨɪɟɦɨɸ ɫɢɧɭɫɿɜ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɫɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ȼɿɞ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ  Ⱥȼ   ɦɨɠɧɚ 

ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɫɬɨɪɿɧ Ⱥɋ ɿ ȼɋ ɿ ɡɚ ɩɪɹɦɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ 

ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ Х,Y ɩɭɧɤɬɚ ɋ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

                           a                                                   ɛ 

Ɋɢɫ. 2.1. Ɇɟɬɨɞ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 

ɚ) ɦɟɪɟɠɚ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ;  ɛ) ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 

 

Мɟɬɨɞ ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ. ȼɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɭɫɿɯ ɫɬɨɪɿɧ. Ɂɚ 

ɬɟɨɪɟɦɨɸ ɤɨɫɢɧɭɫɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɤɭɬɢ ɜɫɿɯ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ. əɤ ɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɡɚ 

ɩɪɹɦɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ Х,Y  ɜɫɿɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ 

ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ ɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

Мɟɬɨɞ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ. Ɇɿɠ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ 

ɥɚɦɚɧɿ ɯɨɞɢ (ɪɢɫ. 2.2). ɏɿɞ ɨɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɿ ɩɭɧɤɬɢ Ⱥ,ȼ ɬɚ ɋ,D ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɩɭɧɤɬɿɜ Х,Y ɬɚ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ɫɬɨɪɿɧ Ⱥȼ ɬɚ  CD. 
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Ɋɢɫ. 2.2. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 

 ɇɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ, ɳɨ ɩɪɢɦɢɤɚɸɬɶ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 

ɫɬɨɪɿɧ 1ɩ ɬɚ  2ɩ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ ɦɿɠ ɥɿɧɿɹɦɢ ɯɨɞɭ 1, 2, ..., ɩ  ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ d1,  d2, …, dn+1. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ 

ɤɭɬɢ ɜɫɿɯ ɥɿɧɿɣ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɫɿɯ ɬɨɱɨɤ.  

ɉɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɦɟɪɟɠ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɬɚɤɿ ɥɚɦɚɧɿ 

ɥɿɧɿʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɯɨɞɚɦɢ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɚ ɜ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ – ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɦɢ 

ɯɨɞɚɦɢ.  

Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠ є: 

Мɟɬɨɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ɇɿɠ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ґɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɪɟɩɟɪɚɦɢ 

ɬɚ ɧɚɫɬɿɧɧɢɦɢ ɦɚɪɤɚɦɢ ɿ ɪɟɩɟɪɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɯɨɞɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

(ɫɤɥɚɞɧɟ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ) ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ. ɏɨɞɢ 

ɨɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ ɜɢɫɨɬ.  

Мɟɬɨɞ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ 

ɪɟɩɟɪɚɦɢ ɿ ɦɚɪɤɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɡ 

ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɚɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿ ɜɢɫɨɬɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ (ɒɜɟɰɿɹ 

ɬɚ ɿɧɲ. ɤɪɚʀɧɢ). 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

є ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɣ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  
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ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦɢ 

ɪɚɞɿɨɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ: 

- GPS (Global Position System) – ɝɥɨɛɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ (ɋɒȺ); 

- ȽɅɈɇȺɋɋ – Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɜ 

ɋɊɋɊ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ Ɋɨɫɿєɸ. 

Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɿ ɞɟɪɠɚɜɢ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ “Ƚɚɥɿɥɟɨ” 

ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɿ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ ɜɱɟɧɢɯ. ɋɢɫɬɟɦɚ “Ƚɚɥɿɥɟɨ” ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲ ɫɭɱɚɫɧɨɸ ɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ.  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɿ GPS ɜ 6-ɬɢ ɨɪɛɿɬɚɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɩɨ 4 ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ( ɪɢɫ. 

2.3,ɚ), ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ȽɅɈɇȺɋɋ – ɜ ɬɪɶɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɩɨ 8 ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ (ɪɢɫ. 2.3,ɛ) 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨ ɤɨɥɨɜɢɦ ɨɪɛɿɬɚɦ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 26600 ɤɦ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɭ Ɂɟɦɥɿ. 

Ɍɚɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɢɣɨɦ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ 

ɜɿɞ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɜ ɥɸɛɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ Ɂɟɦɥɿ. 

 

 

 

 

 

                ɚ                                                        ɛ 

 

 

Ɋɢɫ. 2.3. ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ  ȽɅɈɇȺɋɋ (ɚ) ɬɚ NAVSTAR GPS (ɛ) 

 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ  ɪɢɫ.2.4,ɛ.  

ɋɟɧɫɨɪ ɦɨɠɟ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɜɿɞ 6 ɞɨ 12 ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɚɛɨ 

ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ. ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɚɛɨ ɉȿɈɆ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɪɟєɫɬɪɭɸɬɶɫɹ ɜ ɦɨɞɭɥɿ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɿ 

ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜ ɉȿɈɆ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ. [4] 
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           ɚ                                                            ɛ 

 

Ɋɢɫ. 2.4. ɉɪɢɧɰɢɩ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦɢ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɦɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɚ) ɫɯɟɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ;  ɛ) ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ; 1 – ɫɟɧɫɨɪ;   2 – ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ;  3 – 

ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɛɟɥɿ; 4 – ɞɢɫɩɥɟɣ; 5 – ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ;  6 – ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɚ; 7 – ɲɬɚɬɢɜ; 8 – 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ. 

 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦɢ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

-  ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦ – ɤɨɥɢ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ (ɪɢɫ. 2.4,ɚ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɚɧɬɟɧɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜ єɞɢɧɿɣ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ; 

- ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɚɛɨ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɣ – ɿɡ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɜɨɯ 

ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɠɟ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɩɨ ɨɞɧɨɤɨɜɨɦɭ ɫɭɡɿɪ’ɸ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɧɚ ɨɫɿ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɛɚɡɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ ɦɿɠ ɧɢɦɢ 

– S ɬɚ ɤɭɬ ʀʀ ɧɚɩɪɹɦɤɭ (ɪɢɫ. 2.5).    
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ɉɪɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɞɧɨ- ɬɚ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɨɬɧɿ 

ɩɪɢɣɦɚɱɿ. Ȼɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 

ɞɜɨɯɱɚɫɬɨɬɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɥɚɞɚє 3-5 ɦ ɿ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.5. ɋɯɟɦɚ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ, 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ ɤɪɭɩɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ɪɭɯɿɜ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ 

ɬ.ɿɧ. [4]. 

 

2.2. ȼɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 

 

ȼɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɹɤɚ ɡɞɚɬɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 

ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɛɭɥɨ ɜɢɛɪɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ Credo DAT. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɫɿɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɞɚɧɿ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ. ɉɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɡɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤɿ ɩɭɧɤɬɢ є ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɿ ɹɤɿ 

S 
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ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɭɜɚɧɢɦɢ, ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɬɚɛɥ.  2.1). 

 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

Ʉɚɬɚɥɨɝ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 

N  ɂɦ’ɹ ɩɭɧɤɬɚ  X  Y  

 

1  2  3  4  

ɉɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɟ ɨɛɝɪɭɧɬɭɚɧɧɹ  

1 GPS 1  51274,052 24880,651 

2  ɉɉ 1130  50729,373 25303,417 

3 ɉɉ 1181  50827,656 24906,290 

4  Ɍ 1  50804,413 25187,403 

5  Ɍ 2  50852,684 25301,094 

6  Ɍ 3  50920,471 25211,489 

7  Ɍ 4  51025,369 25124,505 

8  Ɍ 5  51115,558 24999,055 

9  Ɍ 6  51149,686 24972,572 

10  Ɍ 7  51161,355 24987,614 

11  Ɍ 8  51200,475 24933,183 

12  GPS 1  51274,052 24880,651 

 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨʀ 

ɨɫɧɨɜɢ. ɉɨ ɡɪɿɜɧɹɧɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɬɨɱɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 

ɬɨɱɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɟɜ’ɹɡɤɢ ɩɨ ɨɫɹɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɡɪɿɜɧɹɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 

ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ 

ɏɿɞ  ɉɭɧɤɬ  ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɢɣ 
ɤɭɬ  

ȼɿɦɿɪɹɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ 

Ⱦɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ 
ɤɭɬ 

ɍɪɿɜɧɨɜ. 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ  

X  Y  

1  2  3  4  5  6  7  8  

 

1  ɉɉ 1181        

      283°54'01,96"    

  ɉɉ 1130   18°59'42,00"    50729,373 25303,417 

     138,168 302°53'36,96" 138,171   

  Ɍ 1   304°05'58,00"    50804,411 25187,398 

     123,514 66°59'29,36" 123,499   

  Ɍ 2   60°06'46,00"    50852,683 25301,071 

     112,355 307°06'09,24" 112,357   

  Ɍ 3   193°13'34,00"    50920,461 25211,461 

     136,271 320°19'38,27" 136,269   

  Ɍ 4   165°22'46,00"    51025,347 25124,467 

     154,503 305°42'20,69" 154,505   

  Ɍ 5   196°28'32,00"    51115,520 24999,005 

     43,198 322°10'50,68" 43,195   

  Ɍ 6   180°00'56,00"    51149,642 24972,518 

     64,270 322°11'45,12" 64,268   

  Ɍ 8   182°19'44,00"    51200,421 24933,125 

     90,423 324°31'28,21" 90,416   

  GPS 1      51274,052 24880,651 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɟɜ’ɹɡɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɭ ɩɪɢɪɨɫɬɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɞɨɜɠɢɧɚɦ 

ɫɬɨɪɿɧ ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹɦ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɜ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ. 

əɤɳɨ ɥɿɧɿʀ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ, ɬɨ ɜɚɝɢ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɨɪɿɧ ɯɨɞɿɜ, 

ɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɟɜ’ɹɡɨɤ ɩɨ ɨɫɹɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ – ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɨɪɿɧ. ɉɪɢ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɯɨɞɿɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɨɤɪɭɝɥɸɸɬɶ ɞɨ ɰɿɥɢɯ ɫɟɤɭɧɞ, ɚ 

ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ  ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ – ɞɨ 1 ɦɦ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɜ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɤɭɬɢ 

ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɢɳɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3 

ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɩɨɩɪɚɜɨɤ 

ɋɬɚɧɰɿɹ  ɐɿɥɶ  ȼɢɦɿɪɹɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɉɨɩɪɚɜɤɚ  ɍɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

1  2  3  4  5  

ɇɚɩɪɹɦɨɤ 

ɉɉ 1130  ɉɉ 1181   0°00'00,00"  0°00'03,50"  0°00'03,50" 

  Ɍ 1   18°59'42,00" -0°00'03,50"  18°59'38,50" 

Ɍ 1  ɉɉ 1130   0°00'00,00"  0°00'02,80"  0°00'02,80" 

  Ɍ 2   304°05'58,00" -0°00'02,80"  304°05'55,20" 

Ɍ 2  Ɍ 1   0°00'00,00"  0°00'03,06"  0°00'03,06" 

  Ɍ 3   60°06'46,00" -0°00'03,06"  60°06'42,94" 

Ɍ 3  Ɍ 2   0°00'00,00"  0°00'02,49"  0°00'02,49" 

  Ɍ 4   193°13'34,00" -0°00'02,49"  193°13'31,51" 

Ɍ 4  Ɍ 3   0°00'00,00"  0°00'01,79"  0°00'01,79" 

  Ɍ 5   165°22'46,00" -0°00'01,79"  165°22'44,21" 

Ɍ 5  Ɍ 4   0°00'00,00"  0°00'01,00"  0°00'01,00" 

  Ɍ 6   196°28'32,00" -0°00'01,00"  196°28'31,00" 

Ɍ 6  Ɍ 5   0°00'00,00"  0°00'00,78"  0°00'00,78" 

  Ɍ 8   180°00'56,00" -0°00'00,78"  180°00'55,22" 

Ɍ 8  Ɍ 6   0°00'00,00"  0°00'00,46"  0°00'00,46" 

  GPS 1   182°19'44,00" -0°00'00,46"  182°19'43,54" 

1  2  3  4  5  

ȼɿɞɫɬɚɧɶ 

ɉɉ 1130  ɉɉ 1181  409,110 -0,002 409,108 

  Ɍ 1  138,168 0,003 138,171 

Ɍ 1  ɉɉ 1130  138,168 0,003 138,171 

  Ɍ 2  123,505 -0,006 123,499 

Ɍ 2  Ɍ 1  123,505 -0,006 123,499 

  Ɍ 3  112,357 -0,000 112,357 

Ɍ 3  Ɍ 2  112,353 0,004 112,357 

  Ɍ 4  136,271 -0,002 136,269 

Ɍ 4  Ɍ 3  136,271 -0,002 136,269 

  Ɍ 5  154,505 0,000 154,505 

Ɍ 5  Ɍ 4  154,501 0,004 154,505 

  Ɍ 6  43,198 -0,003 43,195 

Ɍ 6  Ɍ 5  43,198 -0,003 43,195 

  Ɍ 8  64,273 -0,005 64,268 

Ɍ 8  Ɍ 6  64,268 -0,000 64,268 

  GPS 1  90,423 -0,007 90,416 
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Ʉɿɧɰɟɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɟɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ 

ɏɿɞ  Ʉɥɚɫ  Ɍɨɱɤɢ ɯɨɞɭ  Ⱦɨɜɠɢɧɚ  N  Fb ɮɚɤɬ.  Fb ɞɨɞ.  Fx  Fy  Fs  [S]/Fs  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  

 

1 1-ɪɨɡɪɹɞ  ɉɉ 1130, Ɍ 1, 
..., GPS 1  

862,702 9 0°00'11,75" 0°00'28,28" 0,007 0,009 0,008 9245 

 

 

2.3. ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 

 

ɉɥɚɧɨɜɿ ɨɩɨɪɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ - ɰɟ ɬɨɱɤɢ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (Хі , ɍі ), 

ɹɤɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɚɛɨ ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚɯ, ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɬɚ ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ. 

ɍ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɱɨɬɢɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ: 

1. Ɍɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɹ; 

2.  ɉɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿɹ; 

3.  Ɍɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿɹ; 

4. ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ. 

Ƚɨɥɨɜɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡɿ ɜɫɿɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɯɨɞɿɜ ɿ 

ɦɟɪɟɠ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɚɤɢɣ, ɹɤɢɣ ɛɢ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɜ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ, ɚ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɚɝɚɜ ɛɢ ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɲ ɡɚ 

ɜɫɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɹɤɿɫɧɭ ɩɥɚɧɨɜɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɨɫɧɨɜɭ. 

ɉɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿɹ - ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɚɦɚɧɢɯ ɥɿɧɿɣ (ɪɢɫ. 2.6) ɡ 

ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ ɜɿɞɪɿɡɤɚɦɢ Si  ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ β. Ʌɚɦɚɧɚ ɥɿɧɿɹ - ɰɟ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɯɿɞ. ȼɿɞɪɿɡɤɢ Si - ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɨɥɿɝɨɧɨ-ɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɯɨɞɭ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ βi ɦɿɠ ɜɿɞɪɿɡɤɚɦɢ - ɤɭɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɯɨɞɭ; ɜɟɪɲɢɧɢ 
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ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɯɨɞɭ, ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ ɤɪɭɠɤɚɦɢ, ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɿ 1, 2, ..., і, ..., 

ɩ+1 є ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɯɨɞɭ. ɉɭɧɤɬɢ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɟ 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤ ɿ ɩɭɧɤɬɢ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɱɢ ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ. [5] 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿɸ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 

ɬɪɚɜɟɪɫɧɭ ɬɚ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɧɭ. 

ɉɿɞ ɬɪɚɜɟɪɫɧɨɸ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿєɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɬɚɤɭ, ɭ ɹɤɿɣ ɩɪɢɥɚɞɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɞɨɜɠɢɧ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɫɬɜɨɪɿ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ. ɍ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɧɿɣ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɩɪɢɥɚɞɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɫɬɜɨɪɿ ɥɿɧɿʀ ɧɟ 

ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ. Ʌɿɧɿʀ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ȱɧɤɨɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.6. ɉɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɯɿɞ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɡ 

ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɿ ɞɢɪɟɤɰɿɣ ɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ 

 

Ɇɟɪɟɠɿ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 4 ɤɥɚɫɭ, 1 ɿ 2 ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɯɨɞɿɜ ɚɛɨ ɫɢɫɬɟɦ ɯɨɞɿɜ. Ɉɤɪɟɦɢɣ ɯɿɞ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɩɨɜɢɧɟɧ ɨɩɢɪɚɬɢɫɹ ɧɚ ɞɜɚ 

ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɢ. ɇɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɩɪɢɥɟɝɥɿ ɤɭɬɢ. əɤ ɜɢɧɹɬɨɤ, ɭ ɪɚɡɿ 

ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɡ ɡɟɦɥɿ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɯɨɞɭ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɳɨ ɨɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɯɿɞɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɛɟɡ ɤɭɬɨɜɨʀ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɢ ɧɚ 
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ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɧɢɯ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɧɚ 

ɨɪɿєɧɬɢɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɦɟɪɟɠ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 4 ɤɥɚɫɭ, 1 ɿ 2 ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɬɪɟɛɚ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɦɨɝ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 2.5 [6] 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5 

                                          ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ                  

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 4 ɤɥɚɫ 1 ɪɨɡɪɹɞ 2 ɪɨɡɪɹɞ 

Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɨɞɭ, ɤɦ: 
ɨɤɪɟɦɨɝɨ 

ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɿ ɜɭɡɥɨɜɨɸ 
ɬɨɱɤɚɦɢ 

ɦɿɠ ɜɭɡɥɨɜɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 
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ɋɟɪɟɞɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ ɯɨɞɭ, ɤɦ 0,50 0,30 0,20 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɨɪɿɧ ɭ ɯɨɞɿ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 
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ɫɟɤɭɧɞɢ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

 

 

3Ǝ 5Ǝ 10Ǝ 

Ʉɭɬɨɜɚ ɧɟɜ’ɹɡɤɚ ɯɨɞɭ ɚɛɨ 
ɩɨɥɿɝɨɧɚ, ɤɭɬɨɜɿ ɫɟɤɭɧɞɢ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ (n+1 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɭɬɿɜ ɭ 
ɯɨɞɿ) 

5"  

 

10"  

 

20"  

 

2 3 4 1 

   

GISUT KNUCA 2023



 30 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ:  

1. ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɪɿɧ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɫɥɿɞ ɭɧɢɤɚɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɞɭɠɟ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɞɨ ɧɚɣɞɨɜɲɢɯ. 

2. əɤ ɜɢɧɹɬɨɤ, ɭ ɯɨɞɚɯ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 1 ɪɨɡɪɹɞɭ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ ȱ ɤɦ ɿ ɜ ɯɨɞɚɯ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 2 ɪɨɡɪɹɞɭ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 0,5 ɤɦ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɥɿɧɿɣɧɚ 

ɧɟɜ'ɹɡɤɚ 10 ɫɦ. 

3. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɭɬɨɜɢɯ ɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɧɟɜ'ɹɡɨɤ, ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10%. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɟɛɚ ɩɪɚɝɧɭɬɢ ɞɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɨɛɦɟɠɭɸɱɢɫɶ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 4 ɤɥɚɫɭ ɿ 1 

ɪɨɡɪɹɞɭ. ɇɚ ɜɫɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɬɨɱɤɢ ɯɨɞɿɜ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɞɚɧɿ 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ IV ɤɥɚɫɭ ɚɛɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ. ɍ ɝɿɪɫɶɤɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɪɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɡɧɿɦɚɧɶ ɡ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɪɟɥɶєɮɭ ɱɟɪɟɡ 2 ɿ 5 ɦ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ ɯɨɞɿɜ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ. [7] 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɤɭɬɚ ɚɛɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɡɚ ɬɪɢɲɬɚɬɢɜɧɨɸ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɨɩɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 5-ɫɟɤɭɧɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. ɋɩɨɫɿɛ ɤɪɭɝɨɜɢɯ 

ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɤɨɥɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ ɛɿɥɶɲɟ ɞɜɨɯ. ɉɟɪɟɞ 

ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɿɬ, ɚɥɟ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ ɪɿɤ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶ 

ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ. 

Ɇɟɬɨɞ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɰɿɧɧɢɦ ɿɡ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ. Ɍɨɦɭ ɿ 

ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɟɪɟɠ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɦɚɣɠɟ ɬɚɤɿ ɠ, ɹɤ ɞɨ ɦɟɪɟɠ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ.  

ɉɪɨɬɟ, ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ (ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɢ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɡ'ɹɜɢɥɢɫɶ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ 2-ʀ ɫɜɿɬɨɜɨʀ ɜɿɣɧɢ) ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɹ ɡɚɣɦɚɥɚ 

ɩɪɨɜɿɞɧɟ ɦɿɫɰɟ, ɹɤ ɦɟɬɨɞ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɇɟɬɨɞ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɜɫɹ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɱɟɪɟɡ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɪɨɡɦɿɪɭ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɹɤɭ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɳɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɿ ɿɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɜɢɦɨɝ ɩɥɚɧɨɜɭ 

ɨɫɧɨɜɭ ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɛɢɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ ɡ  ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
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ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɛɭɥɢ ɜɢɛɪɚɧɿ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɟɩɨɞɚɥɿɤ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɩɭɧɤɬɢ ɦɿɫɶɤɨʀ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɉɉ 1181 ɬɚ 

ɉɉ 1130 ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɛɭɥɶɜɚɪɿ Ɍɚɪɚɫɚ ɒɟɜɱɟɧɤɚ (ɪɢɫ.2.7). ȼɿɞ ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɛɭɥɨ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɯɿɞ ɞɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ  ɬɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ, ɳɨ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚ ɩɿɜɧɿɱ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɭ ɧɟɦɚє ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɯ ɜ 

ɧɚɥɟɠɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɿɫɶɤɨʀ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɞɨɜɝɢɯ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɯɨɞɿɜ ɿ ɜɢɯɨɞɹɱɢɯ ɿɡ ɧɢɯ ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ, ɛɭɥɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɸ 

ɬɨɱɤɭ ɧɚɲɨɝɨ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɯɨɞɭ GPS 1 ɩɪɢɜ’ɹɡɚɬɢ ɞɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɿɫɶɤɨʀ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɉɉ 

1181 ɬɚ ɉɉ 1130 ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɢɣ. Ⱦɚɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɚɥɨ ɧɚɦ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɧɢɤɧɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɫɹɱɨɝɨ ɬɚ  ɛɟɡɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɹɤɢɣ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɜ ɛɢ 

ɜɢɦɨɝɚɦ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

 

 

Ɋɢɫ. 2.7 ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɯɨɞɭ 
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ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɸ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɞɨ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɣɨɝɨ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɛɭɥɚ 

ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɚ ɬɚ ɩɪɢɜ’ɹɡɚɧɚ ɞɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɫɿɬɤɚ (ɪɢɫ.2.8). 

 

 

Ɋɢɫ. 2.8 ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɞɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 

 

ȼ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɨʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɛɭɥɨ  ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɜɢɧɨɫ 

ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ 

ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ ȼ. 
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ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɚɰɸє ɜɚɠɤɚ 

ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ, ɩɭɧɤɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɿɧɨɞɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɡɚ ɨɛɫɹɝɨɦ ɪɨɛɿɬ 

ɩɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɛɭɥɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɪɿɲɟɧɧɹ 

ɡɚɤɨɨɪɞɢɧɭɜɚɬɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɬɨɱɤɢ (ɤɭɬɢ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɝɚɪɚɠɿɜ, ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ 

ɦɿɬɤɢ ɧɚ ɧɢɯ). Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɪɚɡɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɿ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɚɛɨ ɡɚɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜ ɛɭɞɶ ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɮɭɧɤɰɿєɸ «ɜɿɶɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ» ɜ 

ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɟɧɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 

ɡɚɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ ȼ. 

 

2.4. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 

 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ 

ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɪɠɚɜɧɿɣ ɧɿɜɟɥɿɪɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ I –IV 

ɤɥɚɫɿɜ. ɇɿɜɟɥɿɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ I i II ɤɥɚɫɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɢɫɨɬɧɭ ɨɫɧɨɜɭ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɿɣ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ єɞɢɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɫɨɬ. [8] 

Ɇɟɪɟɠɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ II – IV ɫɬɜɨɪɸєɦɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɹɤɿ 

ɜɤɚɡɭєɦɨ: 

 ɉɥɨɳɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ Ʉɥɚɫɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ  

 ɜɿɞ 50 ɞɨ 500 II, III i IV 

 >>10 >> 50 III i IV 

 >> 1 >> 10 IV 

Ɇɟɪɟɠɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɹɤɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚєɦɨ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɦɨ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.6 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɪɟɠɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ  
 

Ʉɥɚɫɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

II III IV 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɨɞɭ, ɤɦ: 
 ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 

 ɦɿɠ ɜɭɡɥɨɜɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ: 
 ɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 

 ɧɚ ɧɟ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɧɟɜ’ɹɡɤɢ ɜ ɩɨɥɿɝɨɧɚɯ ɿ 
ɩɨ ɥɿɧɿɹɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɦɦ, ɞɟ ɜ L 
ɤɦ 
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ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɤɪɭɩɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɡɝɿɞɧɨ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦ ɩɨ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɸ I –IV ɤɥɚɫɿɜ. 

ɉɪɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɿ ɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɢɥɚɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɿ ɜ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɩɪɨɛɿɣɧɢɤɨɦ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ. ɇɿɠɤɢ ɲɬɚɬɢɜɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɯɢɳɚɬɢ 

ɜɿɞ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɫɨɧɰɹ.  

 Ⱦɥɹ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ 

ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɫɨɧɰɟɦ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ 

ɪɨɛɨɱɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɩɚɫɦɭɪɧɿ ɞɧɿ ɚɛɨ ɧɿɱɧɢɣ ɱɚɫ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ: 

• ɦɟɬɨɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɜɿɡɢɪɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɹɯ, ɹɤɢɣ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɨɫɚɞɨɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɞɿɜ ɫɩɨɪɭɞ; 

• ɦɟɬɨɞ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ; 

• ɦɟɬɨɞ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɿɤɪɨ ɧɿɜɟɥɿɪɚ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɦɟɬɨɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ. 
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Ɇɟɬɨɞɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜɢɫɨɬ ɞɜɨɯ 

ɬɨɱɨɤ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 10 – 15 ɦ, ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ 

0,03 / 0,05 ɦɦ. 

Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɨɬɟɧɶ ɦɟɬɪɿɜ ɨɞɧɚ ɜɿɞ 

ɨɞɧɨʀ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ 0,1 / 0,2 ɦɦ. 

Ɍɚɤɚ ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɹɞɭ ɜɢɦɨɝ ɩɨ 

ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɯɢɛɨɤ: 

• ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɣ ɩɿɞɛɿɪ ɩɪɢɛɨɪɿɜ ɞɥɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɢɦ 

ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ («Sokkia SET 600S»); 

• ɞɨɫɤɨɧɚɥɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿɧɢ ɩɨɞɿɥɤɢ; 

• ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɩɪɟɰɟɧɡɿɣɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɜɤɢ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɦɿɧɹɬɢ ɜɢɫɨɬɭ 

ɩɪɢɥɚɞɭ ɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɬɢ ɩɪɢ ɞɜɨɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɩɪɢɥɚɞɭ; 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɜɿɡɢɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ, ɹɤɿ ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɿɞɥɿɤɿɜ; 

• ɡɚɯɢɫɬ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ 

ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦ ɤɨɠɭɯɨɦ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɜɚɠɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɟɦɨ 

ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɡ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ, ɞɨ 100 ɦ, 

ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ: 

• ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧє ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɨɞɢɧ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ( ɚɛɨ ɡɟɧɿɬɧɭ 

ɜɿɞɫɬɚɧɶ); 

• ɞɜɨɯɫɬɨɪɨɧɧє, ɤɨɥɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɰɿ ɠ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ 

ɥɿɧɿɣ; 

• ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ, ɤɨɥɢ ɩɪɢɥɚɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ. 

ɇɚɣɤɪɚɳɢɦ ɱɚɫɨɦ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ є ɩɟɪɿɨɞ 

ɱɿɬɤɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɜɿɡɢɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. 

Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɩɪɨɦɟɧɟɦ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɝɿɪɫɶɤɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɨɛ ɨɫɧɨɜɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɣɨɦɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɫɩɨɪɭɞ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 

ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɦɿɠ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɿ ɨɰɿɧɤɭ ɹɤɨɫɬɿ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ: ɤɨɪɟɥɚɬɧɢɣ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ, ɜɭɡɥɿɜ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɢɣ). ɉɨɥɿɝɨɧɿɜ ɡ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɿ 

ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɩɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɸ. 

Ɂɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɥɿɧɿɣ (ɩɨɥɿɝɨɧɿɜ) ɜɪɚɯɨɜɭє: ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɯɟɦɢ 

ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ; ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɚɝɢ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɥɿɧɿɣ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 

ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ; ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɦɿɠ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ; ɨɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ. 

ȼɚɝɚ ɥɿɧɿɣ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɱɢɫɥɭ 

ɲɬɚɬɢɜɿɜ ɜ ɥɿɧɿɹɯ. əɤɳɨ ɱɢɫɥɨ ɲɬɚɬɢɜɿɜ ɧɚ 1 ɤɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɟ ɞɥɹ ɜɫɿɯ 

ɥɿɧɿɣ, ɬɨ ɜɚɝɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɤɨɠɧɨʀ ɥɚɧɤɢ. ɉɪɢ ɫɭɦɿɫɧɨɦɭ 

ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ȱȱȱ ɿ ɒV ɤɥɚɫɿɜ ɩɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɜɚɝɢ ɥɿɧɿɣ ɒV ɤɥɚɫɭ ʀɯ 

ɞɨɜɠɢɧɭ ɦɧɨɠɚɬɶ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɿ Ⱥ=4. ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ȱȱ, ȱȱȱ ɿ ȱV ɤɥɚɫɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɿɝɨɧɿɜ ɿ ɜɭɡɥɿɜ.  

Ɂɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɿɬɨɤ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ȱȱ ɤɥɚɫɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɨɪɟɥɚɬɧɢɦ ɚɛɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɿɫɥɹ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɦɨ ɤɚɬɚɥɨɝɢ ɜɢɫɨɬ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

ɇɿɜɟɥɿɪɧɿ ɯɨɞɢ II ɤɥɚɫɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɦɚɪɤɢ ɿ ґɪɭɧɬɨɜɿ ɪɟɩɟɪɢ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɨ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɪɨɛɿɬ. ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɜ ɩɪɹɦɨɦɭ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ.  

ɉɪɢ ɡɝɭɳɭɜɚɧɧɿ ɧɿɜɟɥɿɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ II ɤɥɚɫɭ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ III ɤɥɚɫɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 

ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɯɨɞɿɜ ɿ ɩɨɥɿɝɨɧɿɜ, ɹɤɿ ɫɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɪɤɢ ɿ ɪɟɩɟɪɚ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɜɢɳɨɝɨ ɤɥɚɫɭ. əɤɳɨ ɫɿɬɤɚ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ III ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɸ ɨɩɨɪɧɨɸ ɫɿɬɤɨɸ, 

ɬɨ ɜɨɧɚ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɩɨɥɿɝɨɧɿɜ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɿɜɟɥɿɪɧɿ 

ɯɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɦɭ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. ɍ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɯɨɞɢ III 

ɤɥɚɫɭ ɧɿɜɟɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 
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ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ IV ɤɥɚɫɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨ ɫɬɿɧɧɢɦ ɿ ґɪɭɧɬɨɜɢɦ 

ɪɟɩɟɪɚɦ ɿ ɰɟɧɬɪɚɦ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶ 

ɦɟɪɟɠɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ II, III, IV ɤɥɚɫɿɜ. [7] 

ȼɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɿ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɜ єɞɢɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɫɨɬ, 

ɩɪɢɣɧɹɬɿɣ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɫɿɬɨɤ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɹɜɧɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɪɟɩɟɪɚɦɢ ɿ 

ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ ɯɨɞɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ II-IV 

ɤɥɚɫɿɜ. 

ɉɪɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɢɫɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚє ɞɟɹɤɚ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ ɜ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɜ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɨɝɨ, 

ɳɨ ɪɿɜɧɟɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɱɨɤ Ɂɟɦɥɿ ɧɟ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. ɐɟ 

ɨɛґɪɭɧɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɚɫ ɡɟɦɧɨʀ ɤɨɪɢ ɿ ɞɨɛɨɜɢɦ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ 

Ɂɟɦɥɿ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɟɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɫɬɿ ɪɿɜɧɟɜɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɿ ɨɪɬɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɜɢɫɨɬɢ. ɉɪɢɣɧɹɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɫɨɬ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ Ɇ.ɋ. Ɇɨɥɨɞɟɧɫɶɤɢɦ.  

ɇɨɪɦɚɥɶɧɿ ɜɢɫɨɬɢ ɬɨɱɨɤ ɜɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦ ɜɢɫɤɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɜɚɡɿɝɟɨʀɞɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɤɜɚɡɿɝɟɨʀɞɚ ɛɥɢɡɶɤɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɟɨʀɞɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ 

ɤɜɚɡɿɝɟɨʀɞɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨɱɨɤ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ 

ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɨɥɸ Ɂɟɦɥɿ; ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɟɮɟɪɟɧɰ – ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ 

ɤɜɚɡɿɝɟɨʀɞɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɫɬɪɨɧɨɦɨ – ɝɪɚɜɿɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

ȼɢɦɿɪɹɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ I ɿ II ɤɥɚɫɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ III ɤɥɚɫɭ ɜɢɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɚɦɢ ɡɚ ɩɟɪɟɯɿɞ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ 

ɜɢɫɨɬ, ɹɤɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɪɚɜɿɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. [7] 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɭ ɜɢɦɿɪɹɧɿ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɚɛɨ ɞɭɠɟ ɦɚɥɨɸ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɸ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ 

ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɯɨɞɿɜ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɪɹɞɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 

ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɭ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɛɭɜɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ. 
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Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɢɫɨɬ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɦɭ 

ɩɨɥɿ Ɂɟɦɥɿ, ɜ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿʀ. Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 

ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɢɫɨɬɢ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ.  

 

2.5. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɪɚɫɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɚɳɟ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨ 

ɲɨɫɟɣɧɢɦ, ґɪɭɧɬɨɜɢɦ ɞɨɪɨɝɚɦ, ɭɧɢɤɚɸɱɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɭɤɥɨɧɚɦɢ, 

ɛɨɥɨɬɚɦɢ, ɬɨɪɮ’ɹɧɢɤɚɦɢ. 

ȼ ɫɤɥɚɞɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ II ɤɥɚɫɭ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɤɭɫɬɿɜ 

ɪɟɩɟɪɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ (ɩɨ ɬɪɢ ɪɟɩɟɪɚ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ), ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɹɤɿ 

ɧɟ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɨɫɿɞɚɧɧɸ ɿ ɜɢɥɭɱɟɧɧɸ. ɐɿ ɪɟɩɟɪɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ II ɤɥɚɫɭ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɚ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

Ɂɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɧɿɜɟɥɿɪɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ Ⱥ ɿ ȼ ɿ ɜɭɡɥɨɜɢɦɢ – I, II, 

III, IV. əɤɳɨ ɦɟɪɟɠɚ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɨɛ ɨɫɧɨɜɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɣɨɦɨɤ, 

ɬɨɞɿ ɬɪɟɛɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɪɟɩɟɪɭ ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɫɥɚɛɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɣɬɢ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ 

ɪɟɩɟɪɿɜ a i b. 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɜ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɪɟɩɟɪɚɦɢ a ɿ b ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ɂ ɰɿɥɥɸ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɩɭɳɟɧɿ ɧɿɜɟɥɿɪɧɿ ɯɨɞɢ  

ɦɿɠ ɜɭɡɥɨɜɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɿ ɨɰɿɧɨɱɧɢɦɢ ɪɟɩɟɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɰɢɯ ɰɿɥɟɣ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ 

ɮɨɪɦɭɥɭ: 

m 2 = m2
h ɤɦ Lɤɦ, 

ɞɟ mh ɤɦ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ 1 ɤɦ ɯɨɞɭ; Lɤɦ  - ɞɨɜɠɢɧɚ  

ɥɿɧɿʀ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɤɿɥɨɦɟɬɪɚɯ. 

ȼɚɝɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

pi = c\m2
i, 
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ɞɟ ɫ – ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ ɩɿɞɿɛɪɚɧɟ ɱɢɫɥɨ, ɹɤɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɜɚɝɢ ɜ ɡɪɭɱɧɢɯ 

ɨɞɢɧɢɰɹɯ. [9] 

ɉɭɧɤɬɢ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ (ɪɟɩɟɪɚɦɢ ), ɹɤɿ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: 

1. ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɧɚɤɭ ɜ 

ɩɟɪɿɨɞɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɱɚɫɭ; 

2.  ɦɚɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɟ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɧɚɤɭ ɜ 

ɦɿɫɰɿ ɣɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɤɢ; 

3.  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɡɧɚɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɫɬɨɸ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɿ. 

ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɫɬɿɧɧɿ ɧɿɜɟɥɿɪɧɿ ɡɧɚɤɢ ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ ɜ ɫɬɿɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, 

ɡɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɪɨɤɿɜ ɞɨ ɬɨɝɨ ɹɤ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɧɚɤ. Ɇɚɪɤɢ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɢɫɨɬɿ 1,5 – 1,7 ɦ, ɚ ɪɟɩɟɪɚ – ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 0,3 – 0,6 ɦ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ. ȼ ɫɬɿɧɢ 

ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɞɨɜɨɥɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɡɧɚɤɢ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɜɚɣ. ɋɜɚɣɧɿ ɪɟɩɟɪɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɭ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿɫɬɶ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɭ ɡɧɚɤɚ. ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɚ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɤɪɭɩɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɪɟɩɟɪɚ. 

ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɜɞɚɥɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɡɜɟɥɨ ɞɨ ɧɭɥɹ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɯɨɞɿɜ, ɬɚɤ ɹɤ ɧɚ ɫɭɫɿɞɧɶɨɦɭ ɡ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɸ 

ɫɩɨɪɭɞɨɸ ɛɭɞɢɧɤɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɣ ɪɟɩɟɪ 2-ɝɨ ɤɥɚɫɭ ɡ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ 136,572 ɦ. 

 

Ɋɢɫ. 2.9  ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɭ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ  
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ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɣ ɪɟɩɟɪ 2-ɝɨ ɤɥɚɫɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ, ɜ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, 

ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɿɜɟɥɿɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 2-ɝɨ ɤɥɚɫɭ, ɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ 

ɜɿɞɥɿɤɭ. ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɭɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ ɧɿɜɟɥɿɪ ɡ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ SOKIA, 

ɤɨɬɪɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɡɞɚɬɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɡ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 1 ɦɦ. 
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3. ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ 

3.1.Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

ɉɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɞɥɹ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ ȼ. 

Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ 

ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ 

(ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ) ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ.  

Ȳɯ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ  1 : 500 – 1 : 2000, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ɿ ɤɪɭɩɧɿɲɟ, ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɱɚɫɬɢɧ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ.  

ɇɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ: ɤɨɧɬɭɪɢ ɫɩɨɪɭɞ; ʀɯ ɪɨɡɦɿɪɢ; 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɟɣ; ɩɭɧɤɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɚɛɨ ɬɜɟɪɞɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɿ ɤɨɧɬɭɪɢ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ, ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ; ɝɪɚɮɿɱɧɨ 

ɡɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɫɿɛ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɢ. [10]  

ɉɪɢɤɥɚɞ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.3.1. 

 

Ɋɢɫ. 3.1. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɢɧɤɭ 

             – ɞɢɪɟɤɰɿɣ ɧɢɣ ɤɭɬ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ; 
                     – ɬɨɱɤɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ.  
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ɍ ɩɪɨɟɤɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

1. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ.  

2. Ɋɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ 

ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

3. Ɋɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɫɯɟɦɢ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

4. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɿ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞ. 

5. Ⱦɟɬɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ.  

6. Ɋɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɜɿɪɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɩɥɚɧɿ, ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ 

ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ.  

7. ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɡɣɨɦɤɢ.  

8. ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ. 

9. Ɍɟɪɦɿɧɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

10. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɨɱɨɤ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɫɥɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 

ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɿ ɤɭɬɿɜ ɦɿɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ. 

11. ȼɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɿɞ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɿɧɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɜɿɞ ɪɟɩɟɪɿɜ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɩɟɪɿɜ, 

ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ, ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ. 

12. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɥɹɝɚє 

ɜ: 

ɚ) ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ (ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿɣ) ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɱɚɫɬɢɧ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ 

ɦɨɧɬɚɠɭ ɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ (ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɿ); 
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ɛ) ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɱɚɫɬɢɧ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɭ 

(ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ.). 

13. ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɡɣɨɦɤɚɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,2 ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɞɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɚɛɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ. 

14. Ɇɿɫɰɟ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɡɧɚɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ʀɯ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɨɧɢ 

ɡɚɤɥɚɞɟɧɿ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɥɨɧɚɯ.  

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɫɥɿɞ 

ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

ɋɄɉ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ   

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, 
ɫɩɨɪɭɞ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɛɭɞɢɧɤɭ (ɫɩɨɪɭɞɢ) ɣ ɿɧɲɢɯ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

ɥɿɧɿɣɧɿ 
ɜɢɦɿɪɸ-ɜɚɧɧɹ 

ɤɭɬɨɜɿ 
ɜɢɦɿɪ-

ɸɜɚɧɧɹ 

ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚ 
ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɬɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ 
ɝɨɪɢɡɨɧ-ɬɚɯ, 

ɦɦ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ, ɦɦ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɬɨɱɨɤ, ɨɫɟɣ 
ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚ-

ɥɿ, ɦɦ 

1 2 3 4 5 6 

Ɇɟɬɚɥɟɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ 
ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɦɢ ɤɨɧɬɚ-ɤɬɧɢɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ; ɡɛɿɪɧɿ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɹɤɿ 
ɦɨɧɬɭ-ɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɚɦɨɮɿ-
ɤɫɚɰɿʀ ɭ ɜɭɡɥɚɯ; ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɨɧɚɞ 100 ɦ 
ɚɛɨ ɿɡ ɩɪɨɝɨɧɚɦɢ ɜɿɞ 30 ɦ ɞɨ 36 
ɦ  

1 ɦɦ ɞɥɹ L ɞɨ 

15 ɦ, 
15000

L
 

ɞɥɹ L ɩɨɧɚɞ 15 
ɦ 

5" 1 2 + 10 × H 1 +2 × ɇ 

Ȼɭɞɢɧɤɢ ɜɢɳɟ ɧɿɠ 15 ɩɨɜɟɪɯɿɜ; 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɫɨɬɨɸ ɜɿɞ 
73,5 ɦ ɞɨ 100 ɦ ɚɛɨ ɿɡ 
ɩɪɨɝɨɧɚɦɢ ɜɿɞ 18 ɞɨ 30 ɦ  

2 ɦɦ ɞɥɹ L ɞɨ 

20 ɦ, 
10000

L
 

ɞɥɹ L ɩɨɧɚɞ 20 
ɦ 

10" 2 4+ 15 × ɇ 2 + 3 × ɇ 
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Ȼɭɞɢɧɤɢ ɞɨ 15 ɩɨɜɟɪ-ɯɿɜ; 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ 
73,5 ɦ ɚɛɨ ɿɡ ɩɪɨɝɨɧɚɦɢ ɜɿɞ 6 ɦ 
ɞɨ 18 ɦ  

3 ɦɦ ɞɥɹ L ɞɨ 

L 15 ɦ, 
5000

L
 

ɞɥɹ L ɩɨɧɚɞ 15 
ɦ 

15" 3 6 + 20 × ɇ 3 + 5 × ɇ 

Ȼɭɞɢɧɤɢ ɞɨ 5 ɩɨɜɟɪɯɿɜ; ɛɭɞɿɜɥɿ 
ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ 15 ɦ  

4 ɦɦ ɞɥɹ L ɞɨ 

20 ɦ, 
5000

L
 

ɞɥɹ L ɩɨɧɚɞ 20 
ɦ 

30" 5 10 + 50 × ɇ 
 

5+ 10 × ɇ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɜɭɡɥɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ɍ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɩɿɫɥɹ ɦɨɧɬɚɠɭ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɭ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɦɚє ɫɩɿɥɶɧɿ ɪɢɫɢ. 

 

3.2.ɇɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

 

Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦ ɜɢɦɿɪɚɦ. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɪɿɡɧɿ. ɉɪɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɛɚɝɚɬɨɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɧɢɯ. ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ (ɩɨɩɪɚɜɨɤ). Ɋɨɡɛɢɜɨɱɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ, 

ɩɨɡɧɚɱɤɚ) ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɨɞɧɢɦ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ . ɉɨɬɿɦ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ 

ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ȼɢɦɿɪɹɧɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɧɢɦɢ, ɡɜɚɧɟ ɪɟɞɭɤɰɿєɸ, ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɹɤ ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ (ɜɢɤɨɧɚɜɱɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ) ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡɧɨɜ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɣ, ɚɥɟ ɡɚɬɟ ɜɢɤɥɸɱɚє ɝɪɭɛɿ ɩɨɦɢɥɤɢ.  
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Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɿ ɞɟɬɚɥɶɧɿ. ɉɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɪɨɛɨɬɚɯ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɿ ɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

ɩɪɢɜ'ɹɡɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɨ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɋɧɿɩɨɦ. ɍ ɪɚɣɨɧɚɯ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ 

ɡɚɛɭɞɨɜɢ - 5 ɫɦ , ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 8 ɫɦ , ɭ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ - 10 ɫɦ. 

[11]. 

Ⱦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɨɫɟɣ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɪɚɡɛɢɜɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɦɿɥɿɦɟɬɪɚɦɢ. Ɍɚɤ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɨɫɿ ɤɨɥɨɧɢ ɜ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɜɿɞ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɨɫɿ  - 5 ɦɦ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɤɨɥɨɧ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɢɳɟ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɧɚ ɪɢɫ.3.2 [12]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.3.2. ɋɯɟɦɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
 

Ɏɚɤɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɚɛɨ ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɫɬɚɧɨɜɢɳɟ L (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ , ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɿ 

ɤɨɥɨɧɢ) ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ LMIN  - LMAX.  Ɂɚ ʀɯ ɦɟɠɚɦɢ - ɝɪɭɛɚ ɩɨɦɢɥɤɚ. ȱ, ɹɤ 

ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɛɿɪɧɿ, ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ, ɨɫɧɨɜɢ ɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ 

ɿ ɬ. ɞ.) ɧɨɪɦɭɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ȼ  ɢ  ɇ,   ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ: ȼ  - ɩɨɡɢɬɢɜɧɟ, ɇ  - ɧɟɝɚɬɢɜɧɟ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ , ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɋɇɿɉɚɦɢ, є ɫɭɦɚɪɧɢɦɢ. ȼɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 

ɩɨɯɢɛɨɤ Ƚ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɨɯɢɛɨɤ ɂ   ȼɢɝɨɬɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 

ɩɨɯɢɛɨɤ Ɇ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɨɯɢɛɤɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ. Ɉɬɠɟ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɬɟɨɪɿɸ 

ɩɨɯɢɛɨɤ  2  =  Ƚ
2 + ɂ

2 + Ɇ, ɦɚєɦɨ ɨɞɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɬɪɶɨɦɚ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ. ɓɨɛ 

ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɣɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɭɦɨɜɭ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɪɿɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɯɢɛɨɤ: Ƚ = ɂ  = Ɇ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ Ƚ=/3.  Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ 

L0 

LMIN H 

LMAX 

ȼ 

 

L0 – ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɪɨɡɦіɪ; LMAX  ɢ LMIN – ɞɨɩɭɫɬɢɦі 
ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ і ɦіɧіɦɚɥьɧɢɣ ɪɨɡɦіɪɢ;  ȼ  ɢ  ɇ  - 

ɞɨɩɭɫɬɢɦі ɜɟɪхɧє і ɧɢɠɧє ɜіɞхɢɥɟɧɧɹ ɜіɞ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɨɡɦіɪɭ;   - ɩɨɥɟ ɞɨɩɭɫɤɭ 
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mȽ=Ƚ/3=/33  (Ƚ – ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ). ȱ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɮɨɪɦɭɥɚ  

mȽ = 0.2 . 

Ɂɚ ɡɚɞɚɧɢɦ ɋɇɿɉɚɦɢ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɨɪɭɞ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɧɬɚɠɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, Ⱥȿɋ) ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ mȽ = 0.1 

. 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɤɭɬɨɜɢɯ, ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ 

ɪɨɛɨɬɚɯ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɹ ɋɇɿɉ 3.01.03-84 14. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ 3.2. 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚ ɬɚɛɥ. 3.2 ɩɪɢ ɪɨɡɛɢɜɤɚɯ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ 

ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɥɚɫ ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɫɥɿɞ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɫɩɨɪɭɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

ɐɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ (ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ ɛɭɞɿɜɥɿ), ɨɫɧɨɜɨɸ ɹɤɨɝɨ є 

ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ʀɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɤɭɬɨɜɢɯ 
ɫɟɤ 

ɥɿɧɿɣɧɢɯ 

ɜɿɞɧɨɫɧɿ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɧɚ 

ɫɬɚɧɰɿʀ, ɦɦ 

ɋɩɨɪɭɞɢ ɜɢɫɨɬɨɸ ɜɿɞ 100 ɞɨ 120 ɦ ɚɛɨ 
ɫ ɩɪɨɥɶɨɬɚɦɢ ɜɿɞ 30 ɞɨ 36 ɦ 

5 1/15000 1 

Ȼɭɞɿɜɥɿ ɜɢɳɟ 15 ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɚɛɨ ɡ 
ɩɪɨɥɶɨɬɚɦɢ ɜɿɞ 18 ɞɨ 30 ɦ 

10 1/ 10000 2 

Ȼɭɞɢɧɤɢ ɜɿɞ 5 ɞɨ 15 ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɚɛɨ ɡ 
ɩɪɨɥɶɨɬɚɦɢ 618 ɦ 

20 1/ 5000 2.5 

Ȼɭɞɢɧɤɢ ɞɨ 5 ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɚɛɨ ɡ 
ɩɪɨɥɶɨɬɚɦɢ ɞɨ 6 ɦ 

30 1/ 3000 3 

 

Ⱦɿɣɫɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦɢ 

 i =L i – L 0 , ɞɟ L i - ɞɿɣɫɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ . ɉɪɢɪɨɞɧɨ , ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɭɦɨɜɚ  i    

. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ  i  ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɡɣɨɦɤɨɸ. 
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ɍ ɝɟɨɞɟɡɿʀ  ȼ  ɢ   ɇ  ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿ. (ɉɨɯɢɛɤɢ, ɪɿɜɧɿ ɡɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɿ 

ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿ ɡɚ ɡɧɚɤɚɦɢ , ɪɿɜɧɨɣɦɨɜɿɪɧɿ). ɍ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ , ɩɨɪɹɞ ɡ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦɢ , ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɟ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿ. Ɍɚɤ , ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɨɩɨɪɧɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɩɿɞ ɤɨɥɨɧɢ (ɞɧɨ ɫɤɥɹɧɨɤ) ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɛɿɤ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ : 0 , -20 ɦɦ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɥɨɧɢ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɤɨɪɢɝɭєɬɶɫɹ 

ɩɿɞɥɢɜɨɸ ɛɟɬɨɧɭ ɩɿɞ ʀʀ ɨɫɧɨɜɭ. ɉɪɢ  i  0  ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɪɭɛɚɬɢ ɞɧɨ ɫɤɥɹɧɤɢ 

 

3.3. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

ȿɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɜɚɠɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɤɭɬɢ, 

ɜɿɞɪɿɡɤɢ, ɬɨɱɤɢ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ, ɥɿɧɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡ ɩɥɚɧɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɩɪ ɜɿɞ ɥɿɧɿʀ Ⱥȼ (ɪɢɫ. 3.3, ɚ) ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɬɟɨɞɨɥɿɬ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ Ⱥ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɥɿɦɛ, ɧɚɜɨɞɹɬɶ 

ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ȼ ɿ ɛɟɪɭɬɶ ɜɿɞɥɿɤ ɤɥ ɩɪɢ ɄɅ . ɉɨɬɿɦ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɥɿɤɨɦ ɞɨɞɚɸɬɶ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɬɚ, ɹɤɳɨ ɤɭɬ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɯɨɞɭ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ 

(ɹɤɳɨ ɩɪɨɬɢ ɯɨɞɭ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ - ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɜɿɞɧɿɦɚɸɬɶ). 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜɿɞɥɿɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɿ ɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ɋɤɥ. Ⱦɿʀ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ ɩɪɢ Ʉɉ ɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɬɨɱɤɭ ɋɤɩ.. Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ 

ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚɜɩɿɥ ɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ɋ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɧɚɱɟɧɧɸ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɬɚ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɤɭɬ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢɣɨɦɿɜ. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.3.3. ɋɯɟɦɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɬɚ  
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ (ɚ) ɿ ɪɭɥɟɬɤɢ (ɛ) 
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ɑɚɫɬɨ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɩɪɹɦɢɯ ɤɭɬɿɜ (ɪɢɫ.3.3, 

ɛ) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɥɟɬɤɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɿɞɨɦɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ "єɝɢɩɟɬɫɶɤɨɝɨ" 

ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɡ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɫɬɨɪɿɧ 3:4:5. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞ ɜɟɪɲɢɧɢ Ⱥ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɭɬɚ ɩɨ 

ɥɿɧɿʀ Ⱥȼ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɤɪɚɬɧɢɣ 3, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 6 ɦ, ɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ȼ. ȼɿɞ 

ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɿ ȼ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɡɚɫɿɱɤɚɦɢ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 8 ɿ 10 ɦ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ɋ 

ɉɈȻɍȾɈȼȺ ɉɊɈȿɄɌɇɈȽɈ ȼȱȾɊȱɁɄȺ ɇȺ ɆȱɋɐȿȼɈɋɌȱ  

ɓɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ d ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ (ɪɢɫ.3.4 ) 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɤɥɚɫɬɢ ɜɿɞɪɿɡɨɤ D ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɥɿɧɿʀ Ⱥɋ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɣ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ:   D = d - Dk + Dt + Dv , 

ɞɟ Dk = l . d/l0 - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɡɚ ɤɨɦɩɚɪɭɜɚɧɧɹ ɦɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ (l0 - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚ 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɢɥɚɞɭ l - ɩɨɯɢɛɤɚ ɜ ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɪɢɥɚɞɭ); 

Dt =   (t - tk)d - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɡɚ ɪɿɡɧɢɰɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɤɨɦɩɚɪɭɜɚɧɧɹ ( -  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɬɚɥɿ, ɪɿɜɧɢɣ 12 . 10-6); 

Dv = +2dsin2(v/2) = h2/2d - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɡɚ ɧɚɯɢɥ ɥɿɧɿʀ (v - ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ, h - 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɤɿɧɰɟɜɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɤɚ); 

Df =  + 8f2/3d = +2.67 f2/d - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɡɚ ɩɪɨɜɢɫɚɧɧɹ (ɩɪɨɝɢɧ) ɪɭɥɟɬɤɢ ɚɛɨ 

ɫɬɪɿɱɤɢ (f - ɫɬɪɿɥɚ ɩɪɨɝɢɧɭ, ɹɤɭ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɧɚɬɹɝɧɭɜɲɢ ɪɭɥɟɬɤɭ ɭɡɞɨɜɠ ɫɬɿɧɢ). 

ȱɧɨɞɿ, ɩɪɢ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɚɯ ɦɿɪɧɢɦɢ ɫɬɪɿɱɤɚɦɢ ɿ ɪɭɥɟɬɤɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɬɪɿɱɤɢ ( ɪɭɥɟɬɤɢ ) :  L = L0 +Lk + (t - tk)L0, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɡɚ 

ɤɨɦɩɚɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɿ ɥɿɧɿɣ ɜɜɨɞɹɬɶ ɡɿ ɡɧɚɤɨɦ "+" , ɚ ɩɪɢ 

ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɿ (ɩɨɛɭɞɨɜɿ) ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɡɿ ɡɧɚɤɨɦ "-". 

 

 

 

 

                                                                                   

 

 

 

Ɋɢɫ.3.4. ɋɯɟɦɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɤɚ 

 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɜɿɞɪɿɡɤɚ, ɹɤɢɣ ɫɥɿɞ ɜɿɞɤɥɚɫɬɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨɛ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɪɿɡɨɤ d = 50.000 ɦ, ɹɤɳɨ ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɜ ɞɨɜɠɢɧɭ 
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20 -ɦɟɬɪɨɜɨʀ ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɪɭɥɟɬɤɢ ɡɚ ɤɨɦɩɚɪɢɪɨɜɚɧɢɟ l = +9.0 ɦɦ , ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɤɨɦɩɚɪɭɜɚɧɧɹ t = 20, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɜɿɞɪɿɡɤɚ t = 4C, ɧɚɯɢɥ ɥɿɧɿʀ 

 = 230' (=0.000012, h=2,183 ɦ, cos=0,999048. 

Ɋіɲɟɧɧɹ. ɉɨɩɪɚɜɤɢ ɜ ɞɨɜɠɢɧɭ ɥɿɧɿʀ: 

Dk = +9.0 (50.0/20) = +0.022 ɦ; 

 Dt = 12. 10-6(4 - 20) . 50.0 = - 0.010 ɦ;  

 D = -2 . 50.0 sin2(230' /2) = - 0.039 ɦ. 

 D = 50.000 - 0.022 + 0.010 + 0.039 = 50.027 ɦ.  

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ (ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɩɨɪɹɞɤɭ 1/ 

10 000) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. ɍ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ 

ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɩɪɨɜɿɲɚɸɬɶ ɥɿɧɿɸ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɤɿɥɨɱɤɚɦɢ ɡ 

ɝɥɚɞɤɨɸ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɪɿɜɧɨɦɭ ɞɨɜɠɢɧɿ ɦɿɪɧɨɝɨ 

ɩɪɢɥɚɞɭ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɰɿɥɢɯ ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɪɭɥɟɬɤɨɸ ɡɚɥɢɲɨɤ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɬɨɱɤɭ ȼ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɤɿɥɨɱɤɨɦ, ɞɨ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɛɢɬɚ ɞɨɲɤɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 10 ɯ10 ɫɦ. ɇɚ ɞɨɲɰɿ ɜ ɬɨɱɰɿ ȼ' ɬɨɧɤɨ ɜɿɞɬɨɱɟɧɢɦ 

ɨɥɿɜɰɟɦ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɞɨ ɥɿɧɿʀ ɲɬɪɢɯ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɟɨɞɨɥɿɬ, ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɿ ɤɿɥɨɱɤɿɜ ɿ ɧɚ ɞɨɲɰɿ ɩɪɨɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɨɥɿɜɰɟɦ ɫɬɜɨɪɧɿ ɪɢɫɤɢ. ɉɨɬɿɦ ɩɨ 

ɤɿɥɤɚɦ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɪɢɫɨɤ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɦɿɪɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɿ ɧɚɬɹɝɭɸɬɶ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨɸ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɿ ɦɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɫɢɥɨɸ 

(ɡɚɡɜɢɱɚɣ 50 ɚɛɨ 100 ɇ). Ɂɚɞɧɿɣ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱ ɩɨєɞɧɭє ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɲɬɪɢɯ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡ 

ɬɨɱɤɨɸ Ⱥ ɿ ɩɨɞɚє ɤɨɦɚɧɞɭ "ɝɨɬɨɜɨ", ɚ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱ ɧɚ ɫɬɜɨɪɧɿɣ ɪɢɫɰɿ 

ɲɩɢɥɶɤɨɸ ɮɿɤɫɭє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɲɬɪɢɯɚ ɩɪɢɥɚɞɭ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє " є". Ɏɿɤɫɚɰɿɸ 

ɩɪɨɥɶɨɬɭ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ ɞɜɚ- ɬɪɢ ɪɚɡɢ ɿ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɤɿɥɨɱɤɭ 

ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɩɨ ɥɿɧɿɣɰɿ ɬɨɧɤɢɣ ɲɬɪɢɯ, 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɣ ɞɨ ɫɬɜɨɪɧɨʀ ɪɢɫɤɢ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɠ ɩɨɪɹɞɤɭ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɿɧɲɿ ɰɿɥɿ 

ɩɪɨɥɶɨɬɢ ɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɡɚɥɢɲɨɤ. 

ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɡɚ ɤɨɦɩɚɪɭɜɚɧɧɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɿ ɧɚɯɢɥ 

ɥɿɧɿʀ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ c ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɿ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ 

(ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ) ɬɨɱɤɢ ȼ'. Ɉɬɪɢɦɚɧɭ ɬɨɱɤɭ ȼ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ 

ɡɧɚɤɨɦ, ɚ ɥɿɧɿɸ Ⱥȼ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 
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ɉȿɊȿɇȿɋȿɇɇə ȼ ɇȺɌɍɊɍ ɉɊɈȿɄɌɇɈȲ ȼȱȾɆȱɌɄɂ 

ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɨɛɧɨɫɤɭ 

ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɜɿɞ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ ɡ ɜɿɞɨɦɨɸ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɇɪɩ=2N.N (N - 

ɞɜɭɯɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ). ɉɨɬɪɟɛɭє ɬɚɤ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɢɫɤɭ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ȼ (ɪɢɫ. 3.5), 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ, ɳɨɛ ʀʀ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ 

ɇɩɪ=ɇɪɩ+0.04N 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.3.5 . ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɨɱɤɢ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ 
 

 

 

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɿɜɟɥɿɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɠ ɪɟɩɟɪɨɦ ɿ ɬɨɱɤɨɸ ȼ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɣɨɝɨ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɛɟɪɭɬɶ ɜɿɞɥɿɤ «ɚ» ɩɨ ɱɨɪɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɪɟɣɤɢ, 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɧɚ ɪɟɩɟɪɟ. Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɢɥɚɞɭ Ƚɉ = ɇɪɩ + ɚ, ɜɿɞ ɹɤɨɝɨ 

ɜɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɿɞɥɿɤ ɜ = Ƚɉ - ɇɩɪ. ɉɨɬɿɦ ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬɶ 

ɪɟɣɤɭ ɧɚ ɬɨɱɰɿ ȼ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ ɜɟɪɯ ɚɛɨ ɜɧɢɡ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɨɝɨ 

ɜɿɞɥɿɤɭ «ɜ», ɡɜɚɧɨɝɨ "ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɪɟɣɤɨɸ". ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩ'ɹɬɤɚ (ɧɭɥɶ) ɪɟɣɤɢ 

ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢɦɟ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɣ ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ , ɹɤɭ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɥɿɜɰɟɦ ɚɛɨ ɤɪɟɣɞɨɸ 

ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɿ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɪɢ 

ɡɦɿɧɟɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɩɪɢɥɚɞɭ . 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɨɱɨɤ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ (ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦɟɧɲɟ 2 ɦɦ ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɬɨɱɧɿ ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ ɧɿɜɟɥɿɪɢ ɿ ɲɬɪɢɯɨɜɿ ɪɟɣɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ ɩɥɟɱɟɣ ɧɚ 

ɚ 
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Ƚɉ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
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ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5ɦ, ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɡɢɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɧɚɞ ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ - ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ 0.2 ɦ. 
ɉɈȻɍȾɈȼȺ ȼ ɇȺɌɍɊȱ ɅȱɇȱȲ ɁȺȾȺɇɇɈȽɈ ɍɏɂɅɍ 

ȼɿɞ ɬɨɱɤɢ ȼ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨʀ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɚɛɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɨʀ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɥɿɧɿɸ ɡ ɭɯɢɥɨɦ i = 0.0N ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ 1, 2 ɿ 3 (ɪɢɫ.3.6), ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɨɪɰɹɦɢ ɤɿɥɨɱɤɿɜ ɚɛɨ ɪɢɫɤɚɦɢ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ d b-1 = d 1-

2 = d 2-3 = 10 ɦ. 
 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.3.6. ɋɯɟɦɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɥɿɧɿʀ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ 
 

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɫɨɬɢ ɬɨɱɨɤ 1 , 2 ɿ 3 ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Hi = Hɜ + i . di , ɩɨɬɿɦ 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ "ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɪɟɣɤɢ  ɭ ɰɢɯ ɬɨɱɤɚɯ bi = Ƚɉ - ɇi, ɝɞɟ Ƚɉ = ɇɜ + b. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɪɟɣɤɭ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 1,2,3, ɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɚɛɨ ɩɿɞɧɿɦɚɸɱɢ ʀʀ ɞɨ 

ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɧɿɣ ɜɢɹɜɢɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɿɜɧɢɦ b1, b2, b3,, ɚ ɩ'ɹɬɤɚ ɪɟɣɤɢ 

ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢɦɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɢɫɨɬɚɯ. ɉɪɹɦɚ, ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɦɿɱɟɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɿ ɛɭɞɟ ɥɿɧɿєɸ 

ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɥɿɧɿʀ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɩɨ ɞɜɨɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɪɟɣɤɢ ɚɛɨ ɩɪɢ ɞɜɨɯ ɨɛɪɿɹɯ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɥɿɧɿʀ Ⱥȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɩɨɯɢɥɢɦ ɩɪɨɦɟɧɟɦ (ɪɢɫ.3.6 ɚ ) ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 

ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɿ ȼ. 

ɉɨɬɿɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɿɜɟɥɿɪ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ Ⱥ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɨɞɢɧ ɡ ɩɿɞɣɨɦɧɢɯ ɝɜɢɧɬɿɜ ɛɭɜ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɨɱɤɢ ȼ ɿ ɡ ɣɨɝɨ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɯɢɥɹɸɬɶ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɧɿɜɟɥɿɪɚ 

ɞɨɬɢ ɩɨɤɢ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɪɟɣɰɿ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜ ɬɨɱɰɿ ȼ, ɧɟ ɛɭɞɟ 

ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɢɫɨɬɿ ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ Ⱥ. Ɍɨɪɰɿ ɜɫɿɯ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɤɿɥɨɱɤɿɜ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ 

Ⱥ ɿ ȼ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɨ ɜɿɞɥɿɤɭ ɩɨ ɪɟɣɰɿ, ɪɿɜɧɨɦɭ ɜɢɫɨɬɿ 

ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ Ⱥ. Ʌɿɧɿɸ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɧɟɫɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ Ⱥ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɡɢɪɧɭ ɜɿɫɶ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɜ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɄɅ ɧɚɯɢɥɹɸɬɶ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɿɞɥɿɤɭ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɭ ɪɿɜɧɨɝɨ v + 

ɆɈ, ɞɟ v - ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɭɯɢɥɭ, ɆɈ - ɦɿɫɰɟ ɧɭɥɹ . 
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Ɋɢɫ.3.6 ɚ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
ɋɉɈɋɈȻɂ ȾȿɌȺɅЬɇɈȲ ɊɈɁɆȱɌɄɂ ɄɊɍȽɈȼɈȲ ɄɊɂȼɈȲ  

                                     

ɍ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ 

ɫɩɨɫɨɛɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɦɿɬɤɢ ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɤɪɢɜɢɯ: ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɢɯ 

ɯɨɪɞ, ɤɭɬɿɜ ɿ ɿɧ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɢɦ ɿ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ є ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɳɨ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ k ɧɚ ɤɪɢɜɿɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɚɛɨ ɤɿɧɰɹ 

ɤɪɢɜɨʀ (ɪɢɫ. 3.7) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 

 

 

 

                                                                                                                                       

 

Ɋɢɫ.3.7.ɋɯɟɦɚ  

ɞɟ  = k180/R - - ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ ɤɪɢɜɨʀ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɨɡɦɿɬɤɢ. ɉɪɢ 

ɪɚɞɿɭɫɿ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɞɨ 200 ɦ ɤɪɢɜɭ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 5 ɦ, ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɪɚɞɿɭɫɚɯ - ɱɟɪɟɡ 10 ɚɛɨ 20 ɦ.         

 ɉɈȻɍȾɈȼȺ ɋɌȼɈɊɂ ɌȺ ɉɈɏɂɅɈȲ ɉɅɈɓɂɇɂ. ɅȺɁȿɊɇɂɃ ȼȱɁɂɊ . 

ɉɿɞ ɫɬɜɨɪɚɦɢ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɜɿ ɬɨɱɤɢ. 

ɋɬɜɨɪ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ:  

1 ) ɫɬɪɭɧɢ ( ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɧɢɬɤɢ) ;  

2 ) ɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɿ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ( PZL, ɡɟɧɿɬ - ɥɨɬ) ;  

3 ) ɥɚɡɟɪɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɫɜɿɬɥɚ (Ʌȼ -5Ɇ ) . 
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ɉɨɯɢɛɤɚ ɫɬɪɭɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɫɬɪɭɧɢ ɿ ɜɿɞɜɚɠɭɜɚɧɶ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɡɧɨɫɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɞɨɫɹɝɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 2 

... 4 ɦɦ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɬɜɨɪɭ ɨɩɬɢɱɧɢɦɢ ɿ ɥɚɡɟɪɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɩɪɢɥɚɞɨɜɢɦɢ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ, ɜɩɥɢɜɚɦ ɛɿɱɧɿɣ ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ ɿ ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 2 ɦɦ ɧɚ 100 ɦ. 

ɉɨɯɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ȺBCD ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɍ 

ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɬɨɱɤɚɯ Ⱥ, B, C, D ( ɪɢɫ.3.8) ɡɚɛɢɜɚɸɬɶ ɤɿɥɨɱɤɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɟɪɯ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɜɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɩɨɡɧɚɱɰɿ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ HA, HB, HC, HD. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɿɜɟɥɿɪ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ Ⱥ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɱɢ ɩɿɞɣɨɦɧɢɣ ɝɜɢɧɬ 3 ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 

ɫɬɨɪɨɧɢ Ⱥȼ, ɚ ɩɿɞɣɨɦɧɿ ɝɜɢɧɬɢ 1 ɿ 2 ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɫɬɨɪɨɧɢ ȺD . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             

 

Ɋɢɫ.3.8. ɋɯɟɦɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɿ (ɜɢɞ ɡɜɟɪɯɭ) 
 

 

Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹɦ ɝɜɢɧɬɿɜ 1 ɿ 2 ɧɚɯɢɥɹɸɬɶ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨ 

ɪɟɣɰɿ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɧɚ ɤɿɥɨɱɨɤ D ɜɿɞɥɿɤɭ I, ɪɿɜɧɨɝɨ ɜɢɫɨɬɿ ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɚɞ ɤɿɥɨɱɤɨɦ Ⱥ. 

ɉɨɬɿɦ ɜɿɡɭɸɬɶ ɧɚ ɪɟɣɤɭ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɭ ɧɚ ɤɿɥɨɤ ȼ, ɿ ɨɛɟɪɬɚɸɱɢ ɩɿɞɣɨɦɧɢɣ ɝɜɢɧɬ 3 

ɞɨɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɡɧɨɜɭ ɜɿɞɥɿɤɭ ɪɿɜɧɨɝɨ I. ɉɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɪɟɣɰɿ, 

ɪɿɜɧɢɣ I, ɧɚ ɤɿɥɨɱɤɭ ɋ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɛɢɜɚɸɬɶ ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɤɿɥɨɱɤɢ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɯɢɥɨɝɨ ɜɿɡɢɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɣɤɢ ɚɛɨ ɜɿɯɢ ɡ ɰɿɥɤɨɦ, 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɦɭ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɩɪɢɥɚɞɭ I ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ Ⱥ. [14] 

 

3.4. ɋɩɨɫɨɛɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɪɢ ɫɩɨɫɨɛɢ: ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ, ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɿ ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ.  

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
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ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɞɨ 0.01 ɦ, 

ɤɭɬɢ - ɞɨ 0.1. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɨɩɨɪɧɚ ɥɿɧɿɹ (ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɣ 

ɧɚɩɪɹɦɨɤ), ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɥɿɧɿɹ Ⱥȼ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɪɢɫ. 3.9. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.9.  ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɉɪɢ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɤɭɬɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɭɸɬɶɫɹ, ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɿ ȼ.  

əɤɳɨ ɧɟɦɚє ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɬɨ ʀɯ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɚɛɪɢɫɿɜ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ȼ 

ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɩɨɥɹɪɧɿ ɤɭɬɢ Ⱥ  ɿ ȼ   ɜɿɞ ɥɿɧɿɣ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ (ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɣ ɯɿɞ 1-2-3-4-5 )  ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ dA  ɿ  dB . Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɿ ȼ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɪɢɫ.3.9 - ɬɨɱɤɚ Ⱥ:  = 2-3+Ⱥ ,  ХȺ=Х2+  dA cos ,  ɍȺ=ɍ2+ dA 

sin ; ɬɨɱɤɚ ȼ: =4-3+ȼ, 4-3=3-41800, Хȼ=Х4+ dȼ cos ,  ɍȼ=ɍ4+ dȼ sin. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ Х2, ɍ2, Х4, ɍ4  ɿ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ 2-3 , 3-4 

ɜɢɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɡ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Ɂɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɿ ȼ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ 

ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɤɭɬ ɞɢɪɟɤɰɿʀ Ⱥ-ȼ  ɨɩɨɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ.  
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ɋɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɿ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ Ⱥ-ȼ  ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ ɩɪɹɦɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɡɚ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ. Ɉɞɧɚ ɡ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɯɟɦ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡɚ ɪɢɫ. 3.9 : (1)Ⱥ-2-3(ȼ3)-

4(Ⱥ3)-5(Ⱥ1)-6-7-(1)Ⱥ. ɏɿɞ ɡɚɦɢɤɚєɬɶɫɹ , ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɩɨɥɿɝɨɧ. Ʉɭɬɢ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɥɿɧɿɣ - ɩɪɨɟɤɬɧɿ. ɇɟɜ'ɹɡɤɢ ɜ ɩɨɥɿɝɨɧɚɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɭɥɶɨɜɢɦɢ . 

Ɂɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬɨɱɨɤ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɥɹɪɧɿ ɤɭɬɢ   ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 

d  ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɬɤɢ ɬɨɱɨɤ ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɪɨɡɦɿɬɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ 

ɤɭɬɢ ’ .  

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɡɹɬɢ ɛɪɨɜɤɭ ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɭɥɢɰɿ, ɩɟɜɧɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬ.ɯ.2 - ɬ.ɯ.4 . Ɋɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɩɪɨɳɭєɬɶɫɹ. ɇɚ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ ɦɨɠɧɚ ɜɡɹɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ɋɯɟɦɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɝɥɹɞ ɡɞɚєɬɶɫɹ 

ɝɪɨɦɿɡɞɤɨɸ. ɇɚ ȿɈɆ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨ, ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡɚ ɡɚɞɚɧɨɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ є ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. ɇɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ, ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɤɭɬɢ 

ɞɢɪɟɤɰɿɣ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɿ ɪɨɡɦɿɱɭɸɬɶ ɬɨɱɤɢ. ɇɚɞɥɢɲɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɜɟɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ . 

Ƚɪɚɮɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɡɚ 

ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɨɩɨɪɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚ ɩɥɚɧɨɦ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɞɜɨɯ ɨɫɶɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɨɫɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɨɱɨɤ Ⱥ3 ɿ Ⱥ1 , ɪɢɫ. 3.9 . 

Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 

Ⱥ3- Ⱥ1, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɩɪɹɦɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 

ɬɨɱɨɤ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɪɢɫ. 3.9, ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɨ 

ɯɨɞɭ: Ⱥ3- Ⱥ1 -ȼ1 - ȼ3 - Ⱥ3. Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚ ȿɈɆ ɡɚ ɬɿєɸ 
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ɠ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ, ɳɨ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɟ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. Ɍɿɥɶɤɢ ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɨɩɨɪɧɚ ɥɿɧɿɹ. [14] 

ɉɪɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚ 

ɩɥɚɧɨɦ ɝɪɚɮɿɱɧɨ, ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɩɥɚɧɭ, ɰɢɪɤɭɥɟɦ - ɜɢɦɿɪɧɢɤɨɦ ɿ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɦ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɰɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɬɰɿ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ 

ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɦɿɫɰɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. 

ɍ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɬɰɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɬɚ ɤɚɦ'ɹɧɢɯ 

ɝɪɟɛɟɥɶ (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɬɤɢ 0.7 ɦ), ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɬɰɿ ɤɨɪɞɨɧɿɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. ɍ 

ɞɨɪɨɠɧɶɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɧɨɫɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɪɚɫɢ ɡ ɤɚɪɬɤɢ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ 

ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɿ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɯ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɿ ɩɪɢ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɚɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ: ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɭ. 

 

3.5. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɨɱɤɢ ɋ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

 

ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɬɨɱɤɢ ɚ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ 

ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɡɞɨɜɠ ɩɪɹɦɨʀ, ɹɤɚ ɡ’єɞɧɭє ɞɜɚ ɩɭɧɤɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ Ⱥ ɿ ȼ , 

ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞɪɿɡɨɤ l1 ( ɚɛɫɰɢɫɭ) , ɚ ɩɨɬɿɦ ɿɡ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɋ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɤɭ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ  ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɞɨɜɠɢɧɨɸ l2  - ɨɪɞɢɧɚɬɭ.  

 

Ɋɢɫ.3.10. Ɋɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
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Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɰɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɞɥɹ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ , ɹɤɿ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɛɥɢɡɭ ɩɪɹɦɢɯ, ɹɤɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɩɭɧɤɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɭɦɨɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ – ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨ ɨɫɹɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɨɡɩɥɚɧɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɿ ɰɢɜɿɥɶɧɿ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 

ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ,  ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ „ ɤɨɫɨɸ ɨɪɞɢɧɚɬɨɸ” (ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɡɚɫɿɱɤɨɸ), 

ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɫɬɜɨɪɧɨɸ ɡɚɫɿɱɤɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɦɿɪɚɦɢ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɪɚɧɿɲɟ 

ɪɨɡɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ.   

ȼɿɞɪɿɡɤɢ l1 ɿ l2 ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɦɿɪɧɨɸ  ɫɬɪɿɱɤɨɸ ɿ ɪɭɥɟɬɤɨɸ. ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɢ 

ɛɭɞɭɸɬɶ ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ. ɉɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɢɯ ɜɢɦɨɝɚɯ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ ɟɤɤɟɪ 

ɚɛɨ ɝɨɧɿɨɦɟɬɪ.  ȱɧɨɞɿ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɢ ɛɭɞɭɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɡɚɫɿɱɤɚɦɢ.  

ɉɨɯɢɛɤɢ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ- ɚɛɫɰɢɫɢ l1 ɿ ɨɪɞɢɧɚɬɢ l2, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɿ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɬɨɱɤɢ ɚ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ.                                                            

ɉɨɦɿɬɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ  ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɞɨɜɠɢɧɚ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɦɟɧɶɲɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɚɛɫɰɢɫɢ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɩɪɢ 

ɦɚɥɢɯ ɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɭɜɚɬɢ ɤɭɬɨɦɿɪɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɧɚ ɜɿɫɿ 

ɚɛɫɰɢɫ ɿ ɬɨɱɧɿɲɟ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɭ ɬɨɱɤɭ.  ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɚɦɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɿɜ ɞɨ ɤɨɠɧɨʀ ɜɿɫɿ.   

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɭ ɪɨɡɩɥɚɧɨɜɭɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɨɪɿɜɧɸє 

m2 =mɢ
2+ m Δɯ

2 + mΔɭ
2+  m2

ȕ/ρ2*Δɯ2 + m2
ɰ.ɪ + m2

ɮ, 

ɞɟ m Δɯ, 
 mΔɭ  - ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ , mȕ – ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɭɬɚ. Ⱦɥɹ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɫɤɥɚɞɚє 10-20 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɬɨɱɨɤ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɟɥɢɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɤɥɚɞɚɬɢ ɩɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɫɿɬɤɢ, ɚ ɦɟɧɶɲɭ-  ɩɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɭ ɞɨ 

ɧɟʀ. 
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3.6   ɋɩɨɫɿɛ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

 

ɋɩɨɫɿɛ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɪɨɡɛɢɜɰɿ ɨɫɟɣ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, 

ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɚɛɨ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɯɨɞɿɜ, ɤɨɥɢ ɰɿ 

ɩɭɧɤɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɭ ɧɚɬɭɪɭ. 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ C (ɪɢɫ. 3.11) ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ Ⱥȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ȕ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ S. 

ɉɪɨɟɤɬɧɢɣ ɤɭɬ ȕ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɯ ɤɭɬɿɜ  AB ɿ AC, ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɯ ɹɤ 

ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ S ɡ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɬɨɱɨɤ Ⱥ, B ɢ ɋ. Ⱦɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɋ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɜɢɦɿɪɹɜɲɢ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ 

ȼ ɤɭɬ ȕ' ɿ ɡɪɿɜɧɹɜɲɢ ɣɨɝɨ ɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɯ ɤɭɬɿɜ AB 

ɿ AC. 

 

Ɋɢɫ. 3.11. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɧɨɫɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɬɨɱɤɢ Ɂ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

ɉɨɦɢɥɤɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɦɢɥɤɢ mȕ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɭɬɚ ȕ ɿ ɩɨɦɢɥɤɢ mS ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ S 
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ȼɩɥɢɜ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢ mA=mB=mAB ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

ɚ ɩɨɦɢɥɨɤ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ 

 

ȱɡ ɰɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɜɢɬɿɤɚє, ɳɨ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ 

ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɤɭɬ ȕ ɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  - ɛɭɥɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ, ɩɨɥɹɪɧɢɣ ɤɭɬ 

ɛɭɜ ɛɢ ɦɟɧɲɟ ɩɪɹɦɨɝɨ, ɚ ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ — ɦɟɧɲɟ ɛɚɡɢɫɭ ɪɨɡɛɢɜɤɢ, ɬɨɛɬɨ ȕ ≤ 90°, 

S ≤ b. 

Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ ȕ = 90° ɣ S=b, ɨɞɟɪɠɢɦɨ 

 

, 

ɚ ɞɥɹ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɪɨɡɛɢɜɚє ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɹɪɧɢɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɚ ɨɰɿɧɢɦɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɯɨɞɿɜ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ b=250 ɦ, 

mAB=10 ɦɦ. ɉɪɢɣɦɟɦɨ S=100 ɦ, , ȕ=45°, mȕ=10", ɟ=1 ɦɦ 

ɿ mɮ=1 ɦɦ. 

ɉɨɦɢɥɤɚ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɫɤɥɚɞɟ: 

 
ɦɦ 

ɥɿɧɿɣɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɬɚ – 

 

ɦɦ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ mȕ ɿ ρ ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ; ɜɩɥɢɜ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ - 
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ɦɦ 

Ɂɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɨɦɢɥɤɚɦɢ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɣ  

ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɜɚɠɢɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɞɥɹ ɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɨɱɤɢ, 

ɳɨ ɜɢɧɨɫɢɬɶ ɭ ɧɚɬɭɪɭ, ɦɨɠɥɢɜɨ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɿɫɬɨɬɧɨɦɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ 

ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɯɨɱɚ ɛ ɭ ɞɜɚ ɪɚɡɢ. 

əɤɳɨ ɪɨɡɛɢɜɚє ɬɨɱɤɚ, ɳɨ, ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɬɨ 

ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɜɿɞɤɥɚɞɚɬɢ ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɤɭɬɢ ɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɱɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɯɿɞ (ɪɢɫ. 3.12). ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɹɦɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɿɡ ɬɨɱɤɢ C 

ɧɚ ɬɨɱɤɭ ȼ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɩɪɢɦɢɤɚɸɱɿ ɤɭɬɢ Ȗ1 ɣ Ȗ2, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ 

ɡɚɦɤɧɭɬɢɣ ɤɭɬɨɜɢɣ ɩɨɥɿɝɨɧ. Ɍɨɦɭ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɿɝɨɧɚ. ɉɪɢ ɬɨɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɤɭɬɢ ɩɨɥɿɝɨɧɚ ɡɪɿɜɧɸɸɬɶ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɩɨ 

ɧɢɯ ɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɋ, ɡɪɿɜɧɸɸɬɶ ʀɯ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɣ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɪɟɞɭɤɭɸɬɶ ɭ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

 

Ɋɢɫ. 3.12 ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɿɝɨɧɚ 

ɉɪɢ ɪɿɞɤɨʀ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɿɝɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɜɫɿɯ ɬɨɱɨɤ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɿɞ 

ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɯɿɞ ɿɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ɣ 

ɜɿɞɫɬɚɧɹɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨɜɧɿɫɬɸ. 

 
ɦɦ 
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3.7. ɋɩɨɫɿɛ ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

ɉɪɹɦɚ ɤɭɬɨɜɚ ɡɚɫɿɱɤɚ - ɰɟ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɟɹɤɨʀ ɬɨɱɤɢ, 

ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɤɭɬɿɜ ɦɿɠ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɡ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɧɚ ɬɨɱɤɭ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤɨʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɧɚ 

ɿɧɲɢɣ ɩɭɧɤɬ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ ɧɚ ɞɜɨɯ ɜɿɞɨɦɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ (ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɚ ɡɚɫɿɱɤɚ). Ɂɚ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɬɪɶɨɯ ɩɭɧɤɬɿɜ (ɛɚɝɚɬɨɤɪɚɬɧɚ ɡɚɫɿɱɤɚ), ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. ɍ ɪɚɡɿ, ɤɨɥɢ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 

ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɧɟ ɦɚє ɜɡɚєɦɧɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ, ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɦɨɠɧɚ 

ɩɪɨɤɥɚɫɬɢ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɣ ɯɿɞ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɦɿɠ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɧɚ 

ɧɟɜɿɞɨɦɭ ɬɨɱɤɭ ɬɚ ɪɟɛɪɨɦ ɯɨɞɭ (ɦɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ). 

ɉɪɹɦɚ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɚ ɡɚɫɿɱɤɚ - ɦɟɬɨɞ ɘɧɝɚ. 

 Ɂɚɞɚɱɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɡ ɞɜɨɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ є ɜɡɚєɦɧɚ ɜɢɞɢɦɿɫɬɶ (ɪɢɫ.3.13). 

 

Ɋɢɫ. 3.13. ɋɯɟɦɚ ɩɪɹɦɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ - ɦɟɬɨɞ ɘɧɝɚ 

ȼɿɞɨɦɿ: (xȺ, yȺ), (xȻ, yȻ) 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜ ɯɨɞɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ: ȕȺ, ȕȻ 

Ɂɧɚɣɬɢ: (xɊ, yɊ) 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɘɧɝɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɬɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɞɪɭɝɭ ɪɭɤɭ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. 

1. Ɋɿɲɟɧɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɘɧɝɚ: 

 ; 

. 

2. Ɋɿɲɟɧɧɹ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

; 

; 

; 

; 

; 

; 

; 

. 

GISUT KNUCA 2023



 63 

ɉɪɹɦɚ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɚ ɡɚɫɿɱɤɚ - ɦɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ  

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɡ ɞɜɨɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɧɟ ɦɚє ɜɡɚєɦɧɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ (ɪɢɫ.2) 

ȼɿɞɨɦɿ: (xȺ, yȺ), (xȻ, yȻ) 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜ ɯɨɞɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ: αȺ, ȕȺ, αȻ, ȕȻ 

Ɂɧɚɣɬɢ: (xɊ, yɊ) 

 

Ɋɢc. 3.14. ɋɯɟɦɚ ɩɪɹɦɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ - ɦɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ 

1. ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɧɚ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ Ⱥ ɬɚ Ȼ ɧɚ ɩɭɧɤɬ Ɋ, ɹɤ ȺɊ ɬɚ ȻɊ: 

; 

. 

2. ɋɤɥɚɞɚєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɭ ɩɭɧɤɬɭ Ɋ: 

; 

. 

3. ȼɿɞɧɿɦɚɸɱɢ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɪɭɝɟ ɦɚєɦɨ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɩɭɧɤɬɭ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɬɚ Ȼ: 
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 ; 

. 

 

3.8. ɋɩɨɫɿɛ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

ɍ ɫɩɨɫɨɛɿ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɢɬɶ ɭ ɧɚɬɭɪɭ, C (ɫɦ. Ɋɢɫ. 

16.1) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ S1 i S2, ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜɿɞ 

ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɨɱɨɤ A i ȼ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 

ɞɨɜɠɢɧɢ ɦɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɪɭɱɧɨ ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɪɨɛɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɪɭɥɟɬɨɤ. ȼɿɞ ɬɨɱɤɢ A 

ɩɨ ɪɭɥɟɬɰɿ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞɫɬɚɧɶ S1, ɚ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ȼ ɩɨ ɞɪɭɝɿɣ ɪɭɥɟɬɰɿ – S2. 

ɉɟɪɟɦɿɳɚɸɱɢ ɨɛɢɞɜɿ ɪɭɥɟɬɤɢ ɩɪɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɢɯ ɧɭɥɹɯ ɿɡ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɩɭɧɤɬɿɜ Ⱥ ɢ ȼ, ɧɚ 

ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ ɤɿɧɰɿɜ ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ S1 i S2 ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɋ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ 

ɜɢɞɿ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨʀ ɜɢɪɚɠɟɧɧɸ (16.15) ɞɥɹ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ. 

ɉɨɦɢɥɤɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ ɬɨɱɧɨɫɬɿ mS ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 

S1 i S2 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɿɞɪɚɯɨɜɚɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ. 

 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɛɭɞɟ ɩɪɢ ɤɭɬɿ Ȗ = 90°. ɍ ɰɶɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ 

 

ȼɩɥɢɜ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɭ ɥɿɧɿɣɧɿɣ ɡɚɪɭɛɰɿ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

ɉɪɢ mA = mB=mAB 
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Ⱦɥɹ ɡɚɫɿɱɤɢ ɩɪɢ Ȗ = 90° mɢɫɯ= mAB. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɨɦɢɥɤɢ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿ. Ɍɨɞɿ 

ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɚє ɬɨɱɤɢ, ɓɨ, ɋ ɛɭɞɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 

ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨ ɡɚɫɿɱɤɢ ɣ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɜɢɪɚɠɚɬɢɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ Ȗ = 90°, ɛɭɞɟɦɨ ɦɚɬɢ 

 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɨɠɧɚ, ɹɤɳɨ 

ɡɚɞɚɧɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɢɬɶ ɭ ɧɚɬɭɪɭ, ɿ 

ɜɿɞɨɦɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ mC=10ɦɦ ɿ 

mAB=5 ɦɦ ɿɡ ɮɨɪɦɭɥɢ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ 

  

ȼ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɞɥɹ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ, ɹɤɿ 

ɰɟɧɬɪɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɚɬɢɜɿɜ, ɬɨ ɜɩɥɢɜ ɩɨɦɢɥɨɤ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

3.9. ɋɩɨɫɿɛ ɫɬɜɨɪɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɫɬɜɨɪɧɨʀ ɿ ɫɬɜɨɪɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɨɤ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɧɨɫɭ ɜ 

ɧɚɬɭɪɭ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɨɫɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɋ ɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɫɬɜɨɪɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ 

ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɞɜɨɯ ɫɬɜɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɚɞɚɸɬɶ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 1 – 1' ɢ 2 – 2' (ɪɢɫ. 3.16). 

ɋɬɜɨɪ ɡɚɞɚɸɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ, ɳɨ ɰɟɧɬɪɭɸɬɶ ɧɚɞ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 1), ɚ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ ɩɨ ɜɿɡɢɪɧɿɣ ɦɟɬɿ, ɜɿɞɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨʀ ɧɚ 
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ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ (ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ – 1'). ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ C ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɭ 

ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɫɬɜɨɪɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɦɢɥɨɤ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɩɟɪɲɨɝɨ mC1, ɿ ɞɪɭɝɨɝɨ mC2 ɫɬɜɨɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɦɢɥɤɢ ɮɿɤɫɚɰɿʀ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɦɢɥɤɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɿ ɫɬɜɨɪɿɜ є ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɩɨɦɢɥɤɢ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɣ ɜɿɡɢɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ, ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ 

ɣ ɡɦɿɧɢ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɩɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚ ɜɿɡɢɪɧɭ ɦɟɬɭ ɣ ɧɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɭ 

ɬɨɱɤɭ, ɬɨɛɬɨ 

 

  

 

Ɋɢɫ. 3.15. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɫɬɜɨɪɧɨʀ (ɚ) ɿ ɫɬɜɨɪɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɨʀ (5) ɡɚɪɭɛɨɤ 

ɉɨɦɢɥɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɞɥɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɭ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ 

ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɭ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɡ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɯ ɚɛɨ y. Ȳɯɧɿɣ ɜɩɥɢɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

ɞɟ d - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɞɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ; S - ɜɿɞɫɬɚɧɶ 

ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ (ɞɨɜɠɢɧɚ ɫɬɜɨɪɭ). 

ɋɩɿɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɩɨɦɢɥɨɤ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɣ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɦɟɬɢ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɩɨɦɢɥɤɢ 

ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɥɹɬɶ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɫɬɜɨɪɭ. ɍ ɦɿɪɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ʀʀ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɰɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ. 

ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɫɬɜɨɪɭ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɡɭɜɚɬɢ ɞɜɿɱɿ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɜɿɡɢɪɧɭ ɦɟɬɭ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɬɨɱɰɿ, ɩɨɬɿɦ ɧɚ ɦɟɬɭ, ɳɨ ɮɿɤɫɭє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɚє ɬɨɱɤɢ, 

ɳɨ, ɭ ɫɬɜɨɪɿ. ȼ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɥɿɧɿɣɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ 

ɬɨɱɤɢ ɛɭɞɟ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ d ɜɿɞ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɞɨ ɰɿєʀ ɬɨɱɤɢ. Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɧɢɯ 

ɩɨɛɭɞɨɜ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ (ɭ ɦɦ) ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸє 

 

ɚɛɨ 

 

ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɫɬɜɨɪɭ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɡɭɜɚɬɢ ɧɚ ɬɨɱɤɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜɿɞ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɧɚ 

ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɦɿɧɹɬɢ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ. Ɂɦɿɧɚ 

ɯɨɞɭ ɮɨɤɭɫɭɸɱɨʀ ɥɿɧɡɢ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɫɭɜ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɨɫɿ ɬɪɭɛɢ ɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɦɢɥɤɢ, 

ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɬɨɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ. 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚɯ ɩɨɦɢɥɤɚ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ 

ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɨɦɢɥɰɿ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɧɚ 

ɩɪɢɣɧɹɬɢ mɮɨɤ=mɜɢɡ. Ɂ ɨɛɥɿɤɨɦ ɰɶɨɝɨ ɫɩɿɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɣ 

ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜɚɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɪɚɠɟɧɨ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɚ ɨɰɿɧɢɦɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɫɬɜɨɪɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ, ɹɤɳɨ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɨɛɨɯ ɫɬɜɨɪɿɜ. ɉɪɢɣɦɟɦɨ d=100 ɦ, 

Ƚx=25, mx,y=5 ɦɦ, ɟ=1 ɦɦ, mɮ=1 ɦɦ. 

Ɍɨɦɭ ɳɨ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɜ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, 

ɬɨ ɞɨɫɢɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɭ (16.39), 

ɞɥɹ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɛɭɞɟɦɨ ɦɚɬɢ 

GISUT KNUCA 2023



 68 

 

ɦɦ 

Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɞɥɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɨɞɟɪɠɢɦɨ 

 

ɦɦ 

Ⱦɥɹ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɣ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɢɲɟɦɨ 

 

ɦɦ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɦɢɥɨɤ ɞɜɨɯ ɫɬɜɨɪɿɜ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸє 

 

ɦɦ 

ɍ ɧɚɜɟɞɟɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɿɫɬɨɬɧɨʀ ɜɢɹɜɢɥɚɫɹ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

ɋɬɜɨɪɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ 

ɜɢɧɨɫɢɬɶ ɭ ɧɚɬɭɪɭ ɬɨɱɤɢ ɋ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ d ɩɨ ɫɬɜɨɪɿ Ⱥȼ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɋ ɭ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɩɿɞɪɚɯɨɜɚɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɫɬɜɨɪɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɡ ɨɛɥɿɤɨɦ ɭ ɜɢɪɚɠɟɧɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ md 

ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ d. 
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4. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

4.1. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ 

 

ɉɟɪɟɞ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɛɨɬɢ: 

1) ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚɯ ɚɛɨ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɡɣɨɦɤɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ 

ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

2) ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ, ʀɯ ɞɟɬɚɥɶɧɚ ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɧɚ ɨɛɧɨɫɤɢ ɿ 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɬɜɨɪɧɢɦɢ, ɝɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨʀ ɜɿɞɤɪɚɫɤɢ ɧɚ ɫɭɦɿɠɧɢɯ 

ɛɭɞɿɜɥɹɯ (ɪɢɫ. 4.1) ;  

3) ɪɨɡɛɢɜɤɚ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

ɉɟɪɟɞ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɤɿɥɨɱɤɚɦɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɦɟɠɿ ɣɨɝɨ ɜɿɞɤɨɫɿɜ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɞɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɞɥɹ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɝɪɭɧɬɭ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜɟɪɲɢɧ ɫɿɬɤɢ, ɫɬɨɪɨɧɢ ɹɤɨʀ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɹɯ. 

ȼɟɪɲɢɧɢ ɫɿɬɤɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɤɨɥɶ’ɹɦɢ - ɦɚɹɤɚɦɢ, ɩɨ ɹɤɢɯ ɜɢɞɧɨ ɝɥɢɛɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 

ɡɪɿɡɨɤ ɝɪɭɧɬɭ. Ɋɨɛɨɬɢ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡɚɜɟɪɲɭɸɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɡɣɨɦɤɨɸ ɿ 

ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɫɯɟɦɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 4.1 ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ 
 

ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɨɛɧɨɫɤɭ ɿ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

Ⱥ 

ɋ 

1 7 

Ⱥ 

ɋ 

1 7 

ɋɭɰɿɥɶɧɚ ɨɛɧɨɫɤɚ 

ȼɿɞɤɨɫɢ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 

ɋɬɜɨɪɧɿ ɡɧɚɤɢ 
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ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ ɩɪɢ ɞɜɨɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ (ɄɅ ɿ Ʉɉ) ɜɿɞ ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ.  

ɉɥɚɧɨɜɟ ɿ ɜɢɫɨɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɫɬɿɧ ɩɿɞɜɚɥɭ, ɰɨɤɚɥɿɜ ɬɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 

ɧɚɞ ɩɿɞɜɚɥɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦɢ ɿ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ. 

ɉɿɫɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ 

ɭɤɨɫɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. Ɂ ɪɨɡɪɿɡɭ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ (ɪɢɫ. 4.2) ɜɢɞɧɨ, ɳɨ 

ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɬɨɱɤɢ ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɇ0 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

ɇ0 = ɇ1 + iɮ
. d,  ɇ0 = ɇɤ + iɩɪ 

. d ; 

ɞɟ ɇ1 - ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɬɨɱɰɿ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɫ ¬ ɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɳɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɥɚɧɨɦ,  

ɇɤ - ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, 

iɮ - ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɭɯɢɥ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜ ɧɚɩ ¬ ɪɚɜɥɟɧɿɿ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɨɫɿ ɫɩɨɪɭɞɢ,  

iɩɪ - ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɭɯɢɥ ɭɤɨɫɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ,  

d - ɲɢɪɢɧɚ ɭɤɨɫɭ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 4.2 ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɲɢɪɢɧɢ ɭɤɨɫɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

 

ɉɪɢɪɿɜɧɹɜɲɢ ɩɪɚɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ:  

d
H H

i i

K

p

=
−
−

1

 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ,  ɳɨ ɇ1 = 219.20 ɦ,  ɇɤ = 215.20 ɦ,  iɮ = 0.100, iɩɪ = 

1.000. Ɍɨɞɿ, d = (219.20 - 215.20) / (1.0 - 0.1) = 4.4 ɦ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɲɢɪɢɧɢ (ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜ ɩɥɚɧɿ ɦɿɠ ɧɢɠɧɨʀ ɿ 

ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɚɦɢ ) ɭɤɨɫɭ ɩɨ ɜɫɿɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, ɳɨ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɫɹɦɢ ɿ 

ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ ʀɦ, ɱɟɪɟɡ 6 ... 12 ɦ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɶ ɭ 

 

1 

 

 0 

 

 ɇ0 

 

d 

 

i ɉɊ  

 ɇ1 

 

i ɋɊ 

 

 ɇɄ 

 

ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
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ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɲɢɪɢɧɭ 

ɩɚɡɭɯ (ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɧɚɪɭɠɧɶɨʀ ɝɪɚɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɞɨ ɧɢɠɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɢ ɭɤɨɫɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ) 

ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɫɟɣ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɝɪɚɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. 

ɇɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɨɧɬɭɪɢ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɢ ɿ ɩɿɞɫɬɚɜɢ ɭɤɨɫɿɜ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɤɿɥɨɱɤɚɦɢ 

ɱɟɪɟɡ 6 ... 12 ɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɤɭɬɚɯ ɩɨɜɨɪɚɬɚɯ. ɉɨɬɿɦ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɛɨɱɭ ɡɣɨɦɤɭ, 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɿɥɤɢ - ɦɚɹɤɢ ɞɥɹ ɡɚɱɢɫɬɤɢ ɞɧɚ ɿ ɭɤɨɫɿɜ, ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɛɫɹɝɢ 

ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ. ɍ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ. 

ɉɟɪɟɞɚɱɭ ɨɫɟɣ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɨɸ ɫɬɜɨɪɿɜ ɩɨ ɫɩɪɨɜɿɞɧɢɦ ɬɨɱɤɚɦ 

ɧɚ ɨɛɧɨɫɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɪɭɧ ɿ ɧɢɬɹɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ ɚɛɨ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ 

ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ. 

Ɂɚɜɟɪɲɚɥɶɧɨɸ ɫɬɚɞɿєɸ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɚɯ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɨɫɟɣ 

ɡɨɜɧɿɲёɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ ɧɚ ɰɨɤɨɥɶ ɛɭɞɿɜɥɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ 

ɡɣɨɦɤɭ ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɯɟɦɭ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɳɟ ɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɜɿɞ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɞɿɣɫɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ ɿ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ. 
 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡ ɤɪɭɬɢɦɢ ɭɤɨɫɚɦɢ ɚɛɨ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɛɨ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɨɦɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ ɇɪɩ ɿ 

ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɧɚ ɞɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɇɤ ɚɛɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɇɦ (ɪɢɫ. 4.3) . 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ ɦɚɥɸɧɤɚ ɜɢɞɧɨ , ɳɨ "ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɪɟɣɤɢ" ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ bɦ ɿ 

ɧɚ ɞɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ bɤ ɛɭɞɭɬɶ : bɦ = ɇɪɩ + ɚ + ɫd - Hɦ, bɤ = ɇɪɩ + ɚ' + c'd' - Hɤ, ɞɟ ɚ ɿ ɚ' - 

ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɱɨɪɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɪɟɣɤɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɪɟɩɟɪɟ , ɫd ɿ c'd ' - ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɜɿɞɥɿɤɨɦ ɧɚ ɪɭɥɟɬɤɚɯ, ɩɿɞɜɿɲɟɧɢɯ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɿ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɛɪɿɜɰɿ ɭɤɨɫɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɿ 

ɧɚɬɹɝɧɭɬɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɚɧɬɚɠɿɜ. 

          ɉɨɯɢɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɭɥɟɬɤɢ ɿ ɪɟɣɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 4 ɦɦ, ɹɤɳɨ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 

ɨɞɧɨɝɨ ɜɿɞɥɿɤɭ ɩɨ ɪɟɣɰɿ ɿ ɪɭɥɟɬɰɿ ɪɿɜɧɚ 2 ɦɦ (2 . 4). 
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Ɋɢɫ. 4.3 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

 

 

4.2. ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ 

 

ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɜɢɧɟɫɟɧɧɿ (ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ) ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ, 

ɥɿɧɿɣ ɿ ɩɥɨɳɢɧ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɧɚɯɢɥɭ.  

ɉɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɸ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɡɣɨɦɤɭ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɨʀ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ є: ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɟɩɟɪɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ 

ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɚ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɪɨɡɪɿɡɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, 

ɩɪɨɮɿɥɿ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɩɪɨʀɡɞɿɜ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɨɳɨ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 

ɜɿɞ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɟɦɥɟɱɟɪɩɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ.  

ɇɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɡɚ ɩɥɨɳɟɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ. 
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ɉɿɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɿɥɤɿɜ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɜɫɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɟɦɟɥɶɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ 4.4 ɋɯɟɦɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɿɥɤɿɜ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ 
 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɤɿɥɤɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɡɧɢɳɭɸɬɶɫɹ. Ɍɨɦɭ ɩɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ (ɝɪɭɛɨɝɨ) ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɧɨɜɭ 

ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɿɬɤɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ. ɇɿɜɟɥɸɸɬɶ ʀɯ ɜɟɪɲɢɧɢ ɿ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɫɢɩɿɜ 

ɿ ɜɢʀɦɨɤ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɪɿɡɧɢɰɹɦɢ ɦɿɠ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɿ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ ɬɨɱɨɤ. 

Ⱦɚɥɿ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɨ ɫɩɿɜɩɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɡ ɮɚɤɬɢɱɧɢɦɢ 

ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ ɡɟɦɥɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ (3 ÷ 5 ɫɦ). 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɪɨɬɚɰɿɣɧɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɬɢɩɭ 

„Ƚɟɨɩɥɚɧ”. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ʀɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɿɡ ɤɭɬɿɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ, ɚɛɨ ɜ ɥɸɛɿɣ ɬɨɱɰɿ 

ɩɥɨɳɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɥɨɳɢɧɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɦɟɧɹ ɛɭɥɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ.  

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡɟɦɥɟɱɟɪɩɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ (ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ, 

ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɿɜ) ɦɨɠɧɚ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ʀɯ ɪɭɯɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɬɢ ɜɿɡɢɪɤɚɦɢ ɥɿɧɿʀ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 

ɧɚɯɢɥɭ ɚɛɨ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ) ɜɢɫɨɬɨɸ ɿ. ɇɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɿɡɢɪɤɭ ɬɚɤ, 

ɳɨɛ ʀʀ ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɞ ɧɢɡɭ ɥɟɡɚ ɧɨɠɚ ɬɟɠ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ ɜɢɫɨɬɿ  ɿ (ɪɢɫ. 4.5). ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɨɞɿɣ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɭɬɪɢɦɭє ɜɟɪɯ ɜɿɡɢɪɤɢ ɋ ɜ ɫɬɜɨɪɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɭɯɢɥ ɜɿɡɢɪɨɤ Ⱥ ɿ ȼ.  
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Ɋɢɫ. 4.5. ɋɯɟɦɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɨ ɜɿɡɢɪɤɚɦ 

Ⱥ,ȼ – ɨɩɨɪɧɿ ɜɿɡɢɪɤɢ; ɋ – ɯɨɞɨɜɚ ɜɿɡɢɪɤɚ 

 

 

4.3. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ є ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚɯ ɚɛɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ. (Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ƚ). ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɡɧɚɱɤɢ 

ɜɟɪɲɢɧ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɞɨ 0.01 ɦ. ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɬɨɩɨɩɥɚɧ ɧɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɫɿɬɤɚ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɨɸ 2 ɫɦ ɧɚ ɩɥɚɧɿ. ȼɿɞɦɿɬɤɢ 

ɜɟɪɲɢɧ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿєɸ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɯ ɞɨ 0.1 ɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨɯɢɥɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɭɯɢɥ i0 ɿ ɧɚɩɪɹɦɨɤ 

r0 , ɪɢɫ.4.6. ɍɯɢɥ i0 ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜɢ imin  i0  imax ɿ ɭɦɨɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɭɯɢɥɢ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɋɇɿɉɚɦɢ. Ɍɚɤ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɪɟɥɶєɮɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ imin = 3 ɨɨɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, 

imax = 13 ɨɨɨ ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɪɨɡɦɢɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɟ ɡɚɚɫɮɚɥɶɬɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. ɇɚɩɪɹɦɨɤ 

ɭɯɢɥɭ r0 ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. Ɍɚɤ 

ɿ 
ɿ 

і 
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ɧɚ ɪɢɫ.4.6 ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɭɯɢɥɭ ɜɢɛɪɚɧɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɧɭ ɥɨɳɢɧɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ r0 

ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɦ . 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Ɋɢɫ. 4.6. ɋɯɟɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɯɢɥɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ i0 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɭɦɨɜɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ȼɨɧɨ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɭɯɢɥɿ iɈɉɌ = (ɇ2 – ɇ1) / d,  ɞɟ ɇ2  ɬɚ  ɇ1 - 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɤɿɧɰɹ ɿ ɩɨɱɚɬɤɭ ɭɯɢɥɭ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿєɸ ɡɚ 

ɩɥɚɧɨɦ, d - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. əɤɳɨ iɈɉɌ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨɩɭɫɤɭ, ɬɨ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ i0 = iɈɉɌ . əɤɳɨ iɈɉɌ  iMAX,  ɬɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ i0 = iMAX.  

Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɭɯɢɥ i0 ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ 

ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɭɯɢɥɢ ɩɨ ɨɫɹɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ : IX = i0 cos r0 ,  IY = i0 sin r0. 

ɇɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɭɯɢɥɿɜ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɫɬɪɿɥɤɚɦɢ, ɧɚɞ ɹɤɢɦɢ 

ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ ɦɨɞɭɥɿ ɭɯɢɥɿɜ :    0.006         0.010. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɧɚ ȿɈɆ ɭɯɢɥɢ 

ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɜɟɤɬɨɪɧɿɣ ɮɨɪɦɿ : IX =+0.006,        IY =-0.010. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɛɟɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɇ0, ɹɤɨʀɫɶ ɬɨɱɤɢ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ Х0 , ɍ0 ɳɨɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨʀ 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɇИɋХ. ɋɩɨɫɨɛɿɜ ɛɟɡɥɿɱ. ɇɚ ɪɢɫ.4.6 ɩɪɢɣɧɹɥɢ ɡɚ ɇИɋХ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɜɢɦɨɳɟɧɧɹ 

ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ 4Ʉɀ. Ⱦɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɡɹɥɢ ɇ0 = ɇИɋХ – 0.6 ɦ (ɚɛɨ 

1.0 ɦ ɬɨɳɨ). 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ: d, 

H0 , X0 , Y0 , IX , IY . ɉɪɢɦɟɪ  
ɩɪɢ V=0:  d = 20 ɦ, ɇ0 =42.5 

ɦ , X0=0,  Y0=0,  IX = +0.006,  

IY = -0.010 
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ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɇ0 ɦɨɠɧɚ 

ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɤɢ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɞɨɜɿɥɶɧɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɿɜɧɭ ɩɨɡɧɚɱɰɿ ɡɟɦɥɿ ɜ 

ɰɿɣ ɬɨɱɰɿ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ 

(ɦɟɬɨɞ ɿɬɟɪɚɰɿɣ). Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɫɭɦɚɪɧɿ ɨɛ'єɦɢ ɧɚɫɢɩɭ VH , ɜɢʀɦɤɢ Vȼ  ɿ ɛɚɥɚɧɫ 

ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ V= VH + Vȼ  (ɜɢʀɦɤɚ ɡ ɦɿɧɭɫɨɦ ). əɤɳɨ ɭɦɨɜɚ ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɨ, 

ɬɨ ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɇ0  ɿ ɧɨɜɢɣ ɜɢɬɨɤ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. Ɇɟɬɨɞ ɿɬɟɪɚɰɿɣ ɡɚɫɬɨɫɭєɦɨ ɩɪɢ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹɯ ɧɚ ȿɈɆ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ʀʀ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ . ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɪɭɱɧɭ ɧɚ ɆɄ ɰɟɣ 

ɦɟɬɨɞ ɞɨɫɢɬɶ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɣ. [15] 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɞɨɦɚ ɧɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿ ɡɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ «ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ - VPLTP». Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 

ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɚɯ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɡɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɦɢ ɩɪɢɡɦɚɦɢ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ 

ɬɨɱɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɩɨ n - ɜɭɝɿɥɶɧɢɦ ɩɪɢɡɦɚɦ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 

ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɦɢ ɞɿɚɝɨɧɚɥɹɦɢ, ɩɨɝɨɞɢɜɲɢɫɶ ɡ ɮɨɪɦɚɦɢ ɪɟɥɶєɮɭ. 

ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɨɡɧɚɤɢ ɞɿɚɝɨɧɚɥɟɣ ɱɟɪɟɡ t I J . əɤɳɨ ɞɿɚɝɨɧɚɥɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɥɿɜɭ 

ɧɢɠɧɸ ɜɟɪɲɢɧɭ ɤɜɚɞɪɚɬɚ , ɬɨ t I J = 1 , ɹɤɳɨ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ - t I J = 0 . Ɍɚɤ ɧɚ ɪɢɫ.4.6 t 1 

3 = 1,  t 1 4 =  0 ɬɨɳɨ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɩɥɨɳɿ ɧɚɫɢɩɿɜ ɿ ɜɢʀɦɨɤ ɭ ɧɟɩɨɜɧɢɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɥɿɧɿʀ ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ. 

ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ . ȼɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɯɿɞɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɜɨɯ ɦɚɬɪɢɰɶ: 

ɇI J (ɡɟɦɥɢ) ɨɬ J=1 ɞɨ J = n Y  ɢ  I=1  ɞɨ  I = n X ;  t I J  ɩɪɢ  J  ɨɬ 1  ɞɨ  (n Y – 1)  ɢ  ɨɬ 1 

ɞɨ (n X – 1).   Ɂɚɩɭɫɤ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨ 

ɪɢɫ.4.6. Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɇI J (ɩɪɨɟɤɬ) = ɇ0 + (Х i – X0) I X + (YJ  - Y0) 

IY, ɪɨɛɨɱɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ HI J (ɪɚɛ) = ɇI J (ɩɪɨɟɤɬ) - ɇI J (ɡɟɦɥɢ) ɜɫɿɯ ɜɟɪɲɢɧ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ. 

Ɂɚ ɡɧɚɤɚɦɢ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɪɨɛɨɱɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɬɨɱɨɤ 

ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ tI J ɤɜɚɞɪɚɬɚ. ɉɥɨɳɿ ɧɚɫɢɩɭ 

ɿ ɜɢʀɦɤɢ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ ɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɨɛɫɹɝɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɯ ɩɪɢɡɦ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ v = S  h i (ɪɚɛ) / 3 - ɩɥɨɳɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, ɩɨɦɧɨɠɟɧɚ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɪɨɛɨɱɭ 

ɨɰɿɧɤɭ. Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɨɛɫɹɝɢ ɧɚɫɢɩɭ ɿ ɜɢʀɦɤɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿ vI J = v , ɫɭɦɚɪɧɿ 

ɨɛɫɹɝɢ VH = vI J (ɧɚɫɢɩɢ) , Vȼ = vI J (ɜɢʀɦɤɢ ) ɿ ɛɚɥɚɧɫ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ V= VH + Vȼ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨ ɡɚɞɚɧɿɣ ɜɿɞɦɿɬɰɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɞɪɭɤ. ɉɪɢ 
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ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɇ0 = ɇ0 - 

V / F, ɞɟ F - ɩɥɨɳɚ ɜɫɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɿ ɧɨɜɢɣ ɜɢɬɨɤ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɭɦɨɜɢ 

V ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɞɪɭɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ: ɇI J (ɩɪɨɟɤɬ) , hI J (ɪɚɛ) , vI J  

(ɧɚɫɢɩɢ ) , vI J  (ɜɢʀɦɤɢ ) , VH, Vȼ, V , ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ , ɇI 

J (ɡɟɦɥɿ ) ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ ɧɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 

ɪɢɫ.4.7 . 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.4.7 Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
 

ɇɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɭ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:500, ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɡɟɦɥɿ, ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɬɚ ɪɨɛɨɱɿ 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ, ɨɛɫɹɝɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ʌɿɧɿɸ ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɪɚɡɝɪɚɧɿɱɭє ɧɚɫɢɩɭ ɿ 

ɜɢʀɦɤɢ, ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ d H / d ȼ = h H / h ȼ . 

 

4.4. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɫɥɭɠɢɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɟ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. ɉɪɨɰɟɫ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɦɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ . 
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Ɋɨɡɦɿɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɡ ɬɨɱɨɤ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɜ ɬɚɤɿɣ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɨɸ, ɪɢɫ. 4.8, ɡ ɬɨɱɨɤ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɨɝɨ 

ɯɨɞɭ 1 , 5 , 4 ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɬɨɱɤɢ Ⱥ1 , Ⱥ3 , ȼ3 . Ɍɚɤɢɯ ɬɨɱɨɤ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

ɬɪɶɨɯ. ɐɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɟɣ ɳɨɞɨ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. 

ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɭɬɚ ɿ ɞɨɜɠɢɧ ɨɫɟɣ ɚ ɿ ɜ. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. əɤɳɨ ɛɿɥɶɲɟ, ɜɜɨɞɹɬɶ 

ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɬɨɱɤɢ (ɥɿɧɿɣɧɿ ɪɟɞɭɤɰɿʀ). Ɋɟɲɬɚ ɨɫɶɨɜɿ ɬɨɱɤɢ ɛɭɞɭɸɬɶ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɿɜ ɳɨɞɨ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɨɫɿ Ⱥ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɸɸɬɶ ɬɟɨɞɨɥɿɬ ɜ ɬɨɱɰɿ 

Ⱥ1, ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɪɹɦɢɣ ɤɭɬ, ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɜ1 . ȼɿɞ ɬɨɱɤɢ Ⱥ1 ɜ ɫɬɜɨɪɿ 

ɨɫɿ Ⱥ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɭ ɚ1, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɟɨɞɨɥɿɬ, ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɪɹɦɢɣ ɤɭɬ, 

ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜ1 ɿ ɜ2 . Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɛɭɞɭɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɬɨɱɤɢ Ȼ1 , 

Ȼ2 , ȼ2. 
 

 

 

                                                            

 

 

 

Ɋɢɫ.4.8 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɥɟɠɚɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. ɇɚ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ, ɩɨ ɜɢɧɟɫɟɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ 

ɬɨɱɤɚɦ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ) ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɣ ɯɿɞ, ɡɚɦɤɧɭɬɢɣ ɚɛɨ 

ɪɨɡɿɦɤɧɭɬɢɣ, ɳɨ ɫɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɢ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɨɸ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɤɥɚɫɬɢ ɯɿɞ ɬ.ɯ.1 - Ⱥ1- Ⱥ3- ȼ3 - ɬ.ɯ.4. ȼɢɦɿɪɸɸɬɶ 

ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɤɭɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ. Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

ɜɢɧɟɫɟɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɹɤ ɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜ ɞɿɚɝɨɧɚɥɹɯ , 

ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɫɯɟɦɭ , ɹɤɚ ɫɥɭɠɢɬɶ ɚɤɬɨɦ ɡɞɚɱɿ - ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ. 

ɉɟɪɟɤɨɧɚɜɲɢɫɶ ɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɡɛɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɧɟɫɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɋɇɢɉ 3.01.03-84. 

ɚ2 

ɚ 

ɚ1 

ɜ2 

ɜ 

+4 

1 

+1 

+3 

ȼ 

Ȼ 

Ⱥ 

-2 

-2 

+2 

+1 

2 

ɜ1 

 
3 

GISUT KNUCA 2023



 79 

Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɹɤ ɿ ɡ 

ɬɨɱɨɤ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ. 

Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨʀ ɫɿɬɤɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɪɢɫ.4.9 . ȼɫɿ ɱɨɬɢɪɢ ɨɫɶɨɜɿ ɬɨɱɤɢ 

ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦɢ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɞɿɚɝɨɧɚɥɟɣ ɜɿɞ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.4.9 Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.10 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɜɿɞ ɰɨɤɨɥɹ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɰɨɤɨɥɸ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɛɚɡɢɫɧɚ ɥɿɧɿɹ ɚɛ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ L1. ɍ ɬɨɱɰɿ ɛ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɟɨɞɨɥɿɬ, ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɪɹɦɢɣ ɤɭɬ, ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɪɢɫɤɨɸ ɧɚ ɫɬɿɧɿ ɬɨɱɤɭ ɛ1 ɿ 

ɜɿɞ ɧɟʀ ɞɨ ɤɭɬɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɜɿɞɪɿɡɨɤ S1. 

Ɍɟɨɞɨɥɿɬɨɦ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɫɬɜɨɪ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. ȼɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞ ɬɨɱɤ ɛ ɞɨɜɠɢɧɭ 

S = S1 + d1 + d2 / 2 (d1 - ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ ɫɬɿɧ, d2 - 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɦɿɠ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ ɫɩɨɪɭɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ). 

Ɏɿɤɫɭɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ɜ. ȼɿɞ ɬɨɱɤɢ ɜ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ 1 ɿ 2, 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ɝ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.4.10 ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɜɿɞ ɰɨɤɨɥɹ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ 
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ɍ ɬɨɱɰɿ ɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɟɨɞɨɥɿɬ, ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɪɹɦɢɣ ɤɭɬ, ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɭ 

L2 = L1 + d2 / 2, ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɬɨɱɤɭ Ⱥ1. ȼɿɞ ɬɨɱɤɢ Ⱥ1 ɩɨ ɰɶɨɦɭ ɠ ɫɬɜɨɪɭ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ Ⱥ ɿ Ȼ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɬɨɱɤɭ Ȼ1. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɛɭɞɭɸɬɶ 

ɬɨɱɤɢ Ⱥ2 ɿ Ȼ2 ɡ ɬɨɱɤɢ ɝ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɚɝɨɧɚɥɟɣ. 

Ɂɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɨɫɿ ɫɬɜɨɪɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ.  

Ɇɨɠɥɢɜɚ ɿɧɲɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɢ ɞɨ 

ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ ɨɫɟɣ ɿ ɬ. ɩ. 

 

4.5. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ 

 

ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɧɚ 

ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɭ ɨɫɧɨɜɭ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ.  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɭ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɡɨɜɧіɲɧɸ ɬɚ ɜɧɭɬɪіɲɧɸ. 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɡɚ ɛɭɞɢɧɤɨɦ ɚɛɨ 

ɫɩɨɪɭɞɨɸ. ȼɨɧɚ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ: ɜɢɧɨɫɭ 

ɝɨɥɨɜɧɢɯ, ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɚ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɦɨɧɬɚɠɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɩɨɡɧɚɱɤɢ 

“ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɧɭɥɹ”.  ɐɟɣ ɟɬɚɩ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɡɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɪɭɞɢ.   

ȼɧɭɬɪіɲɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɪɨɡɦіɱɭɜɚɥьɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. Ȳʀ ɩɭɧɤɬɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿ ɩɟɪɲɨɝɨ 

ɩɨɜɟɪɯɭ ɫɩɨɪɭɞɢ.  

ɋɬɜɨɪɟɧі ɧɚ ɧɭɥьɨɜɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬі ɝɟɨɞɟɡɢɱɧі ɪɨɡɦіɱɭɜɚɥьɧі 

ɦɟɪɟɠі ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɛɚɡɢɫɧɢɦɢ. ɋɯɟɦɚ ɛɚɡɢɫɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɰɿɥɤɨɦ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɛɭɞɢɧɤɭ ɬɚ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 4.11). 
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Ɋɢɫ. 4.11. ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɛɚɡɢɫɧɿ ɮɿɝɭɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ  
 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɞɥɹ ɧɚɲɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɛɭɥɚ ɜɢɛɪɚɧɚ ɛɚɡɢɫɧɚ 

ɮɿɝɭɪɢ ɬɢɩɭ «ɛ», ɬɚɤ ɹɤ ɬɚɤɚ ɮɨɪɦɚ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ є ɞɨɫɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɸ ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɬɚ 

ɡɞɚɬɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4.12. Ȼɚɡɢɫɧɚ ɮɿɝɭɪɚ 

GISUT KNUCA 2023



 82 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɞɚɧɢɦɢ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1 (ɋɇɢɉ 3.01.03-84).  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɨɫɧɨɜɢ) 

№ 

ɩ/ɩ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɿɜ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ  

ɤɭɬɿɜ, 
ɫ 

ɥɿɧɿɣ 

(ɜɿɞɧɨɫɧɚ 
ɩɨɯɢɛɤɚ) 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚ 
1 ɤɦ ɯɨɞɭ, 

ɦɦ  
1 2 3 4 5 

1. ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ 
ɩɥɨɳɿ ɩɨɧɚɞ 100ɝɚ. Ɉɤɪɟɦɿ 
ɛɭɞɢɧɤɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ 
ɩɥɨɳɟɸ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɩɨɧɚɞ 100 
ɬɢɫ.ɦ2 

 

3 

 

25000

1
 

 

4 

2. ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ 
ɩɥɨɳɿ ɞɨ 100 ɝɚ. Ɉɤɪɟɦɿ 

ɛɭɞɢɧɤɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɩɥɨɳɿ 
10....100 ɬɢɫ. ɦ2 

 

5 

 

10000

1
 

 

 

6 

3. Ȼɭɞɢɧɤɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɩɥɨɳɿ 
ɞɨ 10 ɬɢɫ. ɦ2. Ⱦɨɪɨɝɢ, 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɧɚ 
ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 

 

10 

 

5000

1
 

 

10 

4. Ⱦɨɪɨɝɢ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɧɚ 

ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

 

30 2000

1
 

 

 

15 

 
ȼɢɛɿɪ ɦɿɫɰɶ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɡɧɚɤɿɜ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɦɿɠ 

ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɿɠ ɡɧɚɤɚɦɢ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ. 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɿ, ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɧɚɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɨɫɟɣ ɛɭɞɢɧɤɭ ɿɡ 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɧɚɡɜɢ ɨɫɿ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɨɫɿ ɞɨ ɡɧɚɤɚ ɜ ɦɿɥɿɦɟɬɪɚɯ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɨɩɨɪɧɨʀ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ 

ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɡɿ ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɧɚ ɰɨɤɨɥɶ ɛɭɞɿɜɥɿ. ȼɿɞ ɜɢɧɟɫɟɧɢɯ 
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ɨɫɟɣ ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ( ɛɚɡɨɜɢɯ ɡɧɚɤɿɜ), ɞɥɹ 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɡɚɫɬɚɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɚɛɨ 

ɩɪɢɜɚɪɸɸɬɶ ɞɨ ɚɪɦɚɬɭɪ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɤɟɪɧɨɦ ɪɨɛɥɹɬɶ 

ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɤɪɚɫɤɢ . 

ɉɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɛɚɡɢɫɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ ɤɭɬɨɜɿ ɿ 

ɥɿɧɿɣɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɪɿɜɧɸɸɬɶ ɦɟɪɟɠɭ ɿ 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɧɚɤɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. ɉɨɬɿɦ 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɞɭɤɰɿɣ ɿ ɡɪɭɲɭɸɬɶ ɧɚɤɟɪɧɟɧɧɿ ɰɟɧɬɪɢ, ɪɨɛɥɹɱɢ ɧɨɜɿ 

ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ ɛɚɡɢɫɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ . 

ȼɢɫɨɬɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɫɥɭɠɚɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ ɬɪɶɨɯ ɪɟɩɟɪɿɜ (ɦɚɪɨɤ) , ɡɚɤɥɚɞɟɧɿ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɚɛɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ 

ɩɨɜɟɪɯɭ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ʀɯ ɜɢɫɨɬɢ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɫɥɿɞɭɸɱɢɦɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ: ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ - 5 ... 30 ɫ, ɥɿɧɿɣɧɢɯ - 

1/15000...1/3000 , ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ - 1 ... 3 ɦɦ. 

 

4.6. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
 

ɉɪɨɟɤɰɿɹ ɬɨɱɨɤ ɿ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɨɜ ɦɿɳɟɧɧɹ 

ɨɫɟɣ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɧɚ ɜɫɿɯ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɛɭɞɿɜɥɿ. ɐɟɣ ɜɢɞ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɿɣ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɩɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ 

ɤɨɥɥɢɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɚɛɨ ɫɯɢɥɨɦ.  

ɉɪɢɥɚɞɢ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ 

ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ; ɜ ɡɟɧɿɬ (ɜɜɟɪɯ) ɬɚ ɧɚɞɿɪ (ɜɧɢɡ) 

(ɪɢɫ.12.15). ȼɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜ ɞɜɨɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹɯ: 1) ɨɩɬɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɬɢɩɭ PZL);  2) ɥɚɡɟɪɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 

4.13). 
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Ɋɢɫ. 4.13. ɉɪɢɥɚɞɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  
ɚ – ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ FG-L100; ɛ – ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ LVI 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ ɬɚ ɬɢɩɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɿ 

ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɜɿɞ 0.5 ɞɨ 50 ɦɦ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ 5 ɩɨɜɟɪɯɿɜ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ, ɚ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɫɨɬɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 15 ɦ 

- ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɢɬɹɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɧɢ ɞɨɫɹɝɨєɬɶɫɹ 

ɡɚɧɭɪɟɧɧɹɦ ɜɚɧɬɚɠɭ ɜ ɜ'ɹɡɤɭ ɪɿɞɢɧɭ ɚɛɨ ɜɨɞɭ ɡ ɬɢɪɫɨɸ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɨɫɟɣ 

ɤɨɥɥɢɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɤɭɬɢ ɧɚɯɢɥɭ ɛɿɥɶɲɟ 45 ɝɪɚɞɭɫɿɜ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɿɞ 

ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɪɨɟɰɿɸɜɚɧɧɹɦ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ʀɯ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ 

ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɥɚɫ ɧɢɠɱɟ, ɧɿɠ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ . 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ, ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦ 
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ɦɨɧɬɚɠɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɪɨɡɦɿɬɤɭ ɡɛɿɪɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɤɨɥɨɧɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ʀʀ ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɜɞɚɸɱɢ ɧɚɫɬɚɧɨɜɧɿ ɪɢɡɢɤɢ, 

ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ʀʀ ɨɫɟɣ. Ɋɢɡɢɤɢ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɜ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɿ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ 

ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɧɚ ɜɫɿ ɝɪɚɧɿ ɤɨɥɨɧɢ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɩɥɨɫɤɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɫɬɿɧ , ɩɚɧɟɥɟɣ) ɜɢɦɿɪɹɸɬɶ 

ɞɨɜɠɢɧɭ, ɜɢɫɨɬɭ (ɲɢɪɢɧɭ) ɿ ɬɨɜɳɢɧɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɫɟɬɧɿ ɿ ɨɜɚɥɶɧɨɫɬɿ 

ɞɨɜɠɢɧɭ ɿ ɜɢɫɨɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ ɤɪɚɹɯ ɿ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɜɢɪɨɛɭ. ɉɪɨɩɟɥɟɪɧɢɯ ɩɥɨɫɤɨɝɨ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ ( ɪɢɫ. 4.14 ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɣɤɢ , ɫɯɢɥɭ , ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ 

ɛɿɱɧɢɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɩɟɥɟɪɧɨɫɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɢɪɚɡ 

ɉ = ɚ – 2 . ɜ + ɫ, 

ɞɟ ɚ, ɜ, ɫ - ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɪɟɣɰɿ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɩɪɹɦɿɣ (1-5-9, 7-5-

3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.4.14 ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ 

Ⱦɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɹɤɢɯ ɪɚɫɤɥɚɞɟɧɿ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɛɿɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɬɨɱɨɤ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɨɸ 

ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɥɿɧɿєɸ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ. Ȼɿɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɿ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɪɟɣɨɤ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞɿ, ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɚɯɢɥɭ ɤɨɥɨɧɢ ɜɿɡɭɸɬɶ 

ɧɚ ɧɿɜɟɥɿɪɧɿ ɪɟɣɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɿ ɧɢɠɧɶɨʀ ɬɨɱɤɚɦ 

ɨɞɧɿєʀ ɡ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɥɨɧɢ. ɇɚɯɢɥ (ɩɪɢɜɚɬɧɢɣ ɤɪɟɧ) ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

1 

4 

7 8 

5 

2 3 

6 

9 
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Ʉ = (ɚɤɥ + ɚɤɩ)/2 - (ɜɤɥ + ɜɤɩ)/2, 

ɞɟ ɚɤɥ, ɚɤɩ ɢ ɜɤɥ, ɜɤɩ - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɪɟɣɰɿ ɩɪɢ ɞɜɨɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɚ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ (ɚ) ɢ ɧɢɠɧɿɣ (ɜ) ɬɨɱɤɚɯ (ɪɢɫ. 

4.15). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                           

 

 

 

Ɋɢɫ.4.15 ɋɯɟɦɚ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɪɨɜɚɧɧɹ 

 

ɉɿɫɥɹ ɦɨɧɬɚɠɭ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ʀɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɚɛɨ ɥɿɧɿɣ ʀɦ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɫɬɿɧ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɜ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ 

ɨɫɟɣ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɦɦ ɡɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ - 5 ɦɦ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɚɧɟɥɟɣ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10 ɦɦ. 

      Ɇɟɬɨɞ ɬɪɿɝɨɦɟɬɪɿɱɟɫɤɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ, ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɟɧɲ ɬɨɱɧɢɣ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɿ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɿ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɬɚ n ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɰɶɨɦɭ ɤɭɬɤɭ 

ɬɨɱɤɢ ɋ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɇɩɪ (ɪɢɫ. 4.16) 

ɚȼ 

ɚȼ 

ɚȼ 

Ɋɚɡɛɢɜɨɱɧɚ ɨɫь 

ɋɬɜɨɪɧɚ ɥіɧіɹ 

ȼ 

ɍɫɬɚɧɨɜɨɱі ɪɢɫɤɢ 

 ȼɇ 

ȼ 
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Ɋɢɫ.4.16 ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

 

 

Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɨɫɿ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚ ɜɿɞɨɦɨɸ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  = arctg(h/d),   ɝɞɟ h = ɇɩɪ - ɇɪɩ - I, d - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɿɠ 

ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɿ ɬɨɱɤɨɸ ɋ, I - ɜɢɫɨɬɚ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

ɉɪɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ d, ɰɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɹɤ ɧɟɩɪɢɫɬɭɩɧɟ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɿ ɫɢɧɭɫɿɜ. 

 

4.7. ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɡɣɨɦɤɢ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ 
 

ȼɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɡɣɨɦɤɭ ɫɩɨɪɭɞɠɭɜɚɧɢɯ ɚɛɨ 

ɡɚɤɿɧɱɟɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɩɥɚɧɿ 

ɬɚ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɥɿɧɿɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɡɣɨɦɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɞɨɞɚɬɤɚɯ Ⱦ 1, 

Ⱦ2, Ⱦ3, Ⱦ4. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹɸɬɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɿ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ 

ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿɹɦ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɨɛ'єɤɬ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɡɣɨɦɤɢ ɜɟɞɭɬɶɫɹ ɬɢɦɢ ɠ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɳɨ ɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿʀɱɧɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ. ȼɿɞɦɿɧɧɢɦɢ ɪɢɫɚɦɢ є: 

1. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɡɣɨɦɨɤ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. ȼɜɨɞɹɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɿ ɦɚɫɲɬɚɛɢ 

ɤɪɟɫɥɟɧɶ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 1:200 ; 

Ɋɿɜɟɧɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

 h 
ɇɉɊ 

C 

d 

I 

 

ɇɊɉ 
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2. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɣɬɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ - ɨɩɬɢɱɧɿ 

ɜɢɫɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɜɧɢɡ ɚɛɨ ɜɝɨɪɭ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɿ ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɣɧɿ 

ɫɬɜɨɪɨɩɨɫɬɪɨɿɬɟɥɿ, ɩɨɥɟɬɤɢ ɡ ɨɪɝɫɤɥɚ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɤɭɬɨɜɢɤɢ ɣ ɲɚɛɥɨɧɢ; 

3. Ʉɨɨɪɞɿɧɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ ɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ 

ɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ; 

4. ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɜ ɰɿɥɹɯ ɭɞɨɛɧɨɱɢɬɚєɦɨɫɬɢ ɿ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɦɢ ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ ɡɧɿɦɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨ. [16] 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ , ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɩɨɪɭɞ  ɿ ɩɥɚɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ: ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ 

ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ, ɧɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɭ, 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ.  

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨ - ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɨʀ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɚɛɨ ɬɪɟɫɬɨɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ ɜɢɳɟ ɫɬɨɹɱɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɪɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє   ɜ 

ɫɟɛɟ ɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɥɚɧ, ɩɥɚɧ ɩɨ ɩɪɚɰɿ, ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɣ ɩɥɚɧ, ɤɨɲɬɨɪɢɫ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ , ɩɥɚɧ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ , ɩɥɚɧ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɹɜɨɤ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɿɧɫɬɢɬɭɬɿɜ ɿ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɩɥɚɧɨɜɢɣ ɜɿɞɞɿɥ 

ɫɤɥɚɜ ɩɪɨɟɤɬ ɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ  ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɩɪɨɟɤɬ ɩɥɚɧɭ ɩɨ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɿ 

ɡɚɬɜɟɪɞɢɥɢ ɭ ɜɢɳɟ ɫɬɨɹɱɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ . 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ ɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɩɥɚɧɨɜɢɣ ɜɿɞɞɿɥ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɨʀ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɨɮɨɪɦɥɹє ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɞɨɝɨɜɨɪɢ ɿɡ ɡɚɦɨɜɧɢɤɨɦ.    

ȼɭɲɭɤɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɰɿєɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɪɹɞ - ɡɚɤɚɡɭ. 

ɇɚɪɹɞ – ɡɚɤɚɡɢ ɜɢɞɚє ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɮɿɥɿɚɥɢ ɿ ɜɿɞɞɿɥɢ, ɹɤɿ ɩɿɞɤɨɪɸɸɬɶɫɹ 

ʀɣ. 

ɍ ɞɨɝɨɜɨɪɿ ɜɤɚɡɭєɦɨ ɬɟɪɦɿɧ ɿ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ  

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɪɨɛɿɬ  ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ, ɭ 

ɞɨɝɨɜɨɪɿ ɭɤɚɡɭєɦɨ ɬɚɤɨɠ ɨɛ’єɦ ɿ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɤɭ.  
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Ⱦɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɩɪɢɥɚɝɚєɬɶɫɹ ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɲɬɨɪɢɫ ɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ 

ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɪɨɛɨɬɢ, ɫɩɪɚɜɤɢ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɩɪɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ , 

ɬɟɪɦɿɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɦɨɜɧɢɤɨɦ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɪɨɛɿɬ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɦ 

ɝɪɚɮɿɤɚ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɥɚɝɚєɬɶɫɹ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɪɨ ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. ɍ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, 

ɹɤɿ ɡɚɤɥɸɱɢɥɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɞɨɝɨɜɿɪ , ɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɭɬɨɱɧɟɧɿ ɣɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɢɥɢ  ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɡɝɨɞɢ ɞɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ.  Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ – ɡɚɦɨɜɧɢɤ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɣɦɚє ɭɱɚɫɬɶ 

ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɩɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɚɛɨ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ. ɍɱɚɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭ ɰɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 

ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ.  

ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ , ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɞɨɝɨɜɨɪɭ , ɹɤɢɣ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɨɝɨɞɠɟɧɨ, ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɚɦɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɥɢ ɩɨ 

ɞɿɸɱɨɦɭ Ɂɛɿɪɧɢɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ , ɿ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ Ɂɛɿɪɧɢɤɨɦ ɩɪɨ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɭ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ . ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ , ɰɿɧɢ ɧɚ ɹɤɿ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɭ 

Ɂɛɿɪɧɢɤɭ , ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɿ,  ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɿ  ɿ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ.  Ɍɚɤɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɚɥɢ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɶɨʀ ɩɥɚɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ, 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɚɛɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ , ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɱɚɫɭ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɿɡ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɨ ɞɿɸɱɢɦ ɭ ɞɚɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚɪɢɮɧɢɦ  ɫɬɚɜɤɚɦ  ɿ ɩɨɫɚɞɨɜɢɦ ɨɤɥɚɞɨɦ 

ɰɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ.  

ɉɨɜɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ, ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɚɛɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɨʀ ɜɤɚɡɚɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɡɚɪɨɛɿɬɧɶɨʀ 

ɩɥɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɪɟɦɿɣ ɿ ɿɧɲɢɯ ɞɨɩɥɚɬ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɞɿɸɱɢɦ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨɦ , ɿɧɲɢɯ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɧɚɤɥɚɞɧɢɯ ɪɨɡɯɨɞɿɜ ɿ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɶ  ɭ 

ɪɨɡɦɿɪɚɯ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɸ ɿ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ  ɿ ɧɚɤɥɚɞɧɢɯ 

ɪɨɡɯɨɞɿɜ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ.   
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5. Ʉɨɲɬɨɪɢɫ 

 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ , ɛɭɞɿɜɥɿ, 
ɫɩɨɪɭɞɢ, ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɬɚɩɚ ɚɛɨ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

ɋɬɚɞɿɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɟɬɚɩɚ, ɜɢɞɭ 
ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɚɛɨ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ . 

Ɍɨɩɨɝɪɚɮɨ- ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ   
(ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɨʀ) ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɉɪɨɟɤɬɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ - Ɂɚɦɨɜɧɢɤ Ɂɚɦɨɜɧɢɤ 

 ɋɤɥɚɞɟɧɨ ɩɨ Ɂɛɿɪɧɢɤɭ ɰɿɧ ɜɢɞɚɜɧɢɰɬɜɚ 1982 ɪ. ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɨ ɥɢɫɬɭ ȽɈɋɋɌɈɊə ɋɊɋɊ 

ɜɿɞ  25. 12. 1990 ɪ. № 21- Ⱦ 

ɿ ɩɨ ɉɨɫɬɚɧɨɜɿ ȽɈɋɋɌɊɈə ɋɊɋɊ 

ɜɿɞ 01. 03. 1990 ɪ. № 22 

ɿ ȾȻɇ ɍɤɪɚʀɧɢ Ⱦ. 1 1-7-2000,          ɉɨɫɬɚɧɨɜɚ7  ɜɿɞ 01. 
07. 2002 ɪ. 

ɿ ɩɨ ɉɪɢɤɚɡɭ Ⱦɟɪɠɛɭɞ ɍɤɪɚʀɧɢ №27 ɜɿɞ 28. 12. 2005ɪ. 
 

 

 

№ 
ɩ/ɩ 

 

 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ , 
ɛɭɞɿɜɥɿ, ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ. 

№№ 
ɱɚɫɬɢɧ,ɝɥɚɜ,ɬɚɛɥɢɰь 
ɩɭɧɤɬɿɜ,ɭɤɚɡɚɧɿɣ ɞɨ  

ɪɨɡɞɿɥɭ ɚɛɨ ɝɥɚɜɢ 
Ɂɛɿɪɧɢɤ ɰɿɧ ɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɿ ɩɨɲɭɤɨɜɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɰɿɧɢ   (ɨɛ'єɦ ɯ 

ɰɿɧɚ) 
 

 

 

ȼɚɪɬɿɫɬь, 
ɝɪɧ 

 

1 2 3 4 5 

  

1.ɌɈɉɈȽɊȺɎɈ-ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ 
ɊɈȻɈɌɂ 

 

    

 

1 

ȼɿɞɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ 
ɡɧɚɤɿɜ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ 

ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ - 2 

(ɬ.81,  ɩ.2)                                  
Ʉ = 1.21*1.15*1.25 

 

 

14 

 

4,3 

 

105 

 

2 

ȼɿɞɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ 
ɡɧɚɤɿɜ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ 

ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ - 3 

(ɬ.82,  ɩ.1)                                  
Ʉ = 1.21*1.15*1.25 

 

 

6 

 

0,30 

 

3 

 

3 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɰɟɧɬɪɿɜ; 
ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɿʀ; ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ;  

ɝɪɭɧɬɢ - 5 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

(ɬ.12, ɩ.7)                                    
Ʉ = 1.2*1.5*1.15*1.25 

 

 

18 

 

15 

 

699 

 

 

4 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɰɟɧɬɪɿɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ;  

ɝɪɭɧɬɢ - 4 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

 

(ɬ.12, ɩ.7)                                    
Ʉ = 1.2*1.5*1.15*1.25 

 

 

 

15 

 

 

14 

 

 

543 

 

5 

 

ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɯɨɞɿɜ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 
4 ɤɥɚɫɭ; ɤɚɬ. ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ - 5 

(ɬ.18, ɩ.3)                                
Ʉ = 

1.2*2.0*1.21*1.15*1.6* 

1.25 

 

 

10 

 

55 

 

3674 
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6 

 

ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ IV ɤɥɚɫɭ 
;ɤɚɬ.ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ-IV   

 

(ɬ.25 ɩ.3)                                 
Ʉ = 1.21*1.15*1.25 

 

10 

 

20 

 

348 

7 ȼɫьɨɝɨ ɩɨ ɪɨɡɞɿɥɭ  1 :  
 

   5372 

   8 2. ɄȺɆȿɊȺɅЬɇȱ ɊɈȻɈɌɂ 

 
    

9 Ɂɛɿɪ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɦɟɪɟɠ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɿʀ,ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ ɿ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ;ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ - IV-V  

 

(ɬ.85 ɩ.6)                                   
Ʉ=1.21*1.15*1.25 

   

 

10 

Ɂɛɿɪ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

 

(ɬɚɛ.85 ɩ.7)                                
Ʉ=1.21*1.15*1.25 

   

 

11 

Ʉɿɧɰɟɜɚ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿɡ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɫɯɟɦɢ 

ɯɨɞɿɜ ɿ ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

 

(ɬ.18 ɩ.3)                                       
Ʉ=1.2*2.0*1.21*1.15 

 

   

 

12 

Ʉɿɧɰɟɜɚ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ  ɿɡ  
ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɤɚɬɚɥɨɝɿɜ ɿ ɫɯɟɦ  

 

(ɬ.25 ɩ.3)                    
Ʉ=1.21*1.15 

 

   

13 ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɜɿɬɭ 

 

(ɬ.86 ɩ.4) Ʉ=1.15 

 

   

   14 ȼɫьɨɝɨ ɩɨ ɪɨɡɞɿɥɭ  2 :    905 

 ȼɋЬɈȽɈ:    6277 

 

 

ɿɡ ɧɢɯ:     

 

  

ɩɨɥьɨɜɿ    5372 

                       ɤɚɦɟɪɚɥьɧɿ    905 

 

15 

 

3. ȱɇɒȱ ȼȱȾɏɈȾɂ 

    

 

16 

 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ 
ȿɈɆ 

 

(Ɉɍ ɩ.15)                           
Ʉ=1.15 ɥɢɫɬȾɟɪɠɛɭɞ 

ɜɿɞ 1 
ɛɟɪɟɡɧɹ1990ɝ.№22 

 905 136 

 

17 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  

(ɬɚɛ.4,ɩ.2)                               
Ʉ = 1.25*0.05 

 5372 336 

18 ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

(ɬɚɛ.5,ɩ.3)                              
Ʉ = 1.4*0.034 

 5708 272 

 

19 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

(Ɍɚɛ.6, ɩ. 5 ) ɿ ɧɚ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ 
5708ɝɪɧ  

 

Ʉ =1.5* 0.06  
 

 

5708 

 

6% 

 

514 

 

20 

Ɂɚɬɪɚɬɢ ɩɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɿ ɞɨɞɚɬ. 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ ɜɿɞɱɢɫɥɟɧɧɹɯ 

(ɩ. 14,  ɉɨɫɬ. N 22)  
(ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɨɛ'єɦ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ 

6613 ɝɪɧ) 

 

  

 

6613 

 

 

5% 

 

 

331 
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21 

ɉɨɞɨɪɨɠɚɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɰɿɧɢ 
ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɜɿɞ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   
(ɬɚɛ.3, ɩ.1) ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ 5372 ɝɪɧ. 

 

 

Ʉ=1.32 

 

 

 

5372 

 

 

0,32 

 

 

1719 

22 ȼɫьɨɝɨ ɩɨ ɪɨɡɞɿɥɭ  3 :    3307 

 

23 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɿɧɞɟɤɫɚɰɿʀ ɧɚ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ 

Ʉ=4,07 

 

 

Ʉ=4.07 

 

 

9584 

  

39009 

24 Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɭ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ 

ɨɛɥɚɫɧɿɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ 

 

 

 

 

250 

  

500 

25 ȼɋЬɈȽɈ ɉɈ ɄɈɒɌɈɊɂɋɍ: 
 

   39509 

 

 

ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɭ: Ɍɪɢɞɰɹɬь ɞɟɜ'ɹɬь ɬɢɫɹɱ ɩ'ɹɬɫɨɬ ɞɟɜ'ɹɬь  ɝɪɢɜɟɧь 00 ɤɨɩ. 
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6. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ - ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɯ ɚɤɬɿɜ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ, 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜɢɯ ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ. 

ɋɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ є ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨ ɩɪɨ ɩɪɚɰɸ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ ɿ ɛɟɡɩɟɤɚ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɿ ɩɨɠɟɠɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ. 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɚɤɬɚɦɢ: Ɂɚɤɨɧ 

ɍɤɪɚʀɧɢ "ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ", Ʉɨɞɟɤɫ ɡɚɤɨɧɿɜ ɩɪɨ ɩɪɚɰɸ, Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ "ɉɪɨ 

ɨɯɨɪɨɧɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ", Ɂɚɤɨɧ "ɉɪɨ ɩɨɠɟɠɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ", Ɂɚɤɨɧ "ɉɪɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɞɟɪɧɨʀ 

ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ" ɬɚ ɿɧɲɿ. 

ɒɢɪɨɤɚ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɤɚɰɿɹ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɜɟɥɢɤɚ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɨɜɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɿɞ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɛɚɝɚɬɨ ɝɚɥɭɡɟɜɢɯ ɡɧɚɧɶ ɩɨ ɨɯɨɪɨɧɿ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɨ 

ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜɢɯ ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɫɜɨʀɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɿ 

ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɭ ɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɯ ɧɚɜɢɤɿɜ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɥɭɠɛɨɸ ɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɩɪɚɰɿ ɡɞɿɣɫɧɸє ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɭɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɢɣ ɿɧɫɩɟɤɬɨɪ, ɧɚ 

ɹɤɨɝɨ ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. 

ȼ ɤɨɥɨ ɩɢɬɚɧɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɩɪɚɰɿ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 

ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ: 

• ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ 

ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɨ ɩɪɚɜɚ, ɨɛɨɜ'ɹɡɤɢ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɫɚɞɨɜɢɯ ɨɫɿɛ ɬɚ 

ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ 

ɧɚ ɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿʀ; 

• ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɩɪɨɮɫɩɿɥɨɤ ɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ 

ɩɪɚɰɿ; 

• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, 

ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ; 
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• ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹɦ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦɢ ɧɨɪɦ 

ɬɚ ɩɪɚɜɢɥ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ; 

• ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɢ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɚɰɿ; 

• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ - 

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɸ ɫɬɚɧɭ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɨɱɢɧɚɬɢɫɶ ɿɡ ɜɜɨɞɭ ɜ ɞɿɸ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɿɜ ɩɪɨ ɪɨɛɨɬɭ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ ɜɨɧɢ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: ɜɫɬɭɩɧɢɣ, ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ, ɩɨɡɚɩɥɚɧɨɜɢɣ ɬɚ ɰɿɥɶɨɜɢɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɿɜ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɶɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɩɪɨ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɿ ɞɟ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ 

ɞɚɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ, ɹɤɢɣ ɜɿɧ, ɯɬɨ ɩɪɨɜɨɞɢɜ ɿ ɭ ɤɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ 

ɩɿɞɩɢɫɢ.  

ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ɫɬɚɬɬɟɸ 23 Ɂɚɤɨɧɭ ɩɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ 

ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɫɬɜɨɪɸє ɫɥɭɠɛɭ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɫɥɭɠɛɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɿ 

ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɿɱɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. 

Ɏɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. 

Ɏɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɮɨɧɞɿɜ 

ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɮɨɧɞɿɜ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ є 

ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɤɨɲɬɿɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɲɬɪɚɮɧɢɯ ɫɚɧɤɰɿɣ ɞɨ ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɫɬɹɝɧɟɧɧɹ ɲɬɪɚɮɿɜ ɡ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɜɢɧɧɢɯ ɜ ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɨɯɨɪɨɧɢ 

ɩɪɚɰɿ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ⱦɟɪɠɧɚɝɥɹɞɨɯɨɪɨɧɩɪɚɰɿ. 

Ʉɨɲɬɢ ɮɨɧɞɿɜ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɨɩɨɞɚɬɤɭɜɚɧɧɸ ɧɟ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ. 

ȼɢɳɟɜɤɚɡɚɧɿ ɤɨɲɬɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ ɞɨ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ, ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ 

ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ, ɝɚɥɭɡɟɜɨʀ ɿ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɝɿɝɿєɧɢ ɩɪɚɰɿ ɿ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɩɨɛɭɬɭ ɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɚ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ. 
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ȼɫɿ ɩɨɥɶɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɩɨ ɬɟɯɧɿɰɿ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɤɟɪɭɸɱɢɫɶ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ. Ȼɟɡɩɟɤɚ ɩɪɚɰɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 

ɜɿɞ ɡɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

 ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɬɟɯɧɿɰɿ 

ɛɟɡɩɟɤɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɱɿɬɤɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɭ ɩɪɚɰɿ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɧɚɫɬɚɜɥɟɧɶ ɿ ɧɨɪɦ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ, ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɭ ɫɩɪɚɜɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɟɰɨɞɹɝɨɦ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɧɟɳɚɫɧɿ ɜɢɩɚɞɤɢ ɥɹɝɚє ɧɚ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, ɹɤɢɣ 

ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢ ɡ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɟɫɶ 

ɫɤɥɚɞ ɫɥɭɠɛɢ. ȼɟɥɢɤɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɝɿɝɿєɧɢ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 

ɪɨɛɨɬɚɯ. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɩɨ ɬɪɚɫɿ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ 

ɤɚɛɟɥɿɜ. [18] 

 Ɋɹɞ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɉɪɢ ɪɨɡɛɢɜɤɚɯ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɩɿɞ ɫɬɪɿɥɨɸ 

ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ.  

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɛɭɥɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ 

ɭɦɨɜɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ: ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ, ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɯɿɦɿɤɚɬɿɜ, ɩɪɢɬɨɩɨɠɚɪɧɚ ɨɯɨɪɨɧɚ. 

 ɋɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɨɛɪɟ ɡɧɚɬɢ ɩɪɢɣɨɦɢ ɧɚɞɚɧɧɹ 

ɩɟɪɲɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɩɪɢ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɪɟɫɥɹɪɫɶɤɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɝɨɫɬɪɿ 

ɪɭɱɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ - ɜɢɦɿɪɸɜɚɱ, ɥɟɡɨ, ɿɧɲɿ ɤɪɟɫɥɹɪɫɶɤɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɹɤɿ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɟɪɟɠɧɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɬɪɚɜɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɚɤɬɿɜ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ 

ɩɢɬɚɧɶ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɉɄ ɬɚ ɉȿɈɆ ɜɢɩɥɢɜɚɸɬɶ ɡ ɭɦɨɜ "Ɍɢɩɨɜɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɡɧɚɧɶ", "Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɨ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ" ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ. Ⱦɿɹ ɰɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ 

ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɿɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɉɄ ɬɚ ɉȿɈɆ. 

Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ ɿɧɫɬɪɭɤɬɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ 

ɪɨɛɨɬɢ (ɜɫɬɭɩɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ), ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɿ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ ɩɨɜɬɨɪɧɢɣ 
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(ɞɜɿɱɿ ɧɚ ɪɿɤ). ȼɿɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɱɢɫɬɨɬɭ ɬɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ 

ɬɢɯ, ɯɬɨ ɧɟ ɩɪɢɱɟɬɧɢɣ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿ. ɉɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɉɄ ɬɚ ɉȿɈɆ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɩɪɚɜɢɥ ɨɫɨɛɢɫɬɨʀ ɝɿɝɿєɧɢ. 

Ɂɚ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɧɟɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɚɰɸɸɱɢɣ ɧɟɫɟ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɞɿɸɱɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨɦ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ: 

- ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȱɀ ɬɚ ɉȿɈɆ ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 22269-76 "Ɋɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. ȼɡɚєɦɧɟ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ" 

- ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ ɡ ɉɄ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɡ ɧɢɡɶɤɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɢɥɭ, ɩɥɨɳɚ ɧɚ 

ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɡ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 6.0 ɤɜ.ɦ, ɚ ɨɛ'єɦ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20 ɤɭɛ. ɦɟɬɪɿɜ; 

- ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɬɚ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟ, ɳɨ ɜɿɤɧɚ ɦɨɠɭɬɶ ɞɚɜɚɬɢ "ɡɚɣɱɢɤɢ" ɧɚ 

ɟɤɪɚɧɚɯ ɞɢɫɩɥɟʀɜ ɿ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɨɫɥɿɩɥɸɸɱɭ ɞɿɸ ɬɢɯ, ɤɨɬɪɿ ɫɢɞɹɬɶ 

ɩɨɪɹɞ ɡ ɧɢɦɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɥɿɬɨɦ ɜ ɫɨɧɹɱɧɿ ɞɧɿ; 

- ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɿɡɨɥɸɜɚɬɢ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɲɭɦɭ; 

- ɩɪɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɲɚɪɨɜɢɣ ɩɚɩɟɪɨɜɢɣ ɩɥɚɫɬɢɤ, ɲɩɚɥɟɪɢ ɦɢɸɱɿ, ɩɥɿɜɤɨɜɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɥɢɬɢ, ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɚɡɛɟɫɬɭ ɬɚ ɿɧɲɟ), ɤɨɬɪɿ 

ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɱɢ ɦɟɠɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ; 

- ɟɤɪɚɧ ɜɿɞɟɨɬɟɪɦɿɧɚɥɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɚɛɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɱɟɣ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫɤɥɚɞɚɥɚ 600-700 ɦɦ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɱɧɨ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡ 

ɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ ɩɨ ɬɟɯɧɢɰɿ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɿ ɡɚɯɨɞɿɜ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɿ ɡɞɨɪɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ: ɡɚɫɟɥɟɧɿ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɡɨɧɢ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɢ ɜɿɬɪɿɜ, ɪɟɥɶєɮɭ, ɹɤɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɭ, ɜɨɞɧɢɯ 
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ɞɠɟɪɟɥ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɫɿɬɤɢ ɬɚ 

ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɞɨɪɿɝ; ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨɥɿɜ, ɫɿɜɨɡɦɿɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, 

ɳɨ ɪɨɛɨɬɚ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ ɿ ɤɨɦɛɚɣɧɿɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɤɪɭɬɢɡɧɨɸ ɞɨ 7 ɝɪɚɞɭɫɿɜ; 

ɩɚɫɨɜɢɳɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ, ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. 

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ, ɹɤɿ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ 

ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ; ɜɨɧɢ 

ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɨɯɨɪɨɧɧɢɯ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɨɧ: 

- ɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɨɧɢ ɡɟɦɟɥɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɧɚɜɤɨɥɨ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ; 

- ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ - ɡɚɯɢɫɧɿ ɡɨɧɢ, ɳɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

ɨɛ'єɤɬɢ, ɹɤɿ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɚɩɚɯɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɪɿɜɧɿɜ ɲɭɦɭ, ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ, ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬ, 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɜ, ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ; 

-  ɫɚɧɿɬɚɪɤɨ - ɡɚɯɢɫɧɿ ɡɨɧɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɢɯ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɫɤɥɚɞɿɜ ɫɭɯɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ 

 ɪɨɫɥɢɧ; 

-  ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɬɚ ɡɨɨɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɿ ɡɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɨ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɢɯ ɮɟɪɦ ɿ 

 ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ. 

Ʉɨɠɧɚ ɡ ɜɢɳɟɜɤɚɡɚɧɢɯ ɡɨɧ ɦɚє ɫɜɿɣ ɩɪɚɜɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɹɤɨɝɨ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɡɟɦɥɟɜɥɚɫɧɢɤɢ ɬɚ ɡɟɦɥɟɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 

ɜɨɧɢ ɧɟɫɭɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɯ ɚɤɬɿɜ. 

ɉɨɠɟɠɧɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɚ. 

ɉɨɠɟɠɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ - ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ 

ɩɨɠɟɠ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ "ɉɪɨ ɩɨɠɟɠɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ" ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɞɨɛɪɨɜɿɥɶɧɿ 

ɩɨɠɟɠɧɿ ɞɪɭɠɢɧɢ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɚɦ, 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ʀɯ ɝɚɫɿɧɧɹ, ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ 

ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɟɠɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ, ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ ɿ ɫɩɪɚɜɧɢɣ ɫɬɚɧ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɨɠɟɠɟɝɚɫɿɧɧɹ ɧɟɫɭɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɢ ɩɚɪɬɿɣ.  
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Ɉɫɨɛɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɡɚ ɩɨɠɟɠɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ, ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɧɚɬɢ ɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɭɫɿɦɚ 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦɢ. 

 ȼ ɭɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ: 

 ɚ) ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɝɚɫ, ɛɟɧɡɢɧ ɿ ɿɧɲɿ ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɞɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɥɸɞɢ; 

 ɛ) ɡɚɯɚɪɚɳɭɜɚɬɢ ɩɪɨɯɨɞɢ, ɩɪɨʀɡɞɢ, ɩɿɞ’ʀɡɞɢ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɜɨɞɨɣɦɚɦ, ɦɿɫɰɹɦ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɿɧɜɟɧɬɚɪɸ ɣ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 

 ɜ) ɤɭɪɢɬɢ ɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɜɨɝɧɟɦ ɭ ɜɨɝɧɟɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ; 

 ɝ) ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɧɟ ɫɩɪɚɜɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɚɦɢ.  

 ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜ ɫɤɥɚɞ ɡɚɫɨɛɿɜ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ 

ɜɯɨɞɢɬɶ: 

• ɜɨɞɚ - ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɜɨɝɧɟɦ; ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 

 ɪɭɱɧɿ ɩɿɧɹɜɿ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɢ Ɉɏɉ - 10; 

• ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɤɪɚɧɢ, ɹɤɿ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɿ ɧɟɩɪɨɝɭɦɨɜɚɧɢɦɢ 

ɪɭɤɚɜɚɦɢ, ɳɨ ɡ'єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ "ɝɚɣɤɚɦɢ", ɧɚ ɤɿɧɰɿ 

ɪɭɤɚɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɚɞɠɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ. 

 ȼɿɞɜɟɞɟɧɿ ɞɥɹ ɩɚɥɿɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɛɚɱɤɢ ɡ ɜɨɞɨɸ ɿ ɲɭɯɥɹɞɚɦɢ ɡ ɩɿɫɤɨɦ. 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɨɮɿɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɜ ɦ. Ʉɢєɜɿ. Ɉɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɬɚɤɿ 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɹɤ:  

-  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ; 

-  ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ  ɬɨɱɧɨɫɬɿ  ɿ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

-  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɪɨɡɦɿɬɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɿ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɨɫɟɣ, ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɨɫɟɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ; 

- ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɡɣɨɦɨɤ ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɫɯɟɦ; 

-  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɪɨɛɿɬ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɥɟɝɲɭє ɪɨɡɜƍɹɡɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɬɚ ɧɚɞɚє 

ɡɦɨɝɭ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɣɦɨɜɿɪɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ. 

Ɇɢ ɦɚєɦɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɜɞɹɤɢ ɬɨɱɧɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɨɞɪɚɡɭ ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɡɧɚɤɢ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ  

ɫɤɨɪɨɱɭє ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɬɚɤ ɹɤ ɧɟ ɬɪɟɛɚ ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɧɚɤɢ ɿ  

ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ʀɯ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ. 

Ɍɚɤɨɠ ɜ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɡɧɚɱɧɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɟɧɚ ɩɢɬɚɧɧɸ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɬɚɤ ɹɤ, 

ɩɪɢ ɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɢɦɨɝ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɚɛɨ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɳɨ є 

ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
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ȾɈȾȺɌɄɂ  ɊɈɁȾɊɍɄɈȼɍɘɌЬɋə ȼ ȼȿɅɂɄɈɆɍ ɎɈɊɆȺɌȱ Ɂ 

ȺȼɌɈɄȺȾɍ (ɦɚɥɸɧɤɢ (ɨɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɝɥɿɞɭ) ɡ ɞɨɞɚɬɤɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɢɠɱɟ) 
ȼ ɚɜɬɨɤɚɞɿ ɞɨɞɚɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ (ɧɚɡɜɚ, ɪɚɦɤɚ ɬɨɳɨ) 
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