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1.1 Вихідні дані 

 
Логістичний центр зі сталевого каркасу проектується в м. Хмельницькому. 

 

Центр прямокутної форми зі змішаним каркасом (залізобетонні колони та 

металеві конструкції покриття) розмірами в плані: 96х48м, з адміністративною 

прибудовою з металевим каркасом розмірами: 48х12м. 

 

Клас відповідальності будинку: СС2; 

Розрахунковий срок експлуатації споруди: 60 років; 

Температурний район будівництва: 1; 

Абсолютна позначка рельєфу (Св.1): 344,05м; 

Абсолютна позначка верхнього обрізу фундаменту: 345,05м; 

Крок залізобетонних колон в основній споруді: 6м; 

Крок сталевих колон в адміністративній прибудові: 6м. 

 

1.2 Об’ємно планувальні рішення 

 

Будівля, що проєктується призначена як логістичний центр. 

Будівля запроектована 1-но поверховою, з розмірами в осях: 96 х 48 м, також в 

будівлі запроектоване адміністративне приміщення з розмірами 48х12 м. 

 Сітка колон виконана наступним чином: 

• крок крайніх колон - 6м; 

• крок середніх колон - 6м; 

• крок фахверкових колон – 6м. 
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 Висоти до низу несучих конструкцій покриття відрізняються по прольотах: 

• прольоти А-Д: +6,160; 

• прольоти Д-И: +6,160; 

прольоти І-Ї: +5,900; 

 В будівлі передбачені вікна по всьому периметру основної споруди, крім 

частини де розміщується адміністративна прибудова, а в адміністративній 

прибудові передбачені панорамні вікна на першому та другому поверхах, для 

освітлення приміщення. 

Будівля розташовується в промисловій, сільській зоні, входи та виходи 

розташовуються біля парковки автотранспорту, а ворота основних приміщень 

виходять до площадок передбачених для вантажівок, товар з яких буде 

виноситись з допомогою спеціальних рамп. Приміщення відповідають 

санітарним та побутовим нормам. Будівля не порушує інсоляцію готових 

будинків у своєму районі. 

 

1.3 Конструктивні рішення 

Колони 

 Підбір перерізу колон виконується виходячи з конструктивних рішень та 

армується згідно з розрахунків у ПК ЛІРА-САПР. В прольотах запроектовані 

колони кроком:  

для крайніх рядів - 6м;  

для середніх рядів - 6м; 
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 Для двух прольотів, запроектованих під залізобетон висотою колон 7,2м, була 

підібрана колона 400х400мм та надколонна частина з двотавра №30К1. 

Кріплення колон до фундаменту – жорстке. 

 Для адміністративної прибудови, запроектованої під метал висотою колон 

6,3м, була підібрана колона з двотавру №30К. Кріплення колон до фундаменту 

– жорстке. 

 

Фундаменти та фундаментні балки 

 Під колони середніх та крайніх рядів та під фахверкові колони виконано 

пальовий фундамент, з палею стороною 350мм. Ростверк з висотою стаканної 

частини 1500мм. Верхня відмітка ростверку: -0,150м. Під ростверком 

проектується бетонна підготовка 100мм з бетону С8/10. Навколо будівлі 

передбачено відмостку з бетону С8/10 та покриття цокольної частини будівлі 

панелями з пінополістиролу. Для спирання стін укладають залізобетонні балки 

довжиною 6м.  

Зовнішні та внутрішні стіни 

 Запроектовано сандвич панелями товщиною 100мм. Вони кріпляться до 

залізобетонних колон за допомогою саморізів по бетону та за допомогою 

саморізів по металу до сталевих колон. Стійкість торцевих панельних стін 

забезпечується колонами торцевого фахверку.  

Покриття 

 Покриття запроектовано суміщеним утепленням. Несучою конструкцією 

покриття являються швелери №16П, які в свою чергу спираються на ферму, 

шириною 24м та висотою 2,85м. На фахверкові колони спираються двотаври 

№18Б1, які в свою чергу сприймають шверелери, які тримають покриття. 

Пароізоляція призначена плівочна. Утеплювач товщиною 100мм.  
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Робоче устаткування 

 Технологічні майданчики, які призначені для обслуговування встановленого в 

цеху устаткування.  

Підлоги, вікна, двері та ворота 

 Підлоги у приміщеннях суцільні, виконані із бетона. Влаштовують бетонну 

підлогу по товщиною 200 мм, по щебневій підготовці товщиною 100мм. 

Вікна розташовуються по всьому периметру основного приміщення центру, в 

шаховому порядку розмірами 3х1,2м. Ворота розмірами: 3,6х3,6м та двері: 

зовнішні: 2,4х2,4м, внутрішні: 2,2х1,2м. Вихід на порківлю – через вертикальну 

пожежну драбину шириною 600мм. 

Оздоблення фасаду 

Зовнішнє оздоблення фасаду корпусу адміністративно-побутових приміщень: 

цоколь-керамічна плита, все інше сендвіч панелі індивідуального кольору. 

 Внутрішнє оздоблення: душові, вбиральні стіни вкриті керамічною плиткою, а 

всі інші приміщення пофарбування в адміністративній частині споруди. 

 

1.4 Інженерні комунікації 

Опалення, освітлення 

 Опалення та гаряче водопостачання заплановане з магістральних теплових 

мереж із розподілом по будівлі. Для опалення використовуються радіатори. 

Кожна секція оснащена окремим тепловим вузлом для регулювання та обліку 

теплоносія. 

Водовідвід та каналізація 
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 Водовідвід з покриття корпусів запроектовано внутрішнім зі скиданням 

атмосферних вод до місцевої каналізації. На покрівлі спроектовані водозбірні 

воронки, відстань між якими не перевищує 30 м. Каналізаційна системи 

виробничого будинку сполучена з каналізаційною мережею міста.  

 

1.5 Теплотехнічний розрахунок 

Стіна 

Схема конструкції стінової сендвич-панелі: 

Тришарова панель з утеплювачем з жорсткого пінополіуритану – 100мм 

Район будівництва: м. Хмельницький 

№ шару Найменування шару Товщина δ, м Теплопровідність λ, Вт/(м·К) 

1 
Профільний лист 

нс-15-1200-0.7 
0,0007 58 

2 
Жорсткий 

пінополіуритан 
0,1 0,022 

3 
Профільний лист 

нс-15-1200-0.7 
0,0007 58 
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Формула розрахунку теплопередачі стіни: 

 

Тут αв і αн – коефіціенти тепловіддачі зовнішньої та внутрішньої поверхонь 

панелі, прийняті з ДБН В.2.6-31:2021 «Теплова ізоляція та енергоефективність 

будівель». Згідно норм αв = 8,7 Вт/(м·К), αн = 23 Вт/(м·К) 

Ri – термічний опір стіни, αв = м2·К/Вт 

Формула розрахунку: 

 

λі – теплопровідність кожного шару стінової панелі, Вт/(м·К) 

R∑пр = 1/8,7 + 0,007/58 + 0,1/0,022 + 0,007/58 + 1/23 = 4,7 м2·К/Вт 

Згідно ДБН В.2.6-31:2021 «Теплова ізоляція та енергоефективність будівель», 

додатку Б, м. Хмельницький розташоване у I температурній зоні. Табл. 3 згідно 
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цих же норм – опір теплопередачі мінімальний для зовнішніх непрозорих стін: 

Rq,min = 1,7 м2·К/Вт. 

R∑пр = 4,7 м2·К/Вт > Rq,min = 1,7 м2·К/Вт 

Дана сендвич-панель відповідає нормам. 

Покриття 

Схема конструкції покрівельної сендвич-панелі: 

Тришарова панель з утеплювачем з жорсткого пінополіуритану – 100мм 

Район будівництва: м. Хмельницький 

№ шару Найменування шару Товщина δ, м Теплопровідність λ, Вт/(м·К) 

1 
Профільний лист 

нс-35-1000-0.7 
0,0007 58 

2 Гідробар’єр - - 

3 Мінеральна вата 0,1 0,06 

4 Паробар’єр - - 

3 
Профільний лист 

нс-57-1000-0.7 
0,0007 58 
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Формула розрахунку теплопередачі стіни: 

 

Тут αв і αн – коефіціенти тепловіддачі зовнішньої та внутрішньої поверхонь 

панелі, прийняті з ДБН В.2.6-31:2021 «Теплова ізоляція та енергоефективність 

будівель». Згідно норм αв = 8,7 Вт/(м·К), αн = 23 Вт/(м·К) 

Ri – термічний опір покриття, αв = м2·К/Вт 

Формула розрахунку: 

 

λі – теплопровідність кожного шару покрівлі, Вт/(м·К) 

R∑пр = 1/8,7 + 0,007/58 + 0,1/0,06 + 0,007/58 + 1/23 = 1,83 м2·К/Вт 
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Згідно ДБН В.2.6-31:2021 «Теплова ізоляція та енергоефективність будівель», 

додатку Б, м. Хмельницький розташоване у I температурній зоні. Табл. 3 згідно 

цих же норм – опір теплопередачі мінімальний для перекриттів та покрівель: 

Rq,min = 1,7 м2·К/Вт. 

R∑пр = 1,83 м2·К/Вт > Rq,min = 1,7 м2·К/Вт 

Дана сендвич-панель відповідає нормам. 

 

1.6 Протипожежна безпека 

Власники підприємств, установ та організацій зобов'язані: 

- Розробляти комплексні заходи для забезпечення пожежної безпеки. 

- Розробляти і затверджувати внутрішні нормативні акти з пожежної 

безпеки та контролювати їх виконання. 

- Дотримуватись протипожежних стандартів, норм і правил, а також 

виконувати вимоги державних органів пожежного нагляду. 

- Організовувати навчання працівників правилам пожежної безпеки та 

проводити пропаганду заходів з її забезпечення. 

- Утримувати засоби протипожежного захисту, пожежну техніку, 

обладнання та інвентар у справному стані та не використовувати їх не за 

призначенням. 

- За потреби створювати підрозділи пожежної охорони та забезпечувати їх 

матеріально-технічною базою. 

- Надавати державній пожежній охороні відомості та документи про стан 

пожежної безпеки об'єктів і продукції. 
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-   Впроваджувати автоматичні засоби виявлення та гасіння пожеж. 

- Своєчасно інформувати пожежну охорону про несправність пожежної 

техніки, систем протипожежного захисту та водопостачання. 

- Проводити службові розслідування випадків пожеж. 
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БУДІВЕЛЬНІ КОНСТРУКЦІЇ 
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Здобувач  /Владислав ЛИСЕНКО/ 

 
 

 
 
 



 

 

 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Лист 

  Зам.    Кільк.   Лист    № док.   Підпис       Дата 

2.1 Збір навантажень 

 
Виконуємо збір навантажень на елементи покриття та колони від покрівельних 

та стінових прогонів ручним розрахунком та корисні тимчасові навантаження 

за допомогою ПК SCAD Office. 

 

Навантаження на 1м2 покриття 

№ 

з/п 
Навантаження 

Характерестичне 

кН/м2 

Коефіціент 

надійності за 

граничним 

навантаженням 

Розрахункові 

граничні 

кН/м2 

1. 
Профільний лист 

t = 0,7мм 
0,048 1,05 0,05 

2. 
Пінополіуритан 

t = 100мм; ρ = 15кг/м3 
0,015 1,3 0,02 

3. 
Профільний лист 

t = 0,7мм 
0,048 1,05 0,05 

Разом: 0,111  0,12 

 

Навантаження від 1м2 стінового прогону 

№ 

з/п 
Навантаження 

Характерестичне 

кН/м2 

Коефіціент 

надійності за 

граничним 

навантаження

м 

Розрахункові 

граничні 

кН/м2 

1. 
Стінова сендвич-панель 

t = 100мм; ρ = 99кг/м3 
0,099 1,2 0,119 

Разом: 0,099  0,119 
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2.2 Розрахунок сталевої конструкції 
 

Створення робочої моделі в ПК ЛІРА-САПР 
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Задаю навантаження від кожного фактора: 

- Власна вага 
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- Снігове навантаження 
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- Вітрове навантаження по ОХ 
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- Вітрове навантаження ОУ 
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- Навантаження від покриття 
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- Навантаження від стінових прогонів 
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- Навантаження від перекриття 

 

 
- Навантаження експлуатаційне 
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Таблиця розрахункових сполучень навантажень для підбору констуктивних 

елементів каркасу 
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- Епюра N 
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- Епюра Qz 
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- Епюра My 
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Виконую підбір перерізів 
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Перевірка по першому граничному стану 
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Перевірка по другому граничному стану 
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Перевірка місцевої стійкості елементів 
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Мозаїка переміщення вздовж осі ОХ 
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Мозаїка переміщень вздовж осі ОУ 
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Мозаїка переміщень вздовж осі OZ 
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Підбір арматури з/б колон 
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ОСНОВИ І ФУНДАМЕНТИ 
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3.1 Загальні відомості 

 
Будівництво логістичного центру зі сталевим каркасом відбувається у м. 

Хмельницький. За результатами інженерно-геологічних вишукувань, 

рекомендується виконувати забивні пальові фундаменти перерізом палі 

0,35х0,35м. Бази колон відносно відмітки + 0.000м розмістити на 150мм нижче. 

Абсолютна позначка + 345.20м дорівнює відносній позначці +0.000м. Висота 

стаканної частини ростверку дорівнює 1,5м, а плитної – 0,8м. Заведення 

арматури паль в тіло ростверку – 500мм. 

Згідно з технічним завданням, крім навантаження від конструкції та 

розгороджуючої стіни між колонами складського та офісного приміщення, 

включити у розрахунок корисне навантаження: 

- Ділянка складу: розрахункова площа 3х6 = 18м2, характеристичне 

навантаження 120кПа; 

- Ділянка АПК: розрахункова площа 2х3 = 6м2, характеристичне 

навантаження 2кПа. 

 

3.2 Інженерно – геологічні вишукування 

Згідно з результатами інженерно – геологічних вишукувань: 
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Інженерно – геологічний розріз місцевості: 
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3.3 Розрахунок несучої здатності паль 

Виконаю розрахунок паль під ростверк розташований по осям К/6 та Л/6 за 

допомогою ПК SCAD Office 

Загальні дані: 

 

Конструкція паль: 
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Грунти: 

 

Результат розрахунку: 
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Визначаю необхідну кількість паль у ростверку: 

n = N/Fd = 240,14т/113,169т = 2,12шт 

Використовуємо 3 палі на ростверк.  

Виконаю перевірку осідання паль: 
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Результат обчислень: 

 

Згідно з ДБН В.2.1-10:2018 «Основи і фундаменти будівель та споруд»: 
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Осідання палі є допустимим. 

Проектую розташування паль у ростверку 

 

Виконаю перевірку на дію моменту: 

Пальовий фундамент розраховується за І-м граничним станом, тому 

навантаження визначаємо при середньому коефіціенті надійності за 

навантаженням рівному  

N1 = Nnyf  = 240,14 x 1,2 = 288.168т 

M1 = Mnyf  = 2,47 x 1,2 = 2.964тм 

Q1 = Qnyf  = 0,687 x 1,2 = 0.824т 

Визначимо вагу розстверку і грунту на його обрізах: 
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F1,p = 1,657 х 2,15 х 1,1 х 2 = 7,84т 

Загальне навантаження: 

∑N1 = N1 + F1,p = 288,168 + 7,84 = 296,01т 

∑M1 = M1 + Q1 x hp = 2,964 + 0,824 х 2,3 = 4,859т 

Nmax,min = 296,01/3 + 4,859 x 0,525/4 x 0,5252 = 98,67 ± 2,314тм 

Nсер = 98,67т < 113,169т 

Nmax = 98,67 + 2,314 = 100,984т < 1,2 х 113,169 = 135,8т 

Nmin = 98,67 - 2,314 = 96,356т > 0 

Всі перевірки виконуються. Отже, фундамент запроектовано вірно. 

 

 

3.4 Підбір арматури під ростверк 

Визначаю навантаження на сходинку ростверку: 

Np = Nкол/nпаль = 2401,4/3 = 800,467 кН 

M = 0,1Np = 0,1 x 800,467 = 80,047кН/м 

Визначу необхідну площу арматури: 

As1 = M/0,9dyfd = 80,047 x 103/0,9 x 0,265 x 435 x 106 = 771,56 мм2 

Згідно конструктивних вимог діаметр арматури має бути не менше 12мм. Отже, 

виберу арматуру Ø12А500С з кроком 200мм. 
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4.1 Вступ 
 

Технологічна карта виступає основним документом, який забезпечує належне 

виконання будівельних робіт. Вона включає в себе детальні інструкції, які 

спрямовані на раціональну організацію будівельного процесу, що є 

надзвичайно важливим для досягнення ефективності та високої якості роботи. 

Однією з головних цілей технологічної карти є зменшення трудомісткості 

робіт. Це досягається шляхом оптимізації процесів та використання сучасних 

методів і технологій, що дозволяє скоротити час і зусилля, необхідні для 

виконання завдань. Крім того, технологічна карта сприяє покращенню якості 

будівельних робіт, оскільки вона забезпечує точне дотримання всіх необхідних 

стандартів і норм. 

Ще однією важливою метою технологічної карти є зниження вартості 

будівельно-монтажних робіт. Це досягається за рахунок ефективного 

використання ресурсів, зниження кількості помилок і необхідності в 

переробках, що дозволяє значно скоротити витрати. 

Технологічні карти включають в себе різні аспекти виконання робіт. Вони 

визначають способи і методи, які повинні бути використані для виконання 

конкретних завдань, послідовність виконання робіт та їхню тривалість. Крім 

того, технологічні карти містять інформацію про кількість робітників і ресурсів, 

які необхідні для виконання робіт. 

У сучасних ринкових умовах, коли конкуренція на будівельному ринку є дуже 

високою, для підвищення конкурентоспроможності будівельної продукції 

технологічні карти повинні відображати прогресивні методи організації та 

виконання робіт. Це означає, що вони повинні враховувати останні досягнення і 

тенденції у будівельній галузі, а також відповідати сучасному технічному рівню 

будівельного виробництва. 
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У дипломному проєкті розглядається конкретний приклад складання 

технологічної карти на монтаж ферм. Цей процес включає в себе детальний 

аналіз всіх необхідних етапів і процедур, що дозволяє забезпечити якісне і 

ефективне виконання монтажних робіт. 

4.2 Характеристика об’єкта 

 

Будівництво одноповерхового складського приміщення, 48х96м у плані, та 

офісного приміщення - 12х48м. 

За призначенням – логістичний центр для прийняття вантажів та їх 

перевідправлення. 

Проєктується два прольоти шириною 24м кожен. Крок крайніх та середніх 

колон складає 6м. Крок фахверкових колон - 6м. 

Позначка чистої підлоги будівлі прийнято за +0.000м, позначка низу 

крокв’яних конструкцій +6.180м. 

Технологічна карта монтажу ферм покриття: 

1. Укрупнювальна збірка ферм. 

Монтаж металевих ферм 24м. 

2. Підбір крану при виконанні монтажу. 

3. Технологія монтажу. 

Місто будівництва: м.Хмельницький. 

Вид будівництва: нове будівництво. 
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4.3 Технологія і організація при монтажі ферм 

Процес монтажу ферм прольотом 24 м передбачає наступні етапи: 

1. Підготовчі роботи: 

• Перевірка наявності матеріалів та інструментів: Забезпечення всіх 

необхідних ресурсів для виконання робіт. 

• Організація робочої зони: Підготовка майданчика, забезпечення 

безпечного доступу до зони монтажу. 

• Підготовка проектної документації: Розмітка та підготовка проектних 

планів для точного розташування ферм. 

2. Збірка укрупнених конструкцій: 

• Збірка на спеціальних стендах або майданчику: Попереднє з'єднання 

елементів ферм. 

• Забезпечення якісного з'єднання: Використання зварювання, болтових 

з'єднань чи інших методів для надійного з'єднання конструкцій. 

3. Підготовка до монтажу: 

• Перевірка основи та підготовка майданчиків: Оцінка готовності 

основи, облаштування місць для монтажу. 

• Забезпечення підйомного обладнання: Підготовка кранів та інших 

механізмів для підйому ферм. 

4. Монтаж ферм: 

• Розташування ферм згідно проекту: Позиціонування ферм на 

майданчику відповідно до проектних планів. 

• Підйом та встановлення ферм: Використання кранів для підняття та 

монтажу ферм. 

• З'єднання з іншими конструкціями: Кріплення ферм до стовпів, балок 

або підконструкцій покриття. 

5. Контроль та налаштування: 

• Перевірка правильності монтажу: Оцінка рівномірності та стабільності 

встановлених ферм. 

• Коригування позицій: Внесення необхідних змін для відповідності 

проектним вимогам. 



 

 

 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Лист 

  Зам.    Кільк.   Лист    № док.   Підпис       Дата 

6. Завершальні роботи: 

• Закріплення ферм: Надійна фіксація ферм у правильному положенні. 

• Завершення з'єднань: Остаточне закріплення всіх з'єднань та контроль 

якості. 

• Прибирання робочої зони: Очищення майданчика та забезпечення 

безпеки. 

Залежність від проекту: 

Ці етапи можуть варіюватися залежно від специфічних вимог проекту, умов 

монтажу та застосованих технологій і обладнання. 

 

4.4 Основні характеристики монтажного елементу 

№ 

п/п 

Монтажні 

елементи 
Марка Ескіз 

Маса 

елемента 

Об’єм 

елемента 

1 2 3 4 5 6 

1 
Ферма 

крокв’яна 
Ф-24 

 
1,32т 6,73м3 

 

4.5 Обсяги монтажних робіт 

№ 

п/п 

Монтажні 

елементи 
Марка 

Кількість 

елементів 

Маса 

Одного 

елемента 
Загальна 

1 2 3 4 5 6 

1 
Ферма 

крокв’яна 
Ф-24 32 1,32т 42,24т 

 

4.6 Вибір кранів за технічними характеристиками 

Вибір захоплюючих засобів 
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№ 

п/п 

Назва 

пристосування 
Ескіз пристосування 

Характеристика пристосування 

Вантажо

підйомні

сть, т 

Маса, т 

Висота 

над 

констру

кцією, м 

1 2 3 4 5 6 

1 

Траверса для 

захоплення 

крокв’яних 

ферм 

прольотом 24м 

масою до 3т 
 

5 1,75 5,5 

 

Вибір засобів тимчасового закріплення конструкції 

№ 

п/п 

Назва 

пристосування 
Ескіз пристосування 

Характеристика 

пристосування 

Маса, т 

Висота над 

конструкцією, 

м 

1 2 3 4 5 

1 

Розпірка 

тимчасового 

закріплення і 

вивіряння 

крокв’яних ферм 

при кроці 6м 

 
0,045 - 

 

4.7 Визначення монтажних характеристик конструкції 

Монтажні характеристики включають такі параметри: 

1. Монтажна маса (Qм): Вага елемента, яку необхідно підняти під час 

монтажу. Цей параметр визначає вантажопідйомність необхідного 

обладнання та безпечні методи підйому. 



 

 

 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Лист 

  Зам.    Кільк.   Лист    № док.   Підпис       Дата 

2. Монтажна висота (Нм): Висота, на яку потрібно підняти елемент. Цей 

показник допомагає визначити необхідну висоту підйомного обладнання 

та забезпечити точність позиціонування елемента. 

3. Монтажний виліт (Lм): Горизонтальна відстань від крана до точки 

підйому елемента. Цей параметр важливий для визначення необхідного 

радіусу дії підйомного обладнання. 

Ці характеристики визначаються для найважчих елементів, які встановлюються 

на найвищу висоту і на найбільшу відстань від крана. Вони є критичними при 

плануванні та організації монтажних робіт, оскільки забезпечують безпеку та 

ефективність процесу монтажу. 

 

Монтажна маса, т: 

QM = Qф + q = 1,32 + 1,75 = 3,07т 
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Монтажна висота, м: 

HM = HK + 0,5 + hф + hстр = 7,4 + 0,5 + 2,84 + 5,5 = 16,24м 

Монтажний виліт 

LM = min = 7,2м 

4.8 Вибір крану 

№ 

п/п 

Найменування конструкції Од. виміру 

Конструкції, що 

монтуються 

Ферми 

Необхідні показники 

1 Висота підйому стріли м 16,24 

2 Виліт стріли м 7,2 

3 Довжина стріли м 17,2 

4 Монтажна маса конструкції т 3,07 

№ 

п/п 

Прийняті параметри кранів Од. виміру 
Прийнятий кран 

КТА-18 

1 
Висота підйому 

гака 

min м 9,8 

max м 20,2 

роб. м 16,24 

2 Виліт стріли 

min м 7,2 

max м 17,2 

роб. м 7,2 

3 Вантажність 

min т 0,25 

max т 3,8 

роб. т 3,07 

4 Довжина стріли м 21 
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4.9 Схема руху крана 
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4.10 Відомість інвентаря 

 

 

4.11 Техніко-економічні показники 
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4.12 Вказівки щодо охорони праці 

1.  Заборона присутності сторонніх осіб та проведення інших робіт на 

монтажному майданчику. 

2.  Зняття захватного пристрою після закріплення конструкцій. 

3.  Обмеження висотних робіт під час густого туману та при швидкості вітру 

понад 15 м/с. 

4.  Вимкнення двигунів машин під час завантаження та розвантаження 

конструкцій і матеріалів. 

5.  Заборона проведення монтажних робіт на одному рівні з іншими роботами. 

6.  Недопущення залишення піднятих конструкцій під час перерв. 

7.  Закріплення конструкцій у проектному положенні для забезпечення 

стійкості та геометричної точності. 

8.  Заборона перебування людей під монтажними елементами. 

9.  Перевірка надійності зварних та болтових з'єднань після монтажу 

конструкцій. 

10.  Забезпечення належного освітлення на монтажному майданчику для 

безпеки та точності робіт. 

11.  Використання засобів індивідуального захисту, таких як каски, рукавиці, 

окуляри, під час монтажних робіт. 

12.  Використання сигнальних та комунікаційних засобів для координації 

роботи між членами бригади та операторами кранів. 
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13.  Проведення регулярного технічного обслуговування та перевірки 

підйомного обладнання перед початком монтажних робіт. 

14.  Використання попередньо розробленого плану аварійних ситуацій та 

навчання бригади заходам безпеки та евакуації. 

15.  Ретельний контроль виконання усіх безпечних процедур та дотримання 

вимог охорони праці під час монтажу ферм. 

16.  Під час повітряної тривоги у населеному пункті, де проводиться 

будівництво, роботодавець згідно зі статтею 153 КЗпП України не має права 

вимагати від працівників виконання робіт, що становлять явну небезпеку для 

життя, а також в умовах, що не відповідають законодавству про охорону праці. 

Працівники та адміністрація мають прослідувати до укриття до відбою тривоги. 

Після припинення небезпеки будівельники мають повернутися на робоче місце 

та продовжити виконання своїх обов'язків. 
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4.13 Розрахунок трудових витрат і розробка графіку 

виконання робіт 
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4.14 Загальні рішення 

Підготовчі роботи 

Перед початком будівельних робіт на об'єкті необхідно виконати підготовчі 

заходи згідно з ДБН А.3.1-5:2016 "Організація будівельного виробництва". Ці 

роботи включають: 

1. Організаційно-фінансові заходи: Планування фінансових ресурсів та 

організаційних аспектів проекту. 

2. Створення геодезичної основи будівництва: Встановлення точних 

геодезичних орієнтирів для проведення будівельних робіт. 

3. Розчищення території будівельного майданчика та його планування: 

Очищення майданчика від рослинності, сміття та вирівнювання території. 

4. Встановлення тимчасових споруд: Монтаж тимчасових будівель для 

зберігання інструментів та матеріалів, а також для розміщення персоналу. 

5. Будівництво будинків та споруд, необхідних для проведення 

будівельних робіт: Зведення необхідних інфраструктурних об'єктів, 

таких як склади та майстерні. 

6. Розробка необхідної документації перед початком виконання робіт: 

Підготовка проектної документації та дозвільних документів. 

Геодезичні роботи 

Геодезичні роботи в будівництві виконуються згідно з ДБН В.1.3-2:2010 

"Геодезичні роботи в будівництві". Для винесення основних осей будинку, 

інженерних мереж та інших споруд використовуються знаки, які наведені у 

додатках до цього ДБН. Під час будівництва об’єкта будівельно-монтажна 

організація повинна провести геодезичний контроль точності виконання всіх 

робіт та перевірити відповідність змонтованих конструкцій проекту. Це 
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дозволяє забезпечити високу точність та відповідність будівельних робіт 

проектним вимогам. 

Земляні роботи 

Для влаштування забивних паль під колони включають наступні кроки: 

1. Визначення місця розташування колони та необхідної глибини забивання 

паль. 

2. Позначення точок забивання на місцевості. 

3. Викопування отворів або розмітка місця для забивання паль. 

4. Встановлення спеціального обладнання для забивання паль, такого як 

копровий верстат, ударний буровий верстат або грунтовий забивний 

верстат. 

5. Забивання паль до встановленої глибини, забезпечуючи достатню 

стійкість та підтримку колони. 

6. Перевірка правильності забивання паль за допомогою вимірювального 

обладнання та геотехнічних досліджень. 

7. Засипання отворів навколо забивних паль спеціальним матеріалом, що 

забезпечує їх стійкість та захист від вологи. 

Влаштування фундаментів 

Для влаштування забивних паль під колони виробничої будівлі необхідно 

виконати наступні кроки: 

1. Провести геологічні дослідження для визначення характеристик грунту та 

його підґрунтя на місці будівництва. Це допоможе визначити оптимальну 

глибину забивання паль. 

2. Розробити проект фундаменту, включаючи розміщення колон і параметри 

забивних паль. Врахувати необхідні навантаження та стійкість 

конструкцій. 
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3. Позначити точки забивання на місцевості відповідно до проекту 

фундаменту. 

4. Викопати отвори для забивних паль, з урахуванням розмірів та глибини, 

зазначених у проекті. 

5. Встановити спеціальне обладнання для забивання паль, таке як копровий 

верстат або грунтовий забивний верстат. 

6. Забити пали до запроектованої глибини, використовуючи обладнання та 

методи, що забезпечують правильне закріплення пал у грунті. 

7. Перевірити правильність забивання паль, вимірявши їх глибину та 

виконавши геотехнічні випробування. 

8. Засипати отвори навколо забивних паль спеціальним матеріалом 

(наприклад, бетоном або розрідженим грунтом), що забезпечить стійкість 

та захист фундаменту. 

9. Виконувати роботи під керівництвом досвідчених фахівців, оскільки 

правильне влаштування забивних паль є важливим етапом у зведенні 

виробничих будівель. 

Влаштування каркасу 

Перед монтажем металоконструкцій потрібно виконати наступні роботи: 

1. Очистити та перевірити монтажні елементи, виправити дефекти сталевих 

виробів. 

2. Розмістити елементи у відповідних зонах для подальшого монтажу, 

забезпечуючи безперервне виконання робіт. 

3. Встановити і закріпити необхідні засоби на елементах, що монтуються 

(фіксатори, відтяжки і т.д.). 

4. Нанести або відновити установочні риски на елементах, такі як центри 

ваги та місця стропування. 
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5.1 Вступ 
 

Будівництво, як вид трудової діяльності, характеризується підвищеною 

небезпекою виконуваних робіт. Це обумовлено різними факторами. Наприклад, 

працівники часто зіштовхуються з небезпечними умовами, такими як робота на 

висоті, на відкритому повітрі, у складних погодних умовах, а також з 

шкідливими та небезпечними речовинами. Фізично напружена робота, 

пов'язана з підйомом важких предметів та багатьма переміщеннями, також є 

частиною будівельної діяльності. До того ж, використання різноманітного 

обладнання, пневмо- та електроінструменту, вимагає додаткового навчання та 

уваги з боку персоналу. 

У рамках даного дипломного проекту проводиться аналіз умов праці при 

будівництві логістичного центру в м. Хмельницький. Технологічний процес 

зведення логістичного центру може призвести до виникнення шкідливих 

факторів, тому важливо забезпечити оптимальні умови праці для збереження 

здоров'я та працездатності працівників. 

Наприклад, розглянемо умови праці машиніста екскаватора. Ця професія 

пов'язана з виконанням земляних робіт та навантажувальних операцій. Під час 

виробничої діяльності на машиніста екскаватора діють різні небезпечні та 

шкідливі фактори, такі як вібрація, шум, несправність інструментів, а також 

некваліфіковані дії, які можуть призвести до травм та ушкоджень. 
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5.2 Аналіз потенційно небезпечних та шкідливих 

виробничих факторів 

Технологічний процес будівництва логістичного центру може призвести до 

виникнення шкідливих умов у теплу пору року, коли температура може 

піднятися до 30 °C, а вологість повітря буде високою, оскільки багато робіт 

проводиться на відкритому повітрі. 

Швидкість (рухливість) повітря на робочих місцях має велике значення для 

створення комфортних умов праці. Важливо враховувати, що організм людини 

реагує на повітряні потоки при швидкості близько 0,15 м/с. Повітряні потоки з 

температурою до 36 °C освіжають людину, тоді як при температурах вище 40 

°C можуть пригнічувати. У літній період швидкість руху повітря не повинна 

перевищувати 0,2-1,0 м/с. При температурах вище 33 °C робота на відкритому 

повітрі повинна бути заборонена. 

Для поліпшення мікрокліматичних умов під час роботи в умовах високої 

температури зовнішнього повітря працівникам слід забезпечити достатню 

кількість води та вітамінів для компенсації втрати рідини в організмі. Щоб 

зберегти баланс в організмі, застосовуються такі заходи, як засоби вентиляції та 

очищення повітря, індивідуальний захист, організація раціонального теплового 

режиму праці та відпочинку тощо. Крім того, проводяться профілактичні 

заходи та медичні огляди для попередження та діагностики захворювань серед 

працівників. 

Під час будівництва повітря в робочій зоні може забруднюватися пилом, який 

утворюється при навантаженні та розвантаженні сипучих матеріалів і викидах 

шкідливих речовин будівельними машинами (наприклад, пари бензину, 

солярки, вихлопні гази). Допустимі концентрації цих речовин наведені у 

відповідній таблиці. 
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Шкідлива речовина ГДК 

Оксид вуглецю 20мг/м3 

Оксид азоту 5мг/м3 

Пари бензину 100мг/м3 

Для безпечного виконання робіт, працівники мають мати спеціальний одяг та 

виконувати роботи тільки у випадках коли це дозволяють погодні умови. 

Робоча зона повинна мати достатнє освітлення. Залежно від характеристики 

зорової роботи та об'єкта розрізнення, можна визначити класифікацію робіт. 

Роботи екскаваторника відносяться до 5-го класу - малої точності. Природне 

освітлення робочих місць повинно відповідати нормативам, встановленим 

відповідними нормативними документами, які наведені в таблиці. 

 

Перед початком роботи машиніст повинен переконатись у достатній 

освітленості робочого місця. Також важливо перевірити наявність освітлення 

на екскаваторі, справність сигнального та блокуючого обладнання, а також 

контрольно-вимірювальних приладів. 

Для забезпечення нормованих значень виробничого освітлення в темний період 

доби передбачено використання штучного освітлення на майданчику. 
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Виробничі віброакустичні коливання включають такі складові як інфразвук, 

шум, ультразвук та вібрація. Граничні величини шуму на робочих місцях 

регламентуються згідно з ДСН 3.3.6-037-99. Параметри вібрації також 

нормуються відповідно до вимог ДСН 3.3.6.039-99 "Державні санітарні норми 

виробничої та загальної вібрації". 

 

При виконанні будівельних робіт застосовуються машини та механізми, які 

можуть створювати шум і вібраційні коливання, що негативно впливає на 

здатність робітників виконувати свої завдання. Шум, що створюється 

екскаватором, досягає еквівалентного рівня інтенсивності 96 дБ, що вважається 

шкідливим. Рівні шуму вище 80 дБ можуть впливати на слух. 

Люди, які піддаються шуму в межах від 85 до 90 дБ, повинні перебувати під 

наглядом спеціалістів через ризик погіршення слуху при тривалому впливі 

таких умов. 

Вібрація призводить до фахових захворювань, відомих як віброзахворювання, 

лікування яких можливо лише на ранніх стадіях. 

Для зменшення шуму та вібрації перед початком роботи слід перевірити всі 

обертаючіся деталі та відцентрувати їх. Для захисту від шуму рекомендується 

встановлювати шумопоглинаючі кожухи, використовувати передачі зі 
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зменшеним шумом, встановлювати підшипники та застосовувати засоби 

індивідуального захисту. 

Транспортна вібрація може впливати на людей під час руху машин по 

місцевості і дорогах. Вібрація від дії екскаватора становить 60 дБ, що не 

перевищує нормовані значення. 

 

У нормативній документації на машини, які створюють вібрацію, розробники 

зазначають технічні норми вібрації, які включаються до технічних умов для 

конкретної машини та внесені до її паспорту. 

У цій документації також визначаються умови, за яких гарантується виконання 

вимог санітарних норм вібрації на робочому місці, включаючи встановлені 

технічні норми вібрації та методи контролю вібраційних характеристик машин. 

Для машин, що становлять потенційну небезпеку вібрації, санітарним 

стандартом визначаються припустимі рівні вібрації. 

Для зменшення впливу віброакустичних коливань на працівників необхідно 

проводити контроль вібрації машин наступним чином: 

- постійний - перед введенням в експлуатацію та подальший - щорічно; 

- вибірковий; 

- після кожного технічного обслуговування та при внесенні змін у конструкцію. 
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Електричний струм представляє особливу небезпеку для людини, оскільки 

може призвести до різних видів травматизму. Для забезпечення контролю за 

електробезпекою в організаціях призначають відповідального інженерно-

технічного працівника. 

При роботі екскаватора у непрямій близькості до ліній електропередачі існує 

небезпека ураження робочих електричним струмом. Тому встановлення та 

експлуатація екскаватора на відстані менше 30 метрів від крайнього проводу 

лінії електропередачі або повітряної електричної мережі напругою понад 42 В 

має проводитись лише за нарядом-допуском, який визначає безпечні умови 

такої роботи. Машиністу заборонено самовільно встановлювати екскаватор для 

роботи у близькості до ліній електропередачі. Робота екскаватора поруч з 

лініями електропередачі повинна здійснюватись під наглядом особи, 

відповідальної за безпечне проведення робіт екскаватором, яка також повинна 

вказати машиністу місце встановлення екскаватора, забезпечити дотримання 

умов роботи, визначених нарядом-допуском, та зробити запис у вахтовий 

журнал машиніста про дозвіл на продовження роботи. 

Виконавцями мають бути прийняті технічні заходи, спрямовані на запобігання 

підняття робочих пристроїв на меншу, ніж нормована, відстань до проводів 

ЛЕП. У випадку неможливості виконання цих умов, напруга на лініях 

електропередачі повинна повністю відключатися на час роботи або 

переміщення екскаватора. 

Процес будівництва логістичного центру супроводжується дією на персонал 

шумових, небезпечних і вибраційних факторів, аналіз яких наведено у 

таблицях. 
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5.3 Висновки 

У результаті проведеного аналізу небезпечних та шкідливих виробничих 

факторів при проведенні робіт машиніста екскаватора встановлено небезпечну 

дію викидів шкідливих речовин машиною, недостатню освітленість на ній, 

великого шуму. Аналіз показав, що дія цих факторів створює негативний вплив 

на життя, здоров’я та працездатність персоналу, задіяного при проведенні 

даного виду земляних робіт. 

Аналіз було виконано на підставі актуальної нормативної бази, щодо безпеки 

виконання земляних робіт, що діє в Україні. 

У якості заходів, які дозволять зменшити ризик виникнення професійних 

захворювань та травмування на зазначеному об’єкті дослідження можна 

запропонувати наступні: 

1) Для зменшення дії підвищеної температури – необхідно забезпечити 

робітників достатньою кількістю питної води для компенсації її втрат, надати 

необхідні засоби вентиляції та очищення повітря, а також засоби особистого 

захисту. 

2) Для зменшення дії підвищеного вмісту небезпечних речовин у повітрі 

робочої зони – необхідно забезпечити робітників спеціальними захисними 

костюмами. 

3) Для зменшення дії небезпеки обвалення ґрунту при проведенні земляних 

робіт – необхідно проводити жорсткий інструктаж зі всіма виконавцями та 

вимагати непереборне виконання них. 

4) Для зменшення дії небезпеки шумового рівня – необхідно проводити 

перевірки будівельних машин на рівень шуму та надавати спеціальне захисне 

обладнання робітникам. 
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7.1 Конструювання та розрахунок вузлових з’єднань у ПК 

Tekla Structures та IDEA Statica 
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здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 
 

Направляється здобувач ______________________Владислав ЛИСЕНКО______________________ 

для захисту кваліфікаційної роботи                               (прізвище та ініціали) 

за спеціальністю 192 «Будівництво та цивільна інженерія» 
освітньою-професійною програмою «Промислове і цивільне будівництво» 

на тему:_____________________________________________________________________________ 
                                                                                                                      (назва теми) 
____________________________________________________________________________________

Кваліфікаційна робота і рецензія додаються. 
Декан факультету _____________________________ 

                                                                                                                                                                                (підпис) 
Довідка про успішність 

 ___________________________________________________________________________________  
(прізвище та ініціали здобувача) 

за період навчання на будівельному факультеті з 20___ року до 20___ року повністю виконав (ла) 

навчальний план першого (бакалаврського) рівня вищої освіти за вказаною освітньою програмою з 

таким розподілом оцінок:  

за шкалою ECTS: А _______%; В _______%; С _______%; D _______%; Е _______%. 

Середній бал за 10-ти бальною шкалою (ціле число): __________ 

Методист ____________ ________________________________ 
                                                                                                            (підпис)                                            (прізвище та ініціали) 

 

Зворотній бік аркушу А5 
 

Висновок керівника кваліфікаційної роботи 

Здобувач(ка)_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 

                             Керівник кваліфікаційної роботи ____________________   ___Євген ЦЮПИН___ 
                                                                                                                                                          (підпис)                                     (прізвище та ініціали) 

“____”_______________________20 __ року 
 

Висновок кафедри про кваліфікаційну роботу 
Кваліфікаційну роботу розглянуто. Здобувач(ка)___________Владислав ЛИСЕНКО_____________ 

                                                                                                      (прізвище та ініціали) 
допускається до захисту даної кваліфікаційної роботи в атестаційній екзаменаційній комісії.  
 

Сума балів до захисту складає: ________ балів (з 50 балів).  
Сума балів складається з середнього балу за навчання (мах 10) + рецензія (мах 10) + оцінювання випускової кафедри (мах 30) . 
 

Завідувач кафедри ____________металевих і дерев’яних конструкцій_______________ 
                                                                                                                        (назва випускової кафедри) 
                    ______________                                                   ________Сергій БІЛИК___________ 
                                            (підпис)                                                                                                                    (прізвище та ініціали) 

“____”___________________2023 року 


