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ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ

Метою виконання практичних робіт є закріплення набутих під час
вивчення дисципліни «Сучасна комп’ютерна техніка» теоретичних знань.

Завдання  виконання  практичних  робіт  полягає  в  закріпленні
основних  теоретичних  питань,  які  стосуються  головних  принципів
перетворення чисел у різних системах числення.

Персональні  комп’ютери  (ПК)  –  найбільш  популярні  і  широко
поширені  ЕОМ.  Це  пояснюється  простотою  експлуатації,  відносною
дешевизною,  малим  споживанням  енергії,  малими  розмірами  і,  що
особливо  важливо,  простим,  мобільним  і  високоефективним  набором
програмних засобів (програмним забезпеченням).

Програмне забезпечення (ПЗ) – невід’ємна  частина ЕОМ. Для  ПК
розроблений  величезний  фонд  ПЗ,  що  дозволяє  вирішувати  прикладні
задачі  практично  у всіх сферах, а саме: від ігор до вирішення складних
науково-технічних задач.  Виділяють  такі  три основні  класи  програмних
засобів:  прикладні  пакети  і  програми;  інструментальні  системи
програмування; операційні системи (ОС).

Всі  сучасні  комп’ютери  та  інша  цифрова  техніка  в  основі
використовують двійкову систему числення, а також шістнадцяткову для
нумерації  комірок  пам’яті  тощо.  В  обчислювальній  техніці
використовується двійкове кодування, тобто всі дані представлені двома
знаками «0» і «1», які називаються бітами.
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ПРАКТИЧНА РОБОТА 1. ВИВЧЕННЯ ПРИНЦИПІВ
ПЕРЕТВОРЕННЯ ЧИСЕЛ З ДЕСЯТКОВОЇ СИСТЕМИ

ЧИСЛЕННЯ У ДВІЙКОВУ ТА НАВПАКИ

Мета роботи:  вивчити правила, за якими числа перетворюються з
десяткової системи числення у двійкову та навпаки. 

 ЗМІСТ ПРАКТИЧНОЇ РОБОТИ

Перед виконанням практичного завдання необхідно: 
1) вивчити відповідні розділи конспекту лекцій та методичних розробок;
2) засвоїти правила перетворення чисел з десяткової системи числення у 

двійкову та навпаки;
3) зробити завдання до самостійної роботи.

Завдання 1. Перетворити число 9310 у двійкове.
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Для  того,  щоб  перетворити  число  з  десяткової  системи  числення у
двійкову, необхідно  поділити  вихідне  число  на  основу  нової  системи
числення.  Результат  складається  із  залишків  ділення,  взятих  у
зворотному порядку.

Завдання 2. Перетворити число 111012 у десяткове.
Перетворення двійкового числа у десяткове:

де М  вихідне число у даній системі числення;

  n  кількість розрядів;

  q  основа системи числення;

  a  довільна цифра з діапазону системи числення,

  i   номер позиції цифри у числі.
4  3  2  1 0

111012=1*24+1*23+1*22+0*21+1*20=16+8+4+1=2910

Завдання для самостійної роботи
1. 6710=?2

2. 13710=?2

3. 14510=?2

4. 32110=?2

5. 8110=?2

6. 32110=?2

7. 50310=?2

8. 111101112=?10

9. 101101102=?10

10. 110011012=?10

11. 101011002=?2

12. 1101110112=?10
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ПРАКТИЧНА РОБОТА 2. ОПЕРАЦІЇ ДОДАВАННЯ, ВІДНІМАННЯ,
МНОЖЕННЯ ТА ДІЛЕННЯ У ДВІЙКОВІЙ СИСТЕМІ

ЧИСЛЕННЯ

Мета роботи: засвоїти операції додавання, віднімання, множення та
ділення з числами, які представлені у двійковій системі числення. 

 ЗМІСТ ПРАКТИЧНОЇ РОБОТИ

Перед виконанням практичного завдання необхідно: 
1) вивчити відповідні розділи конспекту лекцій та методичних розробок;
2) засвоїти правила додавання, віднімання, множення та ділення з числами, 

які представлені у двійковій системі числення; 
3) зробити завдання до самостійної роботи.

Завдання 1. Додавання двійкових чисел.

0+0=0
0+1=1
1+0=1
1+1=10

1110112+11012=10010002

111011
 +   1101

1001000
Завдання 2. Множення двійкових чисел.
0*0=0
0*1=0
1*0=0
1*1=1
1112*1012=1000112
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Завдання 3. Віднімання двійкових чисел.

a-b=a+(-b)

-b=b+1-інверсія

11011012 - 110112 =10100102

Завдання для самостійної роботи
1. 1001012 - 10012 =?2

2. 1000112- 10102=?2

3. 1110112-1012=?2

4. 1011112-110112=?10

5. 100112*1112-1012=?10

6. 1110112+11112-1112=?2
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7. 10310-101102=?2

8. 11112*1012=?10

9. 1012*2510=?2

10. 1110102-1910=?2

Завдання 4. Ділення двійкових чисел.

Завдання для самостійної роботи
1. 1100102 : 10102 = ?2

2. 304:19= ?2

3. 180:12= ?2

4. 216:18= ?2
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ПРАКТИЧНА РОБОТА 3. ВІСІМКОВА І ШІСТНАДЦЯТКОВА
СИСТЕМИ ЧИСЛЕННЯ

Мета роботи: засвоїти правила перетворення чисел, які представлені
у вісімковій та шістнадцятковій системах числення. 

 ЗМІСТ ПРАКТИЧНОЇ РОБОТИ

Перед виконанням практичного завдання необхідно: 
1) вивчити відповідні розділи конспекту лекцій та методичних розробок;
2) опанувати роботу з числами, які представлені у вісімковій та 

шістнадцятковій системах числення; 
3) зробити завдання до самостійної роботи.

Завдання 1. Перетворити 2048  у двійкову систему числення.

 Щоб  перетворити  число   з  вісімкової  системи  числення  у  двійкову,
необхідно використовувати «триади».

2048   = 100001002

010          000       100   (триади)
 результат           100001002 

Завдання 2. Перетворити 1А16  у двійкову систему числення.

 Щоб перетворити число з шістнадцяткової системи числення у двійкову,
треба використовувати «тетради».

1А16  = 110102

    0001         1010     (тетради)
результат                   110102

Завдання 3. Перетворити 1428 = ?16, ВС16 = ?8

 Якщо  треба  перетворити  число  з  вісімкової  системи  числення  у
шістнадцяткову  або  навпаки,  необхідно  використовувати  двійкову
систему числення як «посередника» між ними.
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Завдання для самостійної роботи
1. 3D16-?2, 
2. 3678-?2, 
3. 1778-?16

4.  BD16-?8 
5. 4768=?16

6. 5A616=?2

7. 3CD16=?8

8. 5278=?2

9. 10112*768=?10

10. 7510+158 =?16

11. 19410 - 718=?2

12. 11102*168=?10

13. 11110012-1238=?16

Двійководесяткові коди (Binary Coded Decimal) довільного числа
утворюються тетрадами, кожна з яких є двійковим кодом однієї десяткової
цифри.  Наприклад,  число  2510 у  двійковому  коді  це  00011001,  а  у
двійководесятковому коді це 0010.0101, де старша тетрада позначає цифру
2, а молодша − цифру 5 (табл. 3.1).
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Таблиця 3.1

Десяткова Двійкова Двійководесяткова
0 0 0000
1 1 0001
2 10 0010
3 11 0011
4 100 0100
5 101 0101
6 110 0110
7 111 0111
8 1000 1000
9 1001 1001
10 1010 0001 0000
11 1011 0001 0001
12 1100 0001 0010
13 1101 0001 0011
14 1110 0001 0100
15 1111 0001 0101
16 10000 0001 0110
17 10001 0001 0111
18 10010 0001 1000
19 10011 0001 1001
20 10100 10 0

Двійководесяткові  коди  мають  широке  застосування  в  техніці,
зокрема  під  час  візуалізації  інформації  на  цифрових  семисегментних
індикаторах.  У  процесі  виконання  арифметичних  операцій  з
двійководесятковими  кодами  виникає  потреба  застосування  операції
«десяткової корекції» у випадках, коли:

– напівбайт більший за 910 (1001);
– виникає перенесення у старший півбайт.
Десяткова корекція – це операція додавання двійкового числа шість
(0110) до певного напівбайту. Розглянемо такі приклади для кожного
випадку:
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1)   25 + 9 :    0010.0101

                  +   0000.1001
                       0010.1110  > 9  (неправильний результат)
                            +  0110   −     десяткова корекція
        34:          0011.0100   −    (правильний результат) 
2)  38 + 9 :     0011.1000   тут  виникло перенесення у старший напівбайт
                   +  0000.1001 
                       0100.0001        (неправильний результат)
                            +  0110   −     десяткова корекція
        47:          0100.0111  −    (правильний результат)

Використання двійководесяткових кодів має дуже велике значення
для багатьох технічних пристроїв особливо в галузі  автоматики,  засобів
контролю  та  візуалізації  технічних  параметрів  технологічних  процесів.
Теоретично  є  два  шляхи  обробки  первинної  інформації  про  довільний
процес. Перший − вся інформація арифметично обробляється у двійкових
кодах і на останньому етапі (за необхідності) перекодовується (апаратними
або  програмними  засобами)  у  двійководесятковий  код.  Другий  шлях
передбачає безпосередню обробку даних у двійководесяткових кодах, що
заощаджує апаратні (це додаткові корпуси дешифраторів) та програмні (це
додатковий  об’єм  пам’яті  та  додатковий  час  на  виконання  програми)
витрати системних ресурсів.

ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ 4. ВИВЧЕННЯ
ШІСТНАДЦЯТКОВОЇ СИСТЕМИ ЧИСЛЕННЯ 

ТА ОПЕРАЦІЙ З НЕЮ

Шістнадцяткова система числення на сьогоднішній день є найбільш
популярним засобом компактного запису двійкових чисел. Дуже широко
використовується під час розробки і проєктування цифрової техніки.

Як випливає з назви, підставою даної системи є число шістнадцять
(16) або в шістнадцятковій системі 1016. Щоб не було плутанини, під час
запису чисел в системах числення, відмінних від десяткових, справа внизу
від основного запису числа будемо вказувати основу системи числення.
Раз основою системи є число шістнадцять, отже, для зображення чисел нам
буде потрібно шістнадцять цифр. Перші десять цифр беруться з (звичної
нам)  десяткової  системи  (0,1,  ..,  8,9)  і  ще  додаються  шість  букв
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латинського алфавіту (a, b, c, d, e, f). Наприклад, в шістнадцятковому числі
3f7c2 букви «f» і «c» є шістнадцатковими цифрами.

В  табл.  3.2  наведена  відповідність  двійкової,  десяткової  та
шістнадцаткової систем числення.

Таблиця 3.2

Десяткове Двійкове Шістнадцяткове
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

Розглянемо  число  3e2c16, записане  в  шістнадцятковій  системі
числення. Про нього можна сказати, що воно містить три по чотири тисячі
дев’яносто шість, «e» (чотирнадцять) по двісті  п’ятдесят і  шість, два по
шістнадцять і «c» (дванадцять) одиниць. І отримати його значення, через
що входять до нього цифри, можна наступним чином.

3e2c16 = 3*4096+14*256+2*16+12*1 
Але ряд чисел 4096, 256, 16, 1 є не що інше, як цілі ступені числа 
шістнадцять (основи системи числення), і тому можна записати: 

3e2c16 = 3*163+14*162+2*161+12*160

Подібним чином, шістнадцятковий дріб, наприклад: 0.5a216 про нього 
можна сказати, що воно містить п’ять шістнадцятих, «a» (десять) двісті 
п’ятдесят шостих і дві чотири тисячі дев’яносто шостих часток. І його 
значення можна обчислити таким чином: 

0.5a216 = 5*(1/16) + 10*(1/256) + 2*(1/4096) 
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І тут ряд чисел 1/16; 1/256 і 1/4096 є не що інше, як цілі ступені числа
шістнадцять, і ми також можемо записати:

0.5a216 = 5*16-1 + 10*16-2 + 2*16-3 

Для змішаного числа 7b2.1f9 аналогічно можемо записати:
7b2.1f9 = 7*162+11*161+2*160+1*16-1+15*16-2+9*16-3 

Пронумеруємо  розряди  цілої  частини  деякого  шістнадцяткового
числа,  праворуч наліво,  як  0,1,2…n (нумерація  починається  з  нуля!).  А
розряди  дробової  частини  ліворуч,  як  -1,-2,-3…-m,  то  значення  деякого
шістнадцяткового числа може бути обчислено за формулою: 

N =dn16n+dn-116n-1+…+d1161+d0160+d-116-1+d-216-2+…+d-(m-1)16-(m-1)+d-m16-m,
де n – кількість розрядів у цілій частині числа мінус одиниця;
     m – кількість розрядів у дробовій частині числа;
     di – цифра, що стоїть в i-му розряді.

КОНТРОЛЬНІ ЗАПИТАННЯ
1. Що називається системою числення?
2. Які системи числення ви знаєте?
3. Як перетворити число з десяткової системи числення у двійкову?
4. Як перетворити число з вісімкової системи числення у шістнадцяткову? 
5.  Як перетворити число з вісімкової системи числення у двійкову ?
6.  Як перетворити число з шістнадцяткової системи числення у    вісімкову?
7.  Як перетворити число з шістнадцяткової системи числення у  двійкову?
8.  Як виконується додавання та множення вісімкових, шістнадцяткових та 

двійковокодованих десяткових (DCD) чисел? 
9. Для чого використовується шістнадцятковий код?
10. Що таке двійководесяткові коди, де вони корисні? Коли і як виконується

операція десяткової корекції?
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