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FreeText
Кваліфікаційна робота



Актуальність дослідження обґрунтована 

цінністю водно-болотних екосистем для 
збереження біорізноманіття, на фоні прискорення 
темпів деградації водно-болотних угідь Дніпра. 

У роботі був проведений комплексний аналіз 
водно-болотних угідь Дніпровських водосховищ на 
основі даних ДЗЗ. Дослідження спрямоване на 
вивчення екологічного стану угідь, визначення 
динаміки їхніх змін та оцінку впливу антропогенних 
факторів за допомогою методів керованої 
класифікації космознімків та обрахунку 
спектральних індексів. Проведений аналіз 
сприятиме розробці рекомендацій для покращення 
моніторингу та охорони водно-болотних угідь у 
контексті сучасних екологічних викликів.
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Об’єкт дослідження – водно-болотні угіддя 
Дніпровських водосховищ

Метою роботи є дослідження сучасного стану водно-болотних угідь 
верхів’я Київського водосховища та динаміки їх 

трансформації в просторі та часі

Предмет дослідження – екологічний стан водно-болотних угідь 
каскаду Дніпровських водосховищ
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Завданнями цієї роботи є: 

водойм.

Розробити методику 
моніторингу водно-болотних 

угідь Дніпровських водосховищ 
із використанням сучасних 
технологій дистанційного 
зондування Землі (ДЗЗ) та 

геоінформаційних систем (ГІС).

Провести аналіз доступних 
джерел даних, зокрема 

супутникових знімків Sentinel-2 
та Landsat, для моніторингу 
стану водно-болотних угідь.

Розробити функціональну 
модель системи 

геоінформаційного
моніторингу, яка включає 

модулі збору, обробки, аналізу 
даних та візуалізації 

результатів.

Виконати оцінку динаміки змін 
водно-болотних угідь на 

прикладі Київського, 
Канівського та Кременчуцького 

водосховищ.

Проаналізувати антропогенні та 
природні фактори, що 

впливають на екологічний стан 
угідь.

Побудувати тематичні карти та 
графіки, що ілюструють зміни 

площ угідь та масштаби 
евтрофікації
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У першому розділі розглядаються сучасні методи
геоінформаційного моніторингу водно-болотних
угідь із використанням дистанційного зондування
Землі, їх екологічне значення, динаміка змін та
роль у досягненні цілей сталого розвитку.

Флора
Вищі водні рослини – 80 видів

Вищі судинні рослини – 1000 видів

Фауна
Іхтіофауна – 80 видів

Амфібії – 25 видів
Орнітофауна – 310 видів 

Ссавці – 80 видів 

Видове різноманіття біоти ВБУ Дніпра 

1 РОЗДІЛ Роль ВБУ:
Водно-болотні угіддя займають близько 6% 
поверхні суші та забезпечують близько 40% 
світових екосистемних послуг.

Сучасні технології моніторингу:
Супутники Sentinel-2 (роздільна здатність 10 м) і 
Landsat (30 м) забезпечують моніторинг із
багатоспектральним покриттям, що дозволяє
аналізувати зміни за період понад 30 років.

Вегетаційні індекси:
NDVI використовується для оцінки стану 
рослинності, а NDWI — для виявлення змін у 
водних поверхнях.

Екологічне значення:
Деградація ВБУ в Україні сягає 35% унаслідок
антропогенних факторів, зокрема меліорації та 
забруднення.
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Функції ВБУ 

2 Розділ 
присвячений
методології

дослідження
водно-болотних

угідь із
застосуванням
супутникових

даних та 
геоінформаційних

технологій, 
включаючи вибір

індексів, 
алгоритмів

обробки знімків і 
аналізу змін
екосистем.Блок-схема здійснення геоінформаційного

моніторингу водно-болотних угідь Дніпровських 
водосховищ

Функціональна модель системи 
геоінформаційного моніторингу водно-

болотних угідь Дніпровських водосховищ 6



3 розділ присвячений розробленню методики визначення меж водно-болотних угідь на 
прикладі Київського водосховища із застосуванням цифрових моделей рельєфу, 

супутникових знімків та карт глибин длявиділення меж ВБУ.

Процес визначення меж водно-
болотних угідь включав аналіз
цифрової моделі рельєфу (SRTM) 
із роздільною здатністю 30 
метрів, супутникових знімків та 
карт глибин для ідентифікації
різних геоморфологічних одиниць
біля дніпровських водосховищ. На 
основі цих даних у середовищі ГІС 
вручну створювали шейп-файли, 
які відображають межі ВБУ, 
враховуючи динаміку рельєфу та 
екологічні особливості території.

Межі ВБУ верхів’я Київського водосховища
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4 розділ документа стосується аналізу, обґрунтування результатів дослідження та 
формування рекомендацій на основі проведеної роботи.
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Отримання даних
дистанційного

зондування Землі

Попередня обробка
супутникових знімків

Використання плагіна
Semi-Automatic 

Classification Plugin 
(SCP)

Керована класифікація
супутникових

зображень

Дослідження
масштабів

евтрофікації



Динаміка змін водно-болотних угідь
верхів’я Київського водосховища

Результати класифікації космознімків на територію
водно-болотних угідь верхів’я Київського
водосховища, вказуєють на суттєве зменшення
площ відкритої водної поверхні з 26,752 га (44,4%) 
у 1985 році до 15,033 га (25%) у 2024 році, що
супроводжується активним зростанням площ
гідрофітів із 10,658 га (17,7%) до 20,091 га (33,3%). 
Лучна рослинність скоротилася на 40,7%, тоді як 
лісова та чагарникова зросли на 139,9%, 
відображаючи сукцесійні процеси, викликані
падінням рівня води та підвищенням ґрунтових
вод. Антропогенні впливи, такі як меліоративні
канали, також вплинули на трансформацію
екосистем.
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Динаміка змін водно-болотних угідь
верхньої та середньої частини Канівського

Динаміка змін водно-болотних угідь верхньої та 
середньої частини Канівського водосховища за 
1985–2024 роки показала поступове зменшення
площ відкритої водної поверхні з 28,714 га 
(47,9%) до 23,774 га (39,7%), що супроводжується
активним зростанням лісової та чагарникової
рослинності з 3,766 га (6,3%) до 12,613 га (21%). 
Лучна рослинність збільшувалася до 2014 року, 
досягнувши 16,045 га (26,8%), але скоротилася до 
12,132 га (20,3%) у 2024 році, тоді як площі
гідрофітів змінювалися менш рівномірно, 
стабілізувавшись на рівні 12,512 га (20,9%) у 2024 
році. Ці зміни відображають сукцесійні процеси, 
зумовлені обмілінням водосховища які
обумовлені змінами гідрологічного режиму
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Динаміка змін водно-болотних угідь
верхів’я Кременчуцького водосховища

Динаміка змін водно-болотних угідь верхів’я
Кременчуцького водосховища за період 1989–2024 
років демонструє поступове скорочення площ
відкритої водної поверхні з 15 314 га до 12 136 га (на 
20,7%) і одночасне збільшення площ гідрофітів з 6 506 
га до 10 495 га, що свідчить про розширення зон 
заболочення через утворення мілководь. Лучна
рослинність зменшилася на 17%, трансформуючись у 
гідрофітні та деревно-чагарникові угруповання, тоді
як площа лісової та чагарникової рослинності
залишалася майже стабільною. Території без 
рослинного покриву скоротилися, проте значна
волатильність їхніх площ залежить переважно від
антропогенних факторів.
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Підсумок результатів класифікацій. За результатами аналізу динаміки водно-болотних 
угідь у верхів’ї Київського, Канівського та Кременчуцького водосховищ за період 1985–2024 
років можна виявити істотні зміни в структурі покривів під впливом природних і 
антропогенних факторів. Основні тенденції на всіх ВБУ включають:

– Зменшення площі відкритих водних поверхонь.На всіх трьох водосховищах 
спостерігалося скорочення площі водного дзеркала, спричинене обмілінням водойм. Це 
стало наслідком зміни гідрологічного режиму та кліматичних змін.

– Ріст площ гігрофітів, гідрофітів та гідратофітів. Заболочення колишніх мілководь 
сприяло значному розширенню зон, зайнятих вологолюбною рослинністю.

– Збільшення лісових і чагарникових площ. Ці угруповання поступово колонізували 
території, що раніше належали до лучних чи відкритих водойм, через пониження рівня 
ґрунтових вод.

– Скорочення лучних угідь. Конкуренція з гідрофітами і перехід до лісових чи 
чагарникових біотопів стали ключовими причинами зменшення площ луків.

– Нестабільність територій без рослинного покриву. Їхні площі демонструють значну 
варіативність, обумовлену сезонними та антропогенними чинниками.
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Мультиспектральний космознімок Sentinel-2 L2A з 
обрахованим індексом NDVI для території ВБУ Цибульської 
затоки Кременчуцького водосховища (17.08.2022р.)

Евтрофікація - збільшення вмісту у водоймах біогенних сполук, що знижує продуктивність 
водойм, характеризується стрімким розвитком одноклітинних водоростей, дефіцитом 

концентрації кисню, загибеллю гідробіонтів

Для дослідження масштабів евтрофікації
водно-болотних угідь Дніпра, були
використані супутникові знімки Sentinel-2 та 
обрахованих на них індекс NDVI. Аналіз
включав три ділянки з різною морфологією, 
використовуючи ручний і автоматизований
методи розрахунку. Було продемонстровано, 
що автоматизований підхід у середовищі EO 
Browser ефективний для моніторингу
масштабів і динаміки евтрофікації, хоча
ручний метод дозволяє враховувати локальні
фактори, зокрема хмарність. Результати
показали динаміку змін біомаси у вибраних
акваторіях за п'ятирічний період.
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Результатами роботи в у середовищі EO Browser стали три графіки за п’ятирічний період які 
відображають масштаби та динаміку евтрофікаційних процесів у на акваторіях обраних та 

виокремлених ВБУ

Графік відображає динаміку індексу NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) протягом п’яти років на 
території водно-болотних угідь Цибульської затоки та 
нижньої частини Кременчуцького водосховища.

Індекс NDVI у Цибульській затоці варіюється від -1 
до 1, з піковими значеннями (+0,6–0,7) у червні–
серпні, що свідчить про інтенсивну евтрофікацію
та активний фотосинтез. Сезонна циклічність з 
максимумами влітку й мінімумами взимку
зумовлена кліматичними факторами.
Найвищі значення (понад 0,7) зафіксовано у 2022 
році, ймовірно, через антропогенне збагачення
водойми біогенними речовинами. Аномальні
сплески NDVI можуть бути пов’язані з локальними
екологічними факторами, що підтверджує
високий рівень евтрофікації та необхідність
детального моніторингу.
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ВИСНОВКИ 

• Магістерська робота «Розроблення системи геоінформаційного моніторингу
водно-болотних угідь Дніпровських водосховищ» присвячена створенню
сучасних методів аналізу стану водно-болотних угідь (ВБУ) із використанням
супутникових даних Sentinel-2, Landsat та геоінформаційних систем (ГІС).

• Розроблена система моніторингу включає збір, обробку, аналіз даних і 
створення тематичних карт. Методика оцінки із використанням індексу NDVI 
дозволила виявити динаміку змін ВБУ, зокрема зростання площ евтрофікації. 
Практична реалізація підтвердила ефективність запропонованих підходів і 
підкреслила необхідність посиленого екологічного контролю.

• Результати роботи рекомендовано для управління ВБУ, створення екологічних
програм та прогнозування змін екосистем. Запропонована методика є 
універсальною і може бути адаптована для моніторингу інших типів
ландшафтів.
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