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КИЇВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БУДІВНИЦТВА І АРХІТЕКТУРИ

Тема : "Будівництво промислового корпусу для виробництва дронів в м . Житомир ".

КАФЕДРА БУДІВЕЛЬНИХ ТЕХНОЛОГІЙ

Керівник : проф . Шпакова Ганна Валентинівна

Актуальність : зростаючі потреби щодо будівництва підземних промислових споруд , особливо в умовах обмеження ресурсів і підвищення експлуатаційних
ризиків вимагають розробки нових та / або застосування комбінацій існуючих методів виконання робіт задля забезпечення швидкого , якісного зведення
обєктів стратегічного значення . Обгрунтування тих чи інших організаційно -технологічних рішень зі зведення підземних споруд потребує завжди
індивідуального підходу : аналізу даних будівельного майданчика , грунтових умов , інфраструктурного потенціалу та вихідної матеріально -технічної та
чисельно-кваліфікаційної баз , що в результаті впливає на загальну тривалість реалізації проєкту . Розробка рекомендацій та / або систематизація
характерних вихідних умовдля визначення оптимальних технологічних методів та прийомів при реалізації проєктів будівництва підземних виробничих корпусів
могли б суттєво скоротити терміни насамперед проєктних робіт . Дослідження в цій царині є актуальним , оскільки дозволяють розробити рішення , що
забезпечують ефективне використання ресурсів , дотримання будівельних норм та високу безпеку робіт . Аналіз різних варіантів технологій сприяє прийняттю
обґрунтованих рішень у проєктуванні й будівництві промислових об ’єктів .

Мета :  аналіз  і  розробка  ефективних  організаційно -технологічних  рішень  з  будівництва  підземних  конструкцій  промислових  об 'єктів  в  умовах  скорочення
термінів будівництва та виконання робіт в режимі секретності зі зменшеням трудових витрат і мінімізацією загальної вартості будівництва .

Об'єкт :  технології  зведення  підземних  конструкцій   в  відкритому  котловані  та з підземною  виробіткою  ( за технологією  зведення  в  напрямку "зверху  -

вниз ").

Предмет : структура виконання робіт , матеріально -технічна база виконуючої організації , техніко -економічні показники

Завдання :  1. Розглянути варіанти влаштування підземних конструкцій виробничих споруд .
              2. Провести порівняння за критеріями трудомісткості та тривалості виконання робіт .
              3. Визначити переваги та недоліки кожного з розглянутих методів .
              4. Розробити рекомендації для вибору оптимального способу виконання робіт в заданих умовах .

Наукова  новизна :  адаптація  існуючих  організаційно -технологічних  методів  та прийомів , а також сучасних методів  будівництва  підземних  конструкцій
виробничих об 'єктів , враховуючи вимоги до підвищеної безпеки та секретності шляхом скорочення тривалості будівництва .

Практична  цінність :  зменшення тривалості  проєктних  робіт , зменшення тривалості  будівельних  робіт  зі  зведення  підземних  об 'єктів  оборонного  призначення
за рахунок оптимізації  структури робіт  та використання  альтернативних  способів  виконання  земляних робіт , розробка  рекомендацій  щодо  застосування
різних методів в залежності від умов будівництва та вимог замовника .

Ключові слова : підземний виробничий корпус , технології підземного будівництва , організаційно -технологічні рішення ,
тривалість будівництва .
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Експлікація приміщень підземного поверху

№ Назва приміщення
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3
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8
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Кімната прийому їжі

Кімната відпочинку
Гардеробна
Сантехнічне приміщення
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Складське приміщення
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Розрахункова 3-d модель каркасу виробничого корпусу
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Вузли А , Б - див . аркуш 1.

Чирва Т .Л .

Стіна
ліфтової шахти

300

КЗБ -70

9 11 13 15

ВВ -1

З / б плита 500 мм

Цементно -піщана стяжка 30 мм

Бетонний шар 100 мм

Ущільненний грунт

Гідроізоляція

Цем .піщана стяжка 50 мм
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Гідроізоляція 2 шари

Бетона стяжка 40 мм

Фундаментна плита 2000
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Наплавлений рубероїд 2 шари
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Цементно -піщана стяжка 30 мм
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Пароізоляційна плівка
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Будівництво промислового корпусу для
    виробництва дронів м .Житомир
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План поперечного та поздовжнього
армування ; армування Б -2; розрізи 1-1,
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крок 150

Поз . 3
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Поз. Найменування К-сть
Маса од.,
кг

Примітки

1
2
3
4
5
6
7

∅16 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=2700 532 0,43 228,76
1064 0,59 627,76
3358 4,74 15916,92
4522 0,47 2125,34
2308 4 9232
12556 2,37 29757,72
270 4,42 1193,4

∅8 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=1500
∅8 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=12000
∅6 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=2100
∅6 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=18000
∅16 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=1500
∅8 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=11200
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Кр -5

6200
100 100

8

8
крок 150

8
крок 150

40 40

8

3
0

10
8
2

8
0

4
6

3400
12512540 40

8

8

3
0

10
8
2

8
0 3
3

8
крок 150

8
крок 150

Кр -3

18
крок 500

18
крок 500

18
крок 500

18
крок 500

18
крок 500

18
крок 500

18
крок 500

18
крок 500

Поз. Найменування К-сть Маса од.,
кг

Примітки

1
2
3
4
5

6

Кр -1 240 216,05 51852
882 113,09 99745,38

606,66 97065,6
196 158,82 31128,72
490 145,12 71108,8

Специфікація арматурних виробів
         на балку Б -2

Позначення

Кр -2
Кр -3
Кр -4
Кр -5
Деталі

7
8

Кр -1

Схема армування балки Б -2
              1:100

∅36 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=8480 2 67,76 135,52

3

34

4

5

5

6

6

∅25 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=8480
∅10 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=1225

2
58
0

8
0

10
17

2
3

2
5

1
56

160

32,65 32,65
0,76 42,56

А

Б

В

Г

Д

Е

Ж

И

И 1

І

1.1 3.1 4.1

Позначення

1 3 5 7 11 17
13.1 1513 14.1 16.1

2 4 6 8 10 12 14 169

А

Б

В

Г

Д

Е

Ж

И

И 1

І

1.1 3.1 4.1

А 1

9 ∅10 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=8480 5,23 5,23

2727

67

9

7

9

10

11

12

14

13

12

15

16

17

8
08
0

9

8

7

6
6

12

11

10

7
7

8

8

9

12

14

13

8

Кр -2
7 ∅25 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=8480
8 ∅10 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=1225
9 ∅10 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=8480

Кр -3

8 ∅10 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=1225
15 ∅36 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3480
16 ∅25 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3480
17 ∅10 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3480

Кр -4

8 ∅10 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=1225
10
11
12

Кр -5

∅10 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=6280

∅36 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=6280
∅25 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=6280

12 ∅10 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=6280
13 ∅36 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=6280
14 ∅28 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=6280

8 ∅10 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=1225

1
3
56
1
21

40

40

2
1
1

2
1
1

1

2
1

32,65 65,3
0,76 42,56
5,23 5,23
0,76 15,69
278,05 556,1
13,4 13,4
21,47 21,47
0,76 30,4
50,18 100,36
24,18 24,18
3,88 3,88
0,76 30,4
3,88 3,88
50,18 50,18
30,33 60,66

18
19

∅12 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=380
∅12 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=1000

8172
423

0,34 2778,48
0,888 375,62

20 ∅14 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=8480 1122 10,24 11489,28

20
крок 500

20
крок 500

20
крок 500

20
крок 500

200200200200

20 20

20

2020
20

22 2122

21 ∅14 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3480 160 4,20 672
22 ∅14 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=6280 686 7,59 5206,74

500 800 500 800

1-1
1:50

2-2
1:50

5
0
0

5
0
0

8
0
0

Будівництво промислового корпусу для
    виробництва дронів м .Житомир
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Основи і фундаменти

5 11

Змін . Арк . N. докум . Підпис Дата
Розробив
Перевірив

Керівник

Брільова А .А .

Н

Тонкачеєв Г .М .

Шпакова Г .В .

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

КНУБА , Кафедра
будівельних технологій

Нижнє та верхнє , поперечне та поздовжнє
армування , посадка буділі на геологічний
розріз ,специфікація арматурних виробів .

Носенко В .С .

133.0

131.0

129.0

127.0

125.0

123.0

121.0

119.0

117.0

115.0

113.0

111.0

109.0

107.0

105.0

103.0

Найменування і №
свердловини

Абсолютна відм .
устя , м

Відстань , м

Св .1

13
2
.7
0

Св .2

13
2
.6
0

105.0

0.40
1.40

14.0

17.0

18.7
19.4

23.2

25.0

132.30

131.30

118.70

115.70

114.00

113.30

109.50

107.70

0.40

1.40

14.0

17.0

18.7

19.4

23.2

25.0

132.20
131.20

118.60

115.60

113.90
113.20

109.40

107.60

18.0
114.70 18.0 114.60W

4 а

3

4

2

1

5

6

7

Посадка будівлі на геологічний розріз
                  1:250

+13,430

+16,730
+16,230

0,000

+8,430

-1,900

-0,400
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169Поз. Найменування К-сть
Маса од.,
кг

Примітки

1
2
3
4
5
6
7

∅16 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=5800 210 9,15 1922
536 21,07 11293,52
1608 19,09 30702,83
60 23,97 1438,2
1020 18,93 19308,6
1020 23,97 24449,4
1470 4,89 7190,95

∅16 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=13350
∅16 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=12100
∅36 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3000
∅32 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3000
∅36 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3000
∅16 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3100

   Специфікація арматурних
виробів на фундаментну плиту

Позначення

Нижнє поперечне армування
            1:500

Верхнє поперечне армування
            1:500

Верхнє поздовжнє армування
            1:500
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Поз . 6
крок 100
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крок 100
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крок 100

Поз . 6
крок 100

Поз . 6
крок 100

Поз . 6
крок 100

Поз . 7
крок 200

Поз . 7
крок 200

Поз . 7
крок 200

Поз . 7
крок 200

Поз . 8
крок 100

Поз . 8
крок 100

Поз . 8
крок 100

Поз . 8
крок 100

Поз . 8
крок 100

Поз . 8
крок 100

Поз . 9
крок 50

Поз . 9
крок 50

Поз . 9
крок 50

Поз . 9
крок 50

Поз . 9
крок 50

Поз . 9
крок 50

Поз . 18
крок 200

Поз . 18
крок 200

Поз . 18
крок 200

Поз . 18
крок 200

Поз . 18
крок 200

Поз . 18
крок 200

Поз . 18
крок 200

8
9
10

∅32 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3000
∅32 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3000
∅16 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=19300

2100
2100
536

Поз. Найменування К-сть
Маса од.,
кг

Примітки

11
12

∅16 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=8850 536 13,97 7487,92
536 28,56 15309,13

1350 19,09 25776,63
373 16,07 5994,11

30 3,75 11,63

60 5,44 24,48
11,55 693

∅16 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=18100
∅16 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=12100
∅14 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=13300
∅14 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3100
∅14 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=4500
∅25 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=3000

   Специфікація арматурних
виробів на фундаментну плиту

Позначення

∅14 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=12100
∅14 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=19300
∅14 А 500 С ДСТУ 3760:2019 L=18100

2178
986

13
14
15
16
17
18
19
20

1 Рослинний грунт

2 Супісок з лінзами піску , твердий .

3 Супісок лесовий , з лінзами піску , твердий .

4 Супісок піщанистий , з прошарками та лінзами піску , твердий .

4 а Супісок піщанистий , з прошарками та лінзами піску , пластичний .

5 Суглинок піщанистий , з прошарками та лінзами піску , м 'якопластичний .

6 Суглинок ( наглинок ), тугопластичний та напівтвердий .

7 Глина мергельна , напівтверда .

Геологічні умови в межах об 'єкту будівництва :

Примітки :
1. Відносна позначка 0,000 - рівень підлоги виробничого цеху , що
відповідає абсолютній позначці 118,82.
2. Грунтом основи є ІГЕ -3, супісок лесовий .
3. Фундаментна плита має клас бетону С 25/30.
4. Клас бетону для бетонної підготовки - С 8/10.
5. Клас арматурних стержнів для фундаментної плити - А 500 С .
6.      - умовне позначення зони посиленого армування в області
колон 3 х3 метри .

30,46 16326,56

39753
60

986

18,93
18,93 39753

14,62 31842,36
23,31 22988
21,87 21536,82

Будівництво промислового корпусу для
    виробництва дронів м .Житомир
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Технологія та організація
будівельного виробництва 6 11

Змін . Арк . N. докум . Підпис Дата
Розробив
Перевірив

Керівник

Брільова А .А .

Н

Тонкачеєв Г .М .

Шпакова Г .В .

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

КНУБА , Кафедра
будівельних технологій

Календарні графіки виконання робіт ,
роботи кадрів , роботи машин , поставки
матеріалів та конструкцій , ТЕП .

Шпакова Г .В .

№
Обсяг робіт

Кіл.

Трудомісткість

1 Підготовчі роботи

Вимір люд.-зм. маш.-зм
Будівельна машинна

Назва Кількість

Склад робітників

4

Розробка грунту
екскаватором з вивантаженям
в бункер 1,2,3,4 ділянці

3

Доробка грунту вручну на
1,2,3,4 ділянці

Кількість Професія, розряд
Тривалість робіт

днів
Нормативне Прийняте Нормативне Прийняте

Робочі дні

2

5

6

7

8

9

Закріплення стінок котловану
буронабивними та буроін 'єкційними
палями

Ущільнення грунту на 1,2,3,4
ділянці

Улаштування бетонної підготовки

Улаштування фундаментної плити

Нормативний
документ

дні 50

1252,99

817,34

81,73

7,39

5,2

100 м3

1 м3

100 м3

100 м3

Календарний графік виконання робіт на об'єкті будівництва

Змінність

-

501,2

- -

ЄНіР 2-1-8

194,12ЄНіР 2-1-47

171,36 1751071

19,72 20331,27

- - 12,26

139,21

73,82 72 2,03

1422,11

- - - - - - - - - 50

Екскаватор
WB97S-5E0 8

- -

4

2

2

2

1

2

16
Машиніст 6 розр ,
Різнорабочий .

Різнорабочий12

Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

8
4

Бетонувальники
3 розр ., 2 розр .

2 Машиніст 6 розр .

9
Гідроізолювальник
3 розр .

2240 15

192 2 8

2 441056

2

2

12 3

6144

2 14

2

2

2 4

29

336110,33

100 м2

10

11

Улаштування сходових маршів 100 шт12

13

100 м3

1 м3

100 м2

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Улаштування гідроізоляції 100 м2

Улаштування монолітних колон 100 м3 РЕКНУ 6-14-1310,71 117,19 116

Улаштування зовнішніх стін 100 м3

РЕКНУ 7-21-7

Улаштування стін сходових та
ліфтових блоків

Улаштування ліфтів пасажирських

Улаштування ліфтів вантажних шт

шт РЕКНпн 1-80-1

РЕКНпн 1-81-5

Улаштування піщаної підсипки

150 мм ( покриття підлоги )
РЕКНУ 11-2-1

Улаштування підстилаючого шару

бетону 150 мм ( покриття підлоги )
РЕКНУ 11-15-2

Улаштування гідроізоляції

( покриття підлоги ) 100 м2 РЕКНУ 11-4-6

Улаштування стяжки та наливної

підлоги 100 мм ( покриття підлоги )
100 м2 РЕКНУ 11-15-2

Улаштування перегородок 100 м2 РЕКНр 5-6-4 

Улаштування монолітних балок
покриття

100 м3 РЕКНУ 6-18-6 

Улаштування монолітної плити
покриття

ЄНіР 4-1-34,48

РЕКНУ 6-22-4 100 м3

РЕКНУ 6-17-16

РЕКНУ 6-17-14

РЕКНУ 41-2-1

РЕКНУ 6-1-1

ЄНіР 2-1-29

Улаштування цементно -піщаної

стяжки 30 мм ( покриття )
100 м2 РЕКНУ 11-15-1

Улаштування гідроізоляції

( покриття ) 100 м2 РЕКНУ 11-4-6

Улаштування бетонного шару

100 мм ( покриття )
100 м2 РЕКНУ 11-15-2

Зворотня засипка грунту на
1,2,3,4 ділянці

1000 м3 РЕКНУ 1-29-9

1000 м3Ущільнення грунту на 1,2,3,4
ділянці

РЕКНУ 1-130-3

Встановлення технологічного
устаткування

Виробітокгрн

Електромонтажні роботи всередині
будівлі

грн

грн

Виробіток

Виробіток
Санітарно -технічні роботи
всередині будівлі

Здача в експлуатацію

830000

дні 15 -

BAUER BG12H,
Putzmeister
BSA 14000.

14,24

0,14

2

2

6,43

1011,34

6,75

6,75

6,75

15,29

18,93

28,41

71,02

71,02

71,02

46,38

Улаштування покриття сходових
та ліфтових блоків 100 м3 РЕКНУ 6-22-3 0,76

13905,1

37080,3

Анкерування пальових стін

шт 1224 ЄНіР 12-66

ЄНіР 12-7437,39

46,38

28

29

30

31

32

0,28 0,30,8413 0,91 м3
1 1

Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

2

250,6480

- - - - - - - - - 15

Bomag BW174
AP-AM

- - Putzmeister
BSA 14000

2

2
1

4
8

Putzmeister
BSA 14000

Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

8
4

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - 2

2

2

20

Електрик
3 розр ., 4 розр .
Сантехнік
3 розр ., 4 розр .

15
5
15
5

Монтажник
3 розр ., 4 розр .

20

20

25

Epiroc
Boltec S

Leibherr
LTM 1100-5. 1
Putzmeister
BSA 14000

Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

16
8

1392

1 066,22 2 2Putzmeister
BSA 14000

Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

16
8

78,071056 2276

1
Leibherr
LTM 1100-5. 1

17,4 2,01 1
2

6 22

1
Leibherr
LTM 1100-5. 1

280 - -

- - 1
Leibherr
LTM 1100-5. 1

Монтажники
4 розр ., 3 розр .
Монтажники
4 розр ., 3 розр .
Монтажники
4 розр ., 3 розр .

4
4

2

160,25 4
4

56 7

272 17

2
Putzmeister
BSA 14000

1 032,02 58,69
Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

16
8

21 008 2156

1
Leibherr
LTM 1100-5. 1

503,14 - - Різнорабочий 220 12480

81,34 2
Putzmeister
BSA 14000

6,04
Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

8
2

2 2080 6

26,75 1
Leibherr
LTM 1100-5. 1

Монтажники
4 розр .

20,06 6 224 0,05

2
Putzmeister
BSA 14000

67,5 4,02
Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

8
2

260 4 3

1
Leibherr
LTM 1100-5. 1

285,75 1,41
Монтажники
3 розр .

12 2288 121,4

3 717,14 2
Putzmeister
BSA 14000

149,78
Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

24
12

23 672 51148

2
Putzmeister
BSA 14000

3 933,01 124,22 124
Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

24
12

2 543888

1506,37 12,43 2Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

16
4

25500 12

1
Leibherr
LTM 1100-5. 1

281,42 0,621 10
Гідроізолювальник
4 розр .

2 14280 0,6

710,2 2
Putzmeister
BSA 14000

42,26 2Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

16
4

720 1842

74,73- -
Екскаватор
WB97S-5E0

8
Машиніст 6 розр . 2880 5

4 4 Машиніст 6 розр . 2
Bomag BW174
AP-AM

- - 104,41 104 13

64,46 2
Putzmeister
BSA 14000

Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

23,4 8
2

360 3

Найменування процесу

Умовні позначення :
1. Однозмінні роботи
2. Двозмінні роботи
3. Норма запасу

50

22

1

5

8

3

6

14

4

29

2

17

7

21

12

20

2

3

12

51

54

25

14

18

5

13

3

25

20

20

15

№ Найменування Од. виміру

1

2
3
4

5

Площа будівлі

Трудомісткість
Питома трудомісткість

Продуктивність

Тривалість зведення

м2

Значення

Техніко-економічні показники

Нормативне Прийняте

люд .-змін

люд .-змін / м2

Дні
%

16356,54 16122,9
7355,56 7355,56

2,22 2,19
448

100 101,45

10 20 30 40 50 60 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 18070 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460

22

10

22

1

№

1 Машиніст

3

Гідроізолювальник4

Різнорабочий

2

5

6

7

Бетонувальник

Сантехнік

Електрик

Графік руху робочих кадрів на об'єкті будівництва 

Монтажник

№

1 Автокран Leibherr LTM 1100-5. 1

3

4

2

5

6

Бурова установка BAUER BG12HBT35

 Графік руху основних будівельних машин на об'єкті будівництва 

Бетононасос BSA 14000
Putzmeister
Установка для влаштування
анкерів Epiroc Boltec S

Екскаватор WB97S-5E0

Пневмоколісний каток BOMAG BW174 AP-AM

№

1 Бетон

3

Сталеві конструкції4

Гідроізоляційні матеріали

2

5

Арматура

 Графік поставки на об'єкт будівництва конструкцій, виробів, матеріалів і устаткування

Залізобетонні сходові марші

Професія робітників

Найменування машини

Найменування матеріалу /
конструкцій

1000 м3

т

шт

100 м2

Норма
запасу

Кіл -тьВимір

шт

10

5

5

5

78,42

2352,6

14

48

82,97

2222 5 10 1 3 14 29 2 17 21 12 12 67 5 13

2222 1 6 14 29 21 20 3 67 25 18 3

2 17 2 12

144

8 12

20

20

5 10 1 14 1 29 2 21 1217

1

12 67

Putzmeister
BSA 14000

14 5 1

-

25

2222

22 6 14 29 20 322 67 25 318

11

5 10 5

3 13

2222 1 6 14 29 21 20 3 67 25 18 3

2222 1 14 29 21 3 67

Пісок6 10

2

17

144

1 м3 1011,34 12

6 Загальна вартість будівництва

7 Вартість БМР

8 Питома вартість 1 м3 Грн 7378

479182тис . грн .
196767тис . грн .

454,49

Будівництво промислового корпусу для
    виробництва дронів м .Житомир
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Зав .каф .

Технологія та організація
будівельного виробництва 7 11

Змін . Арк . N. докум . Підпис Дата
Розробив
Перевірив

Керівник

Брільова А .А .

Н

Тонкачеєв Г .М .

Шпакова Г .В .

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

КНУБА , Кафедра
будівельних технологій

Будівельний генеральний план

Шпакова Г .В .

Будівельний генеральний план
             1:750

№ Найменування Кількість Розмір в плані, м

1
2
3

4

5

Диспетчерська 1 3 2х1,5
24 6х4

21 7х3

7 2х3,5

Експлікація тимчасових будівель адміністративного
      та санітарно -побутового призначення

Приміщення для зборів
Конторське приміщення
Контрольно -пропускний пункт

( КПП )
Приміщення для обігріву

96000

1

6000

9
0
0
0

7
2
0
0
0

3 5 7 11

А

Б

В

Г

Д

И

І

1715132

6000

4 6 8 10 12 14

6000 6000 6000 6000 6000 6000 600060006000 6000 60006000

9
0
0
0

9
0
0
0

9
0
0
0

9
0
0
0

Е

9
0
0
0

Ж

9
0
0
0

9
0
0
0

60006000

169

Контур котловану

2
3
0
0

2300

Вісь автокрану

1
2 3

4

5
6 7

8 9 10 11
12 13 14 15

3000

7
9
2
0
0

6000 4000 6000

3
0
0
0

Пішохідна зона

4

В 'їзд 1 В 'їзд 2

Генератор

В В В В В

К К К К К

ТВ

ТК

ТВ ТВ

ТК ТК

VVV VV

V

V

VV

V

V

Зона
складування

Зона
складування

10
0
0
0

6000

10
0
0
0

6000

103200

2
0
0
0
0

Зона
роз 'їзду

2
0
0
0
0

Зона
роз 'їзду

ТЗ

ТЗ

ТЗ

ТЗ ТЗ

ТЗ ТЗ

ТЗ ТЗ

З ЗЗ

Межі будівельного
майданчику

Межі будівельного
майданчику

164000

13
2
0
0
0

150
0

100
0

50
0

0
0

50
0

100
0

150
0

6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Приміщення для сушіння одягу

Їдальня
Туалети жіночі
Туалети чоловічі
Умивальні жіночі
Умивальні чоловічі
Душові жіночі
Душові чоловічі
Гардеробні жіночі
Гардеробні чоловічі

1
1

2

1
1
1
2
2

1
1
1
1
1
1

Умовні позначення :

К Каналізація

В Водопостачання

ТК Тимчасова каналізація

ТВ Тимчасове водопостачання

V Тимчасова лінія електропередачі

З Мережа зв 'язку

ТЗ Тимчасова мережа зв 'язку

Тимчасові дороги

Водозабірний кран

8 9

Заземлення

Водопровідний колодязь

Пожежний гідрант

Протипожежний щит

Прожектора

Гучномовець

Прожекторна мачта

Трансформаторна підстанція

Щиток підключення

Примітки :
1. Електропостачання будівельного майданчику виконується за
допомогою дизельного електрогенератора та тимчасових мереж
електропостачання . Дане рішення прийняте через відчутність поблизу
центральних мереж електропостачання .
2. Опалення тимчасових споруд будівельного майданчику в холодну
пору року відбувається за рахунок встановлених в них
електро-обігрівачів .

За ДБН А .3.1-5:2016 необхідно провести підготовчі роботи :
1. Підготовка земельної ділянки виділення та позначення на місцевості ділянки

( або траси ) для будівництва ;

- зняття верхнього шару ґрунту ( родючого шару ) з подальшим його складуванням

у спеціально визначених місцях для можливого використання під час рекультивації ;
2. Встановлення огорожі будівельного майданчика
- облаштування огорожі навколо будівельного майданчика , включаючи , за потреби ,
установку охоронних , - захисних і сигнальних систем ;
3. Вишукувальні роботи
- проведення інженерно -геодезичних і інженерно -геологічних досліджень ;
4. Зведення тимчасових виробничих і побутових споруд , необхідних для організації
та підтримки будівництва
- розміщення мобільних споруд виробничого , складського , допоміжного ,
санітарно -побутового та -громадського призначення , облаштування складів для
матеріалів , конструкцій , обладнання , відходів і вторинної сировини ;
5. Облаштування під ’їзних шляхів
- будівництво доріг , під 'їздів , переходів , місць для розвороту , розвантаження та
завантаження транспорту ;
6. Складування будівельних матеріалів
- облаштування майданчиків для зберігання матеріалів , конструкцій , і деталей ;
7. Підведення тимчасових інженерних мереж

- визначення на місцевості трас інженерних мереж ( електропостачання ,

водопостачання , каналізації , теплопостачання ), облаштування пунктів підключення

до зовнішніх мереж ;
прокладання тимчасових інженерних мереж .

Площа , м2 Характер
будівлі
Контейнер
Контейнер
Пересувний

Контейнер

Контейнер
Контейнер
Контейнер
Контейнер
Контейнер
Контейнер
Контейнер
Пересувний
Пересувний
Пересувний
Пересувний

2х1,5
6х4
2х3

2х1,5
2х1,5
2х1,5
2х1,5
3х5
4х2
4х2
4х4

3
24
6
3
3
3
3
15
8
8
16R12

000
R12000

20000

Зона
роз 'їзду

10
0
0
0

10
0
0
0

R6
00
00

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 1

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 2

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 3

Будівництво промислового корпусу для
    виробництва дронів м .Житомир
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Зав .каф .

Технологія та організація
будівельного виробництва 8 11

Змін . Арк . N. докум . Підпис Дата
Розробив
Перевірив

Керівник

Брільова А .А .

Н

Тонкачеєв Г .М .

Шпакова Г .В .

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

КНУБА , Кафедра
будівельних технологій

Технологічна карта на влаштування
котловану

Шпакова Г .В .

96000

1

7
2
0
0
0

А

План котловану
      1:500

1

1

І

17

7
4
6
0
0

98600

1300

1300

13
0
0

13
0
0

26002600

2
6
0
0

2
6
0
0

23002300 2
3
0
0

2
3
0
0

7
7
0
0

Вісь крану

Примітки :
1. На плані котовану вісь крану показує
прийняту відстань на якій знаходиться
автокран від краю котловану вздовж
будь -якої сторони .
2. Для кращої видимості креслення , палі
паралельні розрізу котловану  не
зображаються .
3. Буронабивні палі що складають стіну у
грунті заглиблені нижче відмітки низу
фундаментної плити на 3 м .

Контур фундаментної
плити

77003900 390072000

87500

А І

Вісь крану

17600

916

Leibherr LTM 1100-5. 1

BAUER MBG 12

19
18
0

15
3
3
0

BAUER BG12HBT35

Свердловина ∅600

№ Найменування Марка

1

2
3
4

5

6

7

Бурова установка 4

8
8

2

1

2

6

Екскаватор

Ємність для грунту ( бункер )

Бетононасос

Автокран

Пневмоколісний каток

Зварювальний апарат

Склад машин , механізмів , устаткування

Кількість ,
шт .

Основна
характеристика

BAUER
BG12HBT35

Putzmeister
BSA 14000HPD

WB97S-5E0

BOMAG BW174
AP-AM

Secatol BT

Leibherr
LTM 1100-5. 1

ПДГ -215

Монтажні характеристики крану
       Leibherr LTM 1100-5. 1

 Перший етап розробки
котловану у розрізі 1-1
          1:250

Ємність для грунту

Схема буріння
 свердловини
    1:250

10
0
0

2
5
0
0

15
7
0

13
9
0

15
3
3
0

-1,900

+13,430

-1,900

+13,430

Epiroc Boltec S

15600

Установка для влаштування
анкерів

8 1

№ Назва процесу
Обсяг робіт

Кіл.

Трудомісткість

1 Підготовчі роботи

Вимір люд.-зм. маш.-зм
Будівельна машинна

Назва Кількість

Склад робітників

4

Розробка грунту
екскаватором з вивантаженям
в бункер 1,2,3,4 ділянці

3

Доробка грунту вручну на
1,2,3,4 ділянці

Кількість Професія, розряд
Тривалість робіт

днів
Нормативне Прийняте Нормативне Прийняте

Робочі дні

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

2

5

6

Закріплення стінок котловану
буронабивними та буроін 'єкційними
палями

Ущільнення грунту на 1,2,3,4
ділянці

Нормативний
документ

дні 50

1252,99

817,34

81,73

100 м3

1 м3

Календарний графік виконання робіт на влаштування котловану

Змінність

-

501,2

- -

ЄНіР 2-1-8

194,12ЄНіР 2-1-47

171,36 1751071

- - 12,26

- - - - - - - - - 50

Екскаватор
WB97S-5E0 8

- -

4

2

16
Машиніст 6 розр ,
Різнорабочий .

Різнорабочий12

Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

8
4

2 Машиніст 6 розр .

2240 15

192 2 8

2 441056

212 3100 м2 ЄНіР 2-1-29

BAUER BG12H,
Putzmeister
BSA 14000.

Анкерування пальових стін

шт 1224 ЄНіР 12-66

ЄНіР 12-7437,39 0,28 0,30,8413 0,91 м3
1 1

Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

2

250,6480

Bomag BW174
AP-AM

2

2
1

Epiroc
Boltec S

50

22

1

5

8

3

№ Найменування Од. виміру

1

2

Тривалість робіт

Трудомісткість

Техніко -економічні показники

Кількість

Днів 121
Люд.-змін

Маш.-змін
1728,9
427,3

Макс . глибина
буріння - 40 м

Об 'єм ковша - 1,1 м3

Об 'єм - 8 м3

Вага 12 т

Вантажопід 'ємність -
17,2 т при вильоті 15,73 м
Продуктивність -
70 м3/ год

Макс . глибина
буріння - 10,2 м

Вказівки для виконання робіт :
1. Буронабивні палі що складають "стіну у грунту "
влаштовуються поетапно. Де перший етап - 5
метрів вглиб, другий етап - 10 метрів вглиб.
2. Клас бетону для буронабивних паль С20/25, клас
арматури А400С.
3. Механізована розробка грунту проводиться

пошарово з потужністю кожного шару t≤ 2 м.

4. Під час механізованої розробки грунту, грунт
виймається з котловану за допомогою металевих
ємностей місткістю 8 м 3 , за допомогою автокрану.
Весь грунт зберігатиметься в мехаж будівельного
майданчику для подальшої зворотньої засипки.
5. Анкерування паль проводиться в два етапи:

  1) При досягненні відмітки +6,600;

  2) При досягненні відмітки +0,930;

6. Довжина арнкерів сягає 6 м, клас бетону С16/20.

Вказівки з техніки безпеки :
1. Усі будівельні роботи необхідно проводити за
наявності достатньої освітленості будівельного
майданчика .
2. Усі будівельні машини у неробочий час повинні
знаходитись на рівній поверхні та на мінімальній
відстані в 6 метрів від краю котловану .
3. Перед початком роботи перевірити територію
будівельного майданчику на наявність
сторонніх / підозрілих предметів що можуть становити
загрозу життю та здоров 'ю працівників . У разі
виявлення таких предметів повідомити старшому зміни ,
та не намагаючись самостійно їх позбутися викликати
ДСНС .
4. На краю котловану встановлюється спеціальна
огорожа зі світловідбиваючими поверхнями

Буронабивна
паля

22

10

1

+13,430

-1,900

-1,900

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 1

77003900 390072000

87500

А І

Вісь крану

17600

916

Leibherr LTM 1100-5. 1
 Другий єтап розробки
котловану в розрізі 1-1
         1:250

Ємність для грунту

10
0
0

2
5
0
0

15
7
0

13
9
0

15
3
3
0

-1,900

+13,430 +13,430

15600

Буронабивна
паля

77003900 390072000

87500

А І

Вісь крану

17600

916

Leibherr LTM 1100-5. 1
 Третій етап розробки
котловану в розрізі 1-1
         1:250

Ємність для грунту

10
0
0

2
5
0
0

15
7
0

13
9
0

15
3
3
0

-1,900

+13,430 +13,430

15600

+6,600

+7,930

-0,400

+0,930

-1,570

Обв 'язочний ростверк

5
0
0
0

5
0
0
0

Анкерування паль

Область застосування :
Підхід є доцільним для об 'єктів із менш жорсткими вимогами до
економії матеріалів і строків виконання робіт . Він забезпечує
надійність та передбачуваність результатів завдяки класичному
виконанню технологічних процесів . Однак через вищі витрати на
опалубку та значні обсяги земляних робіт цей варіант найкраще
підходить для проектів із достатніми ресурсами та відсутністю
обмежень на тривалість будівництва .

7
7
0
0

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 2

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 3

+31,305

WB97S-5E0

WB97S-5E0

WB97S-5E0

Коток BOMAG
BW174, AP-AM

Обв 'язочний ростверк

Обв 'язочний ростверк

Буронабивна
паля

5
0
0
0

5
0
0
0

Анкерування паль

Будівництво промислового корпусу для
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Зав .каф .

Науково -дослідна частина 9 11

Змін . Арк . N. докум . Підпис Дата
Розробив
Перевірив

Керівник

Брільова А .А .

Н

Тонкачеєв Г .М .

Шпакова Г .В .

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

КНУБА , Кафедра
будівельних технологій

Технологічна карта на влаштування
котловану з включенням буронабивних
паль в роботу із зовнішньою стіною

Шпакова Г .В .

7700

1600

І

Вісь крану

17600

916
Leibherr LTM 1100-5. 1

  Схема підняття та
опускання екскаватору
          1:250

10
0
0

8
0
0
0

2
5
0

15
3
0

15
3
3
0

-1,900

+13,430

Вісь крану

17600

916
Leibherr LTM 1100-5. 1

Схема підняття та
 опускання котку
       1:250

10
0
0

8
0
0
0

2
5
0

15
3
0

15
3
3
0

-1,900

+13,430

5000

14300

Коток BOMAG
BW174, AP-AM

WB97S-5E0

Вісь крану

17600

916
Leibherr LTM 1100-5. 1

 Схема підняття машини для
        анкерування паль
              1:250

10
0
0

8
0
0
0

2
5
0

15
3
0

15
3
3
0

-1,900

+13,430

Epiroc Boltec S

96000

7
2
0
0
0

План котловану
      1:400

2

2

7
4
6
0
0

98600

1600

1600

16
0
0

16
0
0

7
7
0
0

Вісь крану
Е

Контур зовнішньої стіни

Вісь крану
Leibherr LTM 1100-5. 1

∅
60

0 Буронабивна
паля

Зовнішня стіна

6
0
0
0

Е

1:75

5
0
0

Підлога першого поверху

16
0
0

І

7700

1600

І

5000

14300

7700

1600

І

5000

14300

Вісь крану

 2-2

-1,900

+13,430

5700

І

7300

∅600

1600

Буронабивна
паля

Зовнішня стіна

-0,400

+8,300

И

9000

+6,600

Рівень грунту при
зворотній засипці

1:150

№ Назва процесу
Обсяг робіт

Кіл.

Трудомісткість

1 Підготовчі роботи

Вимір люд.-зм. маш.-зм
Будівельна машинна

Назва Кількість

Склад робітників

4

Розробка грунту
екскаватором з вивантаженям
в бункер 1,2,3,4 ділянці

3

Доробка грунту вручну на
1,2,3,4 ділянці

Кількість Професія, розряд
Тривалість робіт

днів
Нормативне Прийняте Нормативне Прийняте

Робочі дні

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

2

5

6

Закріплення стінок котловану
буронабивними та буроін 'єкційними
палями

Ущільнення грунту на 1,2,3,4
ділянці

Нормативний
документ

дні 50

1 127,61

735,56

73,56

100 м3

1 м3

Календарний графік виконання робіт на влаштування котловану

Змінність

-

451,04

- -

ЄНіР 2-1-8

174,7ЄНіР 2-1-47

169,12 1751 057

- - 11,03

- - - - - - - - - 50

Екскаватор
WB97S-5E0 8

- -

4

2

16
Машиніст 6 розр ,
Різнорабочий .

Різнорабочий12

Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

8
4

2 Машиніст 6 розр .

2224 14

168 2 7

2 441056

212 3100 м2 ЄНіР 2-1-29

BAUER BG12H,
Putzmeister
BSA 14000.

Анкерування пальових стін

шт 1208 ЄНіР 12-66

ЄНіР 12-7436,93 0,277 0,30,831 0,91 м3
1 1

Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

2

225,52448

Bomag BW174
AP-AM

2

2
1

Epiroc
Boltec S

50

22

1

10

7

3

500

№ Найменування Марка

1

2
3
4

5

6

7

Бурова установка 4

8
8

2

1

2

6

Екскаватор

Ємність для грунту ( бункер )

Бетононасос

Автокран

Пневмоколісний каток

Зварювальний апарат

Склад машин , механізмів , устаткування

Кількість ,
шт .

Основна
характеристика

BAUER
BG12HBT35

Putzmeister
BSA 14000HPD

WB97S-5E0

BOMAG BW174
AP-AM

Secatol BT

Leibherr
LTM 1100-5. 1

ПДГ -215

Epiroc Boltec S
Установка для влаштування
анкерів

8 1

Макс . глибина
буріння - 40 м

Об 'єм ковша - 1,1 м3

Об 'єм - 8 м3

Вага 12 т

Вантажопід 'ємність -
17,2 т при вильоті 15,73 м
Продуктивність -
70 м3/ год

Макс . глибина
буріння - 10,2 м

Примітки :
1. На плані котовану вісь крану показує
прийняту відстань на якій знаходиться
автокран від краю котловану вздовж
будь -якої сторони .
2. Для кращої видимості креслень , палі
паралельні розрізу котловану  не
зображаються .
3. Буронабивні палі що складають стіну у
грунті заглиблені нижче відмітки низу
фундаментної плити на 3 м .

№ Найменування Од. виміру

1

2

Тривалість робіт

Трудомісткість

Техніко -економічні показники

Кількість

Днів 119
Люд.-змін

Маш.-змін
1672,9
411,3

Вказівки для виконання робіт :
1. Буронабивні палі що складають "стіну у грунту " влаштовуються поетапно. Де перший етап - 5 метрів вглиб, другий етап - 10
метрів вглиб.
2. Клас бетону для буронабивних паль С20/25, клас арматури А400С.

3. Механізована розробка грунту проводиться пошарово з потужністю кожного шару t ≤ 2 м.

4. Під час механізованої розробки грунту, грунт виймається з котловану за допомогою металевих ємностей місткістю 8 м 3 , за
допомогою автокрану. Весь грунт зберігатиметься в мехаж будівельного майданчику для подальшої зворотньої засипки.
5. Відповідно до ЄНіР 2-1-29 ущільнення грунту проводиться чотирма проходками по одній смузі яку займає каток, орієнтовна
товщина ущільненого грунту становитеме 0,2 м.
6. Підняття робітників з дна котловану здійснюється автокраном за допомогою закритої кабіни розрахованої на 10 осіб.

Конструктивні та технологічні особливості :
  В даній схемі відбувається спільна робота "стіни у грунті " із паль
та зовнішньої стіни будівлі за рахунок ребристої поверхні стінки
котловану , та відповідного тертя між цими стінами .
  Ця технологія дозволяє скоротити витрати опалубки на влаштування
фундаментної плити , зовнішньої стіни будівлі , так як стіна із паль
виконує роль опалубки по зовнішній стороні конструкцій .
  За рахунок щільного прилягання стіни котловану та зовнішньої стіни
будівлі зменшується обсяг кожного етапу земляних робіт .

І

А

1 17

№ Професія Кваліфікація

1
2
3
4

6

Машиніст крану

Машиніст бурової установки
Машиніст екскаватору

Чисельно -кваліфікаційний склад робітників

Кількість ,
осіб .

6 розряд 1

Машиніст котку

Бетонувальник

Різнорабочий7

6 розряд 4

5 Машиніст установки для
анкерування

6 розряд
6 розряд

6 розряд

4 розряд
3 розряд

8
2

1

-
8
4

16

4

22

1

-1,900

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 1

7
7
0
0

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 2

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 3

Область застосування :
Підходить для об 'єктів , де важливо знизити витрати на матеріали та час виконання робіт . Ця
схема є ефективною при будівництві споруд зі складними вимогами до захисту від ґрунтових вод ,
деякою обмеженістю у просторі та необхідністю економії трудовитрат .

Вказівки з техніки безпеки :
1. Усі будівельні роботи необхідно проводити за наявності достатньої освітленості будівельного майданчика .
2. Усі будівельні машини у неробочий час повинні знаходитись на рівній поверхні та на мінімальній відстані в 6 метрів від краю
котловану .
3. Перед початком роботи перевірити територію будівельного майданчику на наявність сторонніх / підозрілих предметів що
можуть становити загрозу життю та здоров 'ю працівників . У разі виявлення таких предметів повідомити старшому зміни , та
не намагаючись самостійно їх позбутися викликати ДСНС .
4. На краю котловану встановлюється спеціальна огорожа зі світловідбиваючими поверхнями

5
0
0
0

5
0
0
0

Анкерування паль

5
0
0
0

5
0
0
0

Анкерування паль

5
0
0
0

5
0
0
0

Анкерування паль
Обв 'язочний

 ростверк
Обв 'язочний

 ростверк
Обв 'язочний

 ростверк

Будівництво промислового корпусу для
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Змін . Арк . N. докум . Підпис Дата
Розробив
Перевірив

Керівник

Брільова А .А .

Н

Тонкачеєв Г .М .

Шпакова Г .В .

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

КНУБА , Кафедра
будівельних технологій

Технологічна карта на земляні роботи
за технологією "Зверху -вниз "

Шпакова Г .В .

План будівлі
    1:500

98600

1

6000

9
0
0
0

7
4
6
0
0

3 5 7 11

А

Б

В

Г

Д

И

500

1000

10
0
0

І

1715132

6000

4 6 8 10 12 14

6000 6000 6000 6000 6000 6000 600060006000 6000 60006000

9
0
0
0

9
0
0
0

9
0
0
0

9
0
0
0

Е

9
0
0
0

Ж

9
0
0
0

9
0
0
0

60006000

169

1000 1000

Контур фундаментної
плити

1300

1300

13
0
0

13
0
0

19
2
0
0

15
3
3
0

Jint SG70

Контур палі
1000 х 1000

Схема вилучення грунту для
влаштування палі "Барета "
            1:250

15
3
3
0

Паля "Баретта "
1000 х 1000

Схема бетонування
  палі "Барета "
       1:250

Putzmeister
BSA 14000HPD

1000

6400

+13,430+13,430

-1,900 -1,900

+0,000

8
5
0
0

+6,600

Процес вилучення грунту
            1:500

98600

1

6000

9
0
0
0

7
4
6
0
0

3 5 7 11

А

Б

В

Г

Д

И

І

1715132

6000

6 8 10 12
14

6000 6000 6000 6000 6000 6000 600060006000 6000 60006000

9
0
0
0

9
0
0
0

9
0
0
0

9
0
0
0

Е

9
0
0
0

Ж

9
0
0
0

9
0
0
0

60006000

169

Плита покриття

1300

1300

13
0
0

13
0
0

+13,430

4 4

Технологічні
отвори

Контур колон

     Процес вилучення грунту
під плитою покриття в розрізі 5-5
                1:500

96000

1

6000

3571117 15 13 2

6000

468101214

6000 6000 6000 6000 6000 6000 600060006000 6000 60006000 60006000

16 9

2675

Примітки :
1. На плані вісь крану показує прийняту відстань на якій
знаходиться автокран від краю котловану вздовж будь -якої
сторони .
2. Буронабивні палі типу "Барета " складають зовнішні стіни
будівлі та несучі колони каракасу .
3. На плані вилучення грунту , відмітка +13,430 означає початок
розробки грунту , відмітка +3,400 вказує на продовження розробки
грунту після ваштування конструкцій покриття .
4. Процес бетонування фундаментної плити див . аркуш 11.
5. Техніко -економічні показники пораховані на земляні роботи .
6. Техніко -економічні показники на бетонні роботи див . аркуш 11.

Вісь крану

7
7
0
0

-1,900

+6,600

+8,300

+13,430

Вісь крану

17600

Leibherr LTM 1100-5. 1

Ємність для грунту

77002675

Технологічні
отвори

№ Назва процесу
Обсяг робіт

Кіл.

Трудомісткість

1 Підготовчі роботи

Вимір люд.-зм. маш.-зм
Будівельна машинна

Назва Кількість

Склад робітників

Доробка грунту вручну на
1,2,3,4 ділянці

Кількість Професія, розряд
Тривалість робіт

днів
Нормативне Прийняте Нормативне Прийняте

Робочі дні

20 40 60 80 100 120

2

5

6
Ущільнення грунту на 1,2,3,4
ділянці

Нормативний
документ

дні 50

Календарний графік виконання робіт на влаштування котловану

Змінність

- - - - - - - - - - 50 50

Влаштування паль "Барет "

( Зовнішні стіни і колони )

Розробка грунту
екскаватором з вивантаженям
в бункер 1,2,3,4 ділянці

4

Розробка грунту
екскаватором з вивантаженям
в бункер 1,2,3,4 ділянці

3

140 160 180 200

№ Найменування Од. виміру

1

2

Тривалість робіт

Трудомісткість

Техніко -економічні показники

Кількість

Днів 97
Люд.-змін

Маш.-змін
1160
312

Вказівки для виконання робіт :
1. Буронабивні палі типу "Барета " влаштовуються за допомогою грейферної установки "Jint SG 70".
Клас бетону для буронабивних паль С 20/25, клас арматури А 400 С .
2. Зовнішні стіни влаштовуються смугами шириною в один метр .

3.  Механізована розробка грунту проводиться пошарово з потужністю кожного шару t ≤ 2 м.

4. Під час механізованої розробки грунту, грунт виймається з котловану за допомогою металевих
ємностей місткістю 8 м 3 , за допомогою автокрану. Весь грунт зберігатиметься в мехаж будівельного
майданчику для подальшої зворотньої засипки.
5. Механізована розробка грунту  під плитою покриття проводится до відмітки низу фундаментної
плити .
6. Відповідно до ЄНіР 2-1-29 ущільнення грунту проводиться чотирма проходками по одній смузі яку
займає каток , орієнтовна товщина ущільненого грунту становитеме 0,2 м .
7. Підняття робітників з дна котловану здійснюється автокраном за допомогою закритої кабіни
розрахованої на 10 осіб .

Науково -дослідна частина

ЕНіР 12-66 шт 651 569,62 91,14
Jint SG70,
Putzmeister

4
2

12
Бетонувальники
4 розр .

2

100 м3 ЄНіР 2-1-8
Екскаватор
WB97S-5E0

8 16
Машиніст 6 розр ,
Різнорабочий .

205,89514,73 102,95 2

597,59100 м3 239,04 119,52ЄНіР 2-1-8
Екскаватор
WB97S-5E0

8 16
Машиніст 6 розр ,
Різнорабочий . 2

1 м3 ЄНіР 2-1-47 - - Різнорабочий12 2- -

- - 2 2
Машиніст 6 розр .

2100 м2
ЄНіР 2-1-29

Bomag BW174
AP-AM

703,06 166,98

70,30 10,55

24576 92

192 96 6

7224 112

7168

12 3

24

6

7

7

3

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 1

Технологічні
отвори

Технологічні
отвори

+31,325

     Процес вилучення грунту
     в розрізі 4-4, 1:500

96000

1

6000

3571117 15 13 2

6000

468101214

6000 6000 6000 6000 6000 6000 600060006000 6000 60006000 60006000

16 9

2675

-1,900

+6,600

+8,300

+13,430

Вісь крану

17600

Leibherr LTM 1100-5. 1

Ємність для грунту

77002675

+3,400

5 5

+7,900

+6,600

4
Leibherr LTM 1100-5. 1

Ст . 3
Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 2

Вказівки з техніки безпеки :
1. Усі будівельні роботи необхідно проводити за наявності достатньої
освітленості будівельного майданчика .
2. Усі будівельні машини у неробочий час повинні знаходитись на
рівній поверхні та на мінімальній відстані в 6 метрів від краю
котловану .
3. Перед початком роботи перевірити територію будівельного
майданчику на наявність сторонніх / підозрілих предметів що можуть
становити загрозу життю та здоров 'ю працівників . У разі виявлення
таких предметів повідомити старшому зміни , та не намагаючись
самостійно їх позбутися викликати ДСНС .
4. На краю котловану встановлюється спеціальна огорожа зі
світловідбиваючими поверхнями .
5. Для забезпечення стійкості каркасу під час виконання розробки
грунту під плитою плитою покриття , між колоннами влаштовуються
металеві в 'язі .

№ Найменування Марка

1

2
3

4

5

7

Грейферна установка 4

8
8

2

1

6

Екскаватор

Ємність для грунту ( бункер )

Автокран

Пневмоколісний каток

Зварювальний апарат

Склад машин , механізмів , устаткування

Кількість ,
шт .

Основна
характеристика

Jint SG 70

WB97S-5E0

BOMAG BW174
AP-AM

Secatol BT

Leibherr
LTM 1100-5. 1
ПДГ -215

Місткість грейферу -
3 м3

Об 'єм ковша - 1,1 м3

Об 'єм - 8 м3

Вага 12 т

Вантажопід 'ємність -
17,2 т при вильоті 15,73 м

8 2Бетононасос
Putzmeister
BSA 14000

Продуктивність -
70 м3/ год

Область застосування :
Метод "Top-Down" ідеально підходить для будівництва в умовах
обмеженого простору або за підвищених вимог до швидкості

виконання робіт . Його доцільно використовувати у проектах із
високим рівнем складності , де важливими є безпека , швидкість та
мінімізація впливу на довкілля .
"Top-Down" демонструє найбільшу ефективність у зменшенні строків
виконання робіт , хоча й потребує значних фінансових ресурсів . На
відміну від класичних методів , "Top-Down" дозволяє працювати в
складних геологічних умовах , одночасно забезпечуючи стабільність
конструкцій і безпеку працівників .

+3,400

+2,300

Будівництво промислового корпусу для
    виробництва дронів м .Житомир
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Стад i я Аркуш Аркуш i в

Зав .каф .

Технологія та організація
будівельного виробництва 11 11

Змін . Арк . N. докум . Підпис Дата
Розробив
Перевірив

Керівник

Брільова А .А .

Н

Тонкачеєв Г .М .

Шпакова Г .В .

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

КНУБА , Кафедра
будівельних технологій

Шпакова Г .В .

Поетапний процес влаштування
     плити покриття , 1:500

98600

1
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9
0
0
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4
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0
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Г
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І

1715132

6000

4 6 8 10 12 14

6000 6000 6000 6000 6000 6000 600060006000 6000 60006000

9
0
0
0

9
0
0
0

9
0
0
0

9
0
0
0

Е

9
0
0
0

Ж

9
0
0
0

9
0
0
0

60006000

169

Контур плити
покриття

1300

1300

13
0
0

13
0
0

+6,650

+7,900

+8,300
3

-1,900

+6,600

+8,300

+13,430

3

Грунт

Колона

Плита покриття

3-3

1:150

Ухил котловану

6000

1716

1300

2675

15°

Технологічні
отвори

     Процес бетонування
плити покриття в розрізі 7-7
             1:500

96000

1

6000

3 5 7 11 1715132

6000

4 6 8 10 12 14

6000600060006000600060006000 6000 600060006000 60006000 6000

169

2675

-1,900

+6,600

+8,300

+13,430

Вісь крану

17600

Leibherr LTM 1100-5. 1

Подача арматури

7700 2675

98600

1

6000

9
0
0
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7
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0
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Г

Д
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І

1715132

6000

6 8 10 12

6000 6000 6000 6000 6000 6000 600060006000 6000 60006000

9
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0
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9
0
0
0

9
0
0
0

9
0
0
0
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9
0
0
0

Ж

9
0
0
0

9
0
0
0

60006000

169

Плита покриття

1300

1300

13
0
0

13
0
0

6 6

Технологічні
отвори

Технологічні
отвори

Вісь крану

7
7
0
0

+5,000

Putzmeister
BSA 14000HPD

А А

А -А
1:150

5
0
0

1000КолонаМеталеві в 'язі
по колоні

Зовнішня стіна
1000

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 1

План бетонування
фундаментної плити , 1:500

№ Назва процесу
Обсяг робіт

Кіл.

Трудомісткість

Вимір люд.-зм. маш.-зм
Будівельна машинна

Назва Кількість

Склад робітників

1

Кількість Професія, розряд
Тривалість робіт

днів
Нормативне Прийняте Нормативне Прийняте

Робочі дні

20 40 60 80 100 120

Нормативний
документ

Календарний графік виконання робіт на влаштування котловану

Змінність

Влаштування фундаментної
плити

3

Улаштування монолітних
балок покриття

100 м3
РЕКНУ 6-18-6 

Улаштування монолітної
плити покриття РЕКНУ 6-22-4 100 м3

18,93

28,41

3 717,14 2149,78
Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

24
12

23 672 51148

3 933,01 124,22 124
Бетонувальники
3 розр ., 4 розр . 2 5438882 2

Putzmeister
BSA 14000

24
12

140 160 180 200
Putzmeister
BSA 14000

100 м3 2 2ЄНіР 4-1-34,48
Putzmeister
BSA 14000

Бетонувальники
3 розр ., 4 розр .

8
4

105,46 316,7 18,85 13312 18

51

54

13

Улаштування бетонної
підготовки

139,21
Бетонувальники
3 розр ., 2 розр .

144РЕКНУ 6-1-1

4

100 м3 7,39 - - Putzmeister
BSA 14000 2

4
8

2 6 6

+6,600

Рулонна
гідроізоляція

№ Найменування Од. виміру

1

2

Тривалість робіт

Трудомісткість

Техніко -економічні показники

Кількість

Днів 89
Люд.-змін

Маш.-змін
8016
290

Вказівки для виконання робіт :
1. Влаштвування фундамонтної плити проводитиметься після закінчення розробки грунту .
2. При влаштуванні фундаментної плити необхідно ввести арматуру фундаменту в колонни та
зовнішні стіни на глибину до 20 сантиметрів .
3. Бетонування фундаментної плити виконується смугами розмірами 73,6 х3 та 0,5 метрів по висоті .
4. Для запобігання надмірних деформацій при бетонуванні фундаментної плити , бетонування
проводиться у вигляді "сходинок ". Відповідна схема зображеня на аркуші .

Технологічна карта на бетонні роботи
за технологією "Зверху -вниз ".

       Процес бетонування
фундаментної плити в розрізі 6-6
                 1:500

96000

1

6000

3 5 7 11 1715132

6000

4 6 8 10 12 14

6000600060006000600060006000 6000 600060006000 60006000 6000

169

2675

-1,900

+6,600

+8,300

+13,430

Вісь крану

1760
0

Leibherr LTM 1100-5. 1

Подача арматури

7700 2675

Технологічні
отвори

Опалубка

Putzmeister
BSA 14000HPD

6400

7 7

Опалубка

Б Б

Б -Б
1:100

5
0
0

5
0
0

5
0
0

1 2 3
4 6

5
9

7 10 12

13
8 11

3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000

6000

1 2 3 4

6000 6000

I

Смуги бетонування
фундаментної плити

II III IV V VI VII VIII IX X XI XII XIII XIV XV XVI
XVII

XVIII
XIX

XX
XXI

XXII

XXIII

XXIV

XXV

XXVI

XXVII

XXVIII

XXIX

XXX

XXXI

XXXII

3000

3000

3000

3000

15
0
0

5
0
0

5
0
0

5
0
0

1

4

8

2

3000

Хомут
бетоновода

Опалубка ,
знімається через
2 години

Підпірна
стіна

Процес бетонування
 однієї смуги , 1:25

№ Найменування Марка

1

2

1

6

Автокран

Зварювальний апарат

Склад машин , механізмів , устаткування

Кількість ,
шт .

Основна
характеристика

Leibherr
LTM 1100-5. 1
ПДГ -215

Вантажопід 'ємність -
17,2 т при вильоті 15,73 м

3 2Бетононасос
Putzmeister
BSA 14000

Продуктивність -
70 м3/ год

Вказівки з техніки безпеки :
1. Усі будівельні роботи необхідно проводити за наявності достатньої освітленості будівельного
майданчика .
2. Усі будівельні машини у неробочий час повинні знаходитись на рівній поверхні та на мінімальній
відстані в 6 метрів від краю котловану .
3. Перед початком роботи перевірити територію будівельного майданчику на наявність
сторонніх / підозрілих предметів що можуть становити загрозу життю та здоров 'ю працівників . У
разі виявлення таких предметів повідомити старшому зміни , та не намагаючись самостійно їх
позбутися викликати ДСНС .
4. На краю котловану встановлюється спеціальна огорожа зі світловідбиваючими поверхнями

Примітки :
1. На плані вісь крану показує прийняту відстань на якій
знаходиться автокран від краю котловану вздовж будь -якої
сторони .
2. Процес влаштування котловану див . аркуш 10.
3. Техніко -економічні показники пораховані на бетонні роботи .
4. Техніко -економічні показники на земляні роботи див . аркуш 10.

Область застосування :
Метод "Top-Down" ідеально підходить для будівництва в умовах обмеженого простору або за

підвищених вимог до швидкості виконання робіт . Його доцільно використовувати у проектах із
високим рівнем складності , де важливими є безпека , швидкість та мінімізація впливу на довкілля .
"Top-Down" демонструє найбільшу ефективність у зменшенні строків виконання робіт , хоча й
потребує значних фінансових ресурсів . На відміну від класичних методів , "Top-Down" дозволяє
працювати в складних геологічних умовах , одночасно забезпечуючи стабільність конструкцій і
безпеку працівників .

-1,400

-1,900

-0,900

-0,400

Смуги бетонування

Будівництво промислового корпусу для
    виробництва дронів м .Житомир

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 3

Leibherr LTM 1100-5. 1
Ст . 2
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