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ɍȾɄ             Ⱥ  ɉ  ɉɨɥɭɛɨɤ 
 ɚɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɪɢɫɭɧɤɭ ɬɚ ɠɢɜɨɩɢɫɭ 

Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɄɇɍȻȺ 
 

ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ɋɄɍɅɖɉɌɍɊɇɈȲ ɉɅȺɋɌɂɄɂ  
ɇȺ ȾɂɌəɑɂɏ ɆȺɃȾȺɇɑɂɄȺɏ ɌȺ ȲȲ ȼɁȺȯɆɈȾȱə Ɂ 

ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɇɂɆ ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȿɆ 
 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɞɢɬɹɱɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ  ɬɚ  ʀʀ  ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ  ɡ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɦ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ  ɹɤ  ɡɜ¶ɹɡɨɤ 
ɞɜɨɯ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɦɢɫɬɟɰɬɜ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɚ  ɫɢɧɬɟɡ ɦɢɫɬɟɰɬɜ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ  
 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ȼɡɚɽɦɨɞɿɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɿ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɭ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ  ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ  ɩɪɹɦɢɯ  ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ  ɞɜɨɯ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ  ɦɢɫɬɟɰɬɜ   ɹɤɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ   Ⱥɥɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɭ 
ɬɨɦɭ   ɳɨ  ɨɫɬɚɧɧɿɦ  ɱɚɫɨɦ  ɰɿ  ɡɜ¶ɹɡɤɢ  ɜɬɪɚɱɚɸɬɶɫɹ   ɡɧɢɤɚɽ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɚ 
ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ  ɞɜɨɯ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ  ɦɢɫɬɟɰɬɜ  ± ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɿ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ  
Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ  ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɚ ɩɨɱɢɧɚɽ ɿɫɧɭɜɚɬɢ ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɧɟ ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ ɧɚ ɬɟ  ɳɨ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɚ ɩɪɨɟɤɬɭɽɬɶɫɹ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɽɬɶɫɹ 
ɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  ɡ  ɩɟɜɧɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɬɚ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɽɞɢɧɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ ± ɩɥɚɫɬɢɱɧɭ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ ɡ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɨɸ  

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ  ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɿ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ ɩɨɥɹɝɚɽ 
ɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ ɩɪɹɦɢɯ ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ ɞɜɨɯ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɦɢɫɬɟɰɬɜ  ɹɤɿ ɧɚɪɟɲɬɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ   Ʉɪɿɦ  ɩɪɹɦɢɯ 
ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɢɧɧɿ  ɫɤɥɚɞɧɿ ɜɩɥɢɜɢ ɨɛɨɯ ɜɢɞɿɜ  ɨɞɧɟ ɧɚ ɿɧɲɟ  

ȼ  ɨɫɧɨɜɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ  ɥɟɠɢɬɶ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɚ 
ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ ɞɜɨɯ ɪɨɞɢɧɧɨ-ɪɿɡɧɢɯ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɦɢɫɬɟɰɬɜ ± ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ 
ɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɡɜ¶ɹɡɚɧɢɯ  ɫɤɥɚɞɧɢɦ  ɪɹɞɨɦ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɶ   ȼɨɧɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦɢ   ɤɨɥɢ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɚ  ɜɡɚɽɦɨɞɿɽ  ɡ  ɜɥɚɫɧɟ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɸ  ɮɨɪɦɨɸ 
 ɤɪɭɝɥɚ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɚ ɿ ɪɟɥɶɽɮ ɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɚ  
ɿ  ɛɿɥɶɲ  ɩɪɹɦɿ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɭ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɦɨɧɭɦɟɧɬɿɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  ɿ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɚ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿɸɬɶ  ɹɤ  ɭ  ɦɟɠɚɯ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ  ɫɚɦɨɝɨ  ɩɚɦ¶ɹɬɧɢɤɚ   ɬɚɤ  ɿ 
ɣɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ   ɿɫɧɭɸɬɶ  ɿ  ɛɿɥɶɲ  ɲɢɪɨɤɿ  ɡɜ¶ɹɡɤɢ  ɦɨɧɭɦɟɧɬɭ  ɡ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɚɧɫɚɦɛɥɹ  ɦɿɫɬɚ  ɩɥɨɳɿ  ɜɭɥɢɰɿ  ɩɚɪɤɚ   
 ɪɢɫ         

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɿ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚɱɟɛ-ɬɨ ɭ 
ɞɜɨɯ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɚɫɩɟɤɬɚɯ   ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɦɭ  ɿ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɭ   ȼ  ɨɞɧɢɯ  ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɧɚ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɫɬɨʀɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɥɚɫɬɢɤɢ ɮɨɪɦɢ   ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɨɤ   ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ ɡ 
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ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɽɸ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ    ɜ  ɿɧɲɢɯ  ± ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ  ɬɚ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ 
ɚɫɩɟɤɬɢ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɿ   ɦɨɧɭɦɟɧɬɢ  ɦɟɦɨɪɿɚɥɶɧɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ    ɭ  ɬɪɟɬɿɯ  ± ɩɪɨɜɿɞɧɚ 
ɪɨɥɶ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɦ ɡɜ¶ɹɡɤɚɦ   ɞɟɹɤɿ ɜɢɞɢ ɦɨɧɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ 
ɦɟɦɨɪɿɚɥɿɜ . [1, 4]. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɢɳɟɫɤɚɡɚɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɿ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ  
ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɭ ɪɿɲɟɧɧɿ ɡɚɞɚɱ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɬɚ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  Ɉɫɨɛɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ 
ɭɦɨɜ ɛɿɥɹ ɠɢɬɥɚ ɦɚɸɬɶ ɞɢɬɹɱɿ ɿɝɪɨɜɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ  

Ɍɟɧɞɟɧɰɿʀ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɞɢɬɹɱɨɝɨ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ  ɭ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿɣ  ɩɪɚɤɬɢɰɿ  ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ  ɩɟɜɧɢɯ  ɨɡɧɚɤ   Ɉɫɬɚɧɧɿɦ  ɱɚɫɨɦ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɞɢɬɹɱɢɯ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ  ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ  ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿɽɸ  ɬɚ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɬɚ  ɞɟɬɚɥɟɣ  ɿɝɪɨɜɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   Ɍɚɤɿ  ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ 
ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ  ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶ ɨɛ¶ɽɦɧɨ-
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ  ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɧɿɫɬɶ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ  ɬɚ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨ 
ɨɛ¶ɽɞɧɭɸɬɶ  ɲɬɭɱɧɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɡɨɧ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ  Ⱥɥɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿɹ  ɧɟɦɢɧɭɱɟ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɨɞɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɬɢɩɿɡɚɰɿʀ   ɜ  ɦɟɠɚɯ 
ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɧɨɫɬɿ   ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɞɢɬɹɱɢɯ  ɿɝɪɨɜɢɯ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ   ɤɨɠɟɧ  ɡ  ɹɤɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɭɽɬɶɫɹ  ɭ  ɩɟɜɧɿɣ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɿɡ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ 
ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɪɟɥɶɽɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ  Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɞɢɬɹɱɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ  ɹɤɿ 
ɡɝɿɞɧɨ  ɡ  ɜɿɤɨɜɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ  ɬɢɩɭ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɨɲɤɿɥɶɧɢɯ 
ɡɚɤɥɚɞɿɜ  ɦɿɫɬɹɬɶ   ɝɨɣɞɚɥɤɢ  ɩɿɫɨɱɧɢɰɿ   ɝɿɪɤɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɥɚɡɚɧɧɹ  Ɍɚ ɤɪɿɦ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ  ɞɢɬɹɱɢɯ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ   ɦɨɠɥɢɜɟ  ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ  ɿ  ɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ  
ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ   ɦɨɪɫɶɤɢɯ   ɤɚɡɤɨɜɢɯ  ɿ  ɬ ɞ  ɪɢɫ 3).> @   ɋɚɦɟ  ɜ  ɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɞɢɬɹɱɢɯ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ   ɛɿɥɶɲɟ  ɧɿɠ  ɜ  ɿɧɲɢɯ  ɞɨɪɟɱɧɟ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ  ɿɡ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ  ɤɚɡɤɨɜɢɯ  ɩɟɪɫɨɧɚɠɿɜ   ɨɛɪɚɡɿɜ  ɬɜɚɪɢɧ   ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɧɢɯ  ɝɟɪɨʀɜ  
 ɪɢɫ  4,5). Ⱥɥɟ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɞɢɬɹɱɿ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ  ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ  ɧɚɜɿɬɶ  ɛɿɥɶɲɟ   ɧɿɠ  ɬɟɦɚɬɢɱɧɿ   ɍ  ɪɹɞɿ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ  ɜɢɦɨɝ   ɹɤɢɦ 
ɩɨɜɢɧɟɧ  ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ  ɤɨɠɟɧ  ɞɢɬɹɱɢɣ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ   ɧɟ  ɧɚ  ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ  ɦɿɫɰɿ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ  ± ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɿɫɬɶ   ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ  ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɬɚ 
ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ   ɋɚɦɟ  ɡɚɜɞɹɤɢ  ɰɢɦ  ɨɡɧɚɤɚɦ   ɜɢɦɨɝɚɦ    ɧɚɜɿɬɶ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɣ  ɬɢɩɨɜɢɣ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ  ɦɨɠɟ  ɿ  ɩɨɜɢɧɟɧ  ɧɚɛɭɬɢ  ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨɫɬɿ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ  
Ȼɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ   ɩɪɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ  ɧɚ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ  ɡ 
ɿɝɪɨɜɢɦɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɭ  ɬɨɦɭ   ɳɨ  ɞɢɬɹɱɢɣ    ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ  ɡ  ɬɢɩɨɜɢɦ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ   ɧɚɛɭɜɚɽ  ɳɟ  ɣ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɮɭɧɤɰɿɣ  ± ɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ   ɍ  ɫɭɱɚɫɧɿɣ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɬɚɤɨɠ  ɽ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɛɿɥɶɲ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɬɚɤɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ  ɿɡ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɨʀ  ɩɥɚɫɬɢɤɢ  
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɮɨɪɦ   ɨɛ¶ɽɦɿɜ  ɪɢɫ          Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ 
ɭɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɸɽ  ɫɭɱɚɫɧɢɣ    ɭɪɛɚɧɿɫɬɢɱɧɢɣ  ɩɪɨɫɬɿɪ  ɬɚ  ɥɚɧɞɲɚɮɬ   ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɿ 
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ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ    ɜɡɚɝɚɥɿ  ɧɚɞɚɸɬɶ  ɡɨɧɚɦ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɬɚ  ɞɢɬɹɱɢɦ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɦ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɨɛɪɚɡɧɨʀ  ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ     ɚɭɬɟɧɬɢɱɧɨɫɬɿ   ɬɚ  ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ   Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ  ɦɚɽ  ɫɭɬɬɽɜɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ± ɤɪɿɦ  ɿɝɪɨɜɢɯ  ɮɭɧɤɰɿɣ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ  
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɫɬɟɬɢɱɧɟ ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɜɧɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɨɛɪɚɡɢ  
ɹɤɿ  ɜ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ   ɭ  ɮɨɪɦɿ  ɝɪɢ  ɬɚ  ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɢɯ  ɨɛɪɚɡɿɜ  
ɫɩɨɧɭɤɚɸɬɶ  ɞɿɬɟɣ  ɞɨ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɬɚ  ɬɜɨɪɱɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɋɤɭɥɶɩɬɭɪɧɿ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɦɨɠɭɬɶ  ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  ɬɚ  ɡɨɤɪɟɦɚ  ɧɚ 
ɞɢɬɹɱɨɦɭ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ  ± ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɚɛɨ  ɚɧɫɚɦɛɥɶ   ɜ  ɹɤɨɦɭ  ɨɤɪɟɦɿ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɿ 
ɨɛɪɚɡɢ  ɨɛ¶ɽɦɢ  ɩɨɽɞɧɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɫɩɿɥɶɧɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɦɢ  ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɧɢɦɢ 
ɬɚ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɢɦɢ  ɨɡɧɚɤɚɦɢ   Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪ  ɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɨɞɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɩɨɜɢɧɧɨ  ɛɭɬɢ  ɩɪɨɞɭɦɚɧɢɦ  ɿ  ɥɨɝɿɱɧɨ  ɡɜ¶ɹɡɚɧɢɦ   ɉɥɚɫɬɢɱɧɿ  ɨɛɪɚɡɢ 
ɦɚɸɬɶ  ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ  ɨɞɢɧ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɿɧɲɨɝɨ  ɬɚɤ   ɳɨɛ  ɜɿɞɛɭɜɚɜɫɹ  ɦɿɠ  ɧɢɦɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɨɤ   ɬɚ ©ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹª ɭ ɦɟɠɚɯ ɫɸɠɟɬɧɨʀ 
ɥɿɧɿʀ  Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɬɪɟɛɚ ɩɚɦ¶ɹɬɚɬɢ  ɳɨ ɫɚɦ ɩɪɨɫɬɿɪ ɬɚɤɨɠ ɡɚɜɠɞɢ ɩɪɢɣɦɚɽ ɭɱɚɫɬɶ ɭ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɹɤ ɨɤɪɟɦɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɬɚɤ ɿ ɚɧɫɚɦɛɥɸ  ɨɬɠɟ ± ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 
ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɚɦɢ  ɜ  ɦɟɠɚɯ  ɚɧɫɚɦɛɥɸ  ɩɨɜɢɧɧɚ  ɫɩɪɢɣɦɚɬɢɫɶ  ɹɤ    ɱɚɫɬɢɧɚ  ɰɿɥɨʀ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ   ɇɚ  ɞɢɬɹɱɢɯ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɞɨɦɿɧɭɜɚɬɢ   ɭ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ   ɧɚɞ  ɿɝɪɨɜɢɦɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ   ɛɭɬɢ  ɪɿɜɧɨɰɿɧɧɢɦɢ   ɚɛɨ 
ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ  ɹɤɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɿɝɪɨɜɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ   Ⱦɢɬɹɱɢɣ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ  ɬɚɤɨɠ  ɦɨɠɟ  ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɶ  ɿɡ  ɨɞɧɢɯ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪ  
ɰɿɥɢɯ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɢɯ  ɝɪɭɩ   ɚɥɟ  ɧɚɣɤɪɚɳɟ  ± ɰɟ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ  ɿɝɪɨɜɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɿɡ 
ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɢɦɢ ɨɛ¶ɽɦɚɦɢ  ɳɨɛ ɭ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɿɝɪɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɥɢɫɶ  ɪɢɫ    5). 

ȼɢɳɟɫɤɚɡɚɧɿ  ɩɪɢɣɨɦɢ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɨʀ  ɩɥɚɫɬɢɤɢ  ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ 
ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɞɢɬɹɱɢɯ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ   ȼɟɥɢɤɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɚɽ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨʀ  ɩɚɪɤɨɜɨʀ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ  ɭ  ɡɨɧɚɯ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ   ɩɚɪɤɚɯ   ɤɨɥɢ  ɩɪɨɫɬɿɪ 
ɧɚɛɭɜɚɽ  ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ  ɡɦɿɫɬɭ  ɬɚ  ɩɟɜɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɨɮɨɪɦɥɸɽɬɶɫɹ  ɭ  ɽɞɢɧɭ 
ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɭ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɿ  ɨɛ¶ɽɞɧɭɽ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ    ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ   Ⱦɥɹ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɰɿɥɿɫɧɨʀ  ɤɚɪɬɢɧɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɜɚɠɥɢɜɟ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ  ɚɛɨ  ɫɢɧɬɟɡ 
ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɨʀ  ɩɥɚɫɬɢɤɢ  ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɬɚɤɟ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ  ɞɜɨɯ  ɜɢɞɿɜ  ɦɢɫɬɟɰɬɜ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɨ  ɜɢɪɿɲɭɽ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ  ɬɚ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɿ  ɡɚɞɚɱɿ  ɭ  ɲɬɭɱɧɨɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɬɢɩɨɜɢɯ ɡɚɛɭɞɨɜɚɯ ɦɿɫɬɚ  ɪɢɫ     

ȼɢɫɧɨɜɨɤ  Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɿ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ. 
ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ  ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɞɢɬɹɱɨɝɨ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ  ɹɤ  ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ  ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɨʀ  ɩɥɚɫɬɢɤɢ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ 
ɦɿɫɬɚ   Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɧɚ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ  ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ  ɡ¶ɹɫɨɜɚɧɚ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɫɢɧɬɟɡɭ  ɦɢɫɬɟɰɬɜ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ   ɠɢɜɨɩɢɫɭ   
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ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɭɫɿɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɯ ɬɚ ɯɭɞɨɠɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɹɤɿ ɧɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  
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Ƚɚɬɚɦɟɥɚɬɚ  Ⱦɨɧɚɬɟɥɥɨ ɉɚɞɭɹ  
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