
ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɌȺ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 
ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ BIM ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

Ƚɚɜɪɢɥɨɜ Єɝɨɪ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɢʀɜ  2024 ɪ. 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɌȺ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ІȽ 

__Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ.__________ 

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 
ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

 

 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ BIM ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
(ɧɚɡɜɚ) 

ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ _____ȽȾ-20_______ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь: 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

_Ƚɚɜɪɢɥɨɜ Єɝɨɪ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ__________ 

_____________________________________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: ______Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ Ɉ.ȼ.________  
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

___ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ___ 
(ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧь) 

Іɞɟɧɬɢɱɧіɫɬь ɩіɞɬɜɟɪɞɠɭɸ 

Ʉɢʀɜ  2024 ɪ. 
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3 
ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ: Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ: ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧь: ɛɚɤɚɥɚɜɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь: 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥьɬɟɬɭ ȽІɋɍɌ 

___ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ɉ.ȼ._________ 

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə  

ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

____________________Ƚɚɜɪɢɥɨɜ Єɝɨɪ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ_____________________ 

____________________________________________________________________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ BIM ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ» 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɪɟɤɬɨɪɚ ɄɇɍȻȺ № 785/2 ɜɿɞ “17” ɬɪɚɜɧɹ 2024 ɪɨɤɭ. 

2. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ: __Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ.__  
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧь, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

3. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ: ___________________________ 

4. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ BIM ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

Ɋ. 2. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɨɛɦɿɪɿɜ ɮɚɫɚɞɿɜ ɫɩɨɪɭɞ 

Ɋ. 3. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ Autodesk Revit 

Ɋ. 4. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɨɛɦɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫ 

Ɋ. 5._______________________________________________________ 
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5. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɭ ɪɨɛɿɬ 

Ɋ. 2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

Ɋ. 3. ɉɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɚ ɨɩɨɪɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

Ɋ. 4. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɦɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ  

Ɋ. 5. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ BIM ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

Ɋ. 6. BIM ɦɨɞɟɥь ɫɩɨɪɭɞɢ 

6. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɚ) ɧɚɭɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 
ɛ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 

ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ Ⱦɚɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ BIM ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
02.04.2024 

Ɋɨɡɞɿɥ 2. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɨɛɦɿɪɿɜ ɮɚɫɚɞɿɜ ɫɩɨɪɭɞ 22.04.2024 

Ɋɨɡɞɿɥ 3. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ Autodesk Revit 03.05.2024 

Ɋɨɡɞɿɥ 4. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɨɛɦɿɪɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɤɨɲɬɨɪɢɫ 

13.05.2024 

Ɋɨɡɞɿɥ 5.  

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 14.05.2024 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɩɥɚɝɿɚɬ 15.05.2024 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ  

7. Ʉɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɚ 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ 

ɞɚɬɚ ɩɿɞɩɢɫ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1.    

Ɋɨɡɞɿɥ 2.    

Ɋɨɡɞɿɥ 3.    

Ɋɨɡɞɿɥ 4.    

8. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: __25.03.2024____________________________________ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ ІȽ _____________ _______Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ.____ 
                                                                                  (ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ _____________ _______Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ Ɉ.ȼ._____ 
  (ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

ɋɬɭɞɟɧɬ _____________ ________Ƚɚɜɪɢɥɨɜ Є.ȼ._____ 
(ɩɿɞɩɢɫ)           (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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ȼɋɌɍɉ 

Ɂɚɪɚɡ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɚɤɬɭɚɥьɧɢɦ є ɩɢɬɚɧɧɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ, 

ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɧɨɜɢɯ. ɉɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦ є ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ, 

ɚɞɠɟ ɛɚɝɚɬɨ ɛɭɞɿɜɟɥь ɪɭɣɧɭєɬьɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɿɣɧɢ, ɚ ɿɧɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ 

ɩɿɞ ɡɚɝɪɨɡɨɸ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɤɨɥɢ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɩɚɦ’ɹɬɨɤ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, ɤɭɥьɬɭɪɧɨʀ 

ɫɩɚɞɳɢɧɢ, ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɡɚɛɭɞɨɜ, ɤɨɬɪɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɟɪɟɝɬɢ. Ʉɨɥɢ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ 

ɨɛ’єɤɬɢ ɤɭɥьɬɭɪɢ – ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє ɫɤɥɚɞɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɫɯɟɦɭ ɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɢɣ ɨɛ’єɦ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɢɦɚɝɚє ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɪɢ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɡ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ, ɛɨ ɜɨɧɢ ɧɟ 

ɬɢɩɨɜɿ, ɹɤ ɧɨɜɨɛɭɞɨɜɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɧɢɯ є ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ: ɚɜɬɟɧɬɢɱɧɿɫɬь, ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɮɚɫɚɞɭ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ ɤɨɠɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɨɳɨ. ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɛɭɜɚє, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɧɟɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɭ ɮɿɧɚɥьɧɿɣ ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɪɿɡɧɿ 

ɤɨɥɿɡɿʀ, ɚɞɠɟ ɧɚ 2D-ɫɯɟɦɚɯ ɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ ɜɚɠɤɨ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɬɚɤɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɹɤ ɪɿɡɧɿ 

ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɨɞɢɧ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɬɨɳɨ. Ɍɨɦɭ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ BIM-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɹɤɿ ɞɚɸɬь ɡɦɨɝɭ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɨɱɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ ɦɨɞɟɥь ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ȼIM-ɦɨɞɟɥь ɦɿɫɬɢɬь ɜ ɫɨɛɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ, ɮɿɡɢɱɧɿ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ BIM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɚє ɪɹɞ 

ɩɟɪɟɜɚɝ, ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ: ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 

ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ 20, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ, ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɿ ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ ɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧь. Ɍɚɤɨɠ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɨɦɢɥɨɤ, ɧɟɬɨɱɧɟɫɬɟɣ, 

ɡɦɨɝɭ ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɨɜɿ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɟ. ɉɨ 

ɫɭɬɿ, BIM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨʀ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɤɨɩɿʀ 

ɦɚɣɛɭɬɧьɨʀ ɚɛɨ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ є ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ, 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ, ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɡɦɨɝɚ ɩɪɨɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɭ 

ɝɪɨɲɨɜɨɦɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿ ɞɨ 80-90%. Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɦɨɞɟɥɿ 

ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ – ɩɚɦ’ɹɬɤɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɩɿɞ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ. ɇɚ ɫьɨɝɨɞɧɿ 

ɧɚɣɞɨɰɿɥьɧɿɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɚ ɫɚɦɟ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ, ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

3D-ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ є ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɚɦɟ ɧɚ 
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ɧɚɡɟɦɧɟ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɞɨ 1-2 ɦɦ, ɿ ɬɚɤɭ ɠ ɞɟɬɚɥьɧɿɫɬь ɩɨɛɭɞɨɜɢ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 1. ɁȺȽȺɅЬɇȱ ȼȱȾɈɆɈɋɌȱ ɉɊɈ BIM ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə 

1.1. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɦɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

Іɫɧɭɸɬь ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧь ɛɭɞɿɜɟɥь ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɬɿɦ 

ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬɪɢ ɡ ɧɢɯ: ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, 

ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɚɧɚɥɿɡ 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɜɢɞɿɥɢɜɲɢ ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɞɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥ.1.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1. 

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɨ ɞɟɤɿɥьɤɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

ɇɚɡɜɚ ɦɟɬɨɞɭ: Ɍɨɱɧɿɫɬь ɒɜɢɞɤɿɫɬь 

ɪɨɛɨɬɢ 

Ⱦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ 

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɉɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɉɨɜɿɥьɧɨ ɇɢɡьɤɚ 

Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɇɢɡьɤɚ Ⱦɭɠɟ ɲɜɢɞɤɨ ȼɢɫɨɤɚ 

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ȼɢɫɨɤɚ ɒɜɢɞɤɨ ȼɢɫɨɤɚ 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ є ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, 

ɹɤɢɣ ɦɚє ɧɚɣɜɢɳɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ є, ɦɨɠɥɢɜɨ, ɧɚɣɛɿɥьɲ 

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. ɉɪɨɬɟ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɚɦ’ɹɬɨɤ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɜɢɦɚɝɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɟɡɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛ’єɤɬɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ є ɩɨɜɿɥьɧɢɦ 

ɿ ɧɟɡɪɭɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ є ɫɤɥɚɞɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞ, ɫɤɥɚɞɧɿɫɬь ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ, 

ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɚɛɪɢɫɿ, ɬɚ ɿɧɲɟ. 

Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɬɚɤɨɠ ɤɥɚɫɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. ɏɨɱ ɤɥɚɫɢɱɧɟ 

ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɟ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь, ɚɥɟ ɞɭɠɟ 

ɩɨɜɿɥьɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɜɢɫɨɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 

ɿ ɥɟɝɤɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɫɨɤɚ, ɜɬɿɦ ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɚ ɬɨɱɧɿɫɬь. ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɬɚɤɨɠ є 

«ɲɭɦɧɿɫɬь» ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ, ɚɞɠɟ ɜ 

ɡɚɬɟɦɧɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ/ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɩɪɨɛɥɟɦɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ, ɹɤɳɨ ɝɨɜɨɪɢɬɢ 
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ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, ɤɨɬɪɢɣ ɦɚє ɫɤɥɚɞɧɭ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ 

ɮɚɫɚɞɭ, ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɞɪɿɛɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɨɳɨ. І ɜɚɠɥɢɜɿɫɬь ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɨɛ’єɤɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɬɨɱɧɨ ɬɚ ɚɜɬɟɧɬɢɱɧɨ. 

Ɇɟɬɨɞ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ є ɛɚɥɚɧɫɧɢɦ. ɇɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɿ ɜɢɫɨɤɚ 

ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɿ ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɿɛɪɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɚ ɫɚɦɟ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ, ɜɢɫɨɤɚ 

ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɧɚɨɱɧɿɫɬь, ɬɚɤɨɠ ɞɨɜɨɥɿ ɜɢɫɨɤɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɜɿɫɧɨ, ɳɨ ɿɫɧɭє 

ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɜɿɞ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ 

ɨɛ’єɤɬɭ. ȼɬɿɦ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, ɹɤ ɿ ɜ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɰɟ ɤɨɪɨɬɤɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ 20 ɦɟɬɪɿɜ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ 3D ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɛɭɥɨ 

ɜɢɪɿɲɟɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɤɨɧɚєɦɨ 

ɛɿɥьɲ ɞɟɬɚɥьɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɰьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь.  

ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɬɨɞɭ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ 

(ɞɚɥɿ – ɇɅɋ).  

 ɋɭɬɧɿɫɬɸ ɇɅɋ є ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ (ɜɿɞ 

ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɬɢɫɹɱ ɞɨ ɦɿɥьɣɨɧɚ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɫɟɤɭɧɞɭ) ɬɚ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ (ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɤɭɬɿɜ), ɨɬɠɟ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ є ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ, ɹɤ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤ ɩɪɢɧɰɢɩ ɬɨɬɚɥьɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɨɛ'єɤɬɚ, ɚ ɧɟ 

ɣɨɝɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɇɅɋ ɹɤ ɡɧɿɦɚɥьɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ 

ɪɨɛɨɬɢ ɹɤɨʀ є ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɫɤɚɧ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. 

ɇɅɋ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɭ, ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ, ɬɚ ɛɥɨɤɭ ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɸ. Ȼɥɨɤɨɦ ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ є 

ɫɟɪɜɨɦɟɯɚɧɿɡɦ ɬɚ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥьɧɟ ɞɡɟɪɤɚɥɨ, ɚɛɨ ɩɪɢɡɦɚ. 

Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɇɅɋ ɦɚɸɬь ɩɨɞɿɛɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɩɨɞɿɛɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɜɿɞɧɟɫɟɦɨ: 

- ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɥɿɤɿɜ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɦɭ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɧɞɨɤɨɞɟɪɿɜ; 

- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ; 

- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɦɩɭɥьɫɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. 
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ɉɪɢ ɰьɨɦɭ, ɞɟɹɤɿ ɇɅɋ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

(Leica), ɞɟɹɤɿ ɿɧɲɭ – ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ (Faro). 

 

Ɋɢɫ.1.1.1. ɚ) Ʌɨɤɚɥьɧɚ ɞɟɤɚɪɬɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɤɚɧɟɪɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɝɨɥɨɜɧɢɯ 

ɨɫɟɣ ɩɪɢɥɚɞɭ; ɛ) Ʌɨɤɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɤɚɧɟɪɚ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɚ ɭ ɩɨɥɹɪɧɿ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ ɧɚɡɟɦɧɢɦɢ ɥɚɡɟɪɧɢɦɢ ɫɤɚɧɟɪɚɦɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ є 

ɫɤɚɧɟɪɢ ɮɿɪɦ Leica ɬɚ Faro, ɬɚɤɨɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɫɤɚɧɟɪɢ ɜɿɞ Trimble.  

ɇɚɡɟɦɧɟ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ є ɫɭɱɚɫɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ, ɹɤɚ ɲɜɢɞɤɨ ɬɚ 

ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬьɫɹ. Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬь ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧь, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬь 

ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɡ 

ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ȼɢɤɨɧɚєɦɨ 

ɚɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɬɢɩɿɜ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɚɧɟɫɟɦɨ 

ɭ ɬɚɛɥ.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2. 

Ɍɢɩɢ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇɚɣɹɫɤɪɚɜɿɲɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ є ɇɅɋ ɮɿɪɦɢ Leica 

Geosystems ɫɟɪɿʀ Ɋ. Ɍɚɤɿ ɫɤɚɧɟɪɢ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɚɸɬь ɡɧɚɱɧɭ ɜɚɝɭ – ɞɨ 15-20 ɤɝ ɬɚ ʀɯ 

ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹɯ ɮɚɫɚɞɿɜ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɞɨɡɜɨɥɹє ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿɡ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɩɪɨɫɬɨɪɚɦɢ. ɋɤɚɧɟɪɢ ɬɚɤɨɠ ɞɨɛɪɟ ɩɿɞɯɨɞɹɬь ɞɥɹ ɪɨɛɿɬ ɿɡ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɬɚɤɢɯ 

ɫɤɚɧɟɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.1.1.2. 

    

Ɋɢɫ. 1.1.2. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɇɅɋ: Trimble TX8 ɿ Leica P40 

Ⱦɨ ɇɅɋ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɛɿɥьɲɿɫɬь ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɮɿɪɦɢ FARO, ɬɚɤɨɠ 

Leica RTC360, BLK360 ɬɚ Trimble TX5. ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ ɥɟɝɲɿ ɬɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɿɲɿ 

ɩɪɢɥɚɞɢ, ɡ ɜɚɝɨɸ ɛɿɥɹ 5 ɤɝ. Ɂɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬь 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɉɨɪɬɚɬɢɜɧɿ ɋɤɚɧɭɸɱɿ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɤɭɬɿɜ – 

 ɜɿɞ 5" ɞɨ 10 "; 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 
– ɜɿɞ 1 ɦɦ + 10 ppm; 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь – ɜɿɞ 250 ɦ; 

ɒɜɢɞɤɨɞɿɹ ɜɿɞ 1000000 ɬ/ɫɟɤ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɤɭɬɿɜ –  

ɜɿɞ 10" ɞɨ 30 "; 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 
– ɜɿɞ 1 ɦɦ ɞɨ 6 ɦɦ; 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь – ɞɨ 350 ɦ; 

ɒɜɢɞɤɨɞɿɹ ɜɿɞ 300000 ɬ/ɫɟɤ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɤɭɬɿɜ – 2"; 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 
– ɜɿɞ (1-2) ɦɦ + (1-2) ppm; 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь – ɞɨ 5000 ɦ; 

ɒɜɢɞɤɨɞɿɹ ɜɿɞ 20000 ɬ/ɫɟɤ 
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ɨɛɦɟɠɭɸɬь ɫɮɟɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬь ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɚɤɢɯ ɇɅɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬь ɧɚɣɞɨɰɿɥьɧɿɲɿ ɫɮɟɪɢ 

ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ɐɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɿɞɯɨɞɹɬь ɞɥɹ ɪɨɛɿɬ ɿɡ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɧɚ ɬɿɫɧɢɯ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿɡ ɳɿɥьɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, є 

Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɢ ɜ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɦɭ 

ɩɨɥɨɠɟɧь ɚɛɨ ɩɪɢ ɞɨɜɿɥьɧɨɦɭ ɧɚɯɢɥɿ ɩɪɢ ɜɢɤɥɸɱɟɧɨɦɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿ. ɉɪɢɤɥɚɞ 

ɬɚɤɢɯ ɫɤɚɧɟɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.1.1.3. 

       

Ɋɢɫ.1.1.3. ɉɨɪɬɚɬɢɜɧɿ ɇɅɋ: Faro S120, Leica RTC 360, Trimble X7, Leica BLK 

360 

Ɉɫɬɚɧɧьɨɸ ɝɪɭɩɨɸ є ɫɤɚɧɭɸɱɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤ ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 

Trimble SX10. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬь ɧɢɡьɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɬɟ ɰɟ 

ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɬь ɡɧɚɱɧɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. Ⱦɨ ɬɨɝɨ, ɰɟ 

єɞɢɧɿ ɇɅɋ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨ ɹɤɨɦɭɫь ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɿ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɫɜɨєʀ ɤɭɬɨɦɿɪɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ. ȼɫɿ ɿɧɲɿ ɇɅɋ ɥɢɲɟ ɡɚɞɚɸɬь ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɩɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɦɭ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɦɭ ɤɪɭɝɚɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɇɅɋ ɫɚɦɟ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɬɚɤɨʀ 

ɫɤɚɧɭɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.1.1.4. 
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Ɋɢɫ.1.1.4. ɋɤɚɧɭɸɱɚ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ Trimble X7 

Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɤɚɧɟɪɚ, ɹɤɿ ɡɚɞɚɸɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ є 

ɳɿɥьɧɿɫɬь ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ʀʀ ɬɨɱɧɿɫɬь. ɐɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɱɚɫɬɨ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɨ ɦɚɣɛɭɬɧьɨʀ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɡɚɜɞɚɧɧɿ ɧɚ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. 

ȼ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɬɚ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɯ ɇɅɋ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɚɞɚɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ 

ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 10 ɦ. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɯɦɚɪɢ 

ɬɨɱɨɤ ɭ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɯ ɫɤɚɧɟɪɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɭɦɨɜɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɚ ɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 

ɡɚɝɚɥьɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. ȼɨɧɚ ɲɜɢɞɲɟ ɜɤɚɡɭє ɧɚ «ɲɭɦ» ɭ 

ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ. ȼɢɛɢɪɚɸɱɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɡɚɞɚє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɤɨɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɭ ɯɦɚɪɿ ɬɨɱɨɤ. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɇɅɋ: 

1. ɋɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɭ ɤɨɥьɨɪɿ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɥɸɱɧɨ 

ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɨɦ ɫɤɚɧɟɪɚ ɜɫɿ ɫɤɚɧɢ ɛɭɞɭɬь ɱɨɪɧɨ-ɛɿɥɢɦɢ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ 

ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɥɚɡɟɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ. Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɇɅɋ ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɭ ɤɨɥьɨɪɿ. ȼ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɚɧɟɪ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɤɨɧɚє ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɨɦ, ɩɨɬɿɦ ɜɢɤɨɧɭє ɞɪɭɝɢɣ ɩɪɢɣɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь (ɤɨɥɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь) 

ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿєʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɦ ɮɨɬɨɚɩɚɪɚɬɨɦ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɹ ɰɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь ɧɚ ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ, 

ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɛɭɞɟ ɩɪɢɫɜɨєɧɨ ɤɨɥɿɪ ɡɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ RGB. Ɉɞɧɚɤ ɤɨɥьɨɪɨɜɟ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɣɦɚє ɛɿɥьɲɟ ɱɚɫɭ, ɚ ɫɤɚɧɢ ɦɚɸɬь ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥьɲɢɣ ɪɨɡɦɿɪ. 

2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɿɫɰɹ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɇɅɋ ɦɚɸɬь 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ GNSS-ɩɪɢɣɦɚɱ ɬɚ ɦɨɠɭɬь ɡɚɩɚɦ’ɹɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ  

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɰɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɢɡьɤɚ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɣ GNSS-ɩɪɢɣɦɚɱ 
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ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɫɩɪɨɳɭє ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɫɤɚɧɿɜ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. Ɍɟ ɫɚɦɟ 

ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɚɥьɬɢɦɟɬɪɚ ɬɚ ɤɨɦɩɚɫɭ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɯɢɥɭ ɫɤɚɧɟɪɚ. ȼɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɯɢɥ ɫɤɚɧɟɪɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɥɟɝɲɭє ɩɪɨɰɟɫ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ (ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɤɚɧɟɪɚ) ɬɚ ɡɲɢɜɚɧɧɹ. Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 5`. 

4. ɋɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɦɚ ɤɪɭɝɚɦɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɮɿɪɦɨɸ Leica. 

Ʉɨɪɢɫɧɚ ɩɪɢ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɿ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɪɭɯɨɦ. ɋɤɚɧɟɪ ɪɨɛɢɬь ɞɜɚ 

ɫɤɚɧɢ ɨɞɢɧ ɡɚ ɨɞɧɢɦ ɬɚ ɧɚɤɥɚɞɚє ʀɯ, ɩɪɢɛɢɪɚɸɱɢ ɪɭɯɨɦɿ ɨɛ’єɤɬɢ. 

5. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. Ɍɟɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɿɞ Leica. 

ɇɅɋ ɦɚє ɞɟɤɿɥьɤɚ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɤɚɦɟɪ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɫɤɚɧɟɪ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɜɢɤɨɧɭє ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɫɤɚɧɿɜ. ɇɚ ɉɄ ɜ 

ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɢɞɚɸɬь ɧɟ ɧɚɛɿɪ ɫɤɚɧɿɜ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɥɢɲɚєɬьɫɹ ɦɨɠɥɢɜɢɦ, ɚ ɜɠɟ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɲɢɬɢɣ ɩɪɨєɤɬ. 

6. Ɂɚɩɢɫ ɞɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɨɞɟɥɿ ɫɤɚɧɟɪɚ ɡɚɩɢɫ ɞɚɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɚɦ’ɹɬь ɇɅɋ, ɧɚ ɮɥɟɲ-ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱ ɚɛɨ 

ɋD-ɤɚɪɬɭ. Ʉɨɠɧɢɣ ɿɡ ɰɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɦɚє ɹɤ ɩɟɪɟɜɚɝɢ, ɬɚɤ  ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ. 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɜɢɞɿɥɢɜɲɢ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɞɚɧɿ ɧɢɠɱɟ. 

ɇɚɩɪɹɦɤɢ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ: 

1. Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ; 

2. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɨɛɦɿɪɿɜ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɩɥɚɧɿɜ ɬɚ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɮɚɫɚɞɿɜ; 

3. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ 

ґɪɭɧɬɿɜ; 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ: 

1. Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɨɛ’єɤɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

2. ȼɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦɢ ɧɚɡɟɦɧɢɦɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹɦɢ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ (ɞɨ 4000 ɦ2 ɩɪɢ ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɮɚɫɚɞɿɜ). 
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3. Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬь ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɨɛ’єɤɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɧɚ 

ɦɨɦɟɧɬ ʀɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ: 

1. ɋɤɥɚɞɧɿɫɬь ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɟɥьєɮɭ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɿɡ ɳɿɥьɧɨɸ 

ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɸ; 

2. ɋɤɥɚɞɧɿɫɬь ɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ 

(ɛɿɥьɲɟ 500 ɫɤɚɧɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɉɉɄ ɚɛɨ 

ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɿɡ ɿɧɲɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ). 

 

1.2. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɇɚ ɫьɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧь ɧɚɡɟɦɧɟ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɧɨɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɿ 

ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɛ ɧɨɪɦɭɜɚɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɬɚ 

ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɉɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚє ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ 

ɫɮɟɪ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɇɅɋ ɪɿɡɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɹɤ ɰɟ ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ȾȻɇ 

ȼ.1.3.-2-2010 «ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ Ɂɦɿɧɚ 1».  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ɂɍ «ɉɪɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɭ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь» 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ 

ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ: ɚ) ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ; ɛ) ɡɚɝɚɥьɧɨɞɟɪɠɚɜɧɿ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɧɿɦɚɧɧɹ; ɜ) ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 

ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ Ⱥ.2.1-1-2014 ɩɭɧɤɬɭ 4.4: 

Іɧɠɟɧɟɪɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь: 

- ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ; 

- ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ; 

- ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ (ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɨ); 

- ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɿɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ; 

- ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 
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- ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ (ɭɦɨɜɧɨ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥьɧɿ). 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɦɿɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɹɤ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ȾȻɇ Ⱥ.2.1-1-2014 ɩɭɧɤɬɭ 5.3.17.2 ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɯɨɞɹɬь: 

- ɡɛɿɪ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɚɪɯɿɜɧɢɯ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ, ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ; 

- ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ (ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ) ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɡɣɨɦɨɱɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ; 

- ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 1:1 

000…1:200; 

- ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ (ІɐɆɆ); 

- ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ; 

- ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь. 

ȼ ȾȻɇ Ⱥ.2.1-1-2014 ɩɪɨɩɨɧɭɸɬь ɩɟɪɟɥɿɤ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ⱥ ɫɚɦɟ, ɩɭɧɤɬ 5.3.17.3 Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ) 

ɨɛ’єɤɬɿɜ ɤɥɚɫɭ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɨɫɬɿ) ɋɋ3 ɬɚ IV-V ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬь: 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɭɬɿɜ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь (ɫɩɨɪɭɞ), 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɤɨɥɿɣ, ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ (ɤɚɦɟɪ), ɨɩɨɪ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ; 

-  ɞɟɬɚɥьɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɞɟɬɚɥьɧɚ ɡɣɨɦɤɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 

(ɫɩɨɪɭɞ), ɨɩɨɪ ɬɚ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ; 

-  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:200 (ɧɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥьɧɢɤɨɦ ɞɿɥɹɧɤɚɯ); 

-  ɡɣɨɦɤɚ ɮɚɫɚɞɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥь; 

-  ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɨɛɦɿɪɢ ɛɭɞɿɜɟɥь ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; 

-  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥь 

ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ; 
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-  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ȾȻɇ ɬɚɤɨɠ ɡɚɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɟɣ ɡɧɚɱɟɧь. Ⱥ ɫɚɦɟ, ɩɭɧɤɬ 5.3.17.4 Ɋɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ 

ɫɬɿɧ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɢ ɨɛɦɿɪɚɯ ɣ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10 ɫɦ ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɚɯ ɫɬɿɧ ɦɟɧɲɟ 100 ɦ ɬɚ 1/1000 ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɚɯ 

ɫɬɿɧ ɛɿɥьɲɟ ɧɿɠ 100 ɦ. 

 Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.  

Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɹɤɿ 

ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ, ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ 

 

əɤ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɚɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɧɚɫɩɪɚɜɞɿ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɿɫɧɭє 

ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɯ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɢɦɢ ɤɟɪɭɸɬьɫɹ ɩɪɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɨɛɦɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɇɅɋ. Єɞɢɧɚ ɜɢɦɨɝɚ ɳɨɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ – ɰɟ 

ȾȻɇ Ⱥ.2.1-1-2014 ІɇɀɇȿɊɇІ ȼɂɒɍɄɍȼȺɇɇə ȾɅə ȻɍȾІȼɇɂɐɌȼȺ. Ⱥ ɫɚɦɟ, 

ɩɭɧɤɬ 5.3.10.5 Ɇɟɬɨɞɨɦ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɣɨɦɤɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɛɭɞɿɜɟɥь ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ – ɮɚɫɚɞɿɜ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь, ɚɜɬɨɲɥɹɯɿɜ ɬɨɳɨ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 6 ɦɦ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь ɜ 50 ɦ. Ʉɪɨɤ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ (ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ) 

ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 50 ɦɦ. 

ɓɨɞɨ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɜ ɰьɨɦɭ ȾȻɇ ɧɚɫɬɭɩɧɟ: 
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ɉɭɧɤɬ 5.3.10.7 Ⱥɟɪɨɮɨɬɨɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɭ ɬɚ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɭ ɡɣɨɦɤɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ɝɚɥɭɡɟɜɢɯ ɧɨɪɦ. 

 Ɍɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɤɨɪɟɥɸєɬьɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦ ɩɨɧɹɬɬɹ ɹɤ LOD 

(Level of Detail – ɪɿɜɟɧь ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ), ɜɨɧɨ ɨɩɢɫɭє ɫɤɥɚɞɧɿɫɬь ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 3D-

ɦɨɞɟɥɿ, ɞɿɥɢɬьɫɹ ɧɚ 5 ɛɚɡɨɜɢɯ ɪɿɜɧɿɜ, ɜɤɥɸɱɚє:  

- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ(LOG, Level of Geometry); 

- ɦɟɬɚɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ (LOI, Level of Information). 

Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥь, ɬɨɱɧɿɲɭ ɡɚ «ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ». 

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɦɨɞɟɥь ɦɚє ɬɨɱɧɿɫɬь ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ ɜɞɜɿɱɿ ɧɢɠɱɭ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɣɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ. Ɍɚɤ ɰɟɝɥɹɧɚ ɤɥɚɞɤɚ 

ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɧɟ ɩɥɨɳɢɧɧɿɫɬь ɩɨɪɹɞɤɭ 2-10 ɫɦ, ɳɨ ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸє ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ʀʀ 

ɬɨɱɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 

ɪɨɡɦɿɪɢ ɫɬɿɧɢ ɩɨ ʀʀ ɧɚɣɲɢɪɲɨɦɭ ɪɨɡɦɿɪɭ. Ɇɨɞɟɥɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɿɡ LOD 500 

ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɛɿɥьɲɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ʀɯ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɡɚ ɦɨɞɟɥɿ 

ɳɿɥьɧɿɫɬɸ LOD 100. 

 

1.3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ є ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ⱦɚɱɚ ɡ ɦɟɡɨɧɿɧɨɦ», ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ ɦ. 

Ʉɢєɜɿ. Ɉɞɧɨ- ɬɚ ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɣ, ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɭ ɩɥɚɧɿ ɛɭɞɢɧɨɤ ɦɚє ɩɥɨɫɤɿ 

ɞɟɪɟɜ'ɹɧɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɤɪɢɬɢɣ ɡɚɥɿɡɨɦ ɞɜɨɫɯɢɥɢɣ ɜɚɥьɦɨɜɢɣ ɞɚɯ. ɉɟɪɲɢɣ 

ɩɨɜɟɪɯ ɛɭɞɢɧɤɭ ɰɟɝɥɹɧɢɣ, ɞɪɭɝɢɣ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɣ, ɨɛɤɥɚɞɟɧɢɣ ɰɟɝɥɨɸ. 

Ⱦɚɱɚ ɡ ɦɟɡɨɧɿɧɨɦ - ɤɨɥɢɲɧɿɣ ɞɚɱɧɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ. Ɉɞɧɚ ɡ ɤɿɥьɤɨɯ ɩɚɦ'ɹɬɨɤ 

ɞɚɱɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, ɳɨ ɡɛɟɪɟɝɥɢɫɹ ɜ ɋɜɹɬɨɲɢɧɨ. Ɂɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ, 

ɛɭɞɿɜɥɹ - ɡɪɚɡɨɤ ɩɟɪɜɿɫɧɨʀ ɞɚɱɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜ Ʉɢєɜɿ ɩɨɱɚɬɤɭ XX ɫɬɨɥɿɬɬɹ 
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Ɋɢɫ.1.3.1. Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ 

Ɋɨɡɦɿɪ ɞɚɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 15x21 ɦɟɬɪɿɜ (ɪɢɫ. ), ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɫɤɚɧɟɪɚ ɜɢɫɬɚɱɚє ɧɚɜɿɬь ɛɟɡ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɳɨ ɧɟɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ 

ɜɢɦɨɝɢ. ɋɬɿɧɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡ ɰɟɝɥɢ, ɚ ɞɪɭɝɨɝɨ – ɞɟɪɟɜ’ɹɧɿ, ɚɥɟ 

ɨɛɤɥɚɞɟɧɿ ɰɟɝɥɨɸ. ɋɩɨɪɭɞɚ ɦɚє ɛɚɝɚɬɨ ɜɿɤɨɧ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ, ɛɿɥьɲɿɫɬь 

ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɯɨɞɭ. ȼɿɤɧɚ ɡ ɚɪɤɨɜɢɦɢ ɩɟɪɟɦɢɱɤɚɦɢ ɧɚ 

ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɤɪɢɥɚɯ ɨɛɪɚɦɥɟɧɿ ɚɪɯɿɜɨɥьɬɚɦɢ, ɡɚɦɤɨɜɢɦ ɤɚɦɟɧɟɦ ɿ ɛɿɱɧɢɦɢ 

ɩɿɥɹɫɬɪɚɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɦɚɸɬь ɫɤɥɚɞɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ. ɐɟɧɬɪɚɥьɧɚ 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɭ ɩɿɞɤɪɟɫɥɟɧɚ ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɦ ɨɛ'єɦɨɦ ɡ ɚɪɤɨɜɢɦɢ 

ɜɿɤɧɚɦɢ ɿ ɞɜɟɪɢɦɚ. ɉɟɪɟɞ ɩɚɪɚɞɧɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɨ ɬɟɪɚɫɭ ɧɚ ɰɨɤɨɥɿ ɡ 

ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɦɢ ɨɝɨɪɨɠɚɦɢ. Ɉɛ’єɤɬ ɦɚє ɛɚɥɤɨɧ ɿ ɬɪɢ ɚɪɤɨɜɿ ɜɿɤɨɧɧɿ ɩɪɨɪɿɡɢ. 
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Ɋɢɫ.1.3.2.  ɉɥɚɧ ɫɩɨɪɭɞɢ 

Ɉɛ’єɤɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ: 

1. ɇɢɡьɤɚ ɩɨɜɟɪɯɨɜɿɫɬь ɫɩɨɪɭɞɢ.  

 ȼɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɧɟ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ 

ɫɤɚɧɟɪɚ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɝɨɫɬɪɿ ɤɭɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ɉɬɠɟ, ɫɤɚɧɟɪ ɦɚє ɝɚɪɧɭ 

ɜɢɞɢɦɿɫɬь ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɟɦɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɛɿɥьɲɭɜɚɬɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɫɤɚɧɟɪ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ. 

2. ɇɟɜɟɥɢɤɚ ɩɥɨɳɚ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

 ɇɟɦɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɨɩɨɪɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. ɇɟɜɟɥɢɤɚ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɬɚɧɰɿɣ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɟɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɤɚɧɿɜ ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɨɛɪɨɛɤɭ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɬɚ ɧɟ ɡɚɬɪɟɛɭє ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ ɉɉɄ. ɉɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɱɚɫɭ 

3. Ɋɿɜɧɢɧɧɿɫɬь ɪɟɥьєɮɭ 

  Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɜɢɞɢɦɿɫɬь, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɩɪɢɥɚɞ ɜ ɞɨɜɿɥьɧɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ. ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɪɿɡɤɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɿɜ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɹɤɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɨɛɦɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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4. ɓɿɥьɧɚ ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬь 

ɉɨɝɿɪɲɟɧɚ ɜɢɞɢɦɿɫɬь ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɳɿɥьɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь 

ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɫɬɚɜɢɬɢ ɛɿɥьɲɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɫɬɚɧɰɿɣ. Ɂɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

5. Ɉɛɦɟɠɟɧɿɫɬь ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɨɛ’єɤɬɭ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɩɚɪɤɚɧɨɦ ɿ ɰɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ 

ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɸɞɟɣ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɬɨɳɨ. Ⱥɞɠɟ ɪɭɯɨɦɿ ɨɛ’єɤɬɢ 

ɦɨɠɭɬь ɡɚɜɚɠɚɬɢ ɹɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɿ 

ɩɪɚɜɢɥьɧɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

 

1.4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ 

əɤ ɜɠɟ ɛɭɥɨ ɩɿɞɤɪɟɫɥɟɧɨ, ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ, Building Information Modeling 

(BIM) – ɰɟ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥь ɫɩɨɪɭɞɢ, ɬɨɛɬɨ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɚ 

ɜɿɪɬɭɚɥьɧɚ ɦɨɞɟɥь ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɹɤɚ ɧɟɫɟ ɜ ɫɨɛɿ ɩɨɜɧɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɨɛ’єɤɬ, ɜɤɥɸɱɧɨ ɿ ʀʀ 3D ɦɨɞɟɥь. 

 3D ɦɨɞɟɥь – ɰɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɞɧɿєʀ ɚɛɨ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, 

ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɬɪьɨɯɜɢɦɿɪɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɿɝɭɪ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɰɟ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɩɪɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɮɿɝɭɪɢ. 3D ɦɨɞɟɥь ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɞɨɜɿɥьɧɨɝɨ 

ɨɛ’єɤɬɭ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɦɿɠ 3D-ɦɨɞɟɥɥɸ ɬɚɦ BIM-ɦɨɞɟɥɥɸ ɩɨɥɹɝɚɸɬь ɭ 

ɫɮɟɪɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɚ ɪɿɜɧɿ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ.  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ : 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɦɿɠ 3D- ɬɚ BIM-ɦɨɞɟɥɥɸ 

ɇɚɩɪɹɦɨɤ: 3D-ɦɨɞɟɥь BIM-ɦɨɞɟɥь 

ɋɮɟɪɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɂɨɫɟɪɟɞɠɭєɬьɫɹ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɧɚ 

ɜɿɡɭɚɥьɧɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɿ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɚɛɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɑɚɫɬɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰʀʀ, ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɬɚ 

Ɂɨɫɟɪɟɞɠɭєɬьɫɹ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨʀ 3D-ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɚ 

ɦɿɫɬɢɬь ɧɟ ɥɢɲɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɚ ɣ ɞɚɧɿ ɩɪɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. BIM 
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ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɭ. 

 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ɋɿɜɟɧь ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ Ɇɨɠɟ ɜɚɪɿɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ 

ɩɪɨɫɬɢɯ,ɧɢɡьɤɨɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɨ 

ɜɢɫɨɤɨɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ, 

ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь. 

 

ȼɢɦɚɝɚє ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 

ɩɪɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɫɬɿɧɢ, ɞɜɟɪɿ, ɜɿɤɧɚ), ʀɯɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɪɨɡɦɿɪɢ) ɿ ɬɟ, 

ɹɤ ɜɨɧɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬь ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɿ. 

 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ 

ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 

ɉɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɧɚ 

ɜɿɡɭɚɥьɧɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɿ ɿ ɧɟ 

ɦɿɫɬɢɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, 

ɨɤɪɿɦ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ. 

 

ȼɤɥɸɱɚє ɧɟ ɥɢɲɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɚɥɟ ɣ ɞɚɧɿ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ 

ɜɚɪɬɿɫɬɸ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɦ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ 

ɬɨɳɨ. ɐɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ, 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫьɨɝɨ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

ɩɪɨєɤɬɭ 

Іɧɬɟɪɨɩɟɪɚɛɟɥьɧɿɫɬь ɑɚɫɬɨ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɭ ɫɜɨʀɣ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɨɛɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɦɿɠ ɿɧɲɢɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɚɛɨ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 

 

ɇɚɝɨɥɨɲɭє ɧɚ ɿɧɬɟɪɨɩɟɪɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ ɡ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ ɬɚɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ, ɹɤ 

Industry Foundation Classes (IFC) ɿ 

Construction Operations Building 

Information Exchange (COBie), ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ 

ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦɢ 

ɞɨɞɚɬɤɚɦɢ 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ 

ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɡ 

ɦɟɧɲɢɦ ɚɤɰɟɧɬɨɦ ɧɚ ɜɟɫь 

ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

 

ȼɪɚɯɨɜɭє ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ 

ɰɢɤɥɭ, ɛɟɪɭɱɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɟɬɚɩɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɪɨєɤɬɭ. BIM-ɦɨɞɟɥɿ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ, 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
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ȼɚɪɬɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜɫɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ (ɉɄ), ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬь BIM 

ɦɨɞɟɥь, ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɭ 3D-ɦɨɞɟɥɿ. Ɉɞɧɚɤ ɧɟ ɜɫɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ 

ɡɚɫɨɛɢ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɸɬь 3D-ɦɨɞɟɥь, ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ BIM-

ɦɨɞɟɥɿ. Ȼɿɥьɲɟ ɬɨɝɨ, BIM-ɦɨɞɟɥɿ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɚɯ 

ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ. ȼ 

ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɰɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɢɦɢɤɚɧь ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɨɞɧɚ ɞɨ ɨɞɧɨʀ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɯɨɱɚ ɿ 3D-ɦɨɞɟɥɿ, ɿ BIM-ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь ɨɛ’єɤɬɿɜ ɚɛɨ ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ, BIM ɜɢɯɨɞɢɬь ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɩɪɨɫɬɨʀ 

ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɬɚ ɚɧɚɥɿɬɢɤɭ, ɹɤɿ 

ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬь ɜɟɫь ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨєɤɬɭ. 

ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɚɤɨɠ ɜɚɠɥɢɜɨ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɤɨɧɰɟɩɰɿɸ LOD. 

Ɋɚɧɿɲɟ ɰɟ ɛɭɥɨ ɦɚɣɠɟ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨ ɬɟɪɦɿɧɭ "ɦɚɫɲɬɚɛ", ɹɤɢɣ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɫɹɝɭ ɬɚ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:20 ɬɚ 1:200, 

ɫɢɥьɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɱɟɪɟɡ ɱɚɫ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɿ ɱɟɪɟɡ 

ɬɟ, ɳɨ ɜɢ ɝɥɢɛɨɤɨ ɪɨɡɛɢɪɚєɬɟɫɹ ɜ ɞɟɬɚɥɹɯ ɩɪɨɟɤɬɭ.  

Ɍɟ ɫɚɦɟ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ LOD, ɚɥɟ ɪɿɡɧɢɰɹ ɧɟ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ (ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɫɟ 

ɦɨɞɟɥɸєɬьɫɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1), ɚ ɜ "ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɿ" ɦɨɞɟɥɿ. 

əɤɳɨ ɦɢ ɝɨɜɨɪɢɦɨ ɩɪɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɭ ɞɿɣɫɧɿɫɬь, ɪɿɜɟɧь ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚɦɨɜɧɢɤɨɦ. ȼ ɰɿɥɨɦɭ, ɬɨɱɧɿɫɬь ɦɨɞɟɥɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɢɦɨɝ 

ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ, ɦɟɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɨɞɟɥɿ, ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɦɨɞɟɥьɨɜɚɧɨʀ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɪɿɜɧɹ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɬ.ɞ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɞɨɫɢɬь ɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɤɨɧɰɟɩɰɿɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ LOD100-200, ɧɚ ɟɬɚɩɿ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧь LOD300, ɚ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ - LOD400.  Ⱥɥɟ 

ɱɚɫɬɨ ɿɫɧɭɸɬь ɿ ɿɧɲɿ ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɜɢɦɨɝɢ. 

ȼ ɰɿɥɨɦɭ, ɪɿɜɟɧь ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ BIM-ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

ɐɟ ɫɩɿɥьɧɚ ɦɨɜɚ ɦɿɠ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚɦɢ ɿ ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɚɦɢ, ɡɚɜɞɹɤɢ ʀɣ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ 

ɜɢɫɨɤɿɣ ɹɤɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ. 
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Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ LOD ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɧɟ ɜɫɿєʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɚ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɚɧɬɟɯɧɿɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɧɚ ɧɢɡьɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 

ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ , ɚ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɧɚ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ.. 

Ɋɿɜɧɿ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ: 

- LOD 100 - ɟɫɤɿɡɢ ɿ ɧɚɱɟɪɤɢ, ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɜ ɧɚɝɨɞɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚɦ ɧɚ ɪɚɧɧɿɯ 

ɫɬɚɞɿɹɯ ɪɨɛɨɬɢ; 

- LOD 200 - ɫɬɚɞɿɹ ɉ ɛɟɡ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɢ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɨɱɧɿ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ; 

- LOD 300 - ɫɬɚɞɿɹ ɉ ɛɟɡ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɢ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɡ ɬɨɱɧɢɦɢ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 

- LOD 400 - ɫɬɚɞɿɹ Ɋ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɞɟɬɚɥɸɜɚɥьɧɿ 

ɜɭɡɥɢ, ɬɨɱɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ; 

- LOD 500 - ɚɤɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥь ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ ɬɚ/ɚɛɨ 

ɯɦɚɪɚɦɢ ɬɨɱɨɤ ɡ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹɦ ɩɨɥɨɠɟɧь ɡɨɪɹɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɦɟɪɟɠ. 

ɇɢɠɱɟ (ɬɚɛɥ.5) ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɪɿɜɧɿɜ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɫɬɚɤɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 

ɟɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɬɚɛɥ.5). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5. 

Ɉɩɢɫ ɛɚɡɨɜɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ BIM-ɦɨɞɟɥɿ 
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ɊɈɁȾȱɅ 2. ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ ɊɈȻɈɌɂ ɉɊɂ ɉɊɈȼȿȾȿɇɇȱ 

ɈȻɆȱɊȱȼ ɎȺɋȺȾȱȼ ɋɉɈɊɍȾ 

2.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

əɤ ɛɭɥɨ ɜɤɚɡɚɧɨ ɭ ɩɭɧɤɬɿ 1.3, ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɩɚɦ’ɹɬɨɤ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɜ ȾȻɇ Ⱥ.2.1-1-2014. Ɍɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 6 ɦɦ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь ɜ 50 ɦ. ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɚɧɚɥɿɡ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ʀʀ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫь ɡ ɤɿɥьɤɨɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿɣ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫь ɱɟɪɟɡ ɩɨɛɭɞɨɜɭ 

ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 

ɦɿɡɟɪɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɭ ɬɪɢ ɪɚɡɢ ɧɢɠɱɨɸ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ɉɬɠɟ,  

, 

ɞɟ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ; 

– ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

 əɤɳɨ , ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ .  ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɫɬɚɧɰɿɣ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɦɚєɦɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 2 ɦɦ. 

 

2.2. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɦɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

2.2.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɇɅɋ 

Ɂɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɜɲɢ ɿ ɨɛɪɚɯɭɜɚɜɲɢ ɜ ɉɁ Credo DAT 3.0 ɨɩɨɪɧɭ ɦɟɪɟɠɭ 

(ɪɢɫ.2.2.1.1) ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡ ɋɄɉ 
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ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɤɭɬɿɜ – 15" ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ – 2 ɦɦ, ɋɄɉ ʀʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ ɛɥɢɡьɤɨ 

5 ɦɦ. 

Ɋɢɫ.2.2.1.1. ɋɯɟɦɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɇɅɋ 

ɋɬɚɧɰɿʀ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɡ ɤɨɠɧɨʀ ɫɭɫɿɞɧьɨʀ ɛɭɥɨ ɜɢɞɧɨ 

ɩɨ ɬɪɢ ɨɩɨɪɧɿ ɰɿɥɿ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɩɨɪɧɢɯ 

ɰɿɥɟɣ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɧɚ ɮɚɫɚɞɿ ɛɭɞɢɧɤɭ. ɇɢɠɱɟ ɩɨɞɚɧɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ (ɪɢɫ.2.2.1.2.).  
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Ɋɢɫ.2.2.1.2.  Ɋɟɡɭɥьɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɩɨɪɭɞɢ 
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əɤ ɜɢɞɧɨ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɨɛ’єɤɬɭ ɧɢɠɱɚ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɦɚɣɠɟ 5ɦɦ. 

əɤ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɦɨɠɧɚ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɨɩɨɪɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɛɿɥьɲ 

ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

 

2.2.2. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɉɬɠɟ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɦɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ(ɪɢɫ.2.2.2.1.): 

1. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. 

2. Ʉɨɨɪɞɢɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ – ɦɚɪɨɤ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿɣ ɇɅɋ ɜɿɞ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ 

ɫɩɨɪɭɞɿ.

 

Ɋɢɫ.2.2.2.1. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 
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2.2.3. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 

əɤ ɛɭɥɨ ɪɚɧɿɲɟ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿɣ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɦɚɸɬь 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 2 ɦɦ. Ɍɨɦɭ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɨɩɨɪɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɫɟɦɢɤɭɬɧɢɤɚ. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɡ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 1ɦɦ + 1 ppm ɬɚ ɤɭɬɨɜɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 2’’.  
ɇɢɠɱɟ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.2.2.3.1. ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ, 

ɤɨɧɬɭɪ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

 

Ɋɢɫ.2.2.3.1. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ 

 Ɇɟɪɟɠɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɫɟɦɢ ɩɭɧɤɬɿɜ. ɋɬɚɧɰɿʀ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɳɨɛ ɩɪɢ ɤɨɨɪɞɢɧɭɜɚɧɧɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ, ɰɟɧɬɪɢ ɧɟ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫь ɩɿɞ ɜɟɥɢɤɢɦɢ 

ɤɭɬɚɦɢ ɞɨ ɩɪɢɥɚɞɭ. ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ 23,7 ɦ, 

ɧɚɣɦɟɧɲɚ – 13,6 ɦ. 
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Ɉɬɠɟ, ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɰɿєʀ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɉɁ 

CredoDAT 3.0. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɨɛɪɚɯɭɧɤɭ (ɪɢɫ.2.2.3.2.) ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɋɄɉ ʀʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ ɦɟɧɲɟ 2 ɦɦ, ɳɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє ɜɢɦɨɝɢ. 

 

 

Ɋɢɫ.2.2.3.2. Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ 

ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 

 

2.2.4. Ʉɨɨɪɞɢɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ 

Ⱦɥɹ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɚɧɟɪɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɪɿɲɟɧɨ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɦɚɪɤɢ ɧɚ ɫɬɿɧɚɯ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɩɨ 

ɜɫьɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ. ɐɿɥɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ, ɜ ɬɚɤɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ, ɳɨɛ ɡ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɤɚɧɟɪɚ ɛɭɥɨ ɜɢɞɧɨ ɩɨ ɬɪɢ ɦɚɪɤɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɬɚ 

ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ. ɇɚ 

ɪɢɫ.2.2.4.1. ɩɨɞɚɧɨ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɨɤ 
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Ɋɢɫ.2.2.4.1. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɨɤ 

 

 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɦɚɪɤɢ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɪɢɫ.2.2.4.2.). Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɨɛɪɚɧɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɡ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 1ɦɦ + 1 ppm ɬɚ ɤɭɬɨɜɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 2’’.   Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɤɨɨɪɞɢɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɤɢ ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 

ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

,  

ɞɟ – ɰɟ ɋɄɉ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ;  – ɋɄɉ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɭɬɚ; – 

ɧɚɣɞɨɜɲɚ ɫɬɨɪɨɧɚ. 

 Ɉɬɠɟ, ;  
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Ɋɢɫ.2.2.4.2. ɋɯɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɨɤ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ  

 

2.2.5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿɣ ɇɅɋ ɜɿɞ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

 ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɫɤɚɧɟɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɡɚɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɐɟ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ. Ɉɬɠɟ, 

ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɫɬɨɹɧɧɹ ɇɅɋ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

,  

ɞɟ – ɰɟ ɋɄɉ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ;  – ɋɄɉ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɭɬɚ; – 

ɧɚɣɞɨɜɲɚ ɫɬɨɪɨɧɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ; 
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2.2.6. Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

Ɂɚɤɥɸɱɧɢɦ ɿ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɬɚɩɨɦ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɹɤɚ ɜ ɫɨɛɿ 

ɜɤɥɸɱɚє ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ, ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɚɪɨɤ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɫɬɚɧɰɿɣ ɡ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

,  

ɞɟ – ɰɟ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ;  – ɩɨɯɢɛɤɭ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɚɪɨɤ; – ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿɣ 

ɇɅɋ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ; 

əɤ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɦɨɠɧɚ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ. 

 

2.3. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɮɚɫɚɞɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿɣ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ 

ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɨɩɨɪɧɿ ɰɿɥɿ. Іɫɧɭє ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɨɩɨɪɧɢɯ 

ɰɿɥɟɣ. ɇɟɦɚє ɿɞɟɚɥьɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɤɨɠɟɧ ɦɚє ɫɜɨʀ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɬɚ ɩɟɪɟɜɚɝɢ. ȼ 

ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɨɩɨɪɧɢɦɢ ɰɿɥɹɦɢ є ɦɚɪɤɢ, ɤɨɬɪɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 

ɮɚɫɚɞɭ ɛɭɞɿɜɥɿ. ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɰьɨɝɨ ɜɢɞɭ є: 

- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ; 

- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɭ ɜɪɭɱɧɭ; 

- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɿɥɿ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ: 

 - ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɿɥɿ ɭ ɫɬɿɣɤɿ ɦɿɫɰɹ ɬɚ ɦɿɫɰɹ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ; 

 - ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɿɥɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 20-25 ɦ ɜɿɞ ɫɤɚɧɟɪɚ; 
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 - ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɿɥɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

 ɧɚ ɧɟʀ (ɞɥɹ ɫɮɟɪɢ ɰɟ 21 ɬɨɱɤɚ); 

 - ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɬɪьɨɯ ɰɿɥɟɣ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɫɤɚɧɚɦɢ; 

 - ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɿɥɟɣ ɿɡ ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɿɥьɲɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɤɚɧɿɜ; 

 Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭє ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɧɚ 

ɰɿɥь, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɰɿɥɿ ɧɟ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ. Ʌɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ ɜɢɤɨɧɭє 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɰɿɥɿ ɿɡ ɩɟɜɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɬɿɥьɤɢ 

ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɫɮɟɪɿ ɬɚ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ ɰɿɥɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɿɥɿ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɰɿɥɿ ɩɪɢ 

ɧɚɡɟɦɧɨɦɭ ɥɚɡɟɪɧɨɦɭ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞ 2 ɞɨ 10 ɦ. ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɣɛɿɥьɲɨɸ 

ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɜɿɞ ɇɅɋ ɞɨ ɨɩɨɪɧɨʀ ɬɨɱɤɢ є 12 ɦ. 

 Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɫɤɚɧɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 

ɪɢɫ.2.3.1.  

 

Ɋɢɫ.2.3.1. ɋɯɟɦɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ 

 Ɂɟɥɟɧɢɦ ɤɨɥьɨɪɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɫɤɚɧɢ, ɠɨɜɬɢɦ - ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɫɤɚɧɿɜ. 

ɉɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɦɚє ɛɭɬɢ, ɳɨɛ ɫɤɚɧɢ ɞɨɩɨɜɧɸɜɚɥɢ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ. Ɉɩɨɪɧɿ ɰɿɥɿ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɭ ɜɫɿɣ ɫɩɿɥьɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɤɚɧɿɜ. Ȼɚɠɚɧɟ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ – ɰɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɮɿɝɭɪɚ ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ ɩɥɨɳɿ. 
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Ɋɢɫ.2.3.2. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿɣ ɇɅɋ ɬɚ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚɪɨɤ 

 

 ɋɤɚɧɟɪ ɦɚє ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 

ɦɿɧɿɦɭɦ 30 ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛ’єɤɬɭ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɫɤɚɧɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰь ɿɡ ɫɭɫɿɞɧьɨɝɨ ɫɤɚɧɚ. Ʉɪɚɳɟ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɛɿɥьɲɟ ɫɤɚɧɿɜ ɿɡ ɩɨɜɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜ 

ɦɚɣɛɭɬɧьɨɦɭ ɪɨɡɪɿɞɢɬɢ ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ, ɧɿɠ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɟɧɲɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɿɡ 

ɝɪɚɧɢɱɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ.  ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɧɚɞɨɛɢɥɨɫɹ 13 ɫɬɚɧɰɿɣ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɨɛ’єɤɬɭ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɢɦɨɝɢ. 

 ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɇɅɋ є 

ɤɭɬ ɩɚɞɿɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɸ. ȼɿɧ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ ɨɛ’єɤɬɚ, ɜɢɫɨɬɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɤɚɧɟɪɚ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. ɑɢɦ ɝɨɫɬɪɿɲɢɣ ɤɭɬ ɜɿɞ 
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ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɭ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɬɢɦ ɣɦɨɜɿɪɧɿɲɟ ɨɬɪɢɦɚɬɢ «ɞɿɪɤɢ» ɬɚ 

«ɬɿɧɿ» ɭ ɯɦɚɪɿ ɬɨɱɨɤ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɰɹ ɭɦɨɜɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ.  

 ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚєɬьɫɹ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɹɤɿɫɬь (ɬɨɱɧɿɫɬь) 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɤɨɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. Ɂɚɝɚɥɨɦ ɿɫɧɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɭ ɤɨɥьɨɪɿ, 

ɿɧɚɤɲɟ ɛɭɞɟ ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɱɨɪɧɨ-ɛɿɥɢɣ ɫɤɚɧ, ɝɪɚɞɚɰɿʀ ɫɿɪɨɝɨ ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɸ. ȼɫɟ ɰɟ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 

ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭ. Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɨɥьɨɪɭ 

ɨɛ’єɤɬɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥьɧɨɫɬɿ. ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɹ ɜ 

ɱɨɪɧɨ-ɛɿɥɨɦɭ ɤɨɥьɨɪɿ, ɚɞɠɟ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɤɚɧɭɜɚɧь ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɤɪɚɳɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. ɉɪɢ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɿ ɤɨɥьɨɪɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 

ɧɟɬɨɱɧɿɫɬь ɿ ɤɚɪɬɢɧɤɚ ɜ ɤɨɥьɨɪɿ ɦɨɠɟ ɞɟɳɨ ɧɟ ɡɛɿɝɚɬɢɫɹ ɡ ɯɦɚɪɨɸ ɬɨɱɨɤ.  

 Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɇɅɋ є ɤɨɧɬɪɨɥь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

 əɤ ɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ «ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ» ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɤɨɧɬɪɨɥь є 

ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɬɚ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɪɨɛɨɬɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥь ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɹɤ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɬɚɤ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

ɤɨɧɬɪɨɥь ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɨɥьɨɜɿɣ ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɫɤɚɧɿɜ, ʀɯ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɫɿɯ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɢɪɚɸɬь ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɸɬь 

ɞɟɤɿɥьɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɨɛ’єɤɬɭ ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥь ɩɨɥɹɝɚє ɭ: 

 - ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ ɬɨɱɤɢ ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɫɤɚɧɿɜ; 

 - ɡɚɦɢɤɚɧɧɹɦ ɨɛ’єɤɬɭ ɦɿɠ ɩɟɪɲɢɦ ɬɚ ɨɫɬɚɧɧɿɦ «ɫɤɚɧɨɦ ɩɨ ɤɨɥɭ»; 

 - ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ 

 «ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ» ɩɨ ɫɤɚɧɚɯ ɬɚ ɩɨ ɦɨɞɟɥɿ (ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ); 

 - ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧь 

 

2.4. Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ «ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ» ɨɛ’єɤɬɭ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 
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 Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɜɫɿ ɮɿɪɦɢ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɇɅɋ ɦɚɸɬь ɜɥɚɫɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ 

ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɰɟ, Faro SCENE, 

Leica Cyclone, Trimble Real Works. Ɍɚɤɨɠ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɢɯ 

ɫɤɚɧɟɪɿɜ ɦɨɠɥɢɜɨ ɿ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɚɯ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɰɟ 

Autodesk ReCap ɬɚ Cloud Compare. ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɉɁ 

SCENE. 

 ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ: 

 1. ɉɟɪɟɞɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ. 

 2. Ɋɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɫɤɚɧɿɜ. 

 3. Ɋɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

 4. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. 

 ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɉɁ ɬɚɤɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬь ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫь ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɚɛɨ ɛɭɬɢ 

ɜɿɞɫɭɬɧɿɦɢ. 

 ɉɟɪɟɞ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹɦ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɢɫ.2.4.1.) 

 

Ɋɢɫ.2.4.1. ɋɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜ ɩɡ SCENE 

 

 Ⱦɚɥɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɿɦɩɨɪɬ ɫɤɚɧɿɜ (ɪɢɫ.2.4.2.) 
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Ɋɢɫ.2.4.2. Іɦɩɨɪɬɨɜɚɧɿ ɫɤɚɧɢ ɜ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 

 ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɨɛɢɪɚɸɬьɫɹ ɫɤɚɧɢ ɬɚ ɡɚɞɚɸɬьɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɟɪɟɞɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ 

(ɪɢɫ.2.4.3.). 

 

Ɋɢɫ.2.4.3. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɞɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ 

 ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɞɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚ «ɯɦɚɪɢ 

ɬɨɱɨɤ» ɡ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɤɚɧɚ. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɤɨɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 

ɯɦɚɪɢ ɩɨ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɦ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦ ɤɭɬɚɦ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, 
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ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɤɨɥɿɪ ɤɨɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɚɛɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ. ȼɜɨɞɹɬьɫɹ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɚ ɧɚɯɢɥ 

ɫɤɚɧɟɪɚ, ɨɪɿєɧɬɢɪɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɹɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɰɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɛɭɥɢ ɜɜɿɦɤɧɭɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. 

 ɇɚɫɬɭɩɧɢɣ ɤɪɨɤɨɦ є ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɫɤɚɧɿɜ. ɇɚ ɰьɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ 

ɩɪɢɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɫɤɚɧɿɜ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. Ɍɨɛɬɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɫɩɿɥьɧɿ ɬɨɱɤɢ, 

ɨɩɨɪɧɿ ɦɚɪɤɢ, ɫɩɿɥьɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɿɧɲɟ ɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɲɢɜɚɧɧɹ 

ɫɤɚɧɿɜ. 

 Іɫɧɭɸɬь ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɫɤɚɧɿɜ ɭ єɞɢɧɭ «ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ», ɬɚɤɿ ɹɤ: 

 1) ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɡɲɢɜɚɧɧɹ; 

 2) ɦɟɬɨɞ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ; 

 3) ɦɟɬɨɞ «ɪɨɡɞɿɥɟɧɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ»: 

  ɚ) ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ; 

  ɛ) ɩɨ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɹɯ(ɫɮɟɪɚɯ, ɦɚɪɤɚɯ); 

 Ɂɲɢɜɚɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɿ ɩɪɨɫɬɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɡ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɱɚɫɬɨ ɡɲɢɜɚɸɬь ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ 

ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɯɦɚɪ ɬɨɱɨɤ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɤɚɧɚɦɢ ɬɚ 

ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɧɟɬɨɱɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

 Ɇɟɬɨɞ ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɫɤɚɧɿɜ ɩɪɢ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɿ ɫɩɿɥьɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɛɿɥьɲ ɜɞɚɥɨ 

ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɫɚɦɟ ɜ Cyclone ɬɚ TRW. ȼ ɰɢɯ ɉɁ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɧɚɤɥɚɞɚɬɢ ɫɭɫɿɞɧɿ 

ɫɤɚɧɢ ɨɞɧɟ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɹɤ ɭ ɩɥɚɧɿ ɬɚɤ ɿ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ. ȼ ɉɁ SCENE ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɥɢɲɟ ɭ ɩɥɚɧɿ, ɜ ɉɁ ReCap ɬɚɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɡɚɝɚɥɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ. 

 ɍ ɰьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɞɜɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ: 

1. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɨɳɢɧ – ɚɞɠɟ ɰɟ ɪɨɛɢɬьɫɹ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɬɚ ɪɨɡɪɿɡɚɯ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ; 

2. ɋɤɥɚɞɧɿɫɬь ɭ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɿɧɲɟ; 

 Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɫɥɭɠɢɬь ɪɿɞɲɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦ ɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɫɤɚɧɿɜ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɲɢɜɚɧɧɹ. 
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 ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɞɿɥɟɧɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɉɁ 

(ReCap, Scene) є ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɤɚɧɚɯ, ɹɤɟ ɥɟɝɤɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭєɬьɫɹ 

ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɨɱɧɟ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɛɪɚɧɭ ɰɿɥь. 

 ɉɟɪɟɞ ɬɢɦ ɹɤ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɢ ɞɨ ɪɭɱɧɨɝɨ ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɬɪɟɛɚ ɨɛɪɚɬɢ ɩɚɪɭ 

ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɫɤɚɧɿɜ (ɪɢɫ.2.4.4.). 

 

Ɋɢɫ.2.4.4. ȼɢɛɿɪ ɫɭɫɿɞɧɢɯ ɫɤɚɧɿɜ 

 Ⱦɚɥɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɦɿɧɿɦɭɦ ɬɪɢ ɫɩɿɥьɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɚɛɨ ɨɩɨɪɧɿ ɰɿɥɿ, ɚɛɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 

ɚɛɨ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɜɢɞɿɜ ɰɿɥɟɣ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.2.4.5. 

 

Ɋɢɫ.2.4.5. Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪьɨɯ ɫɩɿɥьɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɧɚ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɫɤɚɧɚɯ 

 Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɬɚɤ ɪɟєɫɬɪɭɸɬьɫɹ ɜɫɿ ɧɚɹɜɧɿ ɫɤɚɧɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ (ɪɢɫ.2.4.6.) 
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Ɋɢɫ.2.4.6. Ɋɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɫɤɚɧɿɜ 

 ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ ɹɤ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ ɡɚɤɿɧɱɟɧɨ, ɉɁ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭє ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɝɥɨɛɚɥьɧɭ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ, ɳɨɛ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɩɨɦɢɥɤɢ (ɪɢɫ.2.4.7.). 

 

Ɋɢɫ.2.4.7. ȼɿɤɧɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɭɱɧɨʀ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 

 ȼɚɪɬɨ ɨɛɢɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ «Cloud to Cloud», ɬɨɛɬɨ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɯɦɚɪɢ 

ɬɨɱɨɤ ɞɨ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɦɿɠ ɫɤɚɧɚɦɢ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɚɸɬь ɪɿɜɧɢɦɢ ɬɚ 

ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɿɜɟɥɸɸɬьɫɹ. əɤ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɰьɨɝɨ ɟɬɚɩɭ, ɦɢ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ 

ɡɲɢɬɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. ɇɚ ɪɢɫ.2.4.8. ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ.  
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Ɋɢɫ.2.4.8. Ɂɜɿɬ ɩɪɨ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ ɫɤɚɧɿɜ 

ȼɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ, ɳɨ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɟ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɦɚɣɠɟ 60%, ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɦɟɧɲɟ 4 ɦɦ, ɚ ɫɟɪɟɞɧє – 3 ɦɦ. 

 ɇɚɫɬɭɩɧɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ є ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. əɤɳɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜ ɹɤɿɣɫь ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɨɟɤɬ ɩɿɫɥɹ 

ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɬɭɞɢ ɜɿɞɪɟɞɭɤɭɜɚɬɢ. 

 Ɋɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ: 

 1. Іɦɩɨɪɬ ɮɚɣɥ ɜ ɮɨɪɦɚɬɿ .csv, ɤɨɬɪɢɣ ɦɿɫɬɢɬь ɧɚɡɜɭ ɨɩɨɪɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɿ 

 ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ x,y,z. 

 2. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ «Place Scans» (ɪɢɫ.2.4.9.), ɤɨɬɪɚ ɩɪɨɟɤɬ ɿɦɩɥɟɦɟɧɬɭє 

 ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨ ɨɩɨɪɧɢɦ ɰɿɥɹɦ. 
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Ɋɢɫ.2.4.9. Ɏɭɧɤɰɿɹ «Place Scans» 

 Ɂɚɤɥɸɱɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. ɋɩɪɚɜɚ ɜ 

ɬɨɦɭ, ɳɨ ɱɢɦ ɞɚɥɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɨɛ’єɤɬ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɬɢɦ ɪɿɞɲɟ ɧɚ ɧьɨɝɨ 

ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬь ɬɨɱɤɢ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɨ 

ɨɛ’єɤɬɭ ɯɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ ɧɟ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɚ. ɉɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɬɚɤɨɸ ɯɦɚɪɨɸ ɬɨɱɨɤ ɧɟ 

ɡɪɭɱɧɨ, ɬɨɦɭ ɜ ɉɁ є ɮɭɧɤɰɿɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 2.4.10. 

ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ, ɞɟ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ є ɝɨɦɨɝɟɧɿɡɚɰɿɹ 

ɬɨɱɤɨɜɨʀ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ. Ɍɨɛɬɨ ɯɦɚɪɭ ɬɨɱɨɤ ɪɨɛɢɦɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨʀ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɠɧɿ 

1.5 ɦɦ. ɏɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ ɛɭɞɟ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɨɸ ɜ ɬɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɞɟ ɜɨɧɚ ɞɭɠɟ ɳɿɥьɧɚ. 
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Ɋɢɫ.2.4.10. ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɨʀ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ 

 ɉɿɫɥɹ ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɡ’ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɟɤɫɩɨɪɬɭ 

ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ (ɪɢɫ.2.4.11.) 

 

Ɋɢɫ.2.4.11. ɇɚɹɜɧɿ ɮɨɪɦɚɬɢ ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ ɜ ɉɁ SCENE 
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 ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦ ɿ ɡɪɭɱɧɢɦ є ɮɨɪɦɚɬ .e57. ȼɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɚɜɿɬь 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɡɲɢɜɚɬɢ ɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɬɢ ɯɦɚɪɢ ɬɨɱɨɤ, ɚɞɠɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɛɟɪɿɝɚєɬьɫɹ. 

 Ɍɚɤ ɹɤ ɩɨɞɚɥьɲɿ ɞɿʀ ɡ ɯɦɚɪɨɸ ɬɨɱɨɤ ɛɭɞɭɬь ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɉɁ Autodesk 

Revit, ɬɨ ʀʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ ɜ ɉɁ Autodesk ReCap, ɤɨɬɪɢɣ ɫɩɪɢɣɦɚє 

ɮɨɪɦɚɬ .e57. ȼɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɿɦɩɨɪɬ ɜ ReCap ɬɚ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɬɿ ɠ ɫɚɦɿ ɞɚɧɿ ɡ ɉɁ 

SCENE (ɪɢɫ.2.4.12) 

 

Ɋɢɫ.2.4.12. ɏɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ ɜ ɉɁ ReCap 

 Ɂɚɤɥɸɱɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ є ɟɤɫɩɨɪɬ ɯɦɚɪɢ ɭ ɮɨɪɦɚɬɿ .rcp ɿ ɿɦɩɨɪɬ ʀʀ ɜ ɉɁ 

Autodesk Revit ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
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ɊɈɁȾȱɅ 3. ɋɌȼɈɊȿɇɇə 3D-ɆɈȾȿɅȱ ɋɉɈɊɍȾɂ ȼ AUTODESK 

REVIT 

3.1. ȼɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɬɚ ɪɿɜɧɿɜ ɨɛ’єɤɬɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

 ɇɚɣɩɟɪɲɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ є ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɬɚ ɪɿɜɧɿɜ 

ɨɛ’єɤɬɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь.  

 Ⱦɚɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɦɚє ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɿɜɧɿ ɬɚ ɞɜɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ. ɇɚɣɧɢɠɱɢɦ 

ɪɿɜɧɟɦ є ɩɿɞɜɚɥ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɝɥɢɛɲɟ ɧɚ 3 ɦɟɬɪɚ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ. 

Ɋɿɜɟɧь ɡ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ 0 – ɰɟ ɩɿɞɥɨɝɚ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ. ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ є ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ 

ɪɿɜɟɧь ɨɞɢɧ ɡ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ 1,36 ɦ, ɤɨɬɪɢɣ ɡɛɿɝɚєɬьɫɹ ɡ ɤɪɚєɦ ɩɿɞɜɚɥьɧɨɝɨ ɞɚɯɭ. 

Ɋɿɜɟɧь ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 3,5 ɦ. І ɤɪɚɣɧɿɦ є ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ 

ɪɿɜɟɧь ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɡ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ 6,26 ɦɟɬɪɚ, ɧɚ ɤɨɬɪɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɩɨɱɚɬɨɤ 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɞɚɯɭ.  

 

Ɋɢɫ.3.1.1. ɇɚɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɪɿɜɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

 Ɋɿɜɧɿ ɛɭɞɭɜɚɥɢɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ «Ɋɿɜɧɿ», ɡɚ ɬɢɩ ɛɭɥɨ 

ɜɡɹɬɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɲɚɛɥɨɧ Revit «ȼɟɪɯɧɿɣ ɛɪɭɫ 8ɦɦ». Ɍɚɤ ɹɤ ɯɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ ɧɟ 

ɡɨɜɫɿɦ ɪɿɜɧɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɬɪɨɯɢ 

ɩɨɜɟɪɧɭɬɢɣ ɡɚɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɚ ɜɫɿ ɿɧɲɿ ɪɿɜɧɿ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɟɪɲɨɝɨ. 

 ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɛɭɥɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɫɟɣ (ɪɢɫ.3.1.2.) 

 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɨɫɟɣ ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ «ȼɿɫь 

ɫɿɬɤɢ». Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɪɤɢ ɨɫɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ 
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«Ɇɟɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɢɩɨɜɚ ɚɧɨɬɚɰɿʀ». ȼ ɧɿɣ ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɚɪɤɭ ɡ ɨɤɪɭɠɧɿɫɬɸ 

ɜ 6.5 ɦɦ. Ɉɫɿ ɫɭɦɿɳɚɥɢɫɹ ɡ ɭɫɿɦɚ ɭɫɬɭɩɚɦɢ ɫɬɿɧ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɟɫɭɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

 

Ɋɢɫ.3.1.2. ȼɿɞɬɜɨɪɟɧɿ ɨɫɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

 

3.2. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɫɭɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɫɬɿɧ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ) 
 Ɍɚɤ ɹɤ ɫɩɨɪɭɞɚ ɦɚє ɩɿɞɜɚɥьɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɩɟɪɲɢɦ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɿɞɜɚɥɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 300 ɦɦ. ȼ ɞɪɭɝɭ ɱɟɪɝɭ, ɧɚ ɧьɨɦɭ ɛɭɥɨ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ 500-ɦɦ ɰɟɝɥɹɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɿ ɫɬɿɧɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 2,65 ɦ. ɉɨɩɟɪɟɞɭ ɬɚ 

ɩɨɡɚɞɭ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɿ ɫɬɿɧɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 3 ɦ, ɬɚ ɨɛɤɥɚɞɟɧɿ ɡɜɟɪɯɭ 20-ɦɦ 

ɩɥɢɬɤɨɸ. ȼɢɯɿɞ ɡ ɩɿɞɜɚɥɭ ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ 120-ɦɦ ɰɟɝɥɹɧɨɸ ɫɬɿɧɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ 1,85 ɦ. 

Ɍɚɤɨɠ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɛɭɥɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɟɦɥɿ, ɹɤɚ ɧɟ є ɪɿɜɧɨɸ. 
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Ɋɢɫ.3.2.1. ɋɬɜɨɪɟɧɿ ɧɟɫɭɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ 

 Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɧɚɣɛɿɥьɲɢɦ ɧɸɚɧɫɨɦ, ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ ɯɦɚɪɨɸ ɬɨɱɨɤ ɩɨ 

ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɭ є ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɩɥɨɳɢɧ, ɩɨɜɟɪɯɨɧь, ɥɿɧɿɣ ɬɨɳɨ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ 

ɰьɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ ɫɬɿɧɢ є ɤɪɢɜɢɦɢ ɿ ɰɟ ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸє ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɨɞɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɬɿɧɢ є ɫɤɥɚɞɨɜɢɦ ɿɡ ɤɿɥьɤɨɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤɢɯ, ɿɡ 

ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь, ɜɢɛɪɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɿɞɬɜɨɪɸє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɿɧɢ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ(ɪɢɫ. ). ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɪɚɡɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡ ɜɢɦɤɧɭɬɨɸ 

ɩɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ. 
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Ɋɢɫ.3.2.2. ȼɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɬɿɧ ɡ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

Ɉɬɠɟ, ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɛɭɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɫɬɿɧ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɨ ɰɟɝɥɹɧɿ ɫɬɿɧɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 510 ɦɦ ɬɚ ɜɢɫɨɬɨɸ 3,5 ɦɟɬɪɢ. ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɨ 

150-ɦɦ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ. ɍ ɫɩɨɪɭɞɢ є ɬɟɪɚɫɚ ɩɟɪɟɞ ɜɯɨɞɨɦ, ɤɨɬɪɚ ɦɚє 200-ɦɦ 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ, ɧɚ ɤɨɬɪɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ 20-ɦɦ ɩɥɢɬɤɚ, ɿ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ 

ɥɚɦɿɧɚɬ.

 

 

Ɋɢɫ.3.2.3. ɋɬɜɨɪɟɧɿ ɧɟɫɭɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ 

Ⱦɚɥɿ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ 150-ɦɦ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɡ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ 

ɩɥɢɬɤɨɸ. ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɨɞɧɭ ɧɟɫɭɱɭ ɰɟɝɥɹɧɭ ɫɬɿɧɭ ɬɚ ɬɪɢ 

ɨɛɲɢɬɿ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɨɸ 50-ɦɦ ɞɨɲɤɨɸ. Ɂɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɯɿɞ ɩɿɞ ɛɚɥɤɨɧ. ɉɨɡɚɞɭ ɫɩɨɪɭɞɢ, 

ɜɢɯɿɞ ɡ ɩɿɞɜɚɥɭ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɡ 20-ɦɦ ɩɨɥɿɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɫɬɿɧ. ɉɟɪɟɞ ɬɟɪɚɫɨɸ, ɱɟɪɟɡ 

ɫɢɫɬɟɦɧɟ ɫɿɦɟɣɫɬɜɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɫɯɨɞɢ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ 

ɦɚɪɲɭ 150 ɦɦ ɬɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 300 ɦɦ ɨɞɢɧɚɪɧɢɦ. Ɍɢɩ ɦɚɪɤɢ ɜɢɪɿɡɭ є 

ɨɞɢɧɚɪɧɢɣ ɡɢɝɡɚɝ. 
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Ɋɢɫ.3.2.4. ɋɬɜɨɪɟɧɿ ɧɟɫɭɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ

 

 

Ɋɢɫ.3.2.5. ɋɬɿɧɢ ɡ ɩɨɥɿɤɚɪɛɨɧɚɬɭ  

ȼɫɿ ɫɬɿɧɢ ɜ ɰьɨɦɭ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ 

«Ȼɚɡɨɜɿ ɫɬɿɧɢ». 

Ɂɚɤɥɸɱɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɰьɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɚɯɿɜ. ȼɫьɨɝɨ ɭ ɨɛ’єɤɬɚ 

ɧɚɥɿɱɭєɬьɫɹ 7 ɞɚɯɿɜ.  

ɉɟɪɲɢɦ є 100-ɦɦ ɞɚɯ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɭ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɫɿɦɟɣɫɬɜɿ «Ȼɚɡɨɜɿ 

ɞɚɯɢ», ɜɿɧ ɩɨɤɪɢɜɚє ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɜɟɪɯ ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ. 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɫɥɨɸ є ɨɛɪɟɲɿɬɤɚ ɬɚ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɥɢɫɬ. ɍɯɢɥɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь 20-30 

ɝɪɚɞɭɫɿɜ.   

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ є ɞɜɨɫɯɢɥɢɣ ɞɚɯ ɬɚɤɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɚɥɟ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ 

ɜɢɬɢɫɤɚɧɧɹɦ. ȼɿɧ ɩɨɤɪɢɜɚє ɞɪɭɝɢɣ ɩɨɜɟɪɯ ɿ ɛɚɡɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь ɹɤɨɝɨ є ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ 

2-ɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ. 

Ɍɪɟɬьɨɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ є ɞɚɯ ɧɚɞ ɬɟɪɚɫɨɸ ɡ ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɞɨ ɦɢɧɭɥɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɚ ɭɯɢɥɨɦ ɜ 5 ɝɪɚɞɭɫɿɜ. 

ɉɨɞɚɥьɲɢɦ ɿ ɩɪɢɥɟɝɥɢɦ ɞɨ ɞɚɯɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ є ɧɚɤɪɢɬɬɹ ɞɥɹ ɛɚɥɤɨɧɭ 

ɫɬɜɨɪɟɧɟ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ. 

ɇɚ ɞɚɯɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɭɧɤɰɿʀ «ɒɚɯɬɚ», ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɩɪɨɪɿɡ 

ɞɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɧɚ ɜɟɪɯ ɫɩɨɪɭɞɢ. ȼɿɧ ɧɚɤɪɢɬɢɣ 170-ɦɦ ɞɚɯɨɦ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ ɥɢɫɬɨɦ ɬɚ 

ɨɛɲɢɬɢɣ 20-ɦɦ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ (ɪɢɫ.3.2.6.) 

 

Ɋɢɫ.3.2.6. ɋɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɪɨɪɿɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ «ɒɚɯɬɚ» 

ɇɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɩɿɞɜɚɥɭ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɚɜɿɫ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɦɢ «Ɂɫɭɜ», ɬɨɛɬɨ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɬɿɥɚ ɲɥɹɯɨɦ ɡɫɭɜɭ 2D-ɩɪɨɮɿɥɸ (ɪɢɫ.3.2.7.) 
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Ɋɢɫ.3.2.7. ɇɚɜɿɫ ɧɚɞ ɜɢɯɨɞɨɦ ɡ ɩɿɞɜɚɥɭ 

 Ʉɪɚɣɧɿɦ є ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɦɚɥɟɧьɤɨɝɨ ɧɚɤɪɢɬɬɹ ɩɿɞɜɚɥьɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ. 

 

Ɋɢɫ.3.2.8. ɇɚɤɪɢɬɬɹ ɩɿɞɜɚɥьɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ 
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Ɋɢɫ.3.2.9. ɋɬɜɨɪɟɧɿ ɞɚɯɢ ɫɩɨɪɭɞɢ 

 

3.3. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɿɦɟɣɫɬɜ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɚ ɬɟɪɚɫɿ. 

ɋɬɿɧɢ ɧɚ ɬɟɪɚɫɿ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɫɿɦɟɣɫɬɜɿ «ȼɿɬɪɚɠ». ɉɿɞ ɤɨɠɟɧ ɜɿɬɪɚɠ 

ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɫɜɿɣ ɬɢɩ. Ɍɚɤɨɠ ɜ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ «Ɇɟɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, 

ɩɪɨɮɿɥь-Іɦɩɨɫɬ» ɜ ɫɿɦɟɣɫɬɜɿ «Іɦɩɨɫɬɢ ɜɿɬɪɚɠɚ» ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ 

ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɿɦɩɨɫɬɿɜ ɡ ɪɿɡɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 

ɇɚ ɬɟɪɚɫɿ ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɜɿɬɪɚɠɿɜ є ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɚɧɟɥь: ɡɿ ɫɤɥɿɧɧɹɦ ɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ 

ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ ɿɦɩɨɫɬɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. ɐɟɧɬɪɚɥьɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɛɭɜ ɜɿɬɪɚɠ-ɞɜɟɪɿ, 

ɞɟ ɜ ɫɿɦɟɣɫɬɜɿ «ɋɢɫɬɟɦɧɚ ɩɚɧɟɥь» ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɬɢɩ «Ⱦɜɟɪɿ» ɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɫɤɥɚ 

ɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 25 ɦɦ. 
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Ɋɢɫ.3.3.1. Ɍɟɪɚɫɚ ɡ ɜɿɬɪɚɠɚɦɢ 

ɇɚ ɛɚɥɤɨɧɿ ɬɚɤɨɠ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɨɝɨɪɨɠɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 

ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ «ȼɿɬɪɚɠ». ɍ ɫɿɦɟɣɫɬɜɿ «ɋɢɫɬɟɦɧɚ ɩɚɧɟɥь» ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɬɢɩ ɡ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɩɨɥɿɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ, ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɜ 40 ɦɦ. ɍ ɜɿɬɪɚɠɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ 

ɞɟɪɟɜ’ɹɧɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɿɦɩɨɫɬɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 

 

Ɋɢɫ.3.3.2. Ȼɚɥɤɨɧ ɡ ɨɝɨɪɨɠɟɸ 

ɉɿɞ ɧɚɤɪɢɬɬɹɦ ɩɿɞɜɚɥьɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɛɟɡɩɚɧɟɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɠɿ ɡ 

ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɦɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦɢ ɿɦɩɨɫɬɚɦɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 20ɯ20 ɦɦ(ɪɢɫ.3.3.3) 
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Ɋɢɫ.3.3.3. Ȼɟɡɩɚɧɟɥьɧɢɣ ɜɿɬɪɚɠ ɩɿɞ ɧɚɤɪɢɬɬɹɦ 

ɇɚɫɬɭɩɧɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɛɭɥɢ «Ⱦɜɟɪɿ». Ɇɨɞɟɥɿ ɞɜɟɪɟɣ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ «Ɇɟɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɞɜɟɪɿ». Ȼɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɫɿɦɟɣɫɬɜɨ 

«Ⱦɜɟɪь-ɉɨɞɜɿɣɧɚ-ɓɢɬɨɜɚ_ɉɚɧɟɥь», ɜ ɤɨɬɪɨɦɭ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɢɩ ɞɜɟɪɿ ɞɥɹ ɞɚɯɭ 

ɪɨɡɦɿɪɨɦ 900ɯ1000 ɦɦ ɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɩɚɧɟɥɿ ɿ ɩɿɞɪɿɡɤɢ - ɞɟɪɟɜ’ɹɧɚ ɞɨɲɤɚ. Ɍɚɤɨɠ 

ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɿɧɲɟ ɫɿɦɟɣɫɬɜɨ «Ⱦɜɟɪь-Ɉɞɢɧɚɪɧɚ-ɓɢɬɨɜɚ_ɉɚɧɟɥь-

Ⱦɜɨɫɬɨɪɨɧɧɹ», ɜ ɤɨɬɪɨɦɭ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɨ ɞɜɟɪь ɡ ɩɨɥɿɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 920ɯ2290 

ɦɦ, ɞɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɩɿɞɜɚɥɭ. 

    

Ɋɢɫ.3.3.4.  Ⱦɜɟɪɿ ɧɚ ɞɚɯɭ ɬɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɩɿɞɜɚɥɭ 
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Ɍɪɟɬɿɦɢ ɞɜɟɪɢɦɚ ɛɭɜ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɢɣ ɜɯɿɞ ɜ ɫɩɨɪɭɞɭ. ɋɤɥɨ ɞɚɧɢɯ ɞɜɟɪɟɣ 

ɫɬɜɨɪɟɧɟ ɹɤ ɟɥɟɦɟɧɬ ɜɢɱɚɜɥɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɿɧɲɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɦɢ 

«Ɂɫɭɜ». ȼɢɱɚɜɥɸɜɚɧɧɹɦ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɬɿɥɚ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ 2D-ɮɿɝɭɪɢ 

(ɩɪɨɮɿɥɸ). ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɚ 2D-ɮɿɝɭɪɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ ɨɫɧɨɜɚ ɞɥɹ 3D-ɮɿɝɭɪɢ, 

ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɠ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɸ ɿ ɤɿɧɰɟɜɨɸ ɬɨɱɤɚɦɢ. 

 

Ɋɢɫ.3.3.5. ɐɟɧɬɪɚɥьɧɿ ɜɯɿɞɧɿ ɞɜɟɪɿ 

ȼɿɤɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢɫɹ ɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ «Ɇɟɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɿɤɧɨ». 

Ȼɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɿɦɟɣɫɬɜ ɡ ɬɢɩɚɦɢ ɜɿɤɨɧ: ɨɞɢɧɚɪɧɿ ɬɚ ɩɨɞɜɿɣɧɿ 

ɜɿɤɧɚ-ɮɪɚɦɭɝɢ ɿ ɚɪɤɨɜɿ ɜɿɤɧɚ-ɮɪɚɦɭɝɢ, ɩɨɬɪɿɣɧɟ ɜɿɤɧɨ. 

Ɂɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɜɿɤɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢɫɹ ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɹɤ ɿ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɿ ɜɯɿɞɧɿ ɞɜɟɪɿ. 

ɉɿɞɜɿɤɨɧɧɹ ɪɨɛɢɥɨɫɹ ɡ ɰɟɝɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɡɫɭɜɭ. 
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Ɋɢɫ.3.3.6. Ɋɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɜɿɤɨɧ 

 

3.4. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɮɚɫɚɞɢ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɍɧɿɤɚɥьɧɿɫɬь ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ ɫɬɢɥɸ ɧɚɞɚɸɬь ɬɚɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤ ɮɚɧɬɚɡɿɣɧɿ 

ɞɟɬɚɥɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɮɚɫɚɞɭ ɬɚ ɞɚɯɭ, ɛɚɥɤɨɧɢ, ɟɪɤɟɪɢ, ɮɪɨɧɬɨɧɢ, ɜɿɤɧɚ ɬɚ ʀɯ 

ɨɛɪɚɦɥɟɧɧɹ, ɮɨɪɦɚ ɨɬɜɨɪɿɜ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɨɝɨ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɬɟɪɚɫɿ ɨɝɨɪɨɠɚ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɫɿɦɟɣɫɬɜɿ «ȼɿɬɪɚɠ» ɡ 

ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦɢ ɿɦɩɨɫɬɚɦɢ, ɜɬɿɦ ɩɚɧɟɥь ɨɝɨɪɨɠɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɜ 

ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɫɿɦɟɣɫɬɜɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɡɫɭɜɭ 

 

Ɋɢɫ.3.4.1. Ɉɝɨɪɨɠɚ ɬɟɪɚɫɢ 

ȼ ɫɿɦɟɣɫɬɜɿ «ɍɡɚɝɚɥьɧɟɧɿ ɦɨɞɟɥɿ» ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɫɚɧɞɪɢɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɱɚɜɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɫɭɜɭ. 
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Ɋɢɫ.3.4.2. ɋɚɧɞɪɢɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ 

Ȼɭɞɿɜɥɹ ɨɡɞɨɛɥɟɧɚ ɩɪɨɩɢɥьɧɢɦ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɦ ɞɟɤɨɪɨɦ. Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢɫɹ ɹɤ ɨɞɢɧɨɱɧɿ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ, ɚɛɨ ɹɤ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ 

ɦɚɫɢɜɭ ɪɿɡьɛɥɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬьɫɹ (ɪɢɫ.3.4.3.) 

 

Ɋɢɫ.3.4.3. Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚɫɢɜɭ 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡьɛɨɜɨɝɨ ɛɚɥɤɨɧɭ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɹ ɜ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ «Ɇɟɬɪɢɱɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɚɧɬɭɪɚɠ». Ⱥɞɠɟ ɦɨɞɟɥɿ ɰɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ – ɛɿɥьɲ ɫɤɥɚɞɧɿɲɿ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ. ȼ 

ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 
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Ɋɢɫ.3.4.4. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡьɛɨɜɨɝɨ ɛɚɥɤɨɧɭ 

ɋɤɥɚɞɨɜɿ ɹɤ ɤɚɪɧɢɡɢ, ɦɿɠɩɨɜɟɪɯɨɜɿ ɩɨɹɫɢ, ɥɢɲɬɜɢ, ɩɿɜɤɨɥɨɧɤɢ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ 

ɿɧɲɨɝɨ. Ɍɚɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɛɭɥɨ ɡɦɨɞɟɥьɨɜɚɧɨ ɹɤ ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ «Ɍɢɩɨɜɚ 

ɦɨɞɟɥь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɪɚɧɿ» ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹɦ ɧɚ ɩɥɨɫɤɿ ɝɪɚɧɿ ɫɬɿɧɢ 

(ɪɢɫ.3.4.5) 

 

Ɋɢɫ.3.4.5. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɪɚɧɿ 
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 əɤ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ, ɩɨɤɚɠɟɦɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɫɬɜɨɪɟɧɭ 3D-ɦɨɞɟɥь ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɜ ɉɁ Autodesk Revit (ɪɢɫ.3.4.6) 

 

Ɋɢɫ.3.4.6. ȼɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɝɨɬɨɜɨʀ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
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ɊɈɁȾȱɅ 4. ɌȿɏɇȱɄȺ ȻȿɁɉȿɄɂ ɉȱȾ ɑȺɋ ȼɂɄɈɇȺɇɇə 

ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɂɏ ɈȻɆȱɊɇɂɏ ɊɈȻȱɌ ɌȺ ɄɈɒɌɈɊɂɋ 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɨɛɦɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚɣɛɿɥьɲɚ ɭɜɚɝɚ ɬɚ 

ɱɚɫ ɩɪɢɞɿɥɟɧɨ ɇɅɋ, ɚ ɫɚɦɟ ɥɚɡɟɪɧɨɦɭ ɫɤɚɧɟɪɭ ɮɿɪɦɢ FARO, ɨɬɠɟ ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɡɚɯɨɞɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɫɚɦɟ ɧɚ ɰɟ. 

Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɬɟɯɧɿɤɭ ɛɟɡɩɟɤɢ: 

- ɇɟ ɩɿɞɞɚɜɚɣɬɟ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜɩɥɢɜɭ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɢɠɱɟ ɚɛɨ 

ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ. 

- ɇɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɣɬɟ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ Focus3D ɩɨɛɥɢɡɭ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɚ, 

ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɪɚɞɿɚɬɨɪɢ, Ɉɛɿɝɪɿɜɚɱɿ ɚɛɨ ɿɧɲɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɳɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɬь 

ɬɟɩɥɨ (ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ). 

- ɉɟɪɟɤɨɧɚɣɬɟɫɹ, ɳɨ ɜ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɧɟ ɩɨɬɪɚɩɢɥɚ ɜɨɞɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ. əɤɳɨ 

ɪɿɞɢɧɚ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɰɟ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɣɨɝɨ 

ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ, ɩɨɠɟɠɿ ɚɛɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ. 

- ɇɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɣɬɟ Focus3d ɩɨɛɥɢɡɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢɥьɧɨɝɨ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɹ ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  

- ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɣɬɟ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɹɤ 

ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɤɨɧɚɣɬɟɫɹ, ɳɨ ɜɚɲ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɯɢɳɟɧɢɣ ɜɿɞ 

ɞɨɳɭ ɬɚ ɛɪɢɡɨɤ ɜɨɞɢ. ɋɤɚɧɟɪ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɜɨɥɨɝɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɞɟ ɦɨɠɟ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ. 

- ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɛɿɥьɲ 

ɬɟɩɥɭ ɦɨɠɟ ɭɬɜɨɪɢɬɢɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɧɚ ɞɟɹɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɤɚɧɟɪɚ. ɓɨɛ 

ɰьɨɝɨ ɭɧɢɤɧɭɬɢ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɫɤɚɧɟɪɚ ɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ 

ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɬɟɩɥɿɲɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɩɨɦɿɳɚɬɢ ɫɤɚɧɟɪ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɣ 

ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɢɣ ɩɚɤɟɬ. ɑɟɪɟɡ ɰɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɚ ɧɟ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɤɚɧɟɪɚ. əɤɳɨ ɫɤɚɧɟɪ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɤɪɢɬɢ ɬɚ 

ɭɩɚɤɭɜɚɬɢ, ɡɚɱɟɤɚɣɬɟ, ɩɨɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɩɚɪɭєɬьɫɹ ɡɿ ɫɤɚɧɟɪɚ, 

ɩɟɪɲ ɧɿɠ ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ Focus3d. 

ȿɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɚ: 
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- ɇɟ ɜɿɞɤɪɢɜɚɣɬɟ ɤɨɪɩɭɫ. ɍɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɪɩɭɫɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɳɨ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɩɿɞ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɜɢɫɨɤɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ. 

- Ȼɭɞь-ɹɤɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɩɨɡɚ ɨɬɜɨɪɨɦ, ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 

ɩɨɠɟɠɿ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɚɛɨ ɩɨɥɨɦɤɢ, 

ɨɫɤɿɥьɤɢ ɰɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɦɨɠɭɬь ɫɬɢɤɧɭɬɢɫɹ ɡ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɚɛɨ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɤɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ. 

- ɉɟɪɟɤɨɧɚɣɬɟɫɹ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɧɚɩɪɭɡɿ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. əɤɳɨ ɜɢ ɧɟ ɜɩɟɜɧɟɧɿ ɜ ɧɚɩɪɭɡɿ 

ɜɚɲɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɜɟɪɧɿɬьɫɹ ɜ ɦɿɫɰɟɜɭ ɫɥɭɠɛɭ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

- ɓɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɣɬɟ 

ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɿɥьɤɢ ɜ ɫɭɯɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. 

 

Ɂɚɯɨɞɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɥɚɡɟɪɨɦ: 

 Ʌɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ FARO Focus3D ɝɟɧɟɪɭє ɧɟɜɢɞɢɦɢɣ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɩɪɨɦɿɧь ɡ 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ 905 ɧɦ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɥɚɡɟɪɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 20 ɦȼɬ. 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 0,19 ɦɿɥɿɪɚɞɿɚɧɚ 

(0,011 °). Ʌɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ FARO Focus3D ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEC60825-1: 

2007 (ɪɟɞɚɤɰɿɹ 2.0) ɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭєɬьɫɹ ɹɤ ɥɚɡɟɪɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɥɚɫɭ 3R. Ʌɚɡɟɪɧɢɣ 

ɫɤɚɧɟɪ Faro Focus3D ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɨ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɥɚɫɭ 3R. ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɩɪɹɦɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɥɚɫɭ 3R ɡ 

ɨɤɨɦ ɦɨɠɟ ɩɨɝɿɪɲɢɬɢ ɡɿɪ ɭ ɪɚɡɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɦɟɠɿ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ. 

Ɉɬɠɟ, ɭ ɰьɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɥɚɡɟɪɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɨɦɭ:  

 - ɇɟ ɧɚɦɚɝɚɣɬɟɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɤɨɪɩɭɫ, ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 

 ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ. 

- əɤɳɨ ɜɢ ɩɪɚɰɸєɬɟ ɧɚ ɦɟɧɲ ɛɟɡɩɟɱɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɨɱɟɣ (NOHD), 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɧɟ ɞɢɜɢɬɢɫɹ ɧɚ ɥɚɡɟɪ. ɍɧɢɤɚɣɬɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɱɿ, ɧɟ 

ɞɢɜɿɬьɫɹ ɩɪɹɦɨ ɧɚ ɩɪɨɦɿɧь ɿ ɧɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɣɬɟ ɩɪɨɦɿɧь ɧɚ ɿɧɲɢɯ. 

- ɇɟ ɞɢɜɿɬьɫɹ ɩɪɹɦɨ ɧɚ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɩɪɨɦɿɧь ɱɟɪɟɡ ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. 
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- ɇɟ ɫɬɚɜɬɟ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɚɛɨ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɡ ɜɿɞɛɢɜɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɧɚ ɲɥɹɯɭ 

ɩɪɨɦɟɧɹ. ɐɿ ɡɚɯɨɞɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɨ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 

ɫɜɿɬɥɚ.  

- Ɍɿɥьɤɢ ɧɚɜɱɟɧɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɫɤɚɧɟɪ.. 

- ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɦɟɧɲɿɣ ɡɚ ɛɟɡɩɟɱɧɭ (NODD), 

ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ ɞɥɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 

ɥɚɡɟɪɨɦ. 

- ɇɟ ɞɨɡɜɨɥɹɣɬɟ ɥɸɞɹɦ ɛɟɡ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɚɡɟɪ ɜ ɡɨɧɿ 

NOHA (ɬɨɛɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɣɬɟ ɡɚɯɢɫɧɭ ɨɝɨɪɨɠɭ). 

- Ɂɨɧɚ NOHA ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ, ɹɤɿ 

ɩɨɩɟɪɟɞɠɚɸɬь ɩɪɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɿɜ ɿ ɧɚɥɟɠɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɛɝɨɪɨɞɠɟɧɚ. 

- Ʉɨɦɩɚɧɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɥɚɡɟɪɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɥɚɫɭ 3R, ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚ ɡ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɥɚɡɟɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Leica Geosystems. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɡɚɯɨɞɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ 

ɬɚɤɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ. 

ɉɪɢɣɧɹɬɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ: 

- Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

- ȼɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ; 

- Ɂɛɟɪɿɝɚɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ; 

- ȼɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ; 

- Ɉɛɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɞɚɧɢɦɢ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ; 

 - ɉɪɨɰɟɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 

 

Ɂɚɛɨɪɨɧɟɧɿ ɞɿʀ: 

- ɉɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɩɪɢɥɚɞɨɦ, ɛɟɡ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ . 

- ɉɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɟɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɞɥɹ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 

- ȼɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɡɩɟɤɢ. 
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- ȼɢɞɚɥɹɬɢ ɬɚɛɥɢɱɤɢ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. 

- Ɋɨɡɤɪɢɜɚɬɢ ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɡɥɨɜɠɢɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ. 

- ȼɧɨɫɢɬɢ ɡɦɿɧɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɛɨ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 

- ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɡɚɤɨɧɧɨ ɩɪɢɞɛɚɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

- ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɜɧɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

- ɇɚɜɦɢɫɧɟ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ. 

- Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɛɟɡ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. 

-  ɇɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɫɨɧɰɟ. 

- ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɛɟɡɩɟɤɚ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ, ɞɨɪɨɝɚɯ ɬɨɳɨ).  

Ɉɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɪɢɡɢɤ: 

• ɓɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɯɢ ɩɨɪɭɱ ɡ ɫɢɥɨɜɢɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɧɢɰɟɸ. 

 ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: 

 Ɍɪɢɦɚɣɬɟ ɣɨɝɨ ɧɚ ɛɟɡɩɟɱɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ. əɤɳɨ ɜɚɦ 

 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɬɚɤɿɣ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɡɜɟɪɧɿɬьɫɹ ɞɨ ɨɫɨɛɢ, 

 ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɨʀ ɡɚ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɿ ɫɬɪɨɝɨ 

 ɞɨɬɪɢɦɭɣɬɟɫь ɣɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

• əɤɳɨ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɯ, ɪɟɣɨɤ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɪɢɡɢɤ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɛɥɢɫɤɚɜɤɨɸ. 

 ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: 

 ɇɚɦɚɝɚɣɬɟɫɹ ɧɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɪɨɡɢ 

• ɇɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɣɬɟ ɬɪɭɛɭ ɧɚ ɫɨɧɰɟ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɨɧɚ ɞɿє ɹɤ ɡɛɿɥьɲɭɜɚɥьɧɟ 

ɫɤɥɨ ɿ ɦɨɠɟ ɩɨɲɤɨɞɢɬɢ ɨɱɿ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞ. 

 ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: 

 ɇɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɣɬɟ ɬɪɭɛɭ ɧɚ ɫɨɧɰɟ. 
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• ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɣɨɦɨɤ ɿ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɿɫɧɭє ɪɢɡɢɤ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, 

ɹɤɳɨ ɜɢ ɧɟ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɟ ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɭɜɚɝɢ ɭɦɨɜɚɦ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, ɡɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ). 

 ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: 

 ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɚ ɨɫɨɛɚ  ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ  ɩɪɨ ɜɫɿ 

 ɦɨɠɥɢɜɿ ɪɢɡɢɤɢ 

 

• ɉɨɝɚɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɦɨɠɭɬь ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɪɭɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɨɛ'єɤɬɢ. 

 ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: 

 Ɂɚɜɠɞɢ ɫɬɟɠɬɟ ɡɚ ɬɢɦ, ɳɨɛ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɛɭɥɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɞɥɹ 

ɪɨɛɨɬɢ.  

• Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ, ɜɢɫɨɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɜ ɪɿɞɢɧɢ 

ɦɨɠɭɬь ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɛɚɬɚɪɟʀ ɿ ɦɢɦɨɜɿɥьɧɨɝɨ ɜɢɛɭɯɭ. 

 ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: 

 Ɂɚɯɢɫɬɿɬь ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɜɿɞ ɭɞɚɪɿɜ ɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɇɟ ɤɢɞɚɣɬɟ ɿ 

 ɧɟ ɡɚɧɭɪɸɣɬɟ ɜ ɪɿɞɢɧɭ. 

• ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɧɨɫɢɬɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɤɢɲɟɧɿ ɨɞɹɝɭ, 

ɨɫɤɿɥьɤɢ ɤɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢɫɹ, ɤɨɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɫɬɢɤɚɸɬьɫɹ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ. 

 ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: 

 ɉɟɪɟɤɨɧɚɣɬɟɫɹ, ɳɨ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ ɧɟ ɡɚɦɢɤɚєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ 

 ɤɨɧɬɚɤɬ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ. 

 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫ ɧɚ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

 

  ɑ.ɱ. 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ'єɤɬɚ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɚɛɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ 

 

ɇɚɡɜɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚ № ɱɚɫɬɢɧ, ɝɥɚɜ, ɬɚɛɥɢɰь,  

ɩɭɧɤɬɿɜ  

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ  
ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

 

 

ȼɚɪɬɿɫɬь, 
ɝɪɧ. 

1 2 3 4 5 

 ɉɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ 
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2 (ɉɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ) 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ 
ɰɟɧɬɪɿɜ. 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ:ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɡ ɬɜɟɪɞɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. ɇɿɜɟɥɿɪɧɚ 
ɦɚɪɤɚ,ɞɸɛɟɥь – ɰɜɹɯ. 
Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ,ɦ ɞɨ 
0,15 (Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ 
III) 

Ɋɨɡɪаɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɨɤаɡɧɢɤ 

7[1 ɰɟɧɬɪ] 

Ɍɚɛɥ.12,ɩ.11.Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ III 
k=0.85 - ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɩɨɥьɨɜɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɛɟɡ 
ɜɢɩɥɚɬɢ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɞɨ ɰɿɧ ɧɚ ɰɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

k=1.5 - Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 ɞɨ ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ, 
ɬɚɛɥ.2 

 

4,2 * 7,0 * 

0,85 * 1,5 

37,49 

3 (ɉɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ) 
Ɋɟɤɨɝɧɨɫɰɢɪɨɜɤɚ,ɜɢɦɿɪ 
ɤɭɬɿɜ ɿ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ. 
ɉɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿɹ 2 ɪɨɡɪɹɞɢ 
(Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ I) 

Ɋɨɡɪаɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɨɤаɡɧɢɤ 

0.2[1 ɤɦ] 

Ɍɚɛɥ.18,ɩ.3.Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ I 
k=0.85 - ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɩɨɥьɨɜɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɛɟɡ 
ɜɢɩɥɚɬɢ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɞɨ ɰɿɧ ɧɚ ɰɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

k=1.21 - Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 ɞɨ ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ, 
ɬɚɛɥ.1 

 

25,0 * 0,2 * 

0,85 * 1,21 

5,14 

4 (ɉɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ) 
ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ III ɤɥɚɫɭ 
(Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ I) 

Ɋɨɡɪаɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɨɤаɡɧɢɤ 

0.2[1 ɤɦ ɩɨɞɜіɣɧɨɝɨ ɯɨɞɭ] 

Ɍɚɛɥ.25,ɩ.2.Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ I 
k=0.85 - ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɩɨɥьɨɜɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɛɟɡ 
ɜɢɩɥɚɬɢ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɞɨ ɰɿɧ ɧɚ ɰɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

k=1.21 - Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 ɞɨ ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ, 
ɬɚɛɥ.1 

 

22,0 * 0,2 * 

0,85 * 1,21 

4,53 

5 (ɉɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ) 
ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿ 
ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧь. 
Ɂɣɨɦɤɚ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ 
(Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ I) 

Ɋɨɡɪаɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɨɤаɡɧɢɤ 

975[1 ɤɨɥɨɞɹɡь, ɲɭɪɮ, 
ɜɢɩɭɫɤ, ɭɜɟɞɟɧɧɹ, ɨɩɨɪа, ɭɡ] 

Ɍɚɛɥ.66,ɩ.2.Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ I 
k=0.85 - ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɩɨɥьɨɜɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɛɟɡ 
ɜɢɩɥɚɬɢ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɞɨ ɰɿɧ ɧɚ ɰɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

k=1.21 - Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 ɞɨ ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ, 
ɬɚɛɥ.1 

 

0,6 * 975,0 * 

0,85 * 1,21 

601,67 

6 (ɉɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ) 
ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿ 
ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧь. 
ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ 
ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ (Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ I) 

Ɋɨɡɪаɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɨɤаɡɧɢɤ 

975[1 ɤɨɥɨɞɹɡь, ɲɭɪɮ, 
ɜɢɩɭɫɤ, ɭɜɟɞɟɧɧɹ, ɨɩɨɪа, ɭɡ] 

Ɍɚɛɥ.66,ɩ.4.Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ I 
k=0.85 - ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɩɨɥьɨɜɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɛɟɡ 
ɜɢɩɥɚɬɢ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɞɨ ɰɿɧ ɧɚ ɰɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

k=1.21 - Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 ɞɨ ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ, 
ɬɚɛɥ.1 

 

0,6 * 975,0 * 

0,85 * 1,21 

601,67 

 Ʉɚɦɟɪɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

8 (Ʉɚɦɟɪɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ) 
ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

Ɍɚɛɥ.86,ɩ.1.Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ I 
k=1.21 - Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 ɞɨ ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ, 

100,0 * 1,0 * 

1,21 

121,00 
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(ɩɪɨєɤɬɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ) 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ 
ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 
ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь,ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɡɜɿɬɭ.ȼɚɪɬɿɫɬь 
ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь,ɞɨ 2 ɬɢɫ. 
ɤɪɛ.ɐɿɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ (ɩɪɨєɤɬɭ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ) ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь 

Ɋɨɡɪаɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɨɤаɡɧɢɤ 

1[1 ɩɪɨɝɪаɦа] 

ɬɚɛɥ.1 

 

9 (Ʉɚɦɟɪɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ) 
ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
(ɩɪɨєɤɬɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ) 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿ 
ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 
ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь,ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɡɜɿɬɭ.ȼɚɪɬɿɫɬь 
ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь,ɞɨ 2 ɬɢɫ. 
ɤɪɛ.ɐɿɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɜɿɬɭ 

Ɋɨɡɪаɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɨɤаɡɧɢɤ 

1[1 ɡɜіɬ] 

Ɍɚɛɥ.86,ɩ.1.Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ II 
k=1.21 - Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 ɞɨ ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ, 
ɬɚɛɥ.1 

 

150,0 * 1,0 * 

1,21 

181,50 

10 (Ʉɚɦɟɪɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ) 
Ɋɟɤɨɝɧɨɫɰɢɪɨɜɤɚ,ɜɢɦɿɪ 
ɤɭɬɿɜ ɿ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ. 
ɉɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿɹ 2 ɪɨɡɪɹɞɢ 
(Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ I) 

Ɋɨɡɪаɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɨɤаɡɧɢɤ 

0.2[1 ɤɦ] 

Ɍɚɛɥ.18,ɩ.3.Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ I 
k=1.21 - Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 ɞɨ ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ, 
ɬɚɛɥ.1 

 

3,9 * 0,2 * 

1,21 

0,94 

11 (Ʉɚɦɟɪɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ) 
ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ III ɤɥɚɫɭ 
(Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ I) 

Ɋɨɡɪаɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɨɤаɡɧɢɤ 

0.2[1 ɤɦ ɩɨɞɜіɣɧɨɝɨ ɯɨɞɭ] 

Ɍɚɛɥ.25,ɩ.2.Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ I 
k=1.21 - Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 ɞɨ ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ, 
ɬɚɛɥ.1 

 

4,3 * 0,2 * 

1,21 

1,04 

 ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 

k=1.25 - Ⱦɨ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɦɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ,ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɩɨ ɬɚɛɥ.4 

 

(1250,5 * 0,09) 

* 1,25 

140,68 

 ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɿ 
ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ 

k=0.7 - ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 
ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ 25 ɤɦ 
ɜɿɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɰьɤɨʀ (ɩɪɨєɤɬɧɨ-

ɞɨɫɥɿɞɧɢɰьɤɨʀ) ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ 
ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ 
ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь,ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɩɨ 
ɬɚɛɥ.6 ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɦɿɬɤɢ 1 

 

[1391,18 * 

0,033 + 

1391,18 * 

0,027] * 0,7 

58,43 

 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ єɞɧɨɫɬɿ ɿ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ ɿ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ 
ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧь ɩɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɸ 
ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

ɩɭɧɤɬ 14 ɜɤɚɡɿɜɨɤ ɞɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ: 

k=0,05    
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  - ɩɨɥьɨɜі іɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧі   1391,18*0,05 69,56 

 
  - ɤаɦɟɪаɥьɧі іɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧі   304,48*0,05 15,22 

 ȼɫьɨɝɨ ɩɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ +  

ɬɪаɧɫɩɨɪɬ ɬа ɨɪɝаɧіɡаɰіɹ і 
ɥіɤɜіɞаɰіɹ + ɦɟɬɪɨɥɨɝіɹ: 

   

  - ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ 

ɩ.ɩ.2+3+4+5+6 (37,49 + 5,14 + 

4,53 + 601,67 

+ 601,67) + 

69,56 

1320,06 

  k=1.32 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɨ ɩɿɞɫɭɦɤɭ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɡɚ 
ɰɿɧɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɝɥɚɜ ɿ 
ɬɚɛɥɢɰь Ɂɛɿɪɧɢɤɚ ɰɿɧ 

((37,49 + 5,14 

+ 4,53 + 

601,67 + 

601,67) + 

69,56) * 1,32 

1742,48 

  i=39.66 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 ɞɨ ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ, ɬɚɛɥ.3, 
ɩ.4 (ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ) 

(1742,48+199,

11) * 39,66 

77003,46 

 ȼɫьɨɝɨ ɤɚɦɟɪɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ + 

ɦɟɬɪɨɥɨɝіɹ: 
   

  - ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ 

ɩ.ɩ.8+9+10+11 (121,00 + 

181,50 + 0,94 

+ 1,04)+15.22 

319,70 

  k=1.32 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɨ ɩɿɞɫɭɦɤɭ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɡɚ 
ɰɿɧɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɝɥɚɜ ɿ 
ɬɚɛɥɢɰь Ɂɛɿɪɧɢɤɚ ɰɿɧ 

((121,00 + 

181,50 + 0,94 

+ 1,04)+15,22) 

* 1,32 

422,00 

  i=39.66 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 ɞɨ ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ, ɬɚɛɥ.3, 
ɩ.4 (ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ) 

422,0 * 39,66 16736,52 

 Ɋɚɡɨɦ, ɝɪɧ. 93739,98 

 Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɭ, ɝɪɧ.  93739,98 

 ɉȾȼ ( 20,00%) 
18748,00 

 ȼɫьɨɝɨ, ɝɪɧ. 112487,98 

 

ȼɫьɨɝɨ ɡɚ ɤɨɲɬɨɪɢɫɨɦ 

 Дɟɜ`ɹɧɨɫɬɨ ɬɪɢ ɬɢɫɹɱі ɫіɦɫɨɬ ɬɪɢɞɰɹɬь ɞɟɜ`ɹɬь ɝɪɢɜɟɧь 98 ɤɨɩіɣɨɤ 

 ɉȾȼ 20,00% - Віɫіɦɧаɞɰɹɬь ɬɢɫɹɱ ɫіɦɫɨɬ ɫɨɪɨɤ ɜіɫіɦ ɝɪɢɜɟɧь 00 ɤɨɩіɣɨɤ 

 ȼɫьɨɝɨ ɋɬɨ ɞɜаɧаɞɰɹɬь ɬɢɫɹɱ ɱɨɬɢɪɢɫɬа ɜіɫіɦɞɟɫɹɬ ɫіɦ ɝɪɢɜɟɧь 98 ɤɨɩіɣɨɤ 
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ȼɂɋɇɈȼɈɄ 

 ȼ ɞɚɧɿɣ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨ ɧɚɹɜɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 

ɹɤɿ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ BIM-ɦɨɞɟɥɿ ɨɛ’єɤɬɭ. 

 Ɇɨɠɧɚ ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ, ɳɨ ɬɚɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɦɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤ ɧɚɡɟɦɧɟ 

ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɫɟɛɟ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɞɨɪɟɱɧɢɦ ɞɥɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ, 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿєɸ ɮɿɧɚɧɫɿɜ ɬɚ ɱɚɫɭ. 

 ɉɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɞґɪɭɧɬɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɩɪɨɪɚɯɭɧɤɭ 

ɪɿɡɧɨɜɢɞɧɢɯ ɬɨɱɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ, ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ є 

ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɬɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɜɿɞɨɦɢɦ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. І ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ ɡ ɪɨɛɨɬɢ, ɜɫɿ ɜɢɦɨɝɢ ɡɝɿɞɧɨ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɳɨɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɬɨɱɧɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɛɭɥɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɿ. 

 Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɇɅɋ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɞɨɜɨɥɿ 

ɡɪɨɡɭɦɿɥɢɣ ɬɚ ɝɚɪɧɨ ɜɢɜɱɟɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɿɣ, ɹɤɢɣ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ, ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

 ɉɪɨɞɭɤɬ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ – «ɯɦɚɪɚ ɬɨɱɨɤ», ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɨɛ’єɤɬ ɭ 

ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. əɤ ɿ ɜ ɞɚɧɿɣ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ 

ɪɨɛɨɬɿ, ɧɚ ʀʀ ɨɫɧɨɜɿ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ BIM-ɦɨɞɟɥь ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥь ɫɩɨɪɭɞɢ, ɬɨɛɬɨ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɚ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɚ ɦɨɞɟɥь ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ 

ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɿɞɬɜɨɪɸє ɿ ɡɛɟɪɿɝɚє ɜɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɮɨɪɦɢ, ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɬɨɳɨ. ɓɨ ɜ ɫɜɨє ɱɟɪɝɭ ɧɚ ɦɚɣɛɭɬɧє ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ 

ɪɨɛɿɬ, ɬɚɤɿ ɹɤ: ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɹ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ, ɪɟɧɨɜɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟɜɿɬɚɥɿɡɚɰɿɹ.  
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