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Єфективність, енергозбереження, безпека те екологічна чистота при 

використанні  газового обладнання промислового та побутового 

призначення можуть бути досягнутими втіленням сучасних технологій в 

системі газифікації. 

 Проектом розроблені пропозиції по впровадженню обладнання, 

що забезпечує рівень сучасних технологій газопостачання. 

 Це є : 

- застосування одноступеневої системи газопостачання, як з 

високого (Р=0,6 МПа) так і середнього (Р=0,3 МПа) тисків, з використанням 

поліетиленових газопроводів і побутових регуляторів тиску газу, що 

дозволяє знизити  витрати на системи газопостачання на 20-30%; 

- застосування приладів обліку газу на всіх етапах 

газопостачання, що  призведе до економії не менше ніж на 20%; 

- перехід на децентралізовані системи теплозабезпечення на 

природньому газі при використанні сучасних опалювальних пристроїв 

котелень, що забезпечує особливо економічне використання енергії (КПД 

90%) та широкий діапазон їх потужностей; 

- застосування більш сучасних конструкцій регуляторів тиску газу 

та газорегуляторних пунктів шафового типу, чим забезпечується не тільки 

надійна та безперебійна подача газу, але і підтримання оптимального 

режиму газопостачання, необхідного для якісного згорання газу та високої 

тепловіддачі опалювальних приладів; 

 Економія енергоресурсів та їх ефективне використання – одна із 

найбільш важливих задач в умовах стійкого роста промислового 

виробництва. Обумовленно це тим, що питоме використання палива – 

енергетичних ресурсів залишається по-справжньому в 3-4 рази більше ніж 

в розвинутих країнах зі схожими кліматичними умовами. Особливо 

актуальне питання економії енергоресурсів в системах теплопостачання. 



 

1. Кліматичні дані 
 

В проекті вирішується питання газопостачання промислового 

підприємства в Київській області. 

Місце забудови характеризується такими кліматологічними 

показниками: 

Клімат району помірно-континентальний з середньорічною 

температурою повітря 7,20С. 

Температура зовнішнього повітря: 

- абсолютна мінімальна (мінус) 320С, 

- абсолютна максимальна +390С, 

- середня максимальна найбільш жаркого місяця +250С, 

- найбільш холодної доби забезпеченістю 0,92 (мінус) 260С, 

- найбільш холодних п'яти діб забезпеченістю 0,92 (мінус) 220С, 

- середня температура самого холодного місяця – мінус 5,9 0С. 

Тривалість повітря з середньодобовою температурою повітря: 

< 80С, складає 187 діб при середній температурі (мінус)1,10С. 

Будівельна кліматична зона ІІ В. 

Розрахункові параметри зовнішнього повітря прийняті за  [8]. 

Для газопостачання заводу в Київській області використовується 

природній газ газопроводу «Уренгой-Ужгород» з наступним складом: 

СН4 = 89,262%, 

С2Н6 = 5,365%; 

С3Н8 = 1,475%; 

С4Н10 = 0,226%; 

С5Н12 = 0,003%; 

СО2 = 1,832%; 

N2 = 1,749%; 

QH= 34,95 МДж/м3; 

Ρ = 0,756 кг/м3. 



 

2. Опис об’єкта газопостачання. Мета проектування 
 
Установка двох водогрійних котлів КСВа-1,0 МВт “ВК-32” та КСВа-0,63 

МВт “ВК-34”в прибудованій котельні. 

В складі проекту розроблений технологічно з'єднаний комплекс 

обладнання, включно: 

1) котли, газове обладнання, установка гарячого водопостачання з 

баком акумулятором гарячої води, електричні щити, розташовані в 

приміщенні котельної зали; 

2) приміщення для оператора відокремлено від котельної зали 

3) натрій - катіонна хімводопідготовка, установка хімічного знекислення  

підживлювальної води, система підживлення з баками запасу хімочищеної 

води, з обліком води, розташовані в приміщення насосної. 

4) комерційний вузол обліку природного газу, шафовий ГРП 

розташовані зовні на стіні котельні. 

Витрати палива, води, теплової і електричної енергії, трудових ресурсів 

відображені в таблиці техніко-економічних показників. 

 

2.1. Генеральний план. 

 
Коротка характеристика району та будівельного майданчика. 

Генеральним планом передбачається капітальний ремонт існуючої 

котельні. Котельня розташована на території промислового підприємства в  

Київської області. Існуюча котельня була призначена для роботи на 

твердому паливі. Даним проектом ведеться капітальний ремонт з 

переобладнанням котельні на паливо – природний газ. Допоміжні споруди 

призначені для роботи котельні на природному паливі розбираються і 

демонтуються. Для газифікації котельні передбачається установка 

комерційного вузла обліку газу та шафовий ГРП на стіні котельні в сітчастій 

огорожі висотою 2,0 м по серії 3.017-1. Для під’їзду до шафового ГРП 



використовуються існуючі асфальтобетонні під’їзні дороги та площадка із 

бетонних плит в районі котельні. 

Рельєф ділянки спокійний з перепадом позначок від 98,35 м до 99,45 м. 

Крім самої будівлі котельні, на генплані показана проектна металева 

димова труба діаметром 500 мм висотою 21,375 м, яка встановлена на 

фундамент існуючої демонтованої металевої димової труби діаметром 600 

мм висотою 25,0 м з використанням існуючих фундаментів для розтяжок, 

шафовий комерційний облік природного газу, шафовий газо регуляторний 

пункт в спільній металевій огорожі, продувний колодязь, а також існуюча 

трансформаторна підстанція електропостачання котельні. 

Споруда відповідає нормам проектування. 

В рішенні розділу генплану передбачається використання існуючого 

під'їзду та площадки для розвороту машин з твердим покриттям. 

Територія підприємства огороджується металевою огорожею. Котельня 

не вигорожена із території бази, за виключенням шафового ГРП. 

 
Техніко-економічні показники 

№ 

п/п 
Найменування Одиниця Величина 

1 Площа ділянки га 0,100 

2 Площа забудови  м2 130,5 

3 Площа покриття м2 172,00 

 

2.2. Архітектурно-будівельні рішення. 

Площадка будівництва відноситься до ІІ В кліматичного району згідно 

СНіП 2.01.01-82 «Строительна климатология и геофизика». 

Розрахункова зимова температура найбільш холодної п'ятиденки 

забезпеченістю 0,92 згідно СНіП 2.01.01-82 «Строительна климатология и 

геофизика» складає мінус 22 ºС. 

Ступінь вогнестійкості котельні – ІІ згідно ДБН В.1.1-7-2002 

«Протипожежні норми». 



Сейсмічність району будівництва – 6 балів. 

Нормативна глибина промерзання ґрунтів 110 см. 

В проекті враховані навантаження: 

• постійні; 

• технологічні; 

• снігові і вітрові згідно ДБН В 1.2-2:2007. 

 

2.2.1. Архітектурні рішення 

Будівля котельні в плані складається з трьох прямокутників 

внутрішніми розмірами:  

8,410×9,010 м – котельня зала, висотою 4,50 м, 

3,000×8,610 м – насосна та побутові приміщення, висотою 4,50 м, 

2,480×3,370 м – прибудована операторська, 2,800 м. 

Площа забудови котельні 130,5 м2.  

Існуюча котельня цегляна із цегли марки 100 на розчині марки 75,0, 

покриття із залізобетонних плит. 

За відмітку 0,000 прийнято рівень чистого полу будинку. 

Евакуація людей із котельної зали передбачається безпосередньо 

назовні – один вихід, другий - через тамбур та операторську, з насосної вихід 

через котельню залу. 

 Котельня зала запроектована з природним освітленням через 

віконні прорізи. 

Віконні блоки котельної зали з одинарним заскленням товщина скла–3 

мм, ворота – металеві утеплені. 

Легко скидні конструкції приміщення котельні – віконне скління 

товщиною скла 3,0 мм, площа із розрахунку 5 м кв. на 100 м куб. об’єму 

приміщення котельні: (8,41×9,01×4,50)×0,05=17,050 м2. 

Покрівля – асфальтова стяжка товщиною 5 см і 3 шари руберойду на 

гарячій бітумній мастиці. 

Утеплювач – керамзитовий гравій товщиною 15 см. 

Нахил покрівлі – односторонній. 



Водовідвід – зовнішній неорганізований. 

Димова труба металева Ø 500 мм, висотою 21,375 м, з розтяжками, на 

існуючому фундаменті. 

 

2.2.2 Заходи по зниженню виробничого шуму та вібрації. 

В приміщеннях котельної з підвищеним рівнем шуму передбачається 

ретельне конопачення з наступною штукатуркою швів між стінами 

перегородками та перекриттями. 

Для зменшення рівня шуму та вібрації від агрегатів, які працюють, 

передбачено установити їх на окремі фундаменти, які не зв’язані з 

конструкціями будівлі. Звукоізоляційна здатність конструкцій і прийняті 

заходи забезпечують санітарні норми допустимого шуму. Постійне робоче 

місце оператора організовано в окремому приміщенні. 
 



3. Газопостачання. 
 

3.1. Загальна частина 

3.1.1. Нормативні документи 
Нормативні документи на підставі вимог яких розроблений проект для 

проектування і будівництва газопостачання: 

1. ДБН А 2.2-3-2004 Склад,  порядок розроблення, погодження та 

затвердження проектної документації для будівництва. 

2. ДБН В.2.5-20-2001 "Газопостачання". 

3. СНіП III-4-80 “Техника безопасности в строительстве”. 

4. ДНАОП 0.00-1.20-98 “Правила безпеки систем газопостачання 

України”. 

 

3.1.2. Основи для розробки робочого проекту. 

Проект розроблено згідно замовлення на основі наступних вихідних 

даних: 

- завдання на проектування; 

- технічних умов ВАТ “Київоблгаз” від 08.09.2008 р., № 1637-33. 

Джерелом газопостачання є існуючий газопровід середнього тиску ПЕ 

ГАЗ SDR 17,6 Ø63×3,6, що прокладений до території підприємства. 

 

Проектом передбачено: 

1. Врізка в існуючий підземний газопровід середнього тиску із 

поліетиленових труб ПЕ ГАЗ SDR 17,6 Ø63×3,6 за межами підприємства. 

2. Установка безколодязьного кульового підземного 

поліетиленового крану Ø 63 мм «під люк» за межами підприємства. 

3. Прокладка підземного газопроводу середнього тиску із 

поліетиленових труб ПЕ ГАЗ SDR 17,6 Ø63×3,6 від точки врізки до будівлі 

пральні. 

4. Надземна прокладка газопроводу середнього тиску сталевими 

трубами групи поставки “В” по ГОСТ 10705-80, Ø 76×3,0 ГОСТ 10704-91, В-



Ст 3 сп 3 по фасаду цегляної стіни пральні та котельні до комерційного 

вузла обліку газу. 

5. Влаштування в металевій шафі на стіні проектної котельні 

комерційного вузла обліку газу. 

6. Влаштування в металевій шафі на стіні проектної котельні 

газорозподільчого пункту. 

7. Надземна прокладка газопроводу низького тиску сталевими 

трубами групи поставки “В” по ГОСТ 10705-80, Ø 89×3,5 ГОСТ 10704-91, В-

Ст 3 сп 3 по фасаду цегляної стіни до котельні. 

8. Газообладнання котельні. Внутрішні пристрої. 

9. Надземна прокладка газопроводу середнього тиску сталевими 

трубами групи поставки “В” по ГОСТ 10705-80, Ø 42×2,5 ГОСТ 10704-91, В-

Ст 3 сп 3 по фасаду цегляної стіни котельні та пральні від комерційного 

вузла обліку газу до опуску підземної прокладки. 

10. Прокладка підземного газопроводу середнього тиску із 

поліетиленових труб ПЕ ГАЗ SDR Ø32×3,0 від будівлі пральні до існуючого 

шафового ГРП газопостачання котла “Bongas” в топочній кухні – столової 

підприємства. 

11. Врізка в існуючий підземний газопровід – ввід середнього тиску 

ПЕ ГАЗ SDR Ø32×3,0 газопостачання існуючого котла “Bongas” в топочній 

кухні – столової бази відпочинку «Любич» МФУ. 

12. Демонтаж існуючого газопроводу – вводу середнього тиску ПЕ 

ГАЗ SDR Ø32×3,0 газопостачання існуючого котла “Bongas” в топочній кухні 

– столової бази відпочинку «Любич» МФУ на дільниці від існуючого 

газопроводу ПЕ ГАЗ SDR 17,6 Ø63×3,6 до існуючого шафового ГРП. 

 

Діаметри газопроводів прийняті по гідравлічному розрахунку. 

Фасонні частини на газопроводах передбачено застосовувати 

заводського виготовлення. 

Зварні з’єднання сталевих труб необхідно перевіряти зовнішнім 

оглядом та піддавати механічним випробуванням. Перевірці зовнішнім 



оглядом підлягають 100% з’єднань, а механічним випробуванням 1% 

з’єднань, але не менше трьох з’єднань із загальної кількості виконаних 

зварником на одному об’єкті. 

Монтаж газопроводів повинно виконуватись спеціалізованою 

монтажною організацією згідно з вимогами ДБН В.2.5-20-2001 

„Газопостачання”, ДБН А.3.1-3-94 „Прийняття в експлуатацію закінчених 

будівництвом об’єктів. Основні положення”, СНіП Ш-4-80 „Техника 

безопасности в строительстве”, ДНАОП 0.00-1.20-98 „Правила безпеки 

систем газопостачання України”. 

Прийняття в експлуатацію побудованих газопроводів слід виконати 

враховуючи ДБН А.3.1-3-94 „Прийняття в експлуатацію закінчених 

будівництвом об’єктів. Основні положення”. 

 
3.2. Зовнішні мережі. 

 

Проектом передбачається газопостачання існуючої прибудованої до 

пральні котельні по вул. Чоповського, 30 в с. Літки Броварського району, 

Київської обл., від існуючої мережі газопроводу середнього тиску, що 

проходить до території бази. 

Тиск у точці приєднання 0,3 МПа. Підземний газопровід виконується з 

поліетиленових труб, які виготовляються з поліетилену ПЕ 80 ГАЗ SДR 17,6-

63×3,6 ДСТУ Б.В.2.7-73-98 для середнього тиску від врізки до виходу 

газопроводу із землі та поліетиленових труб, які виготовляються з 

поліетилену ПЕ 80 ГАЗ 32×3,0 ДСТУ Б.В.2.7-73-98 для середнього тиску від 

врізки в газопровід на існуючий шафовий ГРП до виходу газопроводу із 

землі. Для відключення газопроводу передбачена установка 

безколодязьного кульового підземного поліетиленового крануØ 63 мм «під 

люк». Поліетиленові труби з'єднуються терморезисторним зварюванням. 

Після зварювання проводиться перевірка зварних з'єднань фізичними 

методами контролю в обсязі ДБН В.2.5-20-2001. З'єднання металевих частин 

"поліетилен - сталь" на виході із землі повинні мати захисне покриття 



термоусадковою двошаровою ізоляційною стрічкою "Термоізол" згідно ТУ У 

88.264.022-95 "Стрічка термоусадкова ізоляційна" та ТУ У 88.264 "Труби 

сталеві з ізоляційним покриттям стрічкою термоізол". 

 Надземні газопроводи із сталевих електрозварних прямо шовних 

труб Ø 76×3,0 ГОСТ 10704-91/В Ст3сп2 ГОСТ 10705-80, та Ø 42×2,5 ГОСТ 

10704-91/В Ст3сп2 ГОСТ 10705-80, прокладаються на цегляній стіні пральні 

та котельні, на діелектричних підкладках. Компенсація температурних 

розширень передбачена за рахунок само компенсації на кутах поворотів 

трасування газопроводу. Антикорозійне покриття сталевих трубопроводів та 

елементів кріплення передбачено двома шарами емалі ПФ-115 ГОСТ 6465-

76 по двох шарах ґрунтовки ГФ-021 ТУ у.16474846.003-99 для зовнішніх 

робіт. 

Газопроводи випробувати на міцність та щільність відповідно до вимог 

п.23.7 ДБН В.2.5-20-2001:  

підземний газопровід середнього тиску випробувати на міцність тиском 

0,60 МПа тривалістю 1 год;  

підземний газопровід середнього тиску випробувати на щільність 

тиском 0,30 МПа тривалістю 24 год. 

надземний газопровід середнього тиску випробувати на міцність 

тиском 0,45 МПа тривалістю 1 год;  

надземний газопровід середнього тиску випробувати на щільність 

тиском 0,30 МПа тривалістю 0,5 год. 

На висоті 450 мм над поліетиленовим газопроводом по всій його 

довжині необхідно прокласти попереджувальну полімерну стрічку жовтого 

кольору шириною 200 мм з вбудованим мідним проводом перетином 2.5 мм 

та незмивним надписом "ГАЗ".  

До початку виконання робіт уточнити розташування існуючих підземних 

комунікацій для їх збереження та безпечного виконання робіт. Розмітки 

трасування і земляні роботи проводити разом з представниками відповідних 

служб експлуатації. Будівельні, монтажні і випробувальні роботи проводити 

відповідно з СНіП 3.02.01-87, СНіП 3.01.03-84, Правилами безпеки: ДНАОП 



0.00-1.20-98 з дотриманням всіх заходів по охороні праці та техніки безпеки 

відповідно з СНіП ІІІ-4-80. 

Довжина прокладки газопроводу середнього тиску: 

- підземна ПЕ ГАЗ SDR 17,6 Ø63×3,6: 132,0 м від врізки до виходу 

газопроводу із землі; 

- підземна ПЕ ГАЗ Ø32×3,0: 126,0 м від виходу газопроводу із землі до 

врізки в існуючий газопровід на існуючий ШРП до котла Bongas; 

- надземна: 32,0 м від виходу газопроводу із землі до вводу в 

комерційний вузол обліку газу. 

- надземна: 37,0 м від комерційного вузла обліку газу до опуску 

газопроводу в землю. 

Траса газопроводу повинна бути відзначена табличками – 

покажчиками на стінах будинків та орієнтирними стовпчиками в точці врізки 

ПК0 та на повороті КП1/ПК0 14,0.  

Передбачено герметизацію підземних вводів мереж, дивись відповідні 

розділи проекту. 

 

 

3.3. Шафовий газорегуляторний пункт. 

 

Газо регуляторний пункт ШГРП-01.02.800.1020 призначений для 

зниження тиску природного газу з середнього, Р=0,3÷0,1 МПа до низького 

4,0 кПа і підтримання його на заданому рівні за допомогою регулятора тиску 

типу Dival 522 BP. 

Шафовий газо регуляторний пункт має дві лінії редукування газу: одна 

– робоча, одна – резервна. 

Обладнання шафового газо регуляторного пункту поставляється 

комплектно. Комплектацію, випробування та поставку обладнання шафового 

газо регуляторного пункту здійснює ТОВ «Італгаз». 

Шафовий газо регуляторний пункт має три ступені захисту від 

підвищення тиску газу (регулятор, вбудований запобіжний запірний клапан 



та запобіжний скидний клапан) і два ступені захисту від зниження тиску газу 

(регулятор та вбудований запобіжний запірний клапан). 

Лінія редукування складається з фільтру, запобіжного запірного 

клапану, регулятора тиску газу, запобіжного скидного клапану, запірної 

арматури та контрольно-вимірювальних приладів. 

Фільтр призначений для очистки газу від механічних домішок. Фільтр 

встановлюється перед газовим регулятором. 

Зниження тиску природного газу до заданих параметрів, а також 

автоматичне регулювання і підтримання тиску газу перед споживачами на 

заданому рівні здійснюється за допомогою мембранного регулятора марки 

Dival 522 BP. 

Запобіжний запірний клапан призначений для автоматичного 

припинення постачання природного газу при недопустимому підвищенні чи 

зниженні тиску газу за регулятором. 

Запобіжний скидний клапан призначений для скидання в атмосферу 

відповідної кількості газу при можливому короткочасному підвищенні його 

тиску перед регулятором. Межа спрацювання запобіжного скидного клапану 

15% робочого тиску. 

Трубопровід продувки ГРП і трубопровід скидний від запобіжного 

скидного клапану необхідно вивести на висоту на 1,0 м вище покрівлі 

котельні, яка забезпечує безпечні умови розсіювання газу. 

Імпульсні лінії від регулятора тиску (і вбудованого запобіжного 

запірного клапану) приєднується до вихідного колектору. 

Після зварювання шафового ГРП фірмі виробнику ШГРП необхідно 

провести перевірку зварних стиків , випробувати на міцність тиском 0,45 

МПа на протязі 1,0 години та щільність тиском 0,30 МПа на протязі 12 годин. 

Технічні характеристики шафового ГРП: 

 

№ п/п Найменування Одиниця 

виміру 

Величин

а 

1 Тип регулятору Dival 522 BP 



2 Розрахункова пропускна потужність 1,2×184,5 нм3/год 221 

3 Робочий тиск на вході в ГРП МПа 0,3÷0,1 

4 Робочий тиск на виході із ГРП кПа 4,0 

5 Налагодження запобіжно скидного клапану  кПа 4,6 

6 Налагодження запобіжно запірного клапану:   

 верхня межа МПа 5,0 

 нижня межа МПа 1,5 

 

 

3.4. Внутрішні пристрої. 

 

Споживачами природного газу в проектній котельні являються два 

водогрійні котли КСВа–1,0 “ВК-32”, КСВа–0,63 “ВК-34” виробництва фірми 

НВП “Мегават-М”, Київ. Котли обладнані модульованими газовими 

пальниками низького тиску GP-90 P, GP-50 P, виробництва фірми “Oilon Oy”, 

Фінляндія. 

 

Характеристика газового обладнання котельні, яка підлягає 

капітальному ремонту 

 

№ п/п Найменування обладнання Кільк. 

Витрата газу, 

нм3/год Тиск газ  

кПа 
Одиниці 

Всьог

о 

1 Котел водогрійний газовий КСВа–1,0 “ВК-32” 1 113,2 113,2 3,0 

2 Котел водогрійний газовий КСВа–1,25 “ВК-32” 3 71,3 71,3 3,0 

 

Діаметри внутрішнього газопроводу прийняті згідно з гідравлічним 

розрахунком. 

Розрахункова нижча теплотворна спроможність природного газу 

прийнята 8300 ккал/м3 (при 20 0С). Газ одорований і відповідає вимогам 

ГОСТ 5542. 



Продувка газоходів ведеться в атмосферу через продувний 

трубопровід, виведений на 1,0 м. вище покрівлі даху будинку. 

Газопроводи із сталевих електрозварювальних труб по ГОСТ 10704-91 

група доставки «В» сталі Ст3 сп3 ГОСТ 10705-80; ∅ 20-∅ 25 із сталевих 

водогазопровідних труб по ГОСТ 3262-75. Газопроводи заземлені, захищені 

від блискавки. З’єднання труб вести за допомогою зварювання, засувна 

арматура повинна відповідати вимогам ГОСТ 9544-75 для першого класу 

герметичності. 

Все імпортне обладнання сертифіковане на відповідність нормам 

України та має дозвіл на застосування в Україні. 

З’єднувальні деталі для газопроводу передбачені заводського 

виготовлення із спокійної сталі і відповідають вимогам державних 

стандартів: 

-ГОСТ 17375-83  Отводы  крутоизогнутые; 

-ГОСТ 17376-83  Тройники; 

-ГОСТ 17378-83  Переходы;  

Об’єм та способи контролю якості з’єднань установлені згідно вимогам 

ДБН В.2.5-20-2001. Після зварювання провести перевірку зварних стиків, 

випробувати на міцність тиском 0,10 МПа на протязі години та щільність 

тиском 0,010 МПа на протязі 1 години. 

Приміщення котельні має припливно-витяжну вентиляцію з механічною 

тягою і підігрівом повітря із розрахунку подачі повітря на горіння, та 

додатково постійно діючу вентиляцію з природною тягою трикратного 

повітрообміну. 

Котельня повністю автоматизована і працює з постійним 

обслуговуючим персоналом. Вивід продуктів спалювання - через агрегатні 

димоходи в загальну димову трубу Ø 500 мм, висотою 21,375 м. Кожен котел 

і газоходи обладнані вибуховими клапанами.  

Газові пальники котлів сертифіковані в Україні на відповідність чинним 

нормам України і обладнані автоматикою безпеки, яка виконує негайне 



автоматичне припинення подачі газу при відхиленні контрольних параметрів 

від норми: 

- згасанні контрольованого полум’я пальників, 

- неприпустимому підвищенні або зниженні тиску газу, 

- відключенні дуттьових вентиляторів або неприпустимих 

відхиленнях у подачі повітря для спалювання газу в пальниках, 

- при підвищенні тиску в топці котлоагрегату, 

- при підвищенні тиску в газоході за котлом,  

- припиненні подачі електроенергії, 

- несправностях КВП, засобів автоматизації і сигналізації 

- при підвищенні або зниженні тиску води на виході із котла. 

В котельні встановлений сигналізатор присутності метану довибухо-

небезпечних концентрацій ( 20% нижньої концентраційної межі 

розповсюдження поломя) з виходом на попереджувальну сигналізацію в 

кімнаті оператора котельні.  

На газопроводі на вводі в котельню швидкодіючий запірний клапан 

який відключає подачу газу в котельню при загазованості приміщення, 

пожежі в приміщенні і вимкнення електропостачання. 

Газопроводи, які проходять через огороджувальні конструкції, 

кладуться в футлярах з ущільненням по серії 5.905-15. 

Після монтажу і випробувань на газопроводи нанести два шари 

ґрунтовки ГФ-021 ТУ У 16474846.003-99 і два шари емалі ПФ-115 ГОСТ 

6465-76 відповідно до вимог ГОСТ 14202-69. 

Монтаж та випробування газопроводів вести відповідно вимогам ДБН 

В.2.5-20-2001, СНіП III-4-80, Правил безпеки систем газопостачання України 

ДНАОП 0.00-1.20-98. 



4. КОМЕРЦІЙНИЙ ОБЛІК ГАЗУ 
 
4.1. Загальні дані. 

 

Проект комерційного вузла обліку витрат газу для підприємства 

розроблений на підставі завдання на проектування. 

Технічні рішення прийняті з урахуванням та дотриманням діючих норм 

та правил: 

- ДБН В.2.5–20–2001 “Газопостачання”; 

- ДНАОП 0.00-1.20-98 “Правил безпеки системи газопостачання 

України”; 

- СНіП 2.09.02.85* “Производственные здания"; 

- ДБН В.2.5-77:2014 «Котельні»"; 

- ДНАОП 0.00-1.20-98 “Правил безпеки системи газопостачання 

України”; 

- Правил обліку природного газу під час його транспортування 

газорозподільчими мережами, постачання та споживання, затверджених 

наказом Міністра палива та енергетики України від 27.12.2005 р., № 618; 

- Правил подачі використання газу в народному господарстві України; 

- НАПБ А.01.001-04 "Правила пожежної безпеки в Україні”; 

 

 

4.2. Проектні рішення. 

Проектний комерційний вузол обліку газу типу ШГРП-03.00.160.1021 в 

металевій шафі, виробництва фірми ТОВ «Італгаз», передбачено 

встановити на стіні котельні, яка підлягає капітальному ремонту, на 

газопроводі середнього тиску. Облік розрахований на витрати газу двох 

проектних котлів КСВа-1,0 «ВК-32», КСВа-0,63 «ВК-34» та одного існуючого 

котла Bongas, Q=71 кВт. 

Максимальна витрата газу при роботі двох проектних котлів КСВа-1,0 

«ВК-32», КСВа-0,63 «ВК-34». 



Мінімальна витрата газу при роботі існуючого котла Bongas. 

 

Характеристика проектного обладнання котельні: 

 

Найменування обладнання 

Витрати 

газу, 

(нм3/год) 

Кіль-

кість 

облад-

нання 

Загальні  

витрати 

(нм3/год) 

Котел водогрійний КСВа-1,0 Q=1,0 МВт 113,2 1 113,2 

Котел водогрійний КСВа-0,63 Q=0,63 МВт 71,3 1 71,3 

 

Характеристика існуючого обладнання топкової кухні-столлової: 

 

Найменування обладнання 

Витрати 

газу, 

(нм3/год) 

Кількість 

обладнання 

Загальні  витрати 

(нм3/год) 

Котел водогрійний Bongas 

71кВт 
8,2 1 8,2 

 

До складу проектного комерційного вузла обліку витрат газу входять: 

- лічильник газу роторного типу GMS-G 100-80-1,0-У2-НЧ PN10;  

обчислювач об’єму газу Універсал-02 ГРЭМ.020000.001-02 ЗАО 

"Грэмпис", який монтується в приміщенні котельної зали. Коректор має 

вмонтований датчик тиску з верхньою границею виміру тиску 1,0 МПА, з 

верхньою границею відносної похибки при обробці вхідних сигналів  від 

лічильника газу, виміру тиску та температури газу та при обчислюванні 

об’єму газу, приведеного до стандартних умов 0,3% (виконання 2); 

- Діапазон виміру лічильника газу GMS-G100-80-1,0-У2-НЧ в 

стандартних умовах: конвертер СП “Радмір”; 

- кабель зв’язку коректора з конвертером  ГРИС.685611.268 СП 

“Радомір” довжиною 15м; 



- термоперетворювач температури ТСП-100; 

- принтер типу Epson LX300; 

- модем фірми Siemens для зв’язку з принтером. 

Електричне живлення коректора здійснюється від вбудованої літієвої 

батарейки на протязі 5-ти років. 

Проектні розрахункові дані наведені в табл.2: 

Табл. 2 

Темпе-

ратура, 

ºС 

Абсолютни

й тиск, 

кПа 

Витрата газу Тип 

обчислювача 

газу 

Мінімальна 

Qмin, нм3/год 

Максимальна 

Qмах, нм3/год 

+30 ÷ -25 300-80 8,2 184,2 Універсал-02 

 

Проектом передбачено: 

- монтаж комерційного вузла обліку газу; 

- використання існуючого обліку газу в топковій для контролю 

технологічних процесів. 

 

4.3. Метрологічні характеристики засобів вимірювальної техніки  (ЗВТ) 

 

Лічильник газу роторного типу GMS-G 100-80-1,0-У2-НЧ має наступні 

характеристики: 

- робочий тиск 1,0 МПа; 

- температура газу від –40 до +50 ˚С; 

- максимальний об’єм витрат газу 160 м3/год.; 

- динамічний діапазон 1:100; 

- основна відносна похибка об’ємних витрат в діапазоні 1,6- 8 м3/год. - 

±2,0%;  

- основна відносна похибка об’ємних витрат в діапазоні 8- 160 м3/год. 

-±1,0%; 

- кліматичне виконання лічильника УХЛ категорії розміщення 2 по 

ГОСТ 15150-69. 



- лічильник по ступеню захисту від проникнення пилу та води 

відповідає виконанню «ІР67» по ГОСТ 14254-96 (МЕК 529-89); 

- вибухо захищене виконання  згідно ГОСТ 22782.0-81 має  

вибухозахист “1ExibIIАТ4Х” 

Обчислювач об’єму газу Універсал-02 має наступні характеристики: 

- межі виміру тиск газу 0,2-1,0 МПа; 

- температура навколишнього середовища від –20 до +50 ˚С; 

- основна відносна похибка перетворення і вимірювання вхідних 

сигналів та обчислення витрати і об’єму газу зведеного до стандартних умов 

не перевищує 0,2%; 

- основна абсолютна похибка при вимірах часу роботи не перевищує 

±3 с. за 24 години; 

- основна зведена похибка обчислювача при перетворенні і 

вимірюванні вхідних сигналів від перетворювачів тиску та температури не 

перевищує  ±0,05%; 

- режим роботи обчислювача безперервний, електричне живлення 

обчислювача здійснюється від вмонтованої літієвої батарейки без заміни 

протягом 5 років. 

- кліматичне виконання обчислювача УХЛ категорії розміщення 3.1 по 

ГОСТ 15150-69. 

- обчислювач по ступеню захисту від проникнення пилу та води 

відповідає виконанню «ІР30» по ГОСТ 14254-96 (МЕК 529-89); 

-  вибухо захищене виконання  згідно ГОСТ 22782.0-81 має  

вибухозахист “1ExibIIАТ4Х”. 

 

4.4. Функції, які виконують прилади. 

 
Лічильник об’єму газу виконує функцію комерційного обліку газу. 

Лічильник об’ємний роторного типу . 

Обчислювач об’єму газу виконує наступні функції: 



- вимір абсолютного тиску газу, температури газу, часу реєстрації 

параметрів; 

- обробка вхідних імпульсів від лічильника газу; 

- обчислення об’єму та витрат газу через лічильник газу, в робочих 

умовах; 

- обчислення об’єму та витрат газу через лічильник газу, приведеного 

до стандартних умов по ГОСТ2939-63; 

- обчислення коефіцієнта стискування газу та коефіцієнта приведення 

об’єму газу до стандартних умов ; 

- обчислення середньо-годинних значень абсолютного тиску, 

температури газу, коефіцієнта стискування газу та коефіцієнта приведення 

об’єму газу до стандартних умов; 

- обчислення середньодобових значень абсолютного тиску, та 

температури газу; 

Конвертер виконує функції: 

- зчитує інформацію з обчислювача через кабель з гальванічною 

розв’язкою по інтерфейсу RS232; 

- виконує обмін інформацією  через модем з принтером та з 

Броварською ФЕГГ ВАТ „Київоблгаз”. 

 

4.5. Монтаж засобів вимірювальної техніки(ЗВТ). 

 
1. Монтаж, наладка та здача в експлуатацію ЗВТ повинні проводитись 

в відповідності з вимогами діючих правил „Правил устройства 

злектроустановок" та ДНАОП 0.00-1.20-98 „Правил безпеки систем 

газопостачання в Україні". 

Монтаж лічильника повинні виконувати спеціалісти монтажних 

організацій, які мають на це дозвіл від органів Держгірпромнагляду, при 

суворому дотриманні діючих норм та інструкцій згідно схеми приєднання 

лічильника. 



2. Діаметр лічильника повинен точно відповідати номінальному діаметру 

лічильника газу (відхилення не повинно відрізнятися більше 5%). В місцях 

з’єднань не допускається виступів прокладок та інших елементів. 

3. Перед монтажем перевірити наявність заводських пломб. 

4. Перед встановленням лічильника перевірити його на наявність 

пошкоджень. 

5. При монтажі треба проконтролювати, щоб напрям руху газу в 

газопроводі співпадав з стрілкою на корпусі лічильника. 

6. Після встановлення лічильника забороняються зварювальні роботи 

на газопроводі. 

7. Перед лічильником встановлюється газовий фільтр.  

8. Перед розкриттям упаковки обчислювача треба пильно оглянути її та 

впевнитися в її цілісності. При пошкодженні треба скласти акт та звернутися в 

транспортну організацію, яка поставляла обчислювач. Провести перевірку 

наявності матеріалів та обладнання, необхідного для монтажу обчислювача. 

9. Вхід датчика тиску обчислювача приєднується до газопроводу 

імпульсною трубкою через відбірний пристрій тиску (штуцер та вентиль). На 

газопроводі монтується датчик температури та приєднується кабелем до 

обчислювача. Підключити кабель між лічильником та обчислювачем. 

10. Кабель з пристроєм гальванічної розв’язки коректора повинен 

бути ізольованим від інших електричних проводів, які можуть викликати 

електричні перешкоди. 
11. При здаванні лічильника в експлуатацію встановити пломби: 
- на гайках в місцях кріплення фланців лічильника з фланцями 

трубопроводу; 

- на штуцері “Pr” після приєднання перетворювача тиску (манометра); 

- на штуцері відбору тиску та на розетках перетворювачів імпульсів. 
 
4.6. Охорона праці та техніка безпеки 

 



В відповідності з правилами техніки безпеки перед подачею напруги 

необхідно: 

- назначити відповідальну особу за ввімкнення та випробування 

обчислювача; 

- перевірити наявність та справність заземлюючих контурів; 

- перевірити відсутність витоку газу в місцях підключення ЗВТ; 

- перевірити опір ізоляції електричних кіл. 

Категорично забороняється: 

- вмикати ЗВТ без захисного заземлення, яке повинен забезпечити 

замовник; 

    - проводити монтажні, профілактичні та ремонтні роботи ЗВТ при 

ввімкненому електроживленні; 

- з'єднувати та роз'єднувати роз’єми пристроїв при ввімкненому 

електроживленні; 

- проводити заміну запобіжників та плавких вставок при ввімкненому 

електроживленні; 

- заміняти плавкі вставки на вставки іншого номіналу по струму; 

- проводити пайку паяльником з напругою вище 36 В. 

Всі роботи, які зв'язані з демонтажем перетворювачів тиску, повинні 

проводитись тільки після зниження тиску до атмосферного в ділянці 

трубопроводу, який демонтується. 

Кабельні вводи в пристрої необхідно ретельно ущільнювати, 

використовуючи ущільнюючі деталі комплектної поставки. 

Зварювальні роботи на вузлу обліку повинні проводитись тільки після 

продувки її стислим повітрям та взяття аналізу середовища в трубі. 

Освітленість в зоні проведення робіт повинна відповідати вимогам 

ДБН В.2.5-28-2006 «Природне і штучне освітлення». Повітря робочої зони 

в приміщенні, де проводяться монтажні та налагоджувальні роботи, по 

загальним санітарно-гігієнічним нормам повинно відповідати ГОСТ 

12.1.005-88. 



До роботи з ЗВТ допускаються особи, що ознайомлені з будовою та 

принципом дії. 

 

4.7. Здача вузла обліку об'єму газу (ВОГ)  в експлуатацію 

 

Елементи ВОГ повинні мати отвори (всі отвори типу повітря-повітря) 

для заведення дроту при пломбуванні: 

- ручки шарових кранів (по два отвори - біля гайки і біля кінця крану); 

- всі накидні гайки на імпульсній лінії, яка веде до ПАТ, (по одному 

отвору); 

- болти, шпильки і гайки на фланцях; 

- фланці лічильника, а також фільтру і змінної дільниці трубопроводу; 

всі дрібні болти, гвинти, які встановленні в важливих місцях з точки 

зору забезпечення недоторканності ВОГ для зміни метрологічних 

характеристик (болт ПТ, гвинт біля імпульсного виходу лічильника газу інші); 

- всі не приєднані виходи газових труб (після кранів та засувок) 

повинні блокуватися суцільними металевими заглушками, які мають отвір 

для пломбування. 

Перелік документів, які власник повинен надати на приймання: 

1) Ліцензія на право виконання відповідних робіт; 

2)Свідоцтво про метрологічну атестацію ВОГ; 

3) Технічну документацію  виробника на використані ЗВТ (оригінал, 

з відмітками про повірку); 

4) Узгоджений проект. 

До складу проекту повинно бути включено: 

- технічні вимоги до ВОГ; 

- експертний висновок Держгірпромнагляду; 

- технічне завдання замовника (споживача газу) на проектування ВОГ; 

- розрахунок діапазону вимірювань при граничних параметрах газу; - 

креслення ВОГ узгоджене Укрметртестстандарт; 

- креслення встановлення перетворювача температури; 



- копія технічної документами на лічильник. 

Після завершення монтажних робіт і налагодження робіт 

надсилається лист з проханням вислати комісію для приймання ВОГ, який 

повинен бути повністю підготовлений до роботи. 

При виконанні всіх вище перерахованих вимог, в присутності членів 

комісії, всі ЗВТ пломбується та складається акт про введення в 

експлуатацію вузла обліку газу. 

 

4.8. Інструкція по технічному обслуговуванню ЗВТ 

 

До експлуатації ЗВТ допускаються особи, що пройшли відповідний 

інструктаж. 

Профілактичний огляд повинен проводитись не раніше одного разу 

на шість місяців. 

Щомісячно прилади ЗВТ повинні перевірятися на наявність пломб. 

Під час профілактичного огляду повинні проводитись наступні 

операції: 

- чистка  штепсельних роз’єднань та клемних колодок та  промивка 

контактів спиртом; 

- перевірка міцності закріплення приладів по місцю встановлення; 

- перевірка стану заземлюючих провідників в місцях з'єднання; 

- вимірювання опору контуру заземлення та складання відповідного 

акту. 

Фланці елементів вузла обліку, що з'єднуються між собою, повинні 

бути одного і того ж діаметра, мати одну і ту ж кількість і діаметр отворів 

для болтів. 

Болтові з'єднання фланців елементів вузла обліку повинні бути 

виконані тільки тим діаметром та кількістю болтів, на яке розраховано дане 

з'єднання. Кожне з'єднання повинно мати щонайменше по одному болту 

(чи шпилькою) з можливістю його пломбування. Ущільнювальні прокладки 



між елементами вузла обліку не повинні виступати всередину 

трубопроводу і повинні забезпечувати герметичність з'єднання. 

Всі ЗВТ, в тому числі з реєстру вальними пристроями, та самі реєстру 

вальні пристрої, обчислювачі та коректори повинні розміщуватися як 

передбачено експлуатаційною документацією. 

ЗВТ, що входять до складу вузла обліку, повинні мати виконання 

щодо захисту від дії води та механічних домішок не нижче ІР54 згідно з 

ГОСТ 14254 та бути стійкими до впливу синусоїдальних вібрацій в 

діапазоні частот від 5 до 25 Гц з амплітудою зміщення до 0,1 мм 

(виконання В2 згідно з ГОСТ 12997). 

Зовнішнє покриття елементів вузла обліку повинно бути не нижче III 

класу за ГОСТ 9.032. 

Електричний монтаж ЗВТ, що потребує електричного з'єднання, 

повинен бути проведений згідно з діючими нормами і правилами 

електричного монтажу та у відповідності з вимогами експлуатаційної 

документації на ЗВТ, що піддаються з'єднанню, в тому числі і в частині 

вимог, що стосуються вибухонебезпечних приміщень. 

ЗВТ, що потребують заземлення, а також труби або екрани, в яких 

прокладені електричні лінії, повинні бути заземлені у відповідності до вимог 

експлуатаційної документації на даний ЗВТ. 

ЗВТ, що входять до складу вузла обліку, повинні мати виконання 

(щодо іскрозахисту та вибухобезпеки) відповідно до категорії приміщень, де 

вони установлюються. 

Вузол обліку не повинен мати видимих пошкоджень та дефектів, які б 

перешкоджали роботі ЗВТ та самому вузлу в цілому. 

З'єднувальні газопровідні та електричні лінії, вентилі, відстійні та 

розділювальні посудини повинні відповідати вимогам чинних стандартів. 

 

Діапазон виміру лічильника газу:  

 

Діапазон виміру лічильника газу GSM-G 100-80-1,0-У2-НЧ: 



а) максимальний: 
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б) мінімальний: 
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   де ПАТ∆  - абсолютна похибка перетворювача абсолютного тиску, 

йнадлишковиP  - тиск газу в газопроводі, 
атматм РР maxmin ,  - мінімально і максимально можливий атмосферний тиск, 

втратиР  - втрати тиску в газопроводі до лічильника газу. 

Витрати газу за стандартних умов: 

а) максимальна витрата газу на котельню за стандартних умов: 

./5,184 3 годнм , 

б) мінімальна витрата газу на існуючу топкову за стандартних умов: 

./2,8 3 годнм  

Витрати газу зі стандартних умов лічильника дозволено: 

а) Максимальна витрата газу за стандартних умов 262,4 нм3/год, 

б) Мінімальна витрата газу за стандартних умов 7,7 нм3/год 

,maxmaxmin QVVQ H
ì³í

H ∠∠  де 



 Q – Витрата газу, яку дозволяє виміряти вузол обліку  

V – Витрата газу за стандартних умов 

7,7 < 8,2 ... 184,5 < 262,4  нм3/год 

 

Параметри вузла обліку 

1. Лічильник газу роторний GMS-G 100-80-1,0-У2-НЧ ДП Завод 

«Арсенал» 

Рабочий тиск 1,0 МПа. 

Втрати тиску, 140 Па. 

Об`ємні витрати Qmax = 160 м3/год,  Qmin = 1,6 м3/год. 

Границі допустимої основної відносної похибки об`ємних витрат не 

перевищують: 

± 2%  при  Qmin ≤ Q < 0,05 Qmax 

± 1%  при 0,05 Qmax ≤ Q < Qmax. 

2. Обчислювач об’ємної витрати і об’єму газу Універсал-02, який до 

01.01.08 р привести у відповідність до приказу Мінпаливенерго № 618 від 

27.12.2005 р. 

3. Датчик температури ПВТ-01. Діапазон виміру -40°С ÷ +50° С, 

границя допустимої основної зведеної похибки – 0,5% 

4. Датчик абсолютного тиску МИДА-ДА-13П-0,25/0,1 МПа-01-М20-П. 

Діапазон виміру 0 ÷ 0,1 МПа, границя допустимої похибки – 0,25%. 

 

 На вході вузол обліку газу запроектований газовий фільтр для 

очищення газу від пилу, смолистих речовин, нафталіну та інших твердих 

частинок. Відсутність твердих частинок забезпечить щільність запірних 

пристроїв, включно арматури перед котлами пальниками та нормальну 

роботу комерційного лічильника газу. 

 
 
 
 



4.8. Охорона навколишнього природного середовища 

 
Заходи по охороні навколишнього середовища під час будівництва 

газопроводів 

Після закінчення будівництва газопроводу необхідно повністю 

відновити благоустрій до стану, який був перед початком робіт. 

 

4.9. Заходи по охороні навколишнього середовища від забруднення 

шкідливими викидами в атмосферу 

 

Використання природного газу, як палива, в порівняні з іншими 

видами палива (тверде) в продуктах його спалювання, що викидаються в 

атмосферу, нема твердих часток (попелу, диму, сажі, сірчаних сполук). 

Повітряний басейн стає чистішим. 

 

4.10 Організація експлуатації газового господарства 

 
З метою кваліфікованої експлуатації, недопущення виникнення 

аварійних ситуацій побудовані газопроводи та споруди доцільно передати 

ВАТ “Київоблгаз”, яке має впорядковану базу, відповідний досвід, 

обізнаний персонал, необхідне обладнання та інструменти. 

 

4.11. Охорона праці та техніка безпеки в газовому господарстві 

 

Основним завданням в експлуатації систем газопостачання являється 

безперебійна і надійна подача газу споживачам. Відповідальними за 

виконання вказаного є керівники газових служб. У кожному підприємстві 

газового господарства для працівників, які  зайняті експлуатацією, повинні 

бути складені та затверджені в установленому порядку 

інструкції по безпечних методах роботи. 



Для працівників, які працюють на пожеженебезпечних ділянках є 

інструкції по протипожежній  безпеці. Розробляють ці інструкції на підставі 

типових інструкцій з врахуванням особливостей газового господарства та 

вимог „Положення по розробці інструкцій по охороні праці”, затвердженого 

наказом Держнаглядохоронпраці України 29.01.98 р. №9 та Правил 

пожежної безпеки в Україні введених в дію наказом МВС України 

22.06.95р. № 400. 

Інструкції повинні знаходитись на робочих місцях, в справах газової 

служби та у особи, яка відповідає за газове господарство. 

Крім наведеного, на підприємстві повинні бути розроблені, відповідно 

з чинним законодавством, плани локалізації та ліквідації можливих аварій в 

системі газопостачання, організоване систематичне проведення 

навчально-тренувальних занять з обслуговуючим за цими планами, згідно 

затвердженого графіка, з записом у журналі. 

Працівники всіх спеціальностей, які зайняті експлуатацією систем 

газопостачання повинні проходити інструктаж та навчання по техніці 

безпеки у відповідності з вимогами діючих нормативних документів. 

Машини, механізми, обладнання, інвентар, інструменти та 

пристосування  до них повинні відповідати видам робіт, які виконуються і 

бути у справному стані. 

Відповідальні за виконання інструкцій по техніці безпеки при виконанні 

робіт керівники цих робіт. 

До виконання газонебезпечних робіт допускаються працівники, які 

пройшли  навчання та витримали іспит на знання "Правил безпеки систем 

газопостачання України", технології виконання газонебезпечних робіт, 

вміють користуватися засобами особистого захисту (протигази, рятувальні 

пояси та інш.), знають способи надання першої до лікарняної допомоги і 

можуть її надати. 

Адміністрація газового господарства зобов'язана забезпечити 

працівників спецодягом, спецвзуттям і засобами особистого захисту у 

відповідності з типовими нормами. Перед допуском до роботи працівникам 



під розпис, необхідно видати  відповідні інструкції про безпечні методи 

роботи. 

Особисті засоби захисту, які видаються працівникам, повинні бути 

перевірені в установленому порядку, а працівники проінструктовані про 

порядок користування ними. 

Керівники робіт не повинні допускати до роботи осіб без відповідного 

спецодягу, спецвзуття, засобів особистого захисту, а також у хворобливому 

або нетверезому стані.  

Крім зазначених інструкцій при будівництві, ремонті та експлуатації 

систем газопостачання необхідно суворо дотримуватися вимог Закону 

України  "Про охорону праці", “Правил  безпеки  систем  газопостачання 

України”, 1998 р, ДБН В.2.5-20-2001. 



5. ГІДРАВЛІЧНИЙ РОЗРАХУНОК ГАЗОПРОВОДІВ. 
 

5.1 Методика розрахунку газопроводів та їх особливість. 

 

Мета гідравлічного розрахунку – зводиться до визначення діаметрів 

трубопроводів для проходження розрахункової (максимально-годинної) 

витрати газу при допустимих втратах тиску. 

Гідравлічний розрахунок виконують методом питомих втрат тиску на 

тертя з використанням залежностей, які рекомендовані вимогами 

нормативних документів. Для систем середнього (високого) та низького 

тисків використовують одні і ті ж самі формули. Особливістю є 

визначення розрахункової довжини ділянок: як правило, в системах 

газопостачання промислових підприємств втрата тиску по довжині одного 

порядку з втратами тиску в місцевих опорах. І тому розрахункова 

довжина ділянки не збільшується автоматично на 10% (що має місце при 

розрахунку вуличних газопроводів), а в кожному конкретному випадку 

визначається окремо. 

Згідно з прийнятою вище структурною схемою газопостачання заводу 

система міжцехових газопроводів - одноступенева, середнього тиску газу. Тиск 

газу в газопроводі середнього тиску на виході з ГГРП становить 400 кПа, а у 

найвіддаленішого споживача - цеху № 3 -200 кПа. Розрахункові схеми 

газопроводів низького та середнього тисків наведені на аркуші 1 креслення. 

Гідравлічний розрахунок міжцехових газопроводів виконаний методом 

питомих втрат тиску на тертя. 

Гідравлічний розрахунок газопроводів промислових підприємств 

виконується у два етапи, так як вважається, що при невеликій геометричній 

довжині окремих ділянок мережі лінійні втрати тиску близькі за величиною 

втратам тиску в місцевих опорах. Тому останні визначаються окремо і детально. 

У першому наближенні діаметр ділянки газопроводу знаходиться за 

формулою: 
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де t - температура газу, °С; 

V - розрахункова витрата газу на ділянці, м3/год; 

Р - середній тиск газу (абсолютне значення) на ділянці, яка розглядається, 

МПа; 

W - швидкість руху газу, яка приймається для мережі середнього тиску не 

більше 

15 м/с, а для мережі низького тиску - 7 м/с. 

 Розрахункова схема та результати гідравлічного розрахунку приведені 

на 5 аркуші дипломного проекту. 



 
6. ОХОРОНА ПРАЦІ ПРИ ЕКСПЛУАТАЦІЇ ВОДОГРІЙНИХ 

ГАЗОВИХ КОТЛІВ. 
6.1. Організація безпечної експлуатації 

 

  Керівництво підприємства повинно забезпечити утримання котлів 

у справному стані і безпечні умови їх експлуатації шляхом організації 

належного обслуговування.  

З цією метою власник котла зобов’язаний: 

а) призначити відповідальну особу за справний стан і безпечну 

експлуатацію котлів із числа інженерно-технічних працівників (ІТП), які 

пройшли перевірку знань в установленому порядку; 

б) забезпечити інженерно-технічних працівників правилами і керівними 

вказівками з безпечної експлуатації котлів (циркулярами, інформаційними 

листами, інструкціями та ін.); 

в) призначити в необхідній кількості осіб обслуговуючого персоналу, які 

пройшли навчання і мають посвідчення на право обслуговування котлів, 

приладів безпеки, контрольно-вимірювальних приладів, хімводоочистки, 

живильних пристроїв та іншого допоміжного устаткування; 

г) розробити і затвердити виробничу інструкцію для персоналу, який 

обслуговує котли, на підставі «Типової інструкції для персоналу котельні» та 

Інструкції з монтажу і експлуатації заводу – виготовлювача котла з 

урахуванням компоновки устаткування. Виробнича інструкція повинна 

знаходитись на робочих місцях і видаватись під розписку обслуговуючому 

персоналу; 

д) встановити такий порядок, щоб персонал, на який покладено 

обов’язки з обслуговування котлів, вів ретельне спостереження за 

дорученим йому устаткуванням шляхом його огляду, перевірки справності 

арматури, КВП, запобіжних клапанів, засобів сигналізації і захисту, 

живильних пристроїв. Для запису результатів огляду і перевірки повинен 

вестись змінний журнал; 



е) встановити порядок і забезпечити періодичність перевірки знань 

керівними та інженерно-технічними працівниками Правил, норм та інструкцій 

з охорони праці згідно з «Типовим положенням про навчання, інструктаж та 

перевірку знань працівників з охорони праці»; 

ж) організувати періодичну перевірку знань персоналом виробничих 

інструкцій; 

з) організувати контроль за станом металу елементів котла відповідно 

до Інструкції з монтажу і експлуатації підприємства-виготовлювача; 

і) забезпечити виконання інженерно-технічними працівниками Правил, 

а обслуговуючим персоналом – інструкцій; 

к) забезпечити проведення технічних опосвідчень і діагностування котлів 

в установлені терміни; 

л) проводити періодично, не рідше одного разу на рік, обстеження 

котлів з наступним повідомленням інспектора Держгірпромнагляду України з 

охорони праці України про результати цього обстеження. 

В котельні повинен бути годинник і телефон для зв’язку з місцями 

споживання теплоенергії, а також з технічними службами і власником. 

В котельню не повинні допускатись особи, які не мають відношення до 

експлуатації котлів і устаткування котельні. У разі потреби сторонні особи 

можуть допускатись в котельню тільки з дозволу власника й у супроводі його 

представника. 

Відповідальність за справний стан і безпечну експлуатацію котлів 

повинна бути покладена наказом по підприємству на начальника котельні, а 

при відсутності в штаті котельні начальника – на інженерно-технічного 

працівника, який виконує функції начальника котельні. Номер і дата наказу 

про призначення відповідальної особи повинні бути записані в паспорті 

котла. 

Особа, відповідальна за справний стан і безпечну експлуатацію котлів, 

повинна мати спеціальну теплотехнічну освіту. 

В окремих випадках відповідальність за справний стан і безпечну 

експлуатацію котлів може бути покладена на інженерно-технічного 



працівника, який не має теплотехнічної освіти, але пройшов спеціальну 

підготовку згідно з погодженою з Держгірпромнагляду України програмою і 

атестацію в комісії за участю інспектора Держгірпромнагляду України. 

На час відсутності відповідальної особи (відпустка, відрядження, 

хвороба) виконання її обов’язків повинно бути покладено наказом на іншого 

інженерно-технічного працівника, який пройшов перевірку знань Правил. 

Особа, відповідальна за справний стан і безпечну експлуатацію, 

повинна забезпечити:  

а) утримання котлів у справному стані; 

б) проведення своєчасного планово-попереджувального ремонту 

котлів і підготовку їх до технічного опосвідчення;  

в) своєчасне усунення виявлених несправностей;  

г) обслуговування котлів навченим і атестованим персоналом;  

д) обслуговуючий персонал – інструкціями, а також періодичну 

перевірку знань цих інструкцій; 

е) виконання обслуговуючим персоналом виробничих інструкцій.  

Особа, відповідальна за справний стан і безпечну експлуатацію котлів, 

зобов’язана:  

а) регулярно оглядати котли в робочому стані;  

б) щоденно в робочі дні перевіряти записи в змінному журналі і 

розписуватись в ньому; 

в) проводити роботу з персоналом по підвищенню його кваліфікації; 

г) проводити технічне опосвідчення котлів; 

д) зберігати паспорти котлів і Інструкції з монтажу і експлуатації 

заводів-виготовлювачів; 

е) проводити протиаварійні тренування з персоналом котельні;  

ж) брати участь в обстеженнях і технічних опосвідченнях;  

з) перевіряти правильність ведення технічної документації при 

експлуатації та ремонті котлів і забезпечити її зберігання; 

і) брати участь в комісії по атестації і періодичній перевірці знань у ІТП і 

обслуговуючого персоналу; 



к) своєчасно виконувати приписи, видані органами Держгірпромнагляду 

України .  

Особа, відповідальна за справний стан і безпечну експлуатацію котлів, 

має право: 

а) усувати від обслуговування котлів персонал, який допустив 

порушення інструкцій або виявив незадовільні знання; 

б) подавати керівництву підприємства пропозиції щодо притягнення до 

відповідальності інженерно-технічних працівників і обслуговуючого 

персоналу, які порушили правила та інструкції; 

в) подавати керівництву підприємства пропозиції щодо усунення 

причин, які породжують порушення вимог Правил та інструкцій. 

6.2. Обслуговування 
 

До обслуговування котлів можуть бути допущені особи не молодше 18 

років, які пройшли медичний огляд, навчання, атестацію і мають посвідчення 

на право обслуговування котлів. Навчання, атестація і проведення 

інструктажу з безпеки праці повинні відповідати НПАОП 0.00-4.12-05. 

Навчання і атестація операторів котельні повинні проводитись з 

дозволу Держгірпромнагляду України в професійно-технічних училищах, в 

навчально-курсових комбінатах (курсах), а також на курсах, що спеціально 

створюються підприємствами. Програми підготовки повинні складатись на 

підставі типових програм, погоджених з Держгірпромнагляду України. 

Підставою для отримання дозволу є висновок експертно-технічного центру ( 

далі по тексту ЕТЦ) щодо можливості і умов виконання вказаних робіт 

навчальними закладами. 

Індивідуальна підготовка персоналу не допускається.  

Атестація операторів котлів проводиться комісією за участю інспектора 

Держгірпромнагляду України. Особам, які пройшли атестацію, повинні бути 

видані посвідчення за підписами голови комісії та інспектора Держ-

гірпромнагляду України. 

Про день проведення екзаменів адміністрація зобов’язана повідомити 



місцевий орган Держгірпромнагляду України не пізніше ніж за 5 днів. 

Періодична перевірка знань персоналу, який обслуговує котли, 

повинна проводитись не рідше ніж один раз на 12 місяців.  

Позачергова перевірка знань проводиться:  

а) при переході на інше підприємство; 

б) у випадку переведення на обслуговування котлів іншого типу;  

в) при переведенні котла на спалювання іншого виду палива;  

г) при перерві в роботі більше 6 місяців; 

д) за рішенням адміністрації або за вимогою інспектора Держ-

гірпромнагляду України. 

Комісія з перевірки знань призначається наказом по підприємству, 

участь в її роботі інспектора Держгірпромнагляду України не обов’язкова. 

Крім цього, вказаному персоналові не рідше одного разу в квартал 

відповідальний за безпечну експлуатацію котлів проводить повторний 

інструктаж з перевіркою знань з безпеки праці. 

Результати перевірки знань обслуговуючого персоналу оформляються 

протоколом за підписом голови і членів комісії з відміткою в посвідченні. 

При перерві в роботі за спеціальністю більше 12 місяців персонал, який 

обслуговує котли, після перевірки знань повинен перед допуском до 

самостійної роботи пройти стажування для відновлення практичних навиків 

за програмою, затвердженою керівництвом підприємства. 

Допуск персоналу до самостійного обслуговування котлів повинен 

оформлятись наказом по цеху або підприємству. 

Забороняється доручати операторові котельні, який знаходиться на 

чергуванні, виконання під час роботи котла інших робіт, не передбачених 

виробничою інструкцією. 

Допускається експлуатація котлів без постійного нагляду за їх роботою 

обслуговуючим персоналом при наявності автоматики, сигналізації і 

захистів, що забезпечують ведення нормального режиму роботи, ліквідацію 

аварійних ситуацій, а також зупинки котла при порушеннях режиму роботи, 

які можуть викликати пошкодження котла. 



6.3 Перевірка контрольно-вимірювальних приладів,  
автоматичних захистів, арматури і живильних пристроїв 

 

Перевірка справності дії манометрів, запобіжних клапанів, покажчиків 

рівня води і живильних пристроїв повинна проводитись для котлів з робочим 

тиском до 1,4 МПа (14 кгс/см2) включно – не рідше одного разу на зміну. 

Про результати перевірки робиться запис у змінному журналі. 

Перевірка справності манометра проводиться за допомогою 

триходового крана або запірних вентилів, що його заміняють, шляхом 

встановлення стрілки манометра на нуль. 

Не рідше одного разу на 12 місяців манометри повинні бути перевірені 

з встановленням тавра або пломби відповідно до порядку, передбаченого 

Держстандартом України. 

Перевірка покажчиків рівня води проводиться шляхом їх продування. 

Справність знижених покажчиків рівня перевіряється порівнянням їх 

показань з показаннями покажчиків рівня води прямої дії. 

Справність запобіжних клапанів перевіряється короткочасним 

примусовим їх відкриттям. 

Перевірка справності резервних живильних пристроїв здійснюється 

шляхом їх короткочасного включення в роботу. 

Перевірка справності сигналізації і автоматичних захистів повинна 

проводитись згідно з графіком і інструкцією, затвердженими керівником 

підприємства – власника котла. 

 

6.4 Аварійна зупинка котла 
 

Котел повинен бути негайно зупинений і відключений дією захистів або 

персоналом у випадках, передбачених виробничою інструкцією і, зокрема, у 

випадках: 

а) виявлення несправності запобіжного клапана;  

б) якщо тиск в барабані котла піднявся вище дозволеного на 10 % і 



продовжує підніматись; 

в) зниження рівня води нижче нижнього допустимого рівня;  

г) підвищення рівня води вище верхнього допустимого рівня;  

д) припинення дії всіх живильних пристроїв;  

е) припинення дії всіх покажчиків рівня води прямої дії;  

ж) якщо в основних елементах котла (барабані, колекторі, камері, 

пароводоперепускних і водоопускних трубах, живильних трубопроводах, 

жаровій трубі, вогневій коробці, кожусі топки, трубній решітці, зовнішньому 

сепараторі, арматурі) будуть виявлені тріщини, випини, пропуски в їх 

зварних швах, обрив анкерного болта або в’язі; 

з) недопустимого підвищення або зниження тиску в тракті 

прямоточного котла до вбудованих засувок; 

і) погасання факелів в топці при камерному спалюванні палива;  

к) зниження витрати води через водогрійний котел нижче мінімально 

допустимого значення; 

л) зниження тиску води в тракті водогрійного котла нижче допустимого; 

м) підвищення температури води на виході із водогрійного котла до 

значення на 20 °С нижче температури насичення, яка відповідає робочому 

тиску води у вихідному колекторі котла; 

н) несправності автоматики безпеки або аварійної сигналізації, 

включаючи зникнення напруги на цих пристроях; 

о) виникнення пожежі в котельні, яка загрожує обслуговуючому 

персоналу або котлу. 

Порядок аварійної зупинки котла повинен бути вказаний у виробничій 

інструкції. Причини аварійної зупинки котла повинні бути записані в змінному 

журналі. 

6.5 Організація ремонту 
 

Власник котла повинен забезпечити своєчасний ремонт котлів і 

допоміжного обладнання згідно з затвердженим графіком планово-

попереджувального ремонту. 



Ремонт повинен виконуватись за технічними умовами і технологією, 

розробленою до початку виконання робіт. 

При ремонті, крім вимог даних Правил, повинні виконуватись також 

вимоги, викладені в галузевій нормативно -технічній документації. 

На кожний котел повинен бути заведений ремонтний журнал, в який 

відповідальним за справний стан і безпечну експлуатацію котла вносяться 

дані про виконані ремонтні роботи, використані матеріали, зварювання і 

зварників, про зупинку котлів на чистку або промивку. Заміна труб, заклепок і 

підвальцьовування з’єднань труб з барабанами і колекторами повинні 

позначатись на схемі розміщення труб (заклепок), яка прикладається до 

ремонтного журналу. В ремонтному журналі також відображуються 

результати оглядів котла до чистки з зазначенням товщини відкладення 

накипу і шламу і всі дефекти, виявлені в період ремонту. 

Дані про ремонтні роботи, що викликають необхідність проведення 

дострокового опосвідчення котлів, а також про ремонтні роботи з заміною 

елементів котла із застосуванням зварювання або вальцювання 

записуються в ремонтний журнал і заносяться в паспорт котла. 

До початку проведення робіт у середині барабана або колектора котла, 

з’єднаного трубопроводами (живильні, дренажні, спускні лінії та ін.) з іншими 

працюючими котлами, а також перед внутрішнім оглядом або ремонтом 

елементів, які працюють під тиском, котел повинен бути від’єднаний від усіх 

трубопроводів заглушками, якщо на них встановлена фланцева арматура. У 

випадку, якщо арматура трубопроводів води безфланцева, відключення 

котла повинно проводитись двома запірними органами при наявності між 

ними дренажного пристрою діаметром умовного проходу не менше ніж 32 

мм, що має пряме сполучення з атмосферою. Приводи засувок, а також 

вентилів відкритих дренажів і ліній аварійного зливу води із барабана 

повинні бути замкнені на замок так, щоб виключалась можливість 

послаблення їх щільності при замкненому замку. Ключі від замків повинні 

зберігатись у особи, відповідальної за справний стан і безпечну 

експлуатацію котла, якщо на підприємстві не встановлено інший порядок їх 



зберігання. 

Товщина заглушок, які використовуються для відключення котла, 

встановлюється, виходячи із розрахунку на міцність. Заглушка повинна мати 

виступаючу частину (хвіст), за якою визначається їх наявність. При 

встановленні прокладок між фланцями і заглушкою прокладки повинні бути 

без хвостовиків. 

 

6.6 Реєстрація газового обладнання 
Котли до пуску в роботу повинні бути зареєстровані в органах ЕТЦ. 

Реєстрація проводиться на підставі письмової заяви власника котла 

або організації, яка його орендує.  

При реєстрації повинні бути подані:  

а) паспорт; 

б) акт про справність котла, якщо він прибув з заводу-виготовлювача в 

зібраному стані (або був переставлений з одного місця на інше); 

в) посвідчення про якість монтажу; 

г) креслення приміщення котельні (план і поперечний переріз, а при 

необхідності – і поздовжній переріз);  

д) довідка про відповідність водопідготовки проекту; 

е) довідка про наявність та характеристику живильних пристроїв і 

відповідність їх проекту; 

ж) Інструкція з монтажу і експлуатації заводу – виготовлювача котла. 

Документи, що перелічені в пунктах “б”, “в”, “г”, “д”, “е”, повинні бути 

підписані власником котла і переплетені разом з паспортом. 

Посвідчення про якість монтажу повинно складатись організацією, яка 

проводила монтаж, і підписуватись керівником цієї організації, а також 

власником котла і скріплюватись печатками. В посвідченні повинні бути 

наведені наступні дані:  

а) назва монтажної організації;  

б) назва власника котла; 

в) назва заводу – виготовлювача котла і його заводський номер;  



г) дані про матеріали, які використовувались монтажною організацією і 

не увійшли в обсяг поставки заводу-виготовлювача; 

д) дані про зварювання (вид зварювання, тип і марка електродів), 

прізвища зварників і номери їх посвідчень, результати випробування 

контрольних стиків (зразків); 

е) дані про перевірку системи труб пропуском кулі і про промивку котла; 

ж) дані про стилоскопіювання елементів котла, які працюють при 

температурі стінки вище 450 °С; 

з) загальні висновки про відповідність проведених монтажних робіт 

даним Правилам, проекту, технічним умовам і Інструкції з монтажу та 

експлуатації при вказаних в паспорті параметрах. 

Орган ЕТЦ зобов’язаний протягом 5 днів розглянути подану на котел 

документацію і при відповідності її вимогам даних Правил зареєструвати 

котел. Після чого документи прошнуровуються, опечатуються, в паспорті 

ставиться штамп та реєстраційний номер і він з усіма документами 

повертається власнику котла. Відмова в реєстрації повідомляється власнику 

письмово і вказуються причини з посиланням на відповідні статті Правил. 

Котли котельних установок повинні реєструватись в органі ЕТЦ за 

місцем їх експлуатації. 

При передачі котла іншому власнику до пуску в роботу котел підлягає 

перереєстрації. 

Для зняття з обліку зареєстрованого котла власник зобов’язаний 

подати в орган ЕТЦ заяву з обгрунтуванням причин зняття і паспорт котла. 

При відсутності паспорта заводом-виготовлювачем направляється його 

дублікат. У випадку відсутності дублікату ЕТЦ складає в установленому 

порядку новий паспорт. 

6.7 Технічне опосвідчення 
Кожний котел підлягає технічному опосвідченню до пуску в роботу, 

періодично в процесі експлуатації і, в необхідних випадках – позачерговому. 

Технічні опосвідчення проводяться експертами ЕТЦ. Періодичне технічне 

опосвідчення допускається проводити фахівцями організацій, підприємств, 



установ, які мають дозвіл Держгірпромнагляду України, отриманий в 

установленому порядку. 

Котел повинен бути зупинений не пізніше терміну опосвідчення, 

зазначеного в його паспорті. 

Власник котла не пізніше ніж за 5 днів зобов’язаний повідомити ЕТЦ 

або організацію, підприємство, установу, які мають дозвіл Держ-

гірпромнагляду України, про опосвідчення котла, яке має відбутись. 

Технічне опосвідчення котла складається із зовнішнього, внутрішнього 

оглядів і гідравлічного випробування. При технічному опосвідченні 

допускається використовувати методи неруйнівного контролю, в тому числі 

метод акустичної емісії.  

Зовнішні і внутрішні огляди мають за мету:  

а) при первинному опосвідченні перевірити, що котел встановлений і 

обладнаний відповідно до даних Правил і пред’явлених при реєстрації 

документів, а також, що котел і його елементи не мають пошкоджень; 

б) при періодичних і позачергових опосвідченнях встановити справність 

котла і можливість його подальшої роботи. 

При зовнішньому і внутрішньому оглядах котла повинна бути звернена 

увага на виявлення можливих тріщин, надривів, випинів, видимів і корозії на 

внутрішніх і зовнішніх поверхнях стінок, слідів пропарювання і пропусків у 

зварних, клепаних і вальцьованих з’єднаннях, а також пошкоджень 

обмурівки, що можуть викликати небезпеку перегріву металу елементів 

котла. 

Гідравлічне випробування має за мету перевірку міцності елементів 

котла і щільності з’єднань. Значення пробного гідравлічного тиску 

приймається відповідно п.5.14 [13]. При проведенні гідравлічного 

випробування повинні дотримуватись вимоги підрозділу п.5.14 [13]. Котел 

повинен пред’являтися до гідравлічного випробування з встановленою на 

ньому арматурою. 

У випадку зниження робочого тиску за результатами технічного 

опосвідчення пробний тиск при гідравлічному випробуванні визначається, 



виходячи із дозволеного тиску. 

Первинне технічне опосвідчення нововстановлених котлів проводиться 

експертом ЕТЦ після їх монтажу і реєстрації.  

Котли, які піддавались внутрішньому огляду і гідравлічному 

випробуванню на заводі-виготовлювачі і прибули на місце встановлення в 

зібраному стані, підлягають первинному технічному опосвідченню на місці 

встановлення особою, відповідальною за їх справний стан і безпечну 

експлуатацію. При цьому терміни чергових внутрішнього огляду і 

гідравлічного випробування встановлюються експертом ЕТЦ з врахуванням 

вказаної в паспорті котла дати проведення технічного опосвідчення на 

заводі -виготовлювачі. 

Перевірка технічного стану елементів котла, які недоступні для 

внутрішнього і зовнішнього оглядів, повинна проводитись відповідно до 

інструкції з монтажу та експлуатації заводу-виготовлювача, в якій повинні 

бути вказані обсяги, методи і періодичність контролю. 

Експерт ЕТЦ або фахівець організації, підприємства, установи, які 

мають дозвіл Держгірпромнагляду України, проводять періодичне технічне 

опосвідчення в такі терміни: 

а) зовнішній і внутрішній огляди – не рідше одного разу в 4 роки; 

б) гідравлічне випробування – не рідше одного разу в 8 років.  

Якщо за умов виробництва неможливо пред’явити котел для 

опосвідчення в зазначений термін, власник зобов’язаний пред’явити його 

достроково. 

Гідравлічне випробування котлів проводиться тільки при задовільних 

результатах зовнішнього і внутрішнього оглядів. 

Органу Держгірпромнагляду України надається право продовжувати 

встановлені терміни опосвідчення котлів до трьох місяців за обгрунтованим 

письмовим клопотанням власника котла з поданням даних, що 

підтверджують задовільний стан котла, і при позитивних результатах огляду 

котла в робочому стані експертом ЕТЦ. 

Власник котла зобов’язаний самостійно проводити зовнішній і 



внутрішній огляди після кожної очистки внутрішніх поверхонь або ремонту 

елементів, але не рідше ніж через 12 місяців, а також перед пред’явленням 

котла експерту ЕТЦ або фахівцю організації, підприємства, установи, які 

мають дозвіл Держгірпромнагляду України. При цьому відповідальний за 

справний стан і безпечну експлуатацію зобов’язаний забезпечити усунення 

виявлених дефектів до пред’явлення котла для опосвідчення. 

Гідравлічне випробування робочим тиском власник зобов’язаний 

проводити кожний раз після розкриття барабана, колектора або ремонту 

котла, якщо характер і обсяг ремонту не викликають необхідності 

позачергового опосвідчення. 

Позачергове опосвідчення котлів повинно бути проведено в таких 

випадках: 

а) якщо котел не експлуатувався більше 12 місяців;  

б) якщо котел був демонтований і встановлений на новому місці;  

в) якщо проведено виправлення випинів або вм’ятин, а також ремонт з 

застосуванням зварки основних елементів котла (барабана, колектора, 

жарової труби, трубної решітки, сухопарника, грязьовика, вогневої камери, 

трубопроводів в межах котла);  

г) якщо змінено більше 15 % анкерних в’язей будь-якої стінки;  

д) після заміни барабана, колектора, екрана пароперегрівача, 

пароохолоджувача або економайзера; 

е) якщо замінено одночасно більше 50 % загальної кількості екранних і 

кип’ятильних чи димогарних труб або 100 % труб пароперегрівача або 

економайзера; 

ж) після досягнення розрахункового терміну служби котла, 

встановленого проектом, заводом-виготовлювачем, іншою нормативною 

документацією або експертно -технічною комісією; 

з) після аварії котла або його елементів, якщо за обсягом 

відновлювальних робіт вимагається таке опосвідчення; 

і) якщо на погляд інспектора (експерта) або особи, відповідальної за 

справний стан і безпечну експлуатацію котла, таке опосвідчення необхідне. 



У випадках, передбачених підпунктами «ж», «з», «і», перед 

позачерговим технічним опосвідченням повинно бути проведене експертне 

обстеження (технічне діагностування) котла ЕТЦ або спеціалізованою 

організацією, яка має дозвіл Держнаглядохоронпраці України, отриманий в 

установленому порядку. 

Обстеження проводиться відповідно до погодженого з 

Держнаглядохоронпраці України галузевого Положення про технічне діагно-

стування. 

Перед зовнішнім і внутрішнім оглядом котел повинен бути 

охолоджений і ретельно очищений від накипу, сажі, золи і шлакових 

відкладень. Внутрішні пристрої в барабані повинні бути видалені, якщо вони 

перешкоджають огляду. 

При сумніві щодо справності стінок або швів особа, яка проводить 

опосвідчення, має право зажадати розкриття обмурівки або зняття ізоляції 

повністю чи частково, а при проведенні внутрішнього огляду котла з 

димогарними трубами – повного або часткового видалення труб. 

Якщо при опосвідченні котла будуть виявлені дефекти, які знижують 

міцність його елементів (стоншення стінок, знос в’язей та ін.), то надалі, до 

заміни дефектних елементів, подальша експлуатація котла може бути 

дозволена при понижених параметрах (тиску і температурі). У цьому випадку 

можливість експлуатації котла підтверджується розрахунком на міцність і 

розрахунком пропускної спроможності запобіжних клапанів, виконаними ЕТЦ 

або спеціалізованою організацією, яка має дозвіл Держнаглядохоронпраці 

України.  

Якщо при технічному опосвідченні котла будуть виявлені дефекти, що 

викликають сумнів в його міцності, або дефекти, причину яких встановити 

важко, робота такого котла повинна бути заборонена до отримання висновку 

ЕТЦ або спеціалізованої організації, яка має дозвіл Держнаглядохоронпраці 

України, отриманий в установленому порядку, про причини виникнення 

вказаних дефектів, а також про можливість і умови його подальшої 

експлуатації. 



Якщо при опосвідченні котла проводились механічні випробування 

металу барабана або інших основних елементів котла і внаслідок 

випробувань елементів із вуглецевої сталі буде встановлено, що 

тимчасовий опір нижчий 320 МПа (32 кгс/мм2), або відношення умовної 

границі плинності при залишковій деформації 0,2 % до тимчасового опору 

більше 0,75, або ударна в’язкість на зразках з гострим надрізом менша 25 

Дж/см2 (2,5 кгс·м/см2), або відносне видовження менше 14 %, то подальша 

експлуатація даного елемента повинна бути заборонена до отримання 

висновків ЕТЦ або спеціалізованої організації, яка має дозвіл Держна-

глядохоронпраці України, отриманий в установленому порядку. Допустимі 

значення зазначених характеристик для легованих сталей встановлюються 

в кожному конкретному випадку заводом-виготовлювачем або 

спеціалізованою організацією. 

Якщо при опосвідченні котла будуть виявлені поверхневі тріщини або 

нещільності (теча, сліди парування, нарости солей) в місцях вальцювання 

або клепаних швах, то перед їх усуненням підчеканкою, підваркою, під-

вальцьовуванням повинні бути проведені ЕТЦ або спеціалізованою орга-

нізацією, яка має дозвіл Держгірпромнагляду України, отриманий в 

установленому порядку, дослідження дефектних з’єднань на відсутність 

міжкристалітної корозії. Ділянки, уражені міжкристалітною корозією, повинні 

бути видалені. Порядок і обсяг таких досліджень повинен бути визначений 

спеціалізованою організацією. 

Якщо при аналізі дефектів, виявлених при опосвідченні котлів, буде 

встановлено, що їх виникнення пов’язане з режимом експлуатації котлів на 

даному підприємстві або властиве котлам даної конструкції, то особа, яка 

проводить опосвідчення, повинна зажадати проведення позачергового 

опосвідчення всіх встановлених на даному підприємстві котлів, експлуатація 

яких проводилась за однаковим режимом, або відповідно всіх котлів даної 

конструкції з повідомленням про це органу Держнаглядохоронпраці України. 

Результати технічного опосвідчення повинні записуватись в паспорт 

котла особою, яка проводила опосвідчення, з зазначенням дозволених 



параметрів роботи і термінів наступних опосвідчень. 

При проведенні позачергового опосвідчення повинна бути вказана 

причина, що викликала необхідність такого опосвідчення. 

Якщо при опосвідченні проводились додаткові випробування і 

дослідження, то в паспорті котла повинні бути записані види і результати цих 

випробувань і досліджень з зазначенням місць відбору зразків або ділянок, 

підданих випробуванням, а також причини, що викликали необхідність 

проведення додаткових випробувань. 

Експлуатація котла понад розрахований термін служби може бути 

допущена на підставі висновку ЕТЦ або спеціалізованої організації, яка має 

дозвіл Держгірпромнагляду України, отриманий в установленому порядку, 

про можливості і умови його експлуатації, виданого за результатами 

технічного діагностування з оцінкою залишкового ресурсу. 

Дозвіл на експлуатацію в цьому випадку видається органами Держ-

гірпромнагляду України. 

6.8 Дозвіл на експлуатацію нововстановлених котлів 
 

Приймання в експлуатацію нововстановленого котла здійснюється 

згідно з вимогами [13], [23]  і після реєстрації котла в ЕТЦ. 

Пуск котла в роботу проводиться за наказом власника підприємства 

(організації), виданим по результатах проведених пусконалагоджувальних 

робіт і обстеження котла експертом ЕТЦ під час випробування для 

встановлення готовності котельної установки до експлуатації і відповідності 

вимогам проекту і [13]. 

На кожному котлі, який введено в експлуатацію, повинна бути 

прикріплена на видному місці табличка форматом не менше ніж 300х200 мм 

із зазначенням таких даних:  

а) реєстраційний номер;  

б) дозволений тиск; 

в) число, місяць і рік наступного внутрішнього огляду і гідравлічного 

випробування. 



7. АВТОМАТИЗАЦІЯ. 
 

7.1.Загальна частина 

 
7.1.1 В даному розділі проекту вирішуються питання автоматизації 

обладнання котельні двома водогрійними котлами типу КСВа-1,0 МВт «ВК-

32», КСВа-0,63 МВт «ВК-34» відповідно по 1,0 МВт та 0,630 МВт теплової 

потужності кожний і містяться рішення по теплотехнічному контролю, 

автоматичному регулюванню, сигналізації та керуванню електроприводами 

котельні, що проектується, в обсязі достатньому для надійної, економічної та 

безаварійної експлуатації, а також такому, що забезпечує можливість 

аналізу роботи обладнання. 

 

7.1.2 Підставою для виконання даного розділу проекту є: 

- технічне завдання на проектування даного розділу; 

- завдання технологів теплотехнічної частини;  

- технологічні, будівельно - архітектурні креслення; 

- нормативні документи для проектування.  

 

7.1.3 Даний розділ проекту виконано у відповідності з вимогами 

нормативних документів: 

- СНіП ІІ-35-76 “Котельные установки”; 

- ДБН В.2.5-20-2001 “Газопостачання”; 

- “Правила будови і безпечної експлуатації парових та водогрійних котлів; 

- “Рекомендації по проектуванню дахових, вбудованих і прибудованих 

котельних установок та установлення побутових теплогенераторів, 

працюючих на природному газі” (Посібник до СНіП ІІ-35-76); 

- ПУЕ “Правила устройства электроустановок” 

 



7.1.4 В котельні встановлено два водогрійні котла типу КСВа-1,0 МВт 

«ВК-32», КСВа-0,63 МВт «ВК-34» відповідно по 1,0 МВт та 0,630 МВт 

теплової потужності кожний, які працюють на природному газі.  

Крім цього в котельні встановлюється таке обладнання, що підлягає 

автоматизації: 

- насоси мережної води системи опалення –1 робочий та 1 резервний; 

- насос мережної води системи гарячого водопостачання –1 робочий; 

- насос рециркуляційні мережної води–1 робочий; 

- насос циркуляційні води гарячого водопостачання –1 робочий та 1 

резервний; 

- насоси підживлювальної води –1 робочий та 1 резервний; 

- насос системи обезкиснення; 

- насоси підвищення тиску вихідної води –1 робочий та 1 резервний; 

- розподільчий 3-х ходовий регулюючий клапан з електропроводом. 

 

7.2. Теплотехнічний контроль. 

 

 Прилади теплотехнічного контролю обрано у відповідності з такими 

принципами: 

- параметри, спостереження за якими необхідно для правильного ведення 

встановлених режимів технологічного процесу та здійснення 

передпускових операцій, вимірюються показу вальними приладами; 

- параметри, зміна яких може привести до аварійного стану обладнання, 

контролюються сигналізуючи ми приладами; 

- параметри, облік яких необхідний для господарчих розрахунків, або 

аналізу роботи обладнання, контролюються самозаписуючими 

приладами. 

Котельня обладнана приладами теплотехнічного контролю в обсязі СНіП 

ІІ-35-76 “Котельные установки” та ДБН В.2.5-20-2001 “Газопостачання». 

Функціональні схеми автоматизації наведені на кресленнях арк.3,4. 

 



7.3. Автоматичне регулювання 

 

- температури води на виході із котла; 

- температури води на вході в котли; 

- температури води, яка подається в систему опалення в залежності від 

температури зовнішнього повітря: 

- тиску у зворотному трубопроводі системи теплопостачання. 

 

7.3.1 Для котлів КСВа регулювання температури води на виході з 

котлів здійснюється за допомогою датчиків температури води, які 

комплектно поставляються. 

 

7.3.2 Регулювання температури води в систему опалення здійснюється 

за допомогою регулюючого приладу Р 25.2.1 (Ізодром 2) з корекцією по 

температурі зовнішнього повітря. 

 

7.3.4 Регулювання температури води в зворотному трубопроводі 

мережної води котлового контуру здійснюється постійною роботою 

рециркуляційного насосу. 

 

7.3.5 Для регулювання тиску води в зворотному теплопроводі 

застосовується автоматичне включення підживлювальних насосів по тиску 

води у зворотному трубопроводі. На зворотному трубопроводі також 

встановлено датчик-реле тиску для контролю і сигналізації зниження тиску. 

 

 7.4. Автоматика безпеки та технологічний захист. 

 

7.4.1 Схема автоматики захисту котла забезпечує послідовність 

операцій при включенні котла та автоматичне відключення котла при 

виникненні аварійних ситуацій. Схема автоматики безпеки та захисту 

входить до складу системи автоматики котла. 



Схема захисту забезпечує автоматичне припинення подачі газу на котел 

при: 

- неприпустимому підвищенні тиску води на виході із котла; 

- неприпустимому зниженні тиску води на виході із котла; 

- неприпустимому підвищенні тиску газу перед  котлом; 

- неприпустимому зниженні тиску газу перед котлом; 

- зниженні тиску повітря перед котлом; 

- згасанні факела пальника; 

- перевищенні температури води на виході із котла; 

- вимиканні електроенергії; 

- неприпустимому підвищенні тиску продуктів згоряння за котлом. 

Пуск котла здійснюється вручну після усунення несправності. 

7.4.2 Схемою автоматики передбачено автоматичне відключення подачі 

газу на котли при: 

 спрацюванні систем контролю і сигналізації загазованості приміщення 

котельні;  

 при порушенні електропостачання. 

 

7.4.3 Система контролю і сигналізації загазованості приміщення 

топкової виконана за допомогою газосигналізатору типу “ВАРТА 1-08” з 

детекторами наявності метану та чадного газу (СО). В якості додаткового 

джерела живлення використовується блок безперебійного живлення на ~220 

В, який постачається комплектним з приладом, що і забезпечує 1 категорію 

електроживлення. Прилади встановлюються в приміщенні котельні. 

 

7.5. Облік та реєстрація. 

 

7.5.1. Проектом передбачається облік виробленої теплової енергії за 

допомогою комплекту: теплового лічильника ЛВТЕ-3С з двома 

перетворювачами витрат IVK-65 , а також реєстрація тиску у зворотному 

трубопроводі мережної води.  



 

7.6. Аварійна сигналізація і керування. 

 
7.6.1 Котельна, що проектується, працює з обслуговуючим 

персоналом.  

Проектом передбачається світлова сигналізація при виникненні таких 

аварійних ситуацій: 

- при загазованості приміщення котельні - на приладі контролю 

загазованості “ВАРТА 1-08” в приміщенні котельні; 

- при відхиленні тиску зворотної мережної води; 

- при відхиленні тиску газу перед котлами; 

 

7.6.2 Сигнали аварійної сигналізації передаються на прилад “ВАРТА 

1/8…32, що встановлюється в приміщенні оператора. На приладі “ВАРТА 

1/8…32 висвічуються сигнали: 

- порушення електропостачання; 

- відхилення тиску зворотної мережної води; 

- аварії циркуляційних насосів мережної води; 

- аварії насосів мережної води системи опалення; 

- відхилення тиску газу перед котлами; 

- аварії підживлювальних насосів;  

- загазованості приміщення котельні. 

Передача сигналів на щит ЩДС здійснюється контрольними 

багатожильними кабелями, які прокладаються по стінам будівлі. 

 
7.6.3 Для електродвигунів циркуляційних насосів мережної води системи опалення 

та підживлювальних насосів передбачається автоматичний ввід резервного насосу при 

виходу зі строю робочого. 

Керування обладнанням котлів здійснюється з пультів автоматики, які постачаються 

в комплекті з котлами. 

 

7.7. Живлення та розміщення щитів 



Живлення електроенергією контрольно – вимірювальної апаратури, 

апаратури сигналізації, блоків регулювання, блоків та апаратури керування 

здійснюється змінним струмом напругою 220 В, частотою 50 Гц. 

Апаратура контролю та керування розміщується на щиті ЩСК, 

апаратура сигналізації – на приладі “ВАРТА 1/8…32, який встановлюється в 

приміщенні оператора. 

Щит ЩСК розміщується в приміщенні ХВО в спеціально виділеному 

для цього місці. 

 

7.8 Монтаж і експлуатація приладів та електроапаратури. 

Встановлення та монтаж первинних приладів і відбірних пристроїв 

необхідно проводити по типовим кресленням і конструкціям 

Головмонтажавтоматики. Креслення типових конструкцій проектною 

організацією замовнику не видаються, згідно СНіП 1.02.01–85, п.3.7. 

Прокладка імпульсних ліній і кабелів здійснюється згідно схем 

електричних підключення і розташування у відповідності діючим 

матеріалам Головмонтажавтоматики. 

Під час монтажу приладів і апаратури слід також керуватись 

інструкціями заводів і фірм, які виробляють цю апаратуру.  

Експлуатація приладів і апаратури повинна проводитись у повній 

відповідності з інструкціями заводів, що їх виготовляють. 

Щити, прилади і апаратура, до яких підводиться електричне живлення, 

повинні бути надійно заземлені (занулені). В якості занулюючих провідників 

використовуються нульові жили кабелів, нульові проводи ліній живлення і 

групових мереж, а також спеціально прокладені проводи. 

Монтаж захисного занулення виконати згідно  “Инструкции по монтажу 

защитного заземления, занулення электроустановок систем 

автоматизации” ТИ4. 25088.17000. 

Регулююча арматура, закладні конструкції для контрольно-

вимірювальних приладів встановлюються і замовляються в робочих 

кресленнях тепломеханічної частини проекту. 



8. ОРГАНІЗАЦІЯ БУДІВЕЛЬНО-МОНТАЖНИХ РОБІТ 
 

8.1.  Організація будівельного виробництва 
Організація будівельного виробництва - це сукупність технічних, 

технологічних і організаційних рішень, що забезпечують правильне 

виробництво робіт і своєчасне забезпечення об’єкта технологічним 

обладнанням, будматеріалами і робочими ресурсами. 

Метою організації будівельного виробництва є максимально вдале 

поєднання трудового процесу: знаряддя праці і предметів праці для 

досягнення максимальної працездатності. 

Проект виробництва робіт 
Для створення необхідних умов своєчасного і планомірного виконання 

будівельно - монтажних робіт розробляється проект організації робіт. 

Вихідні дані для розробки проекту організації робіт є: проектно - 

кошторисна документація, затверджені строки виробництва робіт, діючи 

норми і розрахунки на виробництво монтажних робіт і правила по охороні 

праці. 

Проект виробництва робіт складає монтажна організація на підставі 

робочих креслень. 

В проекті виробництва робіт визначається: 

- черговість виконання робіт; 

- строки виконання робіт; 

- методи виробництва робіт; 

- необхідність в матеріалах; 

- строки їх поставки; 

- необхідність в робочий силі і транспортних засобах. 

 

Вибір методу організації монтажних робіт. 
Організація монтажних робіт може вироблятися послідовним, 

паралельним і поточним методом. 

Послідовний метод полягає в тому, що наступний вид робіт починається 



тільки після закінчення попереднього. Недоліком методу є те, що 

збільшуються строки будівництва. 

Паралельний метод полягає в проведенні робіт паралельно з будівництвом. 

В цьому випадку комплекс робіт розбивається на самостійні ділянки - 

захватки, які можуть бути виконані незалежно від інших робіт. 

Поточний метод – об’єкти поділяються на ряд захваток, а комплекс робіт 

поділяється на ряд циклів однакової трудоємності. Кожна бригада виконує 

свій цикл, а потім переходить із однієї захватки на іншу. Цей метод 

ефективний на будівництві цілих комплексів. 

 
Складання календарного плану монтажних робіт 

Календарний план будівельно - монтажних робіт складається з 
двох частин: лівої - розрахункової, правої - графічної; 

Порядок розробки календарного плану: 

- визначають номенклатуру та об’єм робіт по робочим кресленням, методи 

виробництва кожного виду робіт та обирають механізми, необхідні для їх 

виробництва; 

- розраховують в людино - днях трудоємність робіт; встановлюють зміну 

робіт; 

- виявляють технологічну послідовність та тривалість кожної з робіт; 

- визначають склад бригади ланок; 

- встановлюють відсоток виконання норм вироботки; 

- складають праву, графічну, частину плану. 

Номенклатуру робіт складають в технологічній послідовності їх 
виконання. При цьому окремі дрібні роботи групуються, а Їх 
трудоємність підсумовують та показують однією лінією. 

Тип та потужність машин для будівництва зовнішніх теплових мереж 

обирають виходячи з об’ємів робіт, умови та строків будівництва. 

Графік робіт (права частина календарного плану) являє собою лінійне 

зображення технологічного процесу монтажу, починаючи з підготовчих робіт 



до здачі в експлуатацію. Кожній роботі чи групі робіт відповідає лінія, 

довжина якої відповідає строку виконання даного процесу. 

Після побудови календарного графіка та графіка руху робочої 
сили розраховують коефіцієнт нерівномірності, з необхідним 

виконанням умови К ≤ 1,2: 

17,1
25,4
5max ===

n
nK ,        (10.1) 

де nmax – максимальна кількість робочих, працюючих одночасно 
(див. Календарний графік); n – середня кількість робочих. 

 Середня кількість робочих: 
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де n – кількість робочих, які працюють tдн одночасно; Тдн – 24 дні. 
Загальний відсоток виконання норм будівельно - монтажних робіт: 
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Q

В       (10.2) 

де Qнорм - нормативна трудоємність, визначається підсумком даних, 

люд/день; Qнорм - планувальна трудоємність по календарному графіку руху 

робочих, люд/день. (Кількість днів помножують на кількість робочих). 

 

8.2. Технологія монтажних робіт 
Проект організації будівництва (реконструкції) розроблений відповідно 

до технічного завдання на проектування, вихідними даними для виконання 

проекту організації будівництва, а також вимогами ДБН А.3.1-5-96 

"Організація будівельного виробництва", будівельною і кошторисною 

частинами проекту. 

У проекті розроблені основні технологічні схеми і методи виробництва 

робіт із реконструкції тепломережі, які повинні бути враховані при розробці 

проекту виробництва робіт (ПВР). 

2. Стисла характеристика будівництва й умови його здійснення 

Прокладка теплопроводів передбачається надземна, з використанням 



секцій труб заводського виготовлення з тепловою ізоляцією і 

протикорозійним покриттям. 

У зв'язку з цим, при складанні кошторисів, відповідно до п. 7 Додатку Г 

“Вказівки щодо застосування ресурсних елементних кошторисних норм на 

Будівельні роботи" (ДБН Д.1.1-2-99), до норм витрат праці, робітників 

будівельників, машиністів, часу експлуатації будівельних машин і механізмів, 

застосовано підвищувальний К=1,15, що враховує вплив виконання 

будівельно-монтажних робіт в умовах забудованої частини міста. 

Технологічні схеми і методи виробництва робіт, наведені в проекті 

організації будівництва, повинні бути враховані, скориговані і при 

необхідності доповнені при розробці проекту виробництва робіт. 

 
Інженерно-геологічні і гідрогеологічні умови будівництва 
Рельєф ділянки спланований. Абсолютні відмітки змінюються в межах   

224-231 м. 

Геологічна будова виражена намивними пісками, дрібними, жовтувато-

сірими на глибину розвідки до 8,0м. 

Ґрунтові води знайдені окремими свердловинами на глибині 4,7-4,8 

(абс. 220 м). Ділянка потенційно непідтоплювана. 

 
Структура організацій, що здійснюють будівництво 
В Відповідно до рішення Замовника генеральна підрядна будівельна 

організація по даному об’єкту буде визначена після проведення конкурсу. 

 
Транспортна схема здійснення будівництва 
Постачання збірних залізобетонних, бетонних виробів і конструкцій 

передбачається із заводів будівельної індустрії Міненерго. 

Відвал ґрунту і будівельного сміття здійснюється за 25 км по вул. 

Колекторній. 

Транспорт ґрунту у тимчасовий відвал здійснюється на 25 км. 

Недостатній ґрунт завозиться з о. Жуков (25 км). 



Рослинний ґрунт розміщується в межах будмайданчика в спеціально 

відведених місцях. 

Асфальтобетонне покриття доріг і проїздів, що демонтується, 

вивозиться переробку на Куренівский асфальтобетонний завод, (6 км). 

Залізобетонні конструкції, що демонтуються і придатні для подальшого 

використання, транспортуються на базу РТС-5 (вул. Промислова, 4-19 км). 

Площадка будівництва тепломережі забезпечена транспортними 

шляхами з твердим покриттям. 

Потреба будівництва в транспортних засобах подана в розділі 16 

“Потреба в автотранспортних засобах”. 

 
Підготовка території-будівництва, будгенплан. 

До початку основних будівельно-монтажних робіт повинні бути виконані 

роботи підготовчого періоду: 

встановлення тимчасових будов і споруд; 

розчищення території будівництва; 

розбивка і закріплення на місцевості осі траси; 

уточнення шляхом шурфування місць розташування існуючих 

інженерних комунікацій у місцях перетинання з тепломережею; 

розроблено й узгоджено з організаціями, що експлуатують ці 

комунікації, заходи щодо їхньої цілості в процесі виробництва робіт. 

огородження ділянки робіт; 

перекладка (захист) інженерних комунікацій на період робіт, що 

розкриваються при виробництві земляних робіт на тепломережі. 

 
Порядок і методи виробництва основних будівельно-монтажних 

робіт 
Земляні роботи 
Розробка ґрунту  з закладенням укосу 1:1 ведеться екскаватором ЕО-

4321 "обернена лопата" із ковшем ємністю - 0,65 м3 з навантаженням на 

автотранспорт. Розроблений ґрунт транспортується в тимчасовий відвал (на 



15 км) надалі використовується для засипання траншеї. Надлишковий ґрунт 

вивозиться на звалище (на 25 км). 

У місцях перетинання із існуючими інженерними комунікаціями 

механізована розробка ґрунту припускається на відстані не ближче 0,5 м від 

бічної поверхні комунікацій і їх верху. Для кабельних ліній 

електропостачання ці показники повинні складати, відповідно 2 м від бічної 

поверхні і 1 м над їх верхом. Ґрунт, що залишився, слід розробляти із 

застосуванням ручного не ударного інструменту з наступним захистом 

комунікацій від ушкоджень. 

У подальшому всі комунікації, що перетинаються, з метою їх 

збереження на період робіт, повинні бути закріплені на тимчасових підвісках, 

а при необхідності укладені в дерев’яні короби. 

У випадку виявлення не зазначених у проекті комунікацій і підземних 

споруд, земляні роботи повинні бути припинені, а на місце робіт повинні бути 

викликані представники замовника й організацій, що експлуатують ці 

комунікації, для ухвалення рішення по подальшому виробництву робіт. 

Переміщення й укладання ґрунту піщаної основи теплопроводів і 

місцевого ґрунту передбачається бульдозером потужністю 59 кВт на базі 

екскаватора ЕО-2621 із пошаровим - ущільненням гідромолотом , а у 

важкодоступних місцях - ручними агрегатними трамбовками. 

Всі земляні роботи слід виконувати відповідно до вимог третьої 

частини будівельних норм на виробництво і приймання робіт ДБН 2.2.1-99  

 
 Монтажні і зварювальні роботи 
Основними монтажними механізмами для монтажу трубопроводів 

передбачено автомобільний кран із телескопічною стрілою КС-2571А 

вантажопідйомністю 6,3 т. 

Вибір крана обумовлений масою трубної секції, що монтується 

(довжиною 12 м, маса 0,85 т), максимальною вагою бетонного блока, що 

монтується (2,45 т) і необхідного вильоту стріли. 

Монтаж трубопроводів із попередньо ізольованих труб повинен бути 



доручений спеціалізованій монтажній організації у яка забезпечена 

кваліфікованими кадрами і має досвід будівництва подібних споруд. 

З огляду на місцеві умови, укладку трубопроводів у траншею варто 

здійснювати окремими секціями довжиною не більш 12 м за технологією, що 

виключає виникнення залишкових деформацій у трубопроводах, порушення 

цілісності шару поліетиленового покриття і теплової ізоляції шляхом 

застосування відповідних монтажних пристосувань. 

Безпосередньо перед укладанням і зварюванням труб необхідно 

виконати підготовку стиків труб, що монтуються (правку кінців і зачищення 

країв), а також здійснити візуальний огляд кожної ділянки на відсутність у 

трубопроводі предметів і сміття. 

Монтаж стиків труб під зварювання (центрування і фіксацію 

необхідного зазору) слід робити за допомогою внутрішніх і зовнішніх 

центрувальних пристосувань. 

Для якісного зварювання кореневого шару зварювального шва 

застосовують газозахисні електроди ВЦС-4, а для зварювання наступних 

шарів - фторокальцієві електроди УОНИ 13/35. 

Перед зварюванням труб нестандартної довжини їхні кінці повинні бути 

старанно очищені від поліуретану. При зварюванні в стислих умовах для 

захисту поліуретану від полум'я слід застосовувати алюмінієві щитки. 

По закінченні монтажних робіт на захватні, виконується контроль якості 

й зварювальних з'єднань шляхом зовнішнього огляду і методами 

неруйнівного контролю — радіографічним або ультразвуковою 

дефектоскопією відповідно до технічних вимог, до даної категорії 

трубопроводів. Зварні з'єднання підлягають 100% перевірці.   

При влаштуванні монолітних і залізобетонних конструкцій подача 

бетону, опалубки й арматури в конструкції, а також монтаж збірних бетонних 

і залізобетонних конструкцій здійснюється за допомогою автомобільного 

крану КС-2571А. 

Ущільнення бетонної суміші, укладеної в конструкції, виконується 

глибинними і площинними вібраторами. 



Усі збірні залізобетонні конструкції й устаткування доставляються на 

будівельний майданчик і зону монтажу автотранспортом. 

Металоконструкції й устаткування повинні бути з шаром ґрунтового 

покриття і пофарбовані відповідно до технічних норм. 

Монтаж трубопроводів, збірних бетонних і залізобетонних конструкцій 

слід виконувати за технологією, передбаченою проектом виробництва робіт.  

При збереженні складуванні і монтажу попередньо-ізольованих труб 

додатково варто керуватися "Довідником АББ Замех ЛТД". 

 
Ізоляційні роботи 
Місця стиків попередньо-ізольованих трубних секцій ізолюються за 

допомогою зварювальних муфт, монтаж яких виконується після монтажу 

ділянок теплопроводу. Поверхня труби у місці стику повинна бути старанно 

очищена від бруду, іржі та пофарбування. 

До моменту виконання зварювальних муфт повинен бути зроблений 

контроль якості зварювальних швів на стиках трубопроводів. 

Протикорозійне покриття сталевих футлярів виконується на базі 

генпідрядника. 

Дані по конструкції теплопроводів, протикорозійного захисту, теплової 

ізоляції і покривного шару приведені в технологічній частині проекту. 

 
Випробування і промивання трубопроводів 
У процесі виробництва робіт, змонтовані ділянки тепломережі 

піддаються попереднім гідравлічним іспитам на міцність і щільність 

трубопроводів. 

Перед виконанням іспитів на міцність і герметичність слід: 

- виконати контроль якості зварювальних стиків трубопроводів і 

виправлення виявлених дефектів; 

- встановити заглушки на кінцях випробовуваних трубопроводів; 

- забезпечити на всьому протязі випробовуваних трубопроводів 

доступ для їхнього зовнішнього огляду. 



Використання запірної арматури для відключення випробовуваних 

трубопроводів не припускається. 

Спорожнення трубопроводів після випробувань і промивання слід 

робити в місця, зазначені в проекті виробництва робіт і узгоджені з 

відповідними службами. 

Після завершення будівельно-монтажних робіт трубопроводи повинні 

бути піддані кінцевим (приймальним) іспитам на міцність і герметичність. 

Трубопроводи випробовуються тиском, рівним 1,25 робочого. 

Іспит і промивання трубопроводів виконувати згідно з проектом виробництва 

робіт і в повній відповідності з вимогами, передбаченими ДБН  85 "Теплові 

мережі" з обов'язковим дотриманням правил техніки безпеки,  

Виробництво будівельно-монтажних робіт повинно здійснюватися по 

спеціально розробленому проекту виробництва робіт з проведенням 

технічних і організаційних заходів, що регламентуються відповідними 

главами ДБН           "Техніка безпеки в будівництві" і чинними інструкціями з 

техніки безпеки при виконанні окремих видів робіт. 

На будівельному майданчику повинні бути обладнані місця для 

відпочинку робітників, прийому їжі й ін., що забезпечують нормальні 

санітарно-побутові умови будівельників, а також виділені приміщення або 

місця для розміщення аптечок із медикаментами, нош, фіксуючих шин і 

інших засобів, для надання першої допомоги постраждалим. 

Всі особи, що знаходяться на будівельному майданчику, зобов'язані 

носити захисні каски. Робітники та ІТП без захисних касок і інших необхідних 

засобів індивідуального захисту до виконання робіт не допускаються. 

Всі працюючі на будівельному майданчику повинні бути забезпечені 

питною водою, якість якої відповідає санітарним нормам. 

Перед допуском до роботи всі робітники повинні пройти позачерговий 

інструктаж на робочому місці з питань техніки безпеки і виробничої санітарії. 

Не допускаються до роботи особи без відповідного спецодягу, взуття і 

засобів індивідуального захисту. 

Допуск сторонніх осіб, а також робітників у нетверезому стані на 



територію будівельного майданчика, у побутові приміщення і на робочі місця 

забороняється. 

При організації ділянок робіт, робочих місць, проїздів транспортних 

засобів і будівельних машин повинні бути встановлені, огороджені і 

позначені небезпечні зони для перебування людей із відповідними 

попереджувальними написами. 

Робочі місця і проїзди в темний час доби повинні бути освітлені 

відповідно до "Вказівок по проектуванню електричного освітлення 

будівельних майданчиків". Сліпуча дія світла на робітників при освітленні 

робочих місць прожекторами не припускається. 

Виробництво земляних робіт у зоні діючих підземних комунікацій слід 

здійснювати під безпосереднім керівництвом виконроба або майстра, а в 

охоронній зоні кабелів, що знаходяться під напругою і діючим газопроводом, 

крім того, під наглядом співробітників електро і газового господарства. 

Котловани і траншеї повинні бути огороджені з відповідними написами 

й обладнані сигнальним освітленням. 

Місця проходу людей через траншеї повинні бути обладнані 

перехідними містками шириною не менше 0,8 м із бічним огородженням 

висотою 1,0 м, і освітлюватися в нічний час. 

Для запобігання заповнення котлованів поверхневими водами, 

котловани і траншеї варто захистити бетонними блоками товщиною 300 мм 

із ущільненням стиків цементним розчином. 

Виробництво робіт у котлованах і траншеях які піддалися зволоженню, 

вирішується тільки після ретельного огляду виконробом або майстром стану 

ґрунту укосів і заваленого ґрунту в місцях, де це мало місце. 

Навантаження ґрунту на автосамоскиди повинна проводитися з 

заднього боку або бічного борта. 

Експлуатація вантажопідйомних механізмів повинна здійснюватися з 

урахуванням вимог "Правил устрою і безпечної експлуатація 

вантажопідйомних кранів". 

Не припускається виконувати монтажні роботи в туман, під час грози, 



при температурі повітря нижче або при швидкості вітру вище меж, 

передбачених у паспорті машини. 

Складання і зберігання конструкцій і матеріалів варто здійснювати в 

такий спосіб: 

- труби в штабелях не більш 3-х рядів "у сідло" без прокладок, нижній 

ряд труб повинен бути покладений на прокладки й укріплений  

кінцевими упорами 

- бітум у щільній тарі що виключає його розтікання; 

- балони зі стиснутими газами слід зберігати в спеціальних 

провітрюваних приміщеннях, ізольованих від джерел відкритого 

вогню і місць зварювання; 

- забороняється зберігати в однім приміщенні барабани з карбідом 

кальцію, балони зі стиснутими газами, а також мастильні матеріали, 

балони з киснем, ацетиленом і іншими вибуховими і горючими 

газами. 

Лишати без нагляду машини з працюючим двигуном не припускається. 

На ділянці, де ведуться монтажні роботи, не припускається виконання інших 

робіт і перебування сторонніх осіб. 

Строповку вантажів слід виконувати інвентарними стропами і 

спеціальними вантажозахватними пристроями. Способи строповки повинні 

виключати можливість ковзання і падіння застропованого вантажу. 

Забороняється строповка вантажів присипаних землею, що 

знаходяться в неврівноваженому стані, а також підтягувати застропований 

вантаж. 

Під час перерви в роботі не припускається лишати підняті елементи 

конструкцій. 

Іспити трубопроводів на міцність і щільність, їх продування, 

промивання і дезінфекцію виконувати по технологічних схемах, що 

регламентують техніку безпеки проведення робіт. 

Усунення дефектів виявлених у процесі гідравлічних іспитів 

трубопроводів припускається тільки при зниженні надлишкового тиску до 



нуля і відключення компресора. 

Металеві частини будівельних машин і механізмів з електроприводом 

понижуючі трансформатори, кожухи рубильників повинні бути заземлені. 

Електробезпека на будівельному майданчику і ділянках робіт повинна 

забезпечуватися відповідно до вимог ГОСТ 12.1.013-78. 

Комплекс заходів щодо охорони праці і техніки безпеки повинний бути 

розроблений у проекті виробництва робіт. 

Протипожежні заходи 

При виробництві будівельно-монтажних робіт необхідно дотримуватися 

ряду вимог, виконання яких виключає можливість виникнення пожежі. 

З цією метою в безпосередній близькості від зони виробництва робіт 

необхідно обмежити кількість пиломатеріалів, розчинників паливно-

мастильних, інших легкозаймистих рідин і обтиральних матеріалів, 

необхідних при виконанні різноманітних робіт. 

З метою попередження пожежі і поширення вогню необхідно не 

припускати скупчення на будівельному майданчику матеріалів, схильних до 

самозаймання.  

З метою попередження виникнення пожежі від короткого замикання 

електроустановок варто постійно стежити за цілістю ізоляції струмоведучих 

проводів. 

Пожежна безпека на будівельному майданчику і ділянках робіт повинна 

забезпечуватися відповідно до вимог: 

- "Правил пожежної безпеки при виробництві зварювальних і інших 

вогневих робіт на об'єктах народного господарства"; 

- збірника нормативних документів УГПО МВС України "Пожежна 

безпека" (глава 8, 8.1 "Зварювальні й інші вогневі роботи", п. 8.4 

"Будівельно-монтажні роботи"); 

- і інших документів. 

Комплекс протипожежних заходів повинний бути розроблений у проекті 

виробництва робіт. 

 



Геодезичне забезпечення будівництва 
Розбивку траси теплових мереж виконують відповідно до вимог ДБН  

“Геодезичні роботи ” із прив'язуванням до характерних точок на місцевості. 

Виробництво геодезичних робіт у процесі будівництва і контроль 

точності геометричних параметрів об'єкта, а також виконання виконавчих 

зйомок входить в обов'язок підрядчика. 

Замовник зобов'язаний створити геодезичну розбивочну основу і не 

менше як за 10 днів до початку будівельно-монтажних робіт передати по 

акту підрядчику технічну документацію і закріплені на будівельному 

майданчику знаки розбивочної основи тепломережі. 

У процесі будівництва повинен проводитися геодезичний контроль 

геометричних параметрів магістралі. 

Методи геодезичного контролю, порядок і обсяг вимірів повинні бути 

визначені проектом виробництва робіт. 



9. ЕКОНОМІКА 
 

Вартість будівництва визначається за ДБН.Д.1-1-2000. 

Дійсні будівельні норми встановлюють основні правила визначення 

вартості будівництва, розширення, реконструкції, технічного переоснащення 

підприємств, ремонту житла та ін. видів будівництва. 

Для будівництв, фінансування яких здійснюється за рахунок не 

бюджетних коштів, дані норми носять рекомендаційний характер. 

Правила поширюються на підрядний, господарчий и змішаний способи 

будівництва. 

Система ціноутворення в будівництві містить кошторисні нормативи, 

правила визначення вартості будівництва і складання інвесторської 

кошторисної документації. 

Кошторисні нормативи – це узагальнена назва комплексу кошторисних 

норм, які об’єднуються в окремі збірники. Разом з правилами і положеннями, 

що містять необхідні вимоги, вони служать для визначення вартості 

будівництва. 

Кошторисною нормою називається совокупність ресурсів, встановлена 

на прийнятий визначник будівельних і монтажних робіт, а також конструкцій, 

виражається як правило в натуральних (фізичних) величинах або у відносній 

формі (у вигляді коефіцієнтів). 

Головна функція кошторисних норм – визначення нормативної кількості 

ресурсів, необхідних для виконання відповідного виду робіт, як основи для 

наступного переходу до цінових показників. 

В кошторисних нормах врахований повний комплекс операцій, 

необхідних для виконання певного виду робіт в нормальних умовах труда, 

що не ускладнені зовнішніми факторами. 

При виконанні робіт в ускладнених умовах до кошторисних норм 

застосовуються коефіцієнти, що приведені в загальних вказівках до 

нормативів. 



Під звичайними умовами виконання робіт мається на увазі виконання 

робіт, складування, внутрішньо будівельне транспортування необхідних 

матеріалів, виробів і конструкцій без впливу специфічних факторів і умов, що 

ускладнюють роботу. 

Коефіцієнти до нормативних показників, приведені в окремих збірниках 

кошторисних норм, не застосовуються до норм інших збірників кошторисних 

норм за винятком випадків, обумовлених в технічних частинах відповідних 

збірників. 

Вартість будівництва відображена у договірній ціні на будівельні роботи. 

Договірна ціна формується на підставі кошторисних  розрахунків. 

Кошторисна документація складається зі зведеного кошторису, який в 

свою чергу складається з об’єктних та локальних кошторисів. 

В локальному кошторисі розраховується вартість якогось одного виду 

робіт або вартість робіт по одній частині великого об’єкту. 

Локальні кошторису по об’єкту об’єднуються у об’єктний кошторис, тобто 

до нього вже входить вартість робіт по декільком роботам або частинам 

об’єкту. 

І нарешті в зведеному кошторисі відображена ціна об’єкту в цілому. 

В кошторисах окрім безпосередньої вартості робіт і витрат труда 

відображаються різні статті витрат організацій, такі як адміністративні 

витрати, податок на додану вартість і т. і. 

Щоб виділити лише цінові показники по кошторисам, існує зведений 

кошторисний розрахунок. 

В даному розділі наведений локальний кошторис на виконання робіт по 

монтажу системи опалення. 

 



















10  ОХОРОНА ПРАЦІ 

 

10.1. АНАЛІЗ ПРОЕКТУ ПО НЕБЕЗПЕЧНИМ ТА ШКІДЛИВИМ ФАКТОРАМ 

 

№ п/п 

Небезпечні 
та шкідливі 
виробничі 
фактори 

Джерело, 
види робіт 

Кількісні 
оцінки 

Норматив 

1. 

Падіння 

людей з 

висоти 

 

Монтажні 

 

h=4,2 м 
ДБН А.3.2-2-
2009, п.14 
ГОСТ 23407-78 

2. 

Падіння 

предметів з 

висоти 

Монтажні 
 

h=4,2 м 
ДБН А.3.2-2-
2009, п.14 

3. 

Ураження 

електричним 

струмом 

Експлуатація 

технологічної 

оснастки 

U=380В ДБН А.3.2-2-
2009, п.7 

4. Вібрація 
Наладка і пуск 

систем в дію 
v=0,02м/с 

ДСН 3.3.6.039-
99 
ДСТУ ГОСТ 
12.1.012:2008 

5. 
Виробничий 

шум 

Наладка і пуск 

систем в дію 

Рівень < 85 

Дб 

ДСН 3.3.6.037-
99 
ГОСТ 
12.1003-83* 

6. 

Недостатня 

освітленість 

робочих 

місць 

Монтажні 30 лк 

ДБН В.2.5-28-
2006 
ГОСТ 12.1.046-
85 
 

7.  
Шкідливі 

речовини 

Зварювальні  

ГДКсо2 = 

 

20 мг/м3 
ГОСТ 12.1.005-
88 

8. 
Термічний 

фактор Зварювальні  
tзварки=1200 
oC 

ДБН А.3.2-2-
2009, п.9 



9. 
Атмосферна  

електрика 

Блискавкозахи

ст 

Очікувана 

кількість 

уражень 

об’єкта 

блискавкою 

за рік N=0,07 

ДСТУ Б В.2.5-
38:2008 
 

10. 
Пожежна 

небезпека 

Захист від 

пожежі 

Категорія по-

жежонебезпе

ч-ності – А. 

Межа 

вибухо-

небезпеч-

ності – 65 

г/м2. 

Ступінь 

вогнестійкост

і – ІІ  

ДБН В.1.1-7-
2002 
ДБН В.1.2-7-
2008 
НАПБ Б 03.002-
2007 

 

10.2.  ОРГАНІЗАЦІЯ БУДІВЕЛЬНОГО МАЙДАНЧИКА 
 

1.1. Падіння людей з висоти 
 

 
Організація робочого місця повинна забезпечувати безпеку праці, а 

також безпечний та зручний доступ до робочого місця. Одною з основних 

вимог безпечної праці по відношенню до організації безпечних умов праці 

монтажників – є застосування захисних пристосувань в місцях виробництва 

монтажних робіт. 

Безпека працюючих на висоті при прийманні, встановленні та 

проектному закріпленні конструкції забезпечує, як правило, застосування 

засобів колективного захисту. При цьому найбільш часто застосовуються 

приставні сходи з робочими площадками, металеві площадки, підмостки по 



підкрановим балкам, а також площадки для з‘єднання стиків збірних 

залізобетонних колон багатоповерхових будівлях. 

Поряд з вищеперерахованими засобами колективного захисту  в даний 

час застосовуються захисні сітки з синтетичних матеріалів: капронові та 

лавсанові. 

 

1.2. Падіння предметів з висоти 
 

Падіння предметів з висоти в процесі монтажу являється одним з 

найбільш вирішальних факторів профілактики виробничих травматизмів. 

В практиці монтажу будівельних конструкцій мали місце втрати міцності 

та стійкості конструкцій із-за недостатнього врахування по будь-яким 

організаційно-технічним причинам степені впливу на них монтажних 

навантажень. 

Нормами проектування будівельних конструкцій передбачається 

забезпечення їх міцності  та стійкості в процесі монтажу. У відповідності з 

цим в проектах будівельних конструкцій приводять місця строповки, які 

назначаються виходячи з потреб. Розташування зв‘язків, які забезпечують 

стійкість закріплених конструкцій, вирішується в проекті виробництва робіт.  

 
1.3. Електричний струм 

 

При виконання робіт поблизу струмоведучих частин, які знаходяться під 

напруженням , існує небезпека випадкового до них торкання. 

Основні ізолюючі електрозахисні засоби, які можуть довгий час 

витримувати  робоче напруження та їх використання дає можливість 

торкання до частин електроустановки яка знаходиться під напруженням     

(до 1000В). До них відносяться діелектричні гумові рукавиці, інструмент з 

ізольованими рукоятками, струмошукачі, в електроустановках напруженням 

вище 1000В – ізолюючі штанги, ізолюючі та струмоведучі клещі. 

 



1.4. Вібрація 
 

Розробка заходів по захисту від вібрації робочих місць повинна 

починатися на стадії проектування технологічних процесів та машин, 

розробки плану виробничого приміщення, схеми організації робіт. Методи 

зменшення шкідливих вібрацій від працюючого обладнання можна поділити 

на дві основні групи: 1) методи, основані на зменшенні інтенсивності 

збуджуючих сил в джерелі їх виникнення; 2) методи послаблення вібрації на 

шляху їх розповсюдження через опорні зв‘язки від джерела до інших машин 

та будівельних конструкцій. 

Технологічні засоби по боротьбі з шкідливими вібраціями складаються з 

вибору таких  технологічних процесів, в яких використовуються машини, які 

збуджують мінімальні динамічні навантаження. 

Ефективним засобом боротьби з шкідливою вібрацією є пасивна 

віброізоляція з застосуванням віброгасячих основ.  

 

1.5. Виробничий шум 
 

До технологічних заходів по боротьбі з шумом відноситься вибір таких 

технологічних процесів, в котрих використовуються механізми та машини, які 

збуджують мінімальні динамічні навантаження. 

Для захисту працюючих в виробничих приміщеннях з шумним 

обладнанням, застосовуються: звукоізоляція допоміжних приміщень, 

суміжних з шумною виробничою ділянкою; кабіни наглядання та 

дистанційного управління; акустичні екрани та звукоізоляційні кожухи; 

обробку стін та стелі звукопоглинаючим облицюванням або застосування 

штучних поглиначів. 

В необхідних випадках засоби колективного захисту доповнюються 

застосуванням засобів індивідуального захисту від шуму у вигляді різних 

навушників, вкладишів, шлемів. 

 



1.6. Освітлення робочих місць 
 

Освітленість на робочих місцях повинна відповідати характеру зорової 

роботи. Збільшення освітленості робочих поверхонь підвищує 

продуктивність праці. Однак існує межа, при якій подальше збільшення 

освітленості не лає ефекту та є економічно недоцільно. 

Достатньо рівномірне розподілення яскравості на робочій поверхні. При 

нерівномірній яскравості в процесі праці очі вимушені переадаптуватися, що 

призводить до стомлення  зору. 

Відсутність різких тіней на робочих поверхнях. В полі зору людини різкі 

тіні призводять до викривлення розмірів та форм об‘єктів, що збільшує 

стомленість зору, а рухомі тіні можуть призвести до травматизму. 

Постійність освітленості по часу. Коливання освітленості викликають 

переадаптацію ока, призводять до значного стомлення. 

 

1.7. Шкідливі речовини 
 

При виконанні ізоляційних робіт із застосуванням волокнистого азбесту, 

мінераловати та шлаковати в повітряне середовище виділяється пил. При 

роботі з ізоляційними матеріалами необхідно користуватись 

індивідуальними засобами захисту органів дихання і очей (респіратори та 

окуляри). Ізолювальники повинні бути забезпечені бавовняними 

комбінезонами, шкіряним взуттям та брезентовими або гумовими 

рукавицями.   

Шлаковату, мінераловату або волокнистий азбест, що застосовується 

при ізоляційних роботах, необхідно підіймати на висоту у спеціальній тарі 

(контейнерах), обережно складати та не кидати.  

 

 

 



1.8. Атмосферна електрика 

 

Для захисту адміністративної будівлі від блискавки на покрівлі будівлі 

встановлена   блискавкоприймальна   сітка   (кроком   0,5х0,5м, Ø 0,25мм). 

Блискавкоприймальна сітка з'єднується з контуром заземлення за 

допомогою токовідводів, виконаних з круглої сталі діаметром 10мм. 

 

1.9. Висновок 

 

Виходячи з аналізу виявлених факторів, інженерних рішень 

потребують: освітленість робочого місця приміщень котельні. 

 

 

9.3. Метод світлотехнічного розрахунку електричного освітлення котельні 

 

Метод коефіцієнта використання дозволяє забезпечити середню 

освітленість поверхні з обліком усіх падаючих на неї потоків, як прямих, так і 

відбитих. Його застосовують для розрахунку загального рівномірного 

освітлення горизонтальних поверхневий. 

Необхідний світловий потік лампи дорівнює [23]: 

   Фл =Ен·А·k·z/(η·n· N)   ;                                                                            

де, Ен — нормована освітленість, лк; k- коефіцієнт запасу; А — 

освітлювана площа, м2; z— поправочний коефіцієнт. Приблизно при 

освітленні приміщення світильниками, розташованими по вершинах 

квадратних нулів z =1,15; N - число світильників;n-число ламп в світильнику, 

одиниць; η — коефіцієнт використання світлового потоку, визначають за 

індексом приміщення іп і коефіцієнтам відображення стелі, стін і підлоги (ρп, 

ρс і ρр), іп = α* b/[h*(α + b)) - де α і b –довжина і ширина приміщення; h — 

розрахункова висота. 

Розраховуємо загальне рівномірне освітлення котельні. 



Розміри котельні α=9 м; b=8,4м; Н=3,5м. Стіни і стеля не оштукатурені і 

не пофарбовані. Потрібно визначити тип, вид, кількість і необхідний 

світловий потік джерел світла, вибрати світильник і розміщення світильників. 

Рішення. Відповідно ДБН В.2.5-28-206 Ен = 100 лк., як джерело світла 

вибираємо ЛН. Для розглянутого випадку по світло розподіленню зручності 

експлуатації підходить світильник типу “Астра”, що має діаметр і висоту 

208X315 мм, захисний кут γ=30°. По табл. 5.10 вибираємо коефіцієнт запасу 

k = 1.3. Коефіцієнт, що характеризує нерівномірність освітлення, приблизно 

приймаємо рівним z = 1,15. 

Для визначення коефіцієнта використання знаходимо індекс 

приміщення 

і = 9*8/(2,5(9+8)=1,69, 

де   h= Н - hі = 3,5-0,9=2,5 по табл. 5.11 [23] усереднених значень 

коефіцієнтів відображення приймаємо рп=30 % і рс=рр=10% 

Тоді по табл. 5.12 [23] знаходимо η = 45 %. Світловий потік усіх ламп 

дорівнює: 

Ф =100*72*1,3*1,15/0,45=23920 лм. 

По табл. 5.6 [23] вибираємо лампи ЛХБ, які мають відповідно світловий 

потік 2600 лм. Визначаємо необхідне число ламп: В220-25—9 шт. 

Мал. 9.1. Схема розміщення світильників 

9

8,4
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