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Анотація. У роботі проаналізовано сучасний стан і проблемні аспекти формування 
та закріплення практичних навичок здобувачів вищої освіти інженерних спеціальностей 
галузі знань «Інженерія, виробництво та будівництво». Визначено ключові результати 
навчання та освітні компоненти, що забезпечують формування професійних компетент-
ностей, зокрема у сфері застосування CAD/CAM/CAE-технологій. Встановлено основні 
чинники, що зумовлюють зниження рівня практичної підготовки здобувачів, серед яких 
обмеження структури освітніх програм, скорочення можливостей проходження вироб-
ничої практики, недостатній рівень взаємодії з роботодавцями, а також вплив безпеко-
вих та енергетичних викликів в умовах воєнного стану. Обґрунтовано напрями підви-
щення ефективності практичної підготовки, що передбачають активізацію участі здобу-
вачів у навчально- та науково-практичних проєктах, розширення співпраці з підприємст-
вами, впровадження практико-орієнтованого навчання, а також розвиток діяльності  на-
укових гуртків із використанням сучасних цифрових технологій. Показано, що інтеграція 
практико-орієнтованих форм навчання сприяє підвищенню якості підготовки майбутніх 
інженерів та їх конкурентоспроможності на ринку праці. 
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Abstract. The current state and problematic aspects of the formation and consolidation 

of practical skills among higher education students in engineering specialties within the 
knowledge field «Engineering, manufacturing and construction» are analyzed in the paper. 
The key learning outcomes and educational components that ensure the development of pro-
fessional competencies are identified, particularly in the application of CAD/CAM/CAE-
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technologies. The main factors contributing to the decline in the level of practical training are 
outlined, including limitations in the structure of educational programs, reduced opportuni-
ties for industrial internships, insufficient interaction with employers, as well as the impact of 
security and energy challenges under martial law conditions. Directions for improving the ef-
fectiveness of practical training are substantiated, including increased student participation in 
educational and research-practical projects, expanded cooperation with enterprises, imple-
mentation of practice-oriented learning, and the development of scientific student research 
groups using modern digital technologies. It is demonstrated that the integration of practice-
oriented forms of education enhances the quality of future engineers’ training and their com-
petitiveness in the labor market. 
 

Keywords: practice-oriented learning, higher education, engineering, professional com-
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Вступ. Якість підготовки фахівців галузі знань «Інженерія, виробництво 

та будівництво» визначається рівнем сформованості як теоретичних знань, 
так і практичних навичок, необхідних для розв’язання сучасних інженерних 
задач. В умовах цифрової трансформації промисловості, активного впрова-
дження концепцій Industry 4.0, широкого використання CAD/CAE/CAM-
систем, а також розвитку адитивних технологій, роль практичної складової 
професійної підготовки набуває визначального значення. 

Водночас у сучасних умовах спостерігається тенденція до зниження рі-
вня практичної підготовки здобувачів інженерних спеціальностей. Це зумо-
влено комплексом чинників, серед яких: структурні зміни в промисловості 
України, скорочення кількості підприємств-стейкхолдерів, обмежена готов-
ність роботодавців до прийняття здобувачів на практику, а також вплив без-
пекових ризиків воєнного стану, що ускладнює як організацію освітнього 
процесу, так і доступ до реальних виробничих умов. З огляду на це, актуалі-
зується необхідність системного аналізу механізмів формування практичних 
навичок у межах освітніх програм інженерного спрямування та пошуку ефе-
ктивних освітніх підходів до їх посилення. 

Метою роботи є аналіз сучасних підходів до формування та закріп-
лення практичних навичок здобувачів інженерних спеціальностей, вияв-
лення основних проблем їх реалізації в освітньому процесі і обґрунтування 
напрямів підвищення ефективності практико-орієнтованої підготовки. 

Матеріал і результат досліджень. Спеціальності галузі «Інженерія, ви-
робництво і будівництво» охоплюють широкий спектр професійної діяльно-
сті, серед яких провідне місце посідає винахідницька діяльність [1–3]. Від-
повідно до концепції Генріха Альтшуллера, винахідницька діяльність має 
насамперед творчий характер, що передбачає здатність до генерації нових 
технічних рішень і подолання інженерних суперечностей. Технічна спрямо-



  

330 

Інформаційні технології в освіті 

Innovative technologies of personnel training for industry and transport 2026 

ваність підготовки фахівців вимагає формування комплексної системи тео-
ретичних знань і практичних навичок, необхідних для реалізації повного ци-
клу розробки технічних рішень – від постановки задачі та формулювання 
проблеми до отримання кінцевого результату [4]. 

У сучасних умовах фахівці інженерного профілю є затребуваними в різ-
них секторах економіки – від будівельної галузі до агропромислового ком-
плексу [5]. Важливою характеристикою їхньої професійної компетентності є 
здатність до адаптації, безперервного навчання та трансформації змісту ді-
яльності відповідно до динамічних змін ринку праці. Це зумовлено інтенси-
вним розвитком науки і технологій, а також необхідністю реалізації принци-
пів сталого розвитку суспільства [6–8]. Суттєвий вплив на підготовку сучас-
ного інженера мають новітні технології, зокрема широке впровадження 
CAD-систем [9] та адитивного виробництва. Володіння відповідними інстру-
ментами та технологіями є невід’ємною складовою професійної компетент-
ності фахівця і визначає його конкурентоспроможність на ринку праці. Вод-
ночас постійна потреба у вирішенні складних інженерних завдань актуалізує 
необхідність посилення практичної складової підготовки здобувачів вищої 
освіти, зокрема через використання реальних кейсів і прикладних завдань. 
Це, у свою чергу, зумовлює потребу в удосконаленні та оновленні освітніх 
методик, зокрема з метою підвищення наочності навчання та якості засво-
єння матеріалу [10–12]. 

Розглянемо бакалаврську освітньо-професійну програму G9 «Прикла-
дна механіка», що реалізується у Київському національному університеті бу-
дівництва і архітектури (КНУБА). Структура програми передбачає наявність 
освітніх компонент двох типів: обов’язкових (визначених освітньою програ-
мою) та вибіркових (які здобувач обирає з каталогу університету). Серед 
обов’язкових компонент виокремлюють дисципліни загального та фахового 
спрямування. Дисципліни загального спрямування забезпечують форму-
вання загальних компетентностей здобувачів, тоді як фахові дисципліни 
сприяють формуванню як фахових, так і загальних компетентностей. 

До ключових фахових освітніх компонент спеціальності належать «Вза-
ємозамінність, стандартизація і технічні вимірювання», «Деталі машин», «Ос-
нови конструювання у CAD-системах». Зазначені дисципліни виконують 
роль пререквізитів для подальшого опанування таких освітніх компонент, як 
«Системи комп’ютерного проєктування» та «Технологія машинобудування 
та верстатне обладнання автоматизованого виробництва» [2, 10]. Важливе 
місце у структурі підготовки посідають практики різних рівнів (навчальна, 
виробнича, переддипломна), які є складовими фахової підготовки та спря-
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мовані на закріплення і розширення теоретичних знань і практичних нави-
чок здобувачів на відповідних базах практики. Мінімальний обсяг практич-
ної підготовки регламентується стандартом вищої освіти. 

На основі ключових фахових освітніх компонент забезпечується досяг-
нення програмних результатів навчання: 

 створювати і теоретично обґрунтовувати конструкції машин, механі-
змів та їх елементів на основі методів прикладної механіки, загальних прин-
ципів конструювання, теорії взаємозамінності, стандартних методик розра-
хунку деталей машин; 

 знати і розуміти основи інформаційних технологій, програмування, 
практично використовувати прикладне програмне забезпечення для вико-
нання інженерних розрахунків, обробки інформації та результатів експери-
ментальних досліджень; 

 навички практичного використання комп’ютеризованих систем про-
ектування (CAD), підготовки виробництва (САМ) та інженерних досліджень 
(CAE). 

Загальний обсяг підготовки за бакалаврською освітньою програмою 
становить 240 кредитів ЄКТС (4 роки навчання). При цьому на обов’язкові 
освітні компоненти припадає не більше ніж 3/4 загального обсягу кредитів 
ЄКТС [13, 14], тоді як не менше ніж 25 % становлять вибіркові освітні компо-
ненти відповідно до Закону України «Про вищу освіту» (п. 15 ч. 1 ст. 62). 

Дисципліни вільного вибору можуть не передбачати пререквізитів із 
числа освітніх компонент програми. Для їх опанування достатньо базових 
шкільних знань або сформованих когнітивних навичок здобувачів вищої 
освіти. До таких дисциплін, зокрема, належать «Екологія», «Політологія» 
тощо. Водночас частина вибіркових освітніх компонент має фахове спряму-
вання та передбачає наявність відповідних пререквізитів, зокрема успішне 
опанування базових професійних дисциплін. До цієї групи належать такі 
компоненти, як «Проєктування приводів машин», «Автоматизація технології 
обробки деталей у CAM-системах», «Проєктування і конструювання робото-
технічних систем». 

Першою проблемою залучення здобувачів вищої освіти до виконання 
практико-орієнтованих завдань зі спеціальності є нормативне обмеження 
щодо збільшення частки обов’язкових освітніх компонент фахового спряму-
вання. Водночас фахові вибіркові дисципліни, що пропонуються кафед-
рами, не можуть бути обов’язково нав’язані здобувачам. У результаті, за 
умови відсутності вибору здобувачем дисциплін фахового спрямування, об-
сяг відповідної підготовки фактично скорочується до 1/4 вибіркового блоку, 
що знижує інтенсивність практичної підготовки за спеціальністю. 
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Друга проблематика пов’язана з безпековими ризиками, що виника-
ють в умовах воєнного стану. Практична підготовка в таких умовах зазнає 
суттєвих ускладнень. Зокрема, регулярні сигнали повітряної тривоги та ри-
зики ракетних обстрілів (як в освітній, так і в позаосвітній час) негативно 
впливають на стабільність освітнього процесу. Здобувачі освіти стикаються 
з труднощами щодо забезпечення безперервності та якості аудиторних за-
нять у зв’язку з необхідністю переміщення до укриттів. 

Проблематика проходження практики на підприємствах складається з 
двох взаємопов’язаних аспектів. З одного боку, в умовах підвищених безпе-
кових ризиків воєнного часу дедалі менша кількість підприємств готова 
брати на себе відповідальність за прийом здобувачів вищої освіти на час 
проходження практичної підготовки. З іншого боку, перелік баз практики 
поступово скорочується внаслідок складного економічного становища в 
країні, що обмежує можливості організації якісної виробничої підготовки. 

Окремою проблемою є забезпечення належного функціонування мате-
ріально-технічної бази, зокрема комп’ютерного обладнання, 3D-сканерів і 
3D-принтерів, вимірювальних та контрольних засобів тощо. Перебої в елек-
тропостачанні, зумовлені пошкодженням енергетичної інфраструктури вна-
слідок воєнних дій, призводять до обмеження або неможливості викорис-
тання відповідного обладнання під час виконання практичних завдань здо-
бувачами. Станом на сьогодні не всі заклади вищої освіти забезпечені аль-
тернативними джерелами енергоживлення, зокрема власними системами 
резервного або автономного енергозабезпечення. 

Перераховані чинники негативно впливають на якість формування ре-
зультатів навчання за освітньою програмою та рівень набуття практичних 
навичок здобувачами. Крім того, вони знижують або в окремих випадках 
унеможливлюють широке залучення здобувачів до участі в освітніх, на-
вчально-практичних та наукових проєктах і заходах. 

Для нівелювання зазначених вище проблем та підвищення якості дося-
гнення результатів навчання у процесі здобуття вищої освіти, а також для 
кращого розуміння майбутньої професійної предметної області, пропону-
ються такі напрями удосконалення освітнього процесу: 

 активізація мотиваційної роботи щодо вибору здобувачами фахових 
освітніх компонент, які пропонуються кафедрами з метою посилення їхньої 
професійної підготовки; 

 забезпечення збалансованості вибору між освітніми компонентами 
фахового та загального спрямування у межах вибіркового блоку; 

 запровадження принципів блочності та послідовності (спадковості) 
формування індивідуальної освітньої траєкторії здобувача; 
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 розширення спектра навчально-практичної та науково-практичної ді-
яльності в межах освітнього процесу. 

До видів діяльності та освітніх активностей, що можуть бути інтегровані 
в освітній процес і забезпечать можливість практичного застосування здо-
бутих теоретичних знань у межах різних проєктів, доцільно віднести: 

 хакатони та тренінги за участю запрошених фахівців від роботодавців 
(рис. 1, а); 

 участь у спеціалізованих виставкових заходах або виїзні заняття на 
підприємствах (рис. 1, б, в); 

 опрацювання та/або розв’язання реальних виробничих кейсів, що 
виникають на підприємствах; 

 виконання навчально-практичних і наукових проєктів у межах за-
кладу вищої освіти (рис. 1, г); 

 інші форми практико-орієнтованої освітньої діяльності. 
 

  
а б 

  
в г 

Рис. 1. – Діяльності, що реалізуються у процесі підготовки фахівців 
спеціальності «Прикладна механіка»: а – заняття за участю представника 
компанії Metsys LLC; б – відвідування промислової виставки у Міжнарод-
ному виставковому центрі; в – виїзне заняття на підприємстві Цеппелін 
Україна; г – виконання навчально-практичного проєкту в університеті 
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Виконання навчально-практичних і наукових проєктів є одним із най-
більш доступних та ефективних способів реалізації практико-орієнтованого 
навчання в межах закладу вищої освіти (рис. 2). Реалізація таких проєктів 
здійснюється в межах позааудиторної інженерної діяльності здобувачів із 
використанням матеріально-технічної бази загальних і спеціалізованих ау-
диторій та лабораторій закладу вищої освіти. Такий підхід забезпечує інтег-
рацію теоретичної підготовки з практичним моделюванням, проєктуванням 
і експериментальними дослідженнями, що є критично важливим для фор-
мування інженерних компетентностей сучасного фахівця. 

У межах виконання таких проєктів здобувачі залучаються до повного 
циклу інженерної розробки: від постановки технічного завдання та ство-
рення концептуальної моделі до її детального 3D-проєктування, перевірки 
працездатності кінематичних схем, а також підготовки цифрових моделей 
до виготовлення із застосуванням адитивних технологій. 

Зокрема, одним з прикладів є розроблення п’ятиланкового роботизо-
ваного маніпулятора (рис. 3), що складається з основи 1, поворотної плат-
форми 2, трьох послідовних кінематичних ланок 3, 4 і 5 та виконавчого ор-
гана типу захоплювача (гріпера) 6. Подібні проєкти дозволяють здобувачам 
опановувати принципи кінематики багатоланкових механічних систем, ана-
лізувати ступені вільності, а також здійснювати параметричне моделювання 
та оптимізацію конструктивних рішень із використанням сучасних CAD/CAE-
інструментів. 
 

  
а б 

Рис. 2. – Робота здобувачів під час розроблення 3D-моделі (а) деталі мані-
пулятора в програмному середовищі Autodesk Inventor та підготовки керу-
вальної програми для 3D-принтера (б) у програмному забезпеченні Creality 
 

Окремим напрямом є моделювання будівельних та технологічних ма-
шин, де здобувачі розробляють цифрові прототипи робочих органів, аналі-
зують навантаження та умови експлуатації, а також виконують підготовку 
керувальних програм для обладнання адитивного виробництва [6, 11]. Та-
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кий підхід дозволяє поєднувати класичні інженерні методи з цифровими те-
хнологіями проєктування та виробництва, CAD/CAM/CAE-системами, що від-
повідає сучасним тенденціям Industry 4.0. 

 
Рис. 3. – Кінематична схема п’ятиланкового роботизованого маніпулятора 

 
Результати виконання навчально-практичних проєктів можуть бути 

безпосередньо інтегровані в освітній процес шляхом оновлення змісту ро-
бочих програм інженерних дисциплін, що сприяє підвищенню їх актуально-
сті та практичної спрямованості. 

Висновки. Встановлено, що за умов чинної структури освітніх програм 
до 25 % обсягу підготовки (вибірковий блок) може не забезпечувати форму-
вання фахових практичних компетентностей, що потенційно знижує інтен-
сивність професійної підготовки здобувачів вищої освіти. Обмеження дос-
тупу до виробничих баз практики та зниження залученості роботодавців сут-
тєво впливають на якість практичної підготовки, оскільки саме виробнича 
практика є ключовим елементом закріплення результатів навчання. 

Визначено, що вплив зовнішніх чинників (воєнний стан, безпекові об-
меження, енергетична нестабільність) призводить до зниження ефективно-
сті використання матеріально-технічної бази та ускладнює реалізацію прак-
тико-орієнтованого навчання. Разом з тим, впровадження практико-орієн-
тованого навчання, кейс-методів та використання CAD/CAE/CAM-технологій 
дозволяє частково компенсувати обмеження традиційних форм практичної 
підготовки та підвищити рівень сформованості професійних компетентнос-
тей. Доведено доцільність системного поєднання освітнього процесу з прак-
тико-орієнтованими активностями (проєкти, хакатони, взаємодія з підпри-
ємствами), що забезпечує підвищення якості підготовки інженерних кадрів 
та їх відповідності вимогам сучасного ринку праці. 
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