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Вступ 

Сталеві портальні рами дуже ефективні та економічні при використанні їх 

в одноповерхових будівлях за умови застосування раціональних проєктних 

рішень. У країнах де ця технологія високорозвинена, сталева портальна рама є 

домінуючою формою конструкції для одноповерхових промислових і 

комерційних будівель. Вона стала найпоширенішою конструктивною формою в 

будівлях зі скатним дахом, через її економічність і універсальність для 

широкого діапазону прольотів. 
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1. Вихідні дані 

1.1 Район будівництва м.Вінниця 

1.2 Призначення споруди: Склад готової продукції 

1.3 Кліматичні умови району будівництва: 

 Дана ділянка знаходиться в 4 сніговому районі та 3 вітровому районі. 

 - нормативне снігове навантаження:
0W 470Па=  

 - нормативне вітрове навантаження:
0S 1360Па=  

 - розрахункова температура зовнішнього повітря в зимовий період 21 C−  

 Глибина промерзання грунту – 0,9м 

 1.4 Ступінь вогнестійкості будівлі – ІІІа. 

1.5 Крок несучих колон по осі 1-12 9м, по осі А-М 36м. 

1.6 Розміри прольотів споруди: по осі A-M 72м, по осі 1-12 99м. 

2.Опис планувальних рішень будівлі 

2.1 Будівля одноповерхова, без підвалу, не опалюється. Загальні розміри в 

осях 72х99м. Відмітка верху покрівлі +12,200м. Каркас споруди металевий, 

рамно-в`язевого типу. 

2.2 Каркас споруди складено з двух пролітної рами з прольотами в осях 

36 та 36м. Крок рам 9м. 

Відмітка верху рами по коньку +13,208м. 

2.3 Стійки рам шарнірно з`єднані з фундаментом. 

 2.4 Геометрична незмінність будівлі в горизонтальній площині 

забезпечена влаштуванням трубчастих в`язів в площині балок покриття. В 

повздовжньому напрямку геометрична незмінність будівлі забезпечена 

влаштуванням вертикальних трубчастих в`язів. В поперечному напрямку 
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стійкість цієї частини будівлі забезпечена роботою жорстких вузлів рам, 

влаштуванням вертикальних трубчастих в`язів. 

3. Опис конструктивного рішення 

3.1 Фундаменти 

Забивні палі перерізом 300х300мм довжиною 7м. 

3.2 Підлога 

1.Наливна підлога - 100 

2.Бетонна підготовка-120 

3.Щебінь-30  

3.3 Стіни 

Зовнішні стіни горизонтальні сендвіч-панелі компанії «Кінгспан груп» 

(Ірландія) KS1150 TL Quad Core (негорючі)  завтовшки 100мм довжиною 6 та 

9м, кріпляться до колон каркасу. 
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3.4 Покриття. 

Покрівля односкатна, в якості покриття прийнято сендвіч-панелі KS1000 X-

dekTM(XM) компанії «Кінгспан груп» (Ірландія). Панель завтовшки 100мм 

(загальна 208мм). Має заводське нанесення зовнішньої гідроізоляції ПВХ 

мембрани. Панелі обперті на другорядні балки покриття. Крок другорядних 

балок 6м. Водостік – внутрішній. В покрівлі передбачено влаштування зенітних 

ліхтарів габаритом 1,5х2,4м для природнього освітлення. 

 

3.5 Вікна  

У проекті не передбачається встановлення вікон. Передбачається встановлення 

зенітних ліхтарів. 

3.6 Двері 

Для технічних приміщень передбачені двері протипожежні EL60. Для 

зовнішніх дверей передбачені двері протипожежні EL60. 
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4.Теплотехнічний розрахунок 

4.1 Теплотехнічний розрахунок стін 

За ДБН В.2.6-31:2021: «Теплова ізоляція та енергоефективність будівель» 

мінімально допустиме значення опору теплопередачі огороджувальних 

конструкцій промислових та сільськогосподарських будівель ( qminR ) для І 

температурної зони (м.Вінниця) для зовнішніх непрозорих стін будівлі з сухим 

і нормальним режимом з конструкціями з D 1,5  

2

qminR 2,2м К / Вт=   

Виконання теплотехнічного розрахунку огороджувальних конструкцій 

будівель має за мету забезпечити підвищений теплозахист та запобігти 

тепловтратам. 

Стіни складаються з сендвіч панелей «Кінгспан груп» (Ірландія) Quad 

Core TL (негорючі) 

3118,7кг / м = - з врахуванням ваги металу, 0,019 = - при температурі 

10 C , 0,10м =  

Термічний опір стіни: 0

B З

1 1
R



  
= + +   

Де 
в - коефіцієнт теплопередачі внутрішньої поверхні огороджувальної 

конструкції для стін, підлоги, перекриття - 28,7Вт / (м К) ; 

 З - коефіцієнт теплопередачі зовнішньої поверхні огороджувальної 

конструкції для стін, підлоги, перекриття - 223Вт / (м К)  

2

0

B З

1 1 1 1 0,10
R 5,42м К / Вт

8,7 23 0,019



  
= + +  = + + =   

2 2

0 qminR 5,42м К / Вт R 2,2м К / Вт=   =   
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Згідно каталогу на сендвіч панель з врахуванням металу та 

теплопровідності крізь саморізи 2

0R 5,26м К / Вт=   

Товщини утеплювача 100мм відповідає нормативним вимогам ДБН В.2.6-

31:2021: «Теплова ізоляція та енергоефективність будівель» 

4.2 Теплотехнічний розрахунок покрівлі  

За ДБН В.2.6-31:2021: «Теплова ізоляція та енергоефективність будівель» 

мінімально допустиме значення опору теплопередачі огороджувальних 

конструкцій промислових та сільськогосподарських будівель ( qminR ) для І 

температурної зони (м.Вінниця) для зовнішніх непрозорих стін будівлі з сухим 

і нормальним режимом з конструкціями з D 1,5  

2

qminR 2,2м К / Вт=   

Покриття складається з сендвіч панелей «Кінгспан груп» (Ірландія) 

KS1000 X-dekTM(XM)  (негорючі) 

3165,8кг / м = - з врахуванням ваги металу, 0,025 = - при температурі 

10 C , 0,10м =  

Термічний опір стіни: 0

B З

1 1
R



  
= + +   

Де в - коефіцієнт теплопередачі внутрішньої поверхні огороджувальної 

конструкції для стін, підлоги, перекриття - 28,7Вт / (м К) ; 
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З - коефіцієнт теплопередачі зовнішньої поверхні огороджувальної 

конструкції для стін, підлоги, перекриття - 223Вт / (м К)  

2

0

B З

1 1 1 1 0,10
R 4,15м К / Вт

8,7 23 0,025



  
= + +  = + + =  - Розрахунок був 

проведений без врахування утеплення по хвилям. 

2 2

0 qminR 4,15м К / Вт R 2,2м К / Вт=   =   

 

Згідно каталогу на сендвіч панель 2

0R 5,26м К / Вт=   

Товщини утеплювача 100мм відповідає нормативним вимогам ДБН В.2.6-

31:2021: «Теплова ізоляція та енергоефективність будівель» 

Додатки: 
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1. Вихідні дані 

Будівля що проектується: Склад готової продукції з рамним сталевим 

каркасом в м.Вінниця 

Навантаження прикладались згідно норм EN 1991-1-1:2002 

Снігове/Вітрове навантаження прикладалось згідно норм                          

EN 1991-1-3/4:2005 

Підбір перерізів проводився згідно норм EN 1993-1:2005/A1:2014 

Вигляд конструкції і поперечний розріз  в ПК Robot Structural Analysis 

зображені на рис 2.1 та 2.1 

 

Рис 2.1 Вигляд конструкції з ПК Robot Structural Analysis 

 

Рис 2.2 Поперечний переріз з ПК Robot Structural Analysis 
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2.Навантаження 

2.1.Постійні навантаження 

2.1.1.Навантаження на покриття 

self weight roofG G G−= +  

self weightG − : Власна вага (визначається автоматично в ПК Robot Structural 

Analysis)  

roofG : Вага покриття 

Вага сендвіч-панелі покриття згідно технічного паспорту на сендвіч-

панель Kingspan KS1000 X-dekTM (XM) 100/208мм зображена на рис 2.3 

Схема прикладання навантаження на покриття від сендвіч-панелей в ПК 

Robot Structural Analysis зображена на рис 2.4 

 
216,58 / 0,16roofG кг м кПа= =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    Рис 2.4                                                              Рис 2.3 

Навантаження на колони від ваги стінових сендвіч-панелей  

Вага стінової сендвіч-панелі згідно технічного паспорту на сендвіч-

панель Kingspan KS1150 TL Quad Core 100мм зображена на рис 2.5 

Схема прикладання навантаження на колони від стінових сендвіч-панелей 

в ПК Robot Structural Analysis зображена на рис 2.6 

211,87 / 0,12G кг м кПа= =  
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                                                Рис 2.6                                                                Рис 2.5 

 

2.2.Снігові навантаження 

Характеристичне значення снігового навантаження на покриття було 

взято з ДБН В.1.2-2:2006 «Навантаження і впливи» Додаток Е 

1360 1,36ks Па кПа= =  

Розрахунок значення був проведений згідно EN 1991-1-3:2003 

0,8 1 1 1,36 1,1i e t kS C C s Па=    =    =  

Схема прикладання снігового навантаження на покриття в ПК Robot 

Structural Analysis зображена на рис 2.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис 2.7 



 

 

 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Лист 

  Зам.    Кільк.   Лист    № док.   Підпис       Дата 
20 

2.3.Технологічні навантаження на покриття 

20,3 /kq кН м=  

Навантаження на ригель: 20,3 9 2,7 /qk кН м=  =  

Технологічне навантаження на ригель в ПК Robot Structural Analysis 

зображена на рис 2.8 

 

 

 

 

Рис 2.8 

2.4. Вітрові навантаження. Симуляція вітрових навантажень 

Характеристичне значення вітрового навантаження на покриття було 

взято з ДБН В.1.2-2:2006 «Навантаження і впливи» Додаток Е 

0 470W Па= (27,42м/с – Robot Structural Analysis автоматично конвертував 

тиск вітру в м/с) 

Розрахункова схема від вітрового навантаження після симуляції в ПК 

Robot Structural Analysis в няпрямку X+ зображена на рис 2.9 в напрямку X- 

зображена на рис 2.10 в напрямку Y+ зображена на рис 2.11 в напрямку Y- 

зображена на рис 2.12 
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                  Рис 2.9                                                                Рис 2.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        Рис 2.11                                                                Рис 2.12  
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Таблиця навантажень в ПК Robot Structural Analysis на конструкцію  

зображена на рис 2.13 таблиця комбінацій зображена на рис 2.14 

 

Рис 2.13 

 

Рис 2.14 
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3.Підбір перерізів ригеля в програмному комплексі Robot Structural 

Analysis  

Характеристики ригеля зображені на рис 2.15 

 

Рис 2.15 

Результат підбору перерізу ригеля з ПК Robot Structural Analysis 

зображені на рис 2.16 
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Рис 2.16 

Детальні результати підбору зображені на рис 2.17 

 

Рис 2.17 
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4.Підбір перерізів головних колон в програмному комплексі Robot 

Structural Analysis  

Характеристики головних колон зображені на рис 2.18 

 

Рис 2.18 

Результати підбору перерізу для головних колон з ПК Robot зображені на 

рис 2.19 
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Рис 2.19 

Детальні результати підбору зображені на рис 2.20 

 

Рис 2.20 

 



 

 

 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Лист 

  Зам.    Кільк.   Лист    № док.   Підпис       Дата 
27 

5.Підбір перерізів другорядних колон в програмному комплексі Robot 

Structural Analysis  

Характеристики другорядних колон зображені на рис 2.21 

 

Рис 2.21 

Результати підбору перерізу другорядних колон з ПК Robot зображені на 

рис 2.22 
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Рис 2.22 

Детальні результати підбору зображені на рис 2.23 

 

Рис 2.23 
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6.Підбір перерізів прогонів в програмному комплексі Robot Structural 

Analysis  

Характеристики прогонів зображені на рис 2.24 

 

Рис 2.24 

Результати підбору перерізу прогонів з ПК Robot зображені на рис 2.25 
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Рис 2.25 

Детальні результати підбору зображені на рис 2.26 

 

Рис 2.26 
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1.Вихідні данні 

1.Призначення будівлі: склад готової продукції з рамним сталевим 

каркасом. 

2. Місто будівництва: м.Вінниця 

3.Фундаменти – пальові, забивні заводяться в ІГЕ-4 

4.Підвал – відсутній 

 

Рис 3.1 Геологічний розріз 

ІГЕ-1 Насипний грунт – будівельне та побутове сміття. 

ІГЕ-2 Суглинок напівтвердий жовтий з карбонатами, просідний 

ІГЕ-3 Суглинок тугопластичний, жовтий запіскований з прошарками 

піску та супіску 

ІГЕ-4 Суглинок напівтвердий, жовтий з дресвою граніта, слюдяний 

елювій кори вивітрювання 
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2.Розрахунок пальового фундаменту під колону 

2.1.Визначення глибини закладання підошви ростверку 

Відповідно до конструктивних вимог верхній обріз ростверку 

приймається на відмітці -0,25м. Глибину закладання ростверку згідно з  

конструктивних міркувань приймаємо на відмітці  -0,850м тобто висота 

ростверку 0,6м 

2.2.Визначаємо несучу здатність палі по грунту 

Проаналізувавши грунтові умови і властивості грунтів заглиблюємо палю 

в ІГЕ-4 на 0,850м. 

Визначаємо довжину палі: 

7паліl м=  

Приймаємо палю 300х300мм довжиною 7м 

Розробляємо розрахункову схему і визначаємо несучу здатність палі. 

 

Рис 3.2 Розрахункова схема палі 
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Несучу здатність палі визначають за формулою: 

1

( )
u

d c cR A cfi i i
i

F R u h f  
=

=   +    

Де 1; 1; 1c cR cf  = = = - коефіцієнти при зануренні палі забивним методом 

2 20,3 0,09A м= =  

0,3 4 1,2U м=  =  

Розріхунковий опір під нижнім кінцем палі розраховуємо за таблицею 

проінтерполювавши значення: 

4970R =  

Таблиця до визначення розрахункового опору палі по бічній поверхі 

Номер 

розрахункового 

елемента 

Hi, м fi, кПа hi, м cf  /i i cff h кН м   

1 1,900 0 1,9 1 0 

2 3,800 52 1,8 1 63 

3 5,700 30,4 2 1 60,8 

4 6,850 31,9 0,3 1 9,57 

5 7,425 59,1 1 1 59,2 

Разом: 192,57 

 

Визначаємо несучу здатність палі за грунтом: 

1 (1 4970 0,09 1,2 (1 0 1,9 1 52 1,8 1 30,4 2 1 31,9 0,3 1 59,1 1)

714,98

dF

кН

=    +    +   +   +   +   =

=
 

Несуча здатність палі з корегувальним коефіцієнтом 1,4 

,

714,98
510,7

1,4

d
d g

g

F
F кН


= = =  

1132,53N = - навантаження на фундамент 

Визначаємо кількість паль у фундаменті: 
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,

1132,53
2,21

510,7d g

N
n шт

F
= = =  приймаємо 4 палі які будуть розміщуватись 

на відстані  3 300 900мм =  від один одного 

Відстані між осями паль 
3 3 300

640
1,412

oc

d
L мм

 
= = = , приймаємо 650мм 

щоб було кратним 50, виступ ростверку приймається 0,1м 

Визначення розміру ростверків в плані: 

2 2 100 2 450 300 200 1400ocb a L d мм= =  + +  =  + + =  

 

Рис 3.3 Схема розміщення паль 

 

3.Розрахунок осідання пальового фундаменту 

Середьозважений кут внутрішнього тертя палі: 

Im

1,9 0 1,8 20 2,3 21 0,850 22
11,38

6,850

i i
I t

hi

h


  +  +  + 
= = =


 

Ширина умовного фундаменту складає: 

Im2 ( / 4) 1,4 2 6,850 (11,38 / 4) 2,08y I tb b l tg tg м= +   = +   =  
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Вага грунту в межах умовного фундаменту: 

(2,08 2,08 2,900 16,8) (2,08 2,08 1,8 17,6) (2,08 2,08 2,3 18,2)

(2,08 2,08 0,850 26,9) (0,3 0,3 6,850 25 4) 566,21

II

sG

кН

=    +    +    +

+    −     =
 

II II II II

f r sN N G G G = + + +  

Вага ростверку: 

1,4 1,4 0,6 25 29,4fG кН=    =  

1132,53 566,21 29,4 1728,14N кН = + + =  

Середній тиск на підошві умовного фундаменту: 

1728,14
399,44

2,08 2,08

II

y y

N
p кН

b l


= = =

 
 

4.Розрахунок осідання пальового фундаменту методом пошарового 

підсумування 

Визначаємо товщину елементарних шарів згідно формули 

0,4 0,4 2,08 0,832ih b м=  =  =  

Де b – ширина умовного фундаменту 

Визначаємо напруження від власної ваги грунту в характерних точках: 

На рівні підошви фундаменту: 

.0 16,8 1 16,8zg кПа =  =  

На підошві першого шару: 

.1 16,8 2,9 48,72zg кПа =  =  

На підошві другого шару: 

.2 48,72 17,6 1,8 80,4zg кПа = +  =  

На рівні грунтових вод: 

.2.1 80,4 18,2 1,3 104,06zg кПа = +  =  

На підошві третього шару: 

.3 104,06 26,8 1 130,86zg кПа = +  =  

На підошві палі: 
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.5 130,86 26,9 0,850 153,72zg кПа = +  =  

399,44P кПа=  

0zp i zpa =   

де 0 .5 399,44 153,72 245,72zp zgP кПа = − = − =  

№ 

точки 

Глибина 

точки 

Z, м 

ξ=2Z/b α σzg, кПа 
σzp,i, 

кПа 

σzp, сер,і 

кПа 
Еі, кПа hi, см 

Осідання 

шару, 

Si, см 

№ 

Шару 

грунту 

(ІГЕ) 

0 0,00 0,00 1,000 153,72 245,75 184,36 16000 83,200 0,766 4 

1 0,832 0,8 0,800  122,976 95,998 16000 83,200 0,399 4 

2 1,664 1,6 0,449   69,02 54,26 16000 83,200 0,225 4 

3 2,496 2,4 0,257   39,50 32,045 16000 83,200 0,133 4 

4 3,328 3,2 0,160   24,59   83,200  4 

 

Визначаємо нижню межу стисливої зони: 

4 24,59 0,2 153,72 30,744zp =   = - умова виконується 

Нижче четвертої точки осідання є несуттєві, тому розрахунок осідання 

нижче 4 точки від підошви палі не ведемо 

5.Розрахунок робочої арматури ростверку 

1132,53
539,3 /

2,1p

N
q кН м

l
= = =  

Момент на опорі: 

2539,3 1,785
143,19

12
опM кНм


= =  

Момент в прольоті: 

2539,3 1,785
71,59

24
пМ кНм


= =  

Для захисту арматури використовуємо захисний шар бетону а=50мм 

600 50 550d мм= − =  

Використовуємо арматуру класу А500С для армування  
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2
2143,19 10

6,64
0,9 0,9 55 43,5

s

оп

yd

M
A см

d f


= = =

   
 

2
2539,3 10

25,04
0,9 0,9 55 43,5

s

п

yd

M
A см

d f


= = =

   
 

435ydf мПа=  

Верхнє армування виконуємо арматурою 12ØА500С, нижнє армування 

виконуємо арматурою 18ØА500С. Арматуру розставляємо з кроком 200мм 



 

 

 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 

здобувача ступеня вищої освіти «бакалавр» 

Лист 

  Зам.    Кільк.   Лист    № док.   Підпис       Дата 
40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ТЕХНОЛОГІЯ І ОРГАНІЗАЦІЯ 

БУДІВНИЦТВА 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант     _____________/ Уманець І.М/ 

 
 
 

Здобувач            _____________/ Самар М.О/ 
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1.Вихідні данні 

Будівля складається з двох прольотної рами, довжиною 36 та 36м. 

Загальні розміри будівлі 72х99м, крок колон під рами 9м, також присутні 

другорядні колони з кроком 9м по цифровій осі та 6м по буквенній. Висота 

колон 12м, найвища точка рами 13м. Конструкція металева. 

2.Вибір засобів для монтажу 

Засоби для виконання монтажних робіт, а саме захвату та в подальшому 

підйому конструкції на місце монтажу. 

№ Характеристика Вигляд засобу Маса, 

т 

Висота над 

конструкцією 

Необхідна 

кількість 

1 2 3 4 5 6 

1 Цеп 

грузопідйомна 

G100 16x48  
 

0,0157 2,5 2 

2 Строп 

лінточний 

шириною 90мм 
 

0,0078 3 4 

 

3.Визначення монтажних характеристик 

Доставка конструкцій на будівельний майданчик здійснюється як 

негабарит. 

Монтаж рами здійснюється одним кранам який рухається вздовж 

цифрових осей, рами попередньо збираються з двох частин по 18м біля місця 

встановлення, та подаються краном на місце встановлення. 

Монтаж прогонів здійснюється відразу після встановлення рам. 

Для підбору потрібного крану необхідно здійснити допоміжні розрахунки 

а саме: 
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Визначення ваги металевих конструкцій з врахуванням ваги засобів для 

монтажу, та визначення висоти підйому крану. Монтажний виліт 
mL  

визначається як мінімально допустимий виліт стріли 

Монтажна маса визначається як загальна маса конструкції з врахуванням 

ваги засобів якими підіймається ця конструкція. 

Монтажна висота це мінімальна відстань  від осі обороту крану до 

елементів які необхідно змонтувати. Монтажну висоту розраховуємо для 

елемента який знаходиться на найвищій точці 

Ригель. Монтаж здійснюється в середині будівлі вздовж цифрових осей 

Маса двотавра ригеля 0,4т/м, загальна маса 0,4 36 14,4т м т =  

14,4 0,0157 0,0078 14,42mQ т= + + =  

13 2,5 3 18,5mH м= + + =  

Балки прогонів. Монтаж здійснюється в середині будівлі вздовж 

цифрових осей 

Маса двотавра прогону 0,0431т/м, загальна маса 0,0431 9 0,4т м т =  

0,4 0,0157 0,0078 0,42mQ = + + =  

13 2,5 3 18,5mH м= + + =  

4.Вибір крану за технічними параметрами 

П
о

то
к
и

 

№
 

Е
л
ем

ен
та

 Елементи Монтажні 

характеристики 

Підібраний кран 

,мQ т  ,мH т  РДК-250 стріла 22,5м 

з гуськом  1 Ригелі 14,42 18,5 

 2 Балки прогонів 0,42 18,5 
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5.Складання таблиці технологічних розрахунків 

 

 

 

6.Відомість інвертарю  

№ Найменування Марка К-сть Характеристика 

1 Теодоліт електронний NIVOLINE DT02 2  

2 Нівелір Bosch GOL 26 D 

 

1 100м 

3 Підйомник ножничний Haulotte H18SX 

 

2 16м 

4 Підйомник з стрілою Dino 240RTX 2 22м 

5 Динамометричний ключ YATO YT-0771 

 

1 140Нм 
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7.Нормативний строк який займає будівництво 

Згідно з ДСТУ Б А.3.1-22-2013 обираємо усереднені строки будівництва. 

Згідно пункту 4.2.3 визначаємо показник 
cT за Додатком А-2 «Об`єкти 

громадського призначення» - Склад, одноповерхова будівля заввишки 6м. 

Складська плоша 5000м2 – 6 місяців, тривалість монтажу обладнання – 2 місяці 

Визначаємо тривалість будівництва Тб у місяцях за формулою: 

1 2

3

6 1,21 1,1
7,26 8

1,1

C
б

T K K
Т

K

   
= = = = місяців, в тому числі 10 днів періоду 

на підготовку 

Де 6cT =  

1 11 12 13

2

3

1 1,1 1,1 1,21

1,1

1,1

K K K K

K

K

=   =   =

=

=

 

8.Обсяги будівельних робіт 

№ п/п Найменування і формула розрахунків обсягу 

робіт 

Одиниця Кількість загальна 

1 Підготовчі роботи днів 10 

2 Земляні роботи   

2.1 Розробка грунту екскаватором у відвал 1000м3 1,05 

2.2 Розробка грунту екскаватором з 

навантаженням на автомобілі-самоскиди 

1000м3 0,5 

2.3 Доробка грунту вручну 100м3 0,73 

2.4 Влаштування забивних паль 1м3 154,98 

2.5 Влаштування бетонної підготовки 100м3 0,152 

2.6 Влаштування опалубки для ростверків 100м2 0,324 

2.7 Влаштування арматури для ростверків т 4,634 

2.8 Бетонування ростверку 1м2 152,88 

2.9 Демонтаж опалубки ростверку 100м2 0,324 

2.10 Зворотня засипка 1000м3 0,43 

3 Влаштування вводів   

3.1 Влаштування електричних вводів грн 32000 
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3.2 Влаштування сан-тех вводів грн 47000 

4 Монтаж конструкцій каркасу   

4.1 Монтаж колон 1 шт 78 

4.2 Монтаж рам 1 шт 24 

4.3 Монтаж прогонів 1 шт 143 

4.4 Монтаж стінових панелей 1 шт 374 

4.5 Монтаж панелей покриття 1 шт 1188 

5 Монтаж технологічного обладнання грн 243000 

6 Внутрішні електромонтажні роботи грн 189000 

7 Внутрішні сан-тех роботи грн 213000 

8 Здача об`єкту в експлуатацію дні 5 

 

9.Методи організації і механізації робіт 

Земляні роботи. 

Екскаватор для виконання земляних робіт приймається гусеничний JCB 

JS 220 з об`ємом ковша 1,2м. 

Транспортую грунт в назначене місце зберігання за допомогою авто-

самоскида Камаз 65115. 

Влаштування паль 

Палі передбачені забивні довжиною 300х300мм та довжиною 7м. 

Склад робіт:  

1.Перемiщення палебiйного агрегату. 

2.Розмiтка паль за довжиною.  

3.Подавання паль до мiсця заглиблення.  

4.Заглиблення паль.  

5.Замiна наголовникiв і вкладишiв. 

Забивання паль здійснюється Дизель-молотами з маса ударної частини 

2,5т 

Бетонні роботи 
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Бетонну суміш подають за допомогою рукавного бетононасосу IVECO 

AUT 90/37 продуктивність його 90м3/год довжина рукава 37м. Після закінчення 

робіт з подачою бетону, бетононасос необхідно промити водою, для цього на 

майданчику передбачена яма для зливу води з бетононасосів та бетоновозів. 

Бетонну суміш ущільнюють за домогою Глибинного вібратора Enar 

Dingo. 

10.Календарний графік 
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ОХОРОНА ПРАЦІ ТА  

НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консультант    _____________/ Негрій Т.О / 

 
 
 

Здобувач          _____________/ Самар М.О / 
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В атестаційній роботі передбачено виконання будівельних робіт які є 

небезпечними для працюючих на будівельному майданчику які виконують такі 

роботи як: 

Монтажні роботи на землі та висоті 

Земляні роботи 

В цьому розділі був проведений аналіз виробничих факторів які пов`язані з 

роботами при яких можуть виникнути травми чи інші шкідливі фактори впливу 

на працівника.  

Умови які слід дотримуватися під час проведення будівельних робіт: 

В зоні виконання монтажних робіт не допускається виконання інших 

робіт та перебування сторонніх осіб. 

Під час монтажу монтажники повинні перебувати на раніше 

встановлених і надійно закріплених конструкціях чи засобах підмощування. 

Забороняється перебування монтажників на елементах конструкцій і 

обладнання під час їх підіймання чи переміщення кранами. 

При роботі на висоті вище 1,3м використовувати страхувальні пояси 5-

точкові. 

При виконання робіт на покрівлі, щоб уникнути падіння монтажників 

використовувати самоблокуючі пристрої. 

Робочу зону огороджують сигнальною стрічкою, та конусами.  

Забороняється виконувати монтажні роботи на висоті у відкритих місцях 

за швидкості вітру 15 м/с і більше, під час ожеледиці, грози, туману, що 

унеможливлює видимість у межах фронту робіт. Роботи з переміщенням і 

установлення конструкцій, що мають велику парусність необхідно зупиняти за 

шкидкості вітру 10 м/с і більше. 

Інструмент який використовується під час робіт повинен бути 

перевірений згідно нормам з охорони праці, при виявленні недоліків в 

інструменті під час виконання робіт його потрібно замінити або виконати 

ремонт, але використовувати його неможна. 
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Під час виконання зварювальних, або інших робіт від яких може 

виникнути іскра, необхідно прибрати горючі матеріали в радіусі 15м, або 

накрити протипожежною кошмою, біля місця роботи має бути вогнегасник та 

відро з водою. 

1.Аналіз шкідливих та небезпечних факторів 

1.1.Аналіз електробезпеки  

При виконанні земляних робіт, може виникнути ситуація з зачепленням 

електричного дроту ковшем, або перебиття проводу лопатою, тому земляні 

роботи слід проводити з використанням плану території на якому позначенні 

існуючі електричні дроти. 

При проведенні дроту в землі над дротом вкладають сигнальну стрічку 

яка попереджає що під нею знаходиться електричний дріт, у разі знаходження 

такої стрічки слід завершити земляні роботи за допомогою екскаватора, або 

виконувати їх в іншому місці та обкопати це місце вручну лопатою, попередньо 

відключивши напругу від цього дроту. 

Роботи пов`язані з електричним струмом слід проводити з відкриттям 

наряду-допуску, який відкриває назначена людини від виконавця робіт, яка має 

посвідчення про проходження навчання з охорони праці, наряд-допуск 

підписується відповідальною особою з охорони праці від замовника. 

Заходи забезпечення електробезпеки: 

Використання перевірених та сертифікованих електричних інструментів, 

матеріалів, обладнання. 

Встановлення заземлювальних систем та перевірка їх правельності 

роботи та ефективності. 

Проведення детального навчання та інструктажів працівників з питань 

безпеки електропраці. 
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1.2.Аналіз мікроклімату  

Будівництво передбачено в літній період, а тому виникає шкідлива умова 

праці, як підвищення температури до 280С та підвищення вологості повітря, 

тому що роботи виконуються на вулиці під сонцем. 

Основні принципи сприятливої швидкості руху: 

Забезпечення достатньої циркуляції повітря:  

Швидкість руху повітря повинна бути достатньою для забезпечення 

ефективної циркуляції та розведення забруднюючих речовин, таких як пил, дим 

вихлопні гази, або інші шкідливі випари. Але при цьому висока швидкість руху 

вітру може погіршити умови виконання роботи та збільшити дискомфорт для 

працівника. Для запобігання великої швидкості вітру встановлюють бар`єри які 

захищають робочу зону він дії вітру. 

Якщо температура зовнішнього повітря підійметься до 330С то вона 

вважається небезпечною, роботи під відкритим сонцем припиняються. 

В жаркий період виконання робіт слід забезпечувати робітників 

достатньою кількістю води та обладнати спеціальні місця для відпочинку, які 

закриті від сонячних променів та мають нижчу температуру, в яких робітники 

будуть мати змогу охолонути і далі безпечно виконувати подальші роботи. 

1.3.Аналіз природнього та штучного освітлення  

Передбачають робоче, аварійне, охоронне евакуаційне освітлення, 

аварійне освітлення. 

Освітлення майданчику здійснюється прожекторами які встановлені на 

стовпах та можуть направлятись під різним кутом для забезпечення 

необхідного освітлення під час проведення робіт. Охоронне освітлення 

встановлюється на паркані по периметру і приймається не менше 0,5 лк. 

Необхідне освітлення будівельного майданчику проектується відповідно 

до вимог проектування електричного освітлення. 
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1.4.Аналіз шуму та вібрації 

До віброакустичних коливань відносять: вібрації, шум, інфразвук та 

ультразвук. 

Шум який перевищує 80дБ є небезпечним. В умовах постійної трудової 

діяльності людини на яку впливає шум 85-90дБ є шкідливим, тому, що в 

людини може відбуватися погіршення слуху . 

Вібрації які утворюються від машин та механізмів призводять до 

віброзахворювань. 

Щоб уникнути впливу шуму та вібрації, необхідно ставити захисті щиті 

які гасять шум, видати робітникам засоби індивідуального захисту, скорочення 

часу працюючого при наявності високого рівня шуму та вібрації.  

Таблиця 1.1 допустимі рівні звукового тиску 
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1.5.Аналіз потенційних небезпечних факторів та шкідливих факторів які 

можуть виникнути під час монтажу об`єкту 

№ 

п/п 

Найменування 

факторів 

Види робіт Кількісна оцінка Посилання на 

пункт 

нормативного 

документу 

1 2 3 4 5 

1 Обвалення грунту в 

конловані 

Земляні роботи Грунти: 

Насипний (будівельне 

та побутове сміття) 

h=1м 

ДБН А.3.2-2-2009 

Розділ 10 

2 Падіння 

монтажників з 

висоти 

Монтажні 

Покрівельні 

Опоряджувальні 

h=12м 

h=13м  

h=12м 

ДБН А.3.2-2:2009 

Розділ 17 

Розділ 14 

Розділ 15 

3 Падіння матеріалів 

та конструкцій під 

час монтажу 

Монтажні 

Покрівельні 

Опоряджувальні 

h=12м 

h=13м  

h=12м 

ДБН А.3.2-2:2009 

Розділ 17 

Розділ 14 

Розділ 15 

4 Підйом вантажу РДК-250 Небезпечна зона від 

крану: 32м 

ДБН А.3.2-2:2009 

Додаток Е 

5 Переміщення 

машин які задіяні 

на майданчику 

Перевезення, 

підвезення, 

переміщення 

конструкцій та 

матеріалів 

Допустима швидкість 

на будівельному 

майданчику 

V=10км/год 

ДБН А.3.2-2:2009 

Розділ 7 

Розділ 8 

6 Шум від 

будівельного 

обладнання 

Земляні 

Бетонні 

Оздоблювальні 

Монтажні 

Lp>80дБ ДБН 3.3.6.037-99 

7 Пожежна безпека Пожежний захист Квог=2 

Кп/в=В 

ДБН В.1.2-7-2008 

ДСТУБ.В.1.1-

36:2016 

ДБН В.1.1-7:2016 
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1.6.Аналіз потенційних небезпечних факторів та шкідливих факторів які 

викликають захворювання 

№ з/п Назва 

шкідливого 

фактору 

Чим 

викликаний 

шкідливий 

фактор 

До якого 

захворювання 

приводить 

шкідливий фактор 

Норми Заходи по 

усуненню 

шкідливого 

фактору 

передбачені 

проектом 

1 2 3 4 5 6 

1 Електричний 

струм 

Роботи які 

пов`язані з 

електрикою, 

та 

електричним 

інструментом 

Металізація шкіри, 

електроофтальмія, 

опіки 

>12 В Заземлення, 

відключення 

напруги, 

використання 

засобів 

індивідуального 

захисту  

2 Підвищена 

температура 

повітря 

Підвищеною 

температурою 

середовища 

під час 

виконання 

монтажних 

робіт 

Тепловий удар, 

теплове 

виснаження, 

гіпертермія, 

теплових спазмів 

13-280С Обладнання 

прохолодного 

місця для 

відпочинку, 

забезпечення 

водою, 

покращення 

ЗІЗ(купівля 

літньої 

спец.форми) 

3 Недостатнє 

освітлення 

при 

виконанні 

робіт 

Недостатнім 

освітленням 

робочих зон 

Травмування 

працівників 

200лк Передбачається 

штучне 

освітлення 

прожекторами в 

темний час 

доби 

4 Шум та 

вібрація 

Роботою 

будівельних 

машин 

Віброзахворювання, 

погіршення слуху 

60-80дБ Захисні щити, 

засоби 

індивідуального 

захисту 
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Висновок 

Після проведення аналізу небезпечних та шкідливих факторів при 

проведенні монтажних, покрівельних, опоряджувальних робіт встановлено 

небезпечні фактори а саме падіння з висоти, підвищена температура, 

переміщення будівельних машин, падіння матеріалів, дія вітру. 

Заходи які дозволяють зменшити ризики травмування працюючих та 

зменшити ризики виникнення професійних захворювань: 

1.При виконанні робіт вище 1,3м від поверхні землі монтажникам 

необхідно використовувати 5-точкові ремені безпеки, та кріпитись до надійно 

закріплених конструкцій, чи тросів які були натягнуті для кріплення до них. 

При виконанні покрівельних робіт використовувати самоблокуючі пристрої 

2.Для зменшення дії підвищеної температури необхідно обладнати місце 

відпочинку для працюючих в якому буду прохолодна температура та 

забезпечити працюючих достатньою кількістю води. При температурі вище ніж 

330С зупинити роботи на відкритому повітрі. 

3.Для зменшення дії вітру необхідно встановити бар`єри, а якщо швидкість 

вітру буде перевищувати 15м/с зупинити процес монтажу. 

4.Для забезпечення безпечного руху та роботи транспорту зона роботи 

крану обгороджують, щоб уникнути потрапляння інших людей не задіяних в 

даній роботі,  швидкість руху транспорту повинна буде не більше 10м/с так, як 

в зоні будівництва є підвищений рівень шуму. Транспорт повинен рухатись по 

спеціально розробленим дорогам. 

5.Матеріали що подаються необхідно добре закріплювати, 

використовувати при цьому перевірені засоби монтажу, кріпити вантажі 

повинні стропувальники які мають відповідне посвідчення. Всі працівники які 

задіяні в роботі повинні одягати захисну каску. При подачі матеріалу всі люди 

які знаходяться біля крану мають відійти на безпечну відстань, щоб 

унеможливити падіння матеріалів на працівника. 
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1.Ціноутворення в будівництві 

Ціноутворення відіграє головну роль у визначенні вартості робіт, витрат на 

матеріали, обладнання, послуги та інші фактори, які впливають на ціну 

будівельного процесу.  

Вплив на ціноутворення відбувається за такими факторами: 

1.Вартість матеріалу є одним з головних факторів які суттєво впливають на 

ціноутворення. При визначенні вартості будівельних матеріалів додатково 

враховують сезонні коливання, дальність транспортування, також враховують 

можливе подорожчання матеріалів в ходів будівництва. 

2.Витрати на працю є теж одним з головних факторів він включає 

заробітну плату робітників, соціальні виплати, страхування. Заробітна плата 

залежить від кваліфікації робітника. 

3.Технічні та технологічні особливості впливають на ціноутворення через 

їх зв'язок з трудомісткістю через складність робіт, це може бути потреба у 

спеціальному обладнанні, використанні нових технологій та інші фактори які 

ускладнюють будівельний процес.  

2.Види інвесторської кошторисної документації 

Локальний кошторис – кошторисний документ який складається на 

окремі види робіт і витрат на влаштування об`єкту на підставі робочих кресель. 

Локальні кошторисні розрахунки – також складаються на окремі види 

робіт, коли невідомі повністю обсяги робіт і підлягають уточненню. 

Об`єктний кошторис – кошторис який об`єднує локальні кошториси на 

весь об`єкт. 

Кошторисні розрахунки на окремі види витрат – складаються у тих 

випадках коли необхідно визначити кошти, які необхідні для відшкодування 

витрат, які не враховуються кошторисними нормами. 

Зведені кошторисні розрахунки вартості будівництва – складаються на 

основі об `єктних кошторисів, об`єктних кошторисних розрахунків та 

кошторисних розрахунків на окремі види витрат. 
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Зведення витрат – кошторисний документ, який об`єднує зведені 

кошторисні розрахунки вартості будівництва споруди або черги цієї споруди. 

3.Склад інвесторської кошторисної документації 

Склад кошторисної документації визначається залежні від стадії проекту, 

що розробляється та технічної складності об`єкта. 

У складі проект розробляється: 

1.Зведення витрат. 

2.Зведений кошторисний розрахунок вартості будівництва . 

3.Об`єктні та локальні кошторисні розрахунки. 

4.Кошторисні розрахунки на окремі види витрат. 

5.Кошториси на проектні та вишукувальні роботи. 

У складі робочого проекту розробляються: 

1.Зведення витрат. 

2.Зведений кошторисний розрахунок вартості будівництва. 

3.Об`єктні на локальні кошторисні розрахунки. 

4.Об`єктні та локальні кошториси. 

5.Відомість ресурсів до локальних кошторисів. 

6.Кошторисні розрахунки на окремі види витрат. 

7.Кошториси на проектні та вишукувальні роботи. 

4.Порядок складання локальних кошторисів 

Локальні кошториси складаються за поточним рівнем цін на матеріали та 

трудові ресурси, за формами які наведені в додатках Настанов з визначення 

кошторисної вартості будівництва. 

При складанні локальних кошторисів використовують: 

Кошторисні норм 

Вказівки щодо застосування норм 

Поточні ціни на матеріали, вироби, комплекти, конструкції 

Поточні ціни на людино-години та машино-години 

Поточні ціни на перевезення вантажу 
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1.Паралельний розрахунок рами в програмному комплексі Portal+ 

Arcelor Mittal 

Створення розрахункової схеми та додавання навантажень від покриття 

та стін зображено на рис 7.1 

 

Рис 7.1 
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Задання вітрового навантаження зображено на рис 7.2 та задання 

снігового навантаження зображено на рис 7.3 

 

                Рис 7.2                                                              Рис 7.3 

Розрахункова схема зображена на рис 7.4 

    

Рис 7.4 
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Прикладання навантажень на колону та на ригель зображені на рис 7.5, 

7.6 

 

Рис 7.5 
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Рис 7.6 

 

Результати розрахунку за ULS зображені на рис 7.7 

 

Рис 7.7 

Підібрані перерізи зображені на рис 7.8 

 

Рис 7.8 
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2.Розрахунок вузлів в ПК Robot Stractural Analysis 

2.1.Розрахунок вузла кріплення ригеля до колони в ПК Robot Stractural 

Analysis 

Розрахунок вузлі проводиться в ПК Robot Stractural Analysis згідно норм 

EN 1993-1-8:2005/AC:2009 

Геометричні характеристики елементів які з`єднуються у вузлі зображені 

на рис 7.9 

Болтове розтягнуте з’єднання з опорним фланцем, прикріплене двома 

рядами болтів, що працюють на розтяг. На рис 7.10 Зображене розсташування 

болтів 

Довжина вутів дорівнює приблизно 10-15% від довжини прольоту. На цій 

довжині згинальний момент є максимальний до вершини. 

 

Рис 7.9 
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Рис 7.10 

На рис.7.11 зображена перевірка вузла в ПК  Robot Stactural Analysis 

згідно норм EN 1993-1-8:2005/AC:2009  

 

 

Рис.7.11 
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2.2.Розрахунок вузла кріплення ригель до ригеля за допомогою ПК Robot 

Stractural Analysis 

Геометричні характеристики елементів зображені на рис.7.12 

 

Рис.7.12 

Розсташування болтів зображене на рис 7.13 

 

Рис.7.13 
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На рис.7.14 зображена характеристика пластин вузла 

 

Рис.7.14 

На рис.7.15 зображена перевірка вузла в ПК  Robot Stactural Analysis 

згідно норм EN 1993-1-8:2005/AC:2009  

 

Рис 7.15 

На рис 7.16 Зображена 3-Д модель вузла в ПК Robot Stractural analysis 

 

Рис.7.16 
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2.3.Розрахунок вузла кріплення колони до фундаменту в ПК Robot 

Stractural Analysis 

На рис.7.17 зображена геометрична характеристика колои  

 

Рис 7.17 

На рис 7.18 зображена геометрична характеристика опорної пластини 

 

Рис.7.18 
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На рис 7.19 зображена геометрична характеристика анкерів та відстані 

між ними 

 

Рис.7.19 

На рис.7.20 зображена перевірка вузла в ПК  Robot Stactural Analysis 

згідно норм EN 1993-1-8:2005/AC:2009 

 

Рис.7.20 
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На рис 7.21 зображена 3-Д модель вузла в ПК Robot Stractural Analysis 

 

Рис.7.21 

3.Розрахунок вузлів в ПК Idea Statica 

3.1.Розрахунок вузла з`єднання покрівельних вязів 

Геометричні характеристики пластини зображені на рис.7.22 

 

Рис.7.22 
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Геометричні характеристики елемента який приєднується до пластини, та 

болтів зображені на рис.7.23 

 

Рис.7.23 

На рис.7.24 зображена перевірка вузла в ПК Idea Satatica 

 

 

Рис.7.24 
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3.2.Розрахунок вузла з`єднання прогону з ригелем 

Геометричні характеристики пластини зображені на рис.7.25 

 

 

Рис.7.25 

Геометричні характеристики елемента який приєднується до пластини 

зображені на рис.7.26 

 

Рис.7.26 
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Геометричні характеристики болтів та їх розсташування зображене на 

рис.7.27 

 

Рис.7.27 

На рис.7.28 зображена перевірка вузла в ПК Idea Satatica 

 

Рис.7.28 
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Висновок 

Для складу готової продукції з рамним сталевим каркасом розроблено 

проект який включає: архітектурно-планувальні рішення, будівельні 

конструкції, основи і фундаменти, технологія і організація будівництва, 

охорону праці та навколишнього середовища, економіку будівництва, 

спеціальну частину. 
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