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Атестаційна робота магістра

КНУБА. Кафедра будівельних
технологій.

Осипов О.Ф.

Київський національний університет будівництва і архітектури

Кафедра будівельних технологій

АТЕСТАЦІЙНА ВИПУСКНА РОБОТА
на здобуття освітнього ступеня магістра

за спеціальністю 192 "Будівництво та цивільна інженерія"
Спеціалізація "Промислове та цивільне будівництво"

натему:
"Реконструкція цеху з будівництвом споруди подвійного призначення  з властивостями ПРУ в м. Волочиськ Хмельницької області"

Виконав: студент групи ПЦБм-23БТ
                 Савченко Олександр Володимирович
Керівник: д.т.н., професор Осипов Олександр Федорович

Мета роботи: Підвищити ефективність зведення споруди подвійного призначення з властивостями ПРУ в умовах реконструкції підприємства.

Основні задачі:

Об’єкт дослідження: Процес зведення споруди подвійного призначення з властивостями ПРУ в умовах реконструкції підприємства.

Предмет дослідження: Архітектурно-будівельні рішення, конструктивні особливості та технологія зведення споруди подвійного призначення
з властивостями ПРУ в умовах реконструкції промислового об'єкта.

Методи досліджень: Аналіз сучасних конструктивних рішень для визначення оптимальних методів і матеріалів, які використовуються при зведенні
споруд подвійного призначення з підвищеними вимогами до міцності, герметичності та стійкості до надзвичайних умов.

Практичне значення :
Застосування монолітно-каркасної технології зведення, яка забезпечує високу міцність,
герметичність і адаптивність до спеціальнихархітектурних та безпекових вимог.

Актуальність теми: Необхідность підвищення рівня захисту та функціональності промислових об'єктів через реконструкцію цеху з
будівництвом споруди подвійного призначення з властивостями протирадіаційного укриття в умовах воєнних дій на території України.

1. Провести аналіз існуючих технологій будівництва споруд подвійного призначення з властивостями ПРУ.
2. Дослідити нормативні вимоги до проектування захисних споруд відповідно до українських та міжнародних стандартів.
3. Розробити архітектурно-планувальні рішення для реконструкції цеху з будівництвом споруди подвійного призначення з властивостями ПРУ.
4. Виконати розрахунок несучих конструкцій для забезпечення міцності та стійкості споруди подвійного призначення з властивостями ПРУ.
5. Розробити пропозиції щодо технології та організації будівельних робіт з урахуванням умов будівельного майданчика.

Новизна: Інтеграція сучасних конструктивних, технологічних та організаційних рішень для зведення
споруди подвійного призначення з властивостями ПРУ.
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КНУБА. Кафедра архітектури.

Реконструкція виробничого цеху з будівництвом споруди подвійного
призначення з властивостями ПРУ в м. Волочиськ Хмельницької обл.

ЕКСПЛІКАЦІЯ  ПРИМІЩЕНЬ

№п/п Найменування Площа,
м²

Категорія
приміщень

1 2 3 4

1  Сходова клітка 66.5 -

2  Тамбур 7.6 -

3  Основне приміщення на 280 осіб 201.5 - ( B )

4  Комора продуктів 15.8 -

5  Тамбур 9.6 -

6  Тамбур-шлюз 7.9 -

7  Душова 1.7 -

8  Вбиральня (чол.) 6.6 -

9  Вбриральня (жін.) 6.6 -

10  Венткамера 14.0 -

11  Сходова клітка 24.7 -

Загальна площа приміщень 362.5

3

2

5

6

1

1

2

2

отвір 400х800 (ОВ)
низ на відм. -2.300

отвір 250х250 (ВК)
низ на відм. -4.800

отвір 100х100 (ВК)
низ на відм. -2.000

отвір 400х800 (ОВ)
низ на відм. -2.300

1

4

7

8

9

10

11

M 1:100
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КНУБА. Кафедра архітектури.

Реконструкція виробничого цеху з будівництвом споруди подвійного
призначення з властивостями ПРУ в м. Волочиськ Хмельницької обл.

Розріз 1-1, розріз 2-2, розріз 3-3. М 1:100

РОЗРІЗ 2-2. M 1:100

РОЗРІЗ 3-3. M 1:100
металевий каркас

даховий профнастил  - 20 мм

РОЗРІЗ 1-1. M 1:100

водоемульсiйне пофарбування

з/б монолiтна стіна (див.роз. KБ)

зворотня засипка грунтом

гiдроiзоляцiя - бітумною мастикою (2 шари) по всій
поверхні конструкцій що контактують з грунтом

водоемульсiйне пофарбування

з/б монолiтна стіна (див.роз. KБ)

гiдроiзоляцiя - ЕПП Унiфлекс, вкладена
з напуском та спаена (2 шари) по всій поверхні
конструкцій що контактують з грунтом

зворотня засипка грунтом min=1.0 м

засів багаторічними травами

утеплювач - плити ектрудованого пінополіст. - 50 мм

ПВХ-мембрана або рубероїд на бітумній мастиці

бетонна основа  з бет. В25 армована сіткою з
дроту ВР-1 товщ.3,5 мм. з вічком 150х150 - 200 мм

ґрунт основи

металевий каркас
металеві прогони (дивись розділ КМ)

дахова "сендвіч"-панель ДСТУ Б В.2.6-71-2008 - 150 мм

металевий каркас

стінова "сендвіч"-панель
ДСТУ Б В.2.6-71-2008 - 100 мм
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Схема армування ФПм-1 верхньої сітки Схема армування ФПм-1 нижньої сітки
Поз. Позначення Найменування Кіл.

Масса
од, кг

Примітка

Спеифікація елементів на Фп1

Деталі

Фп1.0

16-пог.м. ДСТУ 3760:2019 Ø16 А500С L, пог.м 524,3 1,578 827,35

18-ГС.180.50 ДСТУ 3760:2019 Ø18 А500С L=2260 32 4,516 144,48

25-ГС.180.50 ДСТУ 3760:2019 Ø25 А500С L=2225 16 8,567 137,04

10-Х.53.36 ДСТУ 3760:2019 Ø10 А240 L=1935 48 1,194 57,28

620,3 1166,15
Фп1

12-пог.м. ДСТУ 3760:2019 Ø12 А500С L, пог.м 8090,1 0,888 7184,02

10-200 ДСТУ 3760:2019 Ø10 А500С L=2000 249 1,234 307,26

12-200 ДСТУ 3760:2019 Ø12 А500С L=2000 81 1,776 143,86

16-280 ДСТУ 3760:2019 Ø16 А500С L=2800 8 4,419 35,36

25-280 ДСТУ 3760:2019 Ø25 А500С L=2800 4 10,78 43,12

12-ГС.100.30 ДСТУ 3760:2019 Ø12 А500С L=1275 160 1,133 181,28

16-ГС.120.35 ДСТУ 3760:2019 Ø16 А500С L=1515 1108 2,391 2649,24

10-СК.50.32 ДСТУ 3760:2019 Ø10 А240 L=1285 260 0,793 206,20

10-Х.43.32 ДСТУ 3760:2019 Ø10 А240 L=1665 28 1,028 28,78

10-Ф.30.30 ДСТУ 3760: 2019 Ø10 А240 L=1460 1219 0,901 1098,32

11207,1 11877,44
11827,4 13043,59

Відомість деталей на Фп

Поз. Эскиз

12-ГС.100.30

16-ГС.120.35

18-ГС.180.50

25-ГС.180.50

10-СК.50.32

Відомість деталей на Фп

Поз. Эскиз

10-СК.50.31

10-Х.53.36

Поз. Позначення Найменування Кіл. Масса
од, кг

Примітка

Спеифікація елементів на Фп2, Фп3 та Фп4

Деталі

12-пог.м. ДСТУ 3760:2019 Ø12 А500С L, пог.м 2338,4 0,888 2076,74

12-ГС.100.30 ДСТУ 3760:2019 Ø12 А500С L=1275 722 1,133 818,01

10-СК.50.32 ДСТУ 3760:2019 Ø10 А240 L=1285 376 0,793 298,16

10-СК.50.31 ДСТУ 3760:2019 Ø10 А240 L=1275 10 0,787 7,87

10-Ф.30.30 ДСТУ 3760: 2019 Ø10 А240 L=1460 346 0,901 311,75

3792,4 3512,53

Відомість деталей на Фп

Поз. Эскиз

10-Х.43.32

10-Ф.30.30

38

1 1 1 1
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2

3 3 3 3



По
го

дж
ен

о

Ін
в.
 №

 о
ри

г.
Пі
дп

. і
 д

ат
а

За
м.
 і
нв

. №

Розріз 1-1, 2-2, та 3-3 (армування)

Стадія Аркуш Аркушів

НПеревірив
Розробив
Зм. Кіл. №док. Підпис     ДатаАрк.

Конструктивні рішення.
Фундаментна плита

Керівник

Зав. каф.

Савченко О.В.
Носенко В.С.
Осипов О.Ф.

Носенко В.С.

КНУБА. Кафедра геотехніки.

5 13

Атестаційна робота магістра

Реконструкція виробничого цеху з будівництвом споруди подвійного
призначення з властивостями ПРУ в м. Волочиськ Хмельницької обл.
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крок 400
10-СК.50.32

крок 200
12-пог.м.

50 32х200=6400 0 39х200=7800 50

Армування

1-1

Армування

2-2

Армування

3-3



По
го

дж
ен

о

Ін
в.
 №

 о
ри

г.
Пі
дп

. і
 д

ат
а

За
м.
 і
нв

. №

Стадія Аркуш Аркушів

НПеревірив
Розробив
Зм. Кіл. №док. Підпис     ДатаАрк.

Схема армування нижньої і верхньої
сітки плити Пм-1. Специфікація
елементів. Відомість деталей

Конструктивні рішення. Плита покриття

Керівник

Зав. каф.

Савченко О.В.

Осипов О.Ф.
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КНУБА. Кафедра
залізобетонних та кам'яних

конструкцій.

Реконструкція виробничого цеху з будівництвом споруди подвійного
призначення з властивостями ПРУ в м. Волочиськ Хмельницької обл.
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План-схема  армування верхньої сітки  плити Пм1 План-схема  армування нижньої сітки  плити Пм1
Відомість деталей на Пм1

Поз. Эскиз

12-СК.175.30

12-СК.80.32

10-Ф.29.30

Відомість деталей на Пм2, 3

Поз. Эскиз

12-СК.145.30

12-СК.80.32

10-СК.40.32

10-Ф.29.30

Поз. Позначення Найменування Кіл. Масса
од, кг

Примітка

Спеифікація елементів на плиту Пм-1

Деталі

10-пог.м. ДСТУ 3760:2019 Ø10 А500С L, пог.м 932,5 0,617 575,35

12-пог.м. ДСТУ 3760:2019 Ø12 А500С L, пог.м 7181,2 0,888 6376,90

16-пог.м. ДСТУ 3760:2019 Ø16 А500С L, пог.м 83,5 1,578 131,76

18-пог.м. ГОСТ 34028-2016 Ø18 А500С L, пог.м 233,7 1,998 466,93

25-пог.м. ДСТУ 3760:2019 Ø25 А500С L, пог.м 274,5 3,85 1056,83

12-СК.175.30 ДСТУ 3760:2019 Ø12 А500С L=3745 11 3,326 36,59

12-СК.80.32 ДСТУ 3760:2019 Ø12 А500С L=1865 8 1,657 13,26

10-Ф.29.30 ДСТУ 3760: 2019 Ø10 А240 L=1440 928 0,889 824,99

9652,4 9482,61

Поз. Позначення Найменування Кіл. Масса
од, кг

Примітка

Спеифікація елементів на плиту Пм2,3

Деталі

10-пог.м. ДСТУ 3760:2019 Ø10 А500С L, пог.м 572,7 0,617 353,36

12-пог.м. ДСТУ 3760:2019 Ø12 А500С L, пог.м 589,2 0,888 523,22

12-СК.145.30 ДСТУ 3760:2019 Ø12 А500С L=3145 10 2,793 27,93

12-СК.80.32 ДСТУ 3760:2019 Ø12 А500С L=1865 10 1,657 16,57

10-СК.40.32 ДСТУ 3760:2019 Ø10 А240 L=1085 8 0,67 5,36

10-Ф.29.30 ДСТУ 3760: 2019 Ø10 А240 L=1440 174 0,889 154,69

1363,9 1081,13

1 1 1 1

2
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2
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3 3 3 3
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7с 35 5с 36 37 3с 1с

крок 200
12-пог.м.

крок 200
12-пог.м.

Ес Дс Вс Ас

крок 200
12-пог.м.

крок 200
16-пог.м.

16-пог.м.

крок 200
12-пог.м.

крок 200
12-пог.м.

50 300 50

6с 36 37 2с 1с

крок 200
12-пог.м.

Армування

1-1

Армування

2-2

Армування

3-3

2. На розрізах не зображені шпильки (поперечне
армування між сітками), влаштовувати їх згідно
"Схеми влаштування шпильок".

50
300
5050

300
50

50
300
50

50
300
50 50

300
50 50

300
50

крок 200
12-пог.м.

крок 200
12-пог.м.

крок 200
12-пог.м.

крок 200
12-пог.м.

крок 200
16-пог.м.

крок 200
12-пог.м.

крок 200
16-пог.м.

крок 200
16-пог.м.

крок 200
16-пог.м.

крок 200
16-пог.м.

крок 200
16-пог.м.

крок 200
16-пог.м.

крок 200
12-пог.м.

крок 200
16-пог.м.

Армування Бм1

Армування Бм2 Армування Бм2 Армування Бм2

Армування Б3

Примітка:
1. Випуски з СТм400 загнути у верхню сітку Пм;

крок 200
12-пог.м.

50 300 50

50 300 50
50 300 50
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Атестаційна робота магістра

Реконструкція виробничого цеху з будівництвом споруди подвійного
призначення з властивостями ПРУ в м. Волочиськ Хмельницької обл.

Осипов О.Ф.

Тонкачеєв Г.М.

КНУБА. Кафедра будівельних
технологій.

Найменування№
п/п

Виконробська

Гардеробна чоловіча

Склад опалубки

Гардеробна жіноча

Душова чоловіча

2

Кіл. Розмір
в плані

Тип споруди 
або майданчика

3 х 3Прохідна

4 х 61

7х10

1

1

Контейнер

2х4

1
1

1

1

2х3

1

1

1

2

3

4

10
9

7

5

6

8 Медичний пункт 1

11

Збірно-розбірна

Туалет жіночий

Туалет чоловічий
Збірно-розбірна

Їдальня

Експлікація тичасових будівель та споруд

6х7

3х6

5х7

2х7

5х4
Душова жіноча

4х14

4х1212

13

14

15

16

17

1

1

1

1

1

6х9
5х4

7х10

Склад арматури

Контейнер

Контейнер

Контейнер

Контейнер

Контейнер

Контейнер

Контейнер

Відкритий

Закритий

Склад щебеня Відкритий

Склад піску Відкритий

Закритий

Склад газоблоку

Склад цементу

Закритий

2 6х4Мийка коліс Відкритий

1

Умовні позначення

Тимчасові дороги з щебню товщиною 200 мм
Захисне охоронне огородження
Інвентарне огородження в небезпечній зоні
ВодопровідВ

Високовольтна електромережаKW

Тимчасова низьковольтна електромережаW

Ворота
Пожежний щит

Водопровідний колодязь

Пожежний гідрант
Водозабірний кран
Розподільна шафа
Трансформаторна підстанція
Охоронне освітлення
Освітлення монтажної зони

В П Бочки з водою та піском
З Звуковий сигнал

17

6000

17

6000

1

10000
9000

1400012000

2
3

7000

4

6

5

7

8

7000
2000

6000 2500

5000

2000 4000

6000
2000

7000 2500 7000
2000
4000

2000

Т.П .

4000

3000 2000
3000

2500

2000 2000

3500

22002000

6000 3130

2900

566070002800
4500 6900 3200

2350 4700 3300
3200

2100

22700

1560

Тимчасові дороги з щебню товщиною 400 мм

Межа ділянок у користуванні Замовника
Межа сусідніх ділянок

112003400

Т.П.

5000

5х4

3000

  - добудова (1-ша черга)

  - добудова (2-га черга)

Заходи з охорони праці
1. До початку робіт крана Liebherr LTM 1030-2.1 виконати підготовчі роботи:

ущільнити грунт зворотної засипки пазух фундаментів; грунт ущільнувати
шарами однакової товщини; товщину розрівнюваних шарів визначити в
залежності від умов виконання робіт.

2. Монтажний майданчик виконати з поперечним ухилом 2  в бік від будівлі для
відведення атмосферних вод у кювет.

3. По всій довжині руху крана укласти дорожні з/б плити, або виконати
щебеневу піготовку - 40 см.

4. При виконанні робіт дотримуватися правил по ТБ, які викладені в ДБН
А.3.2-2-2009.

5. При виконані робіт користуватися технологічними картами.
6. Наказом по організації назначити осіб, які відповідають за безпечне

виконання робіт та пожежної безпеки.
7. Монтажну зону складування огородити інв. тимчасовим огородженням

висотою 1.2м. у відповідності до ДБН А.3.2-2-2009, вивесити необхідні знаки
техніки безпеки.

8. Відстань від поворотної частини крана до штабелей грузів, будівлі та інших
предметів повинно бути не менш ніж 1м.

9. Водій під час розвантаження транспорту повинен вийти з небеспечної зони.
10. Усіх працюючих забезпечити індивідуальними та колективними засобами

захисту.
11. При виконанні такелажних робіт користуватися комплектом

вантажозахватних пристроїв, які відповідають типу конструкцій та вазі
вантажу.

12. Перед підьйомом вантажу перевірити технічний стан вантажозахватних
пристроїв, монтажних петель на конструкціях та надійність строповки.

13. На будмайданчик забороняється приймати з/б вироби з відсутніми на них
марки, ваги, паспорта.

14. Виробнича тара повинна бути випробувана, маркированна та
зареєстрована у журналі .

15. До строповки допускаються особи які мають посвітчення такелажника.
16. Усі такелажники повинні працювати у рукавицях, касках та жилетах

яскраво червоного кольору або з червоними пов"язками.
17. Такелажник після захвату вантажу повинен відійти на безпечну відстань

та спостерігати, щоб вантаж не переміщувався над людьми та не міг за
що небудь зачепитися.

18. Подачу вантажів виконувати у направленні яке виключає переміщення їх
над робочими місцями та захватками, на яких ведуться роботи.

19. Відповідному ІТР за безпечне переміщення вантажів кожен день перед
початком робіт оглядує місто та умови виконання робіт. Результати
огляду фіксувати у журналі в наступному порядку: "Встановлення крана та
умови виконання робіт педійність строп перевірив, на вказаному мною місці
дозволяю. Підпис".

20. У битових приміщеннях забезпечити санітарно-гігієнично умови, наявність
аптечки з медикаментами першої медичної допомоги.

21. Забезпечити наявність телефонного зв"язку у прорабській.
22. Наявність людей у зоні роботи крану забороняється, за винятком робочих,

які зайняті на робочих місцях.

БУДГЕНПЛАН
М 1:500
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Атестаційна робота магістра

Реконструкція виробничого цеху з будівництвом споруди подвійного
призначення з властивостями ПРУ в м. Волочиськ Хмельницької обл.

Осипов О.Ф.

Тонкачеєв Г.М.

Технологічна карта на влаштування
монотітної залізобетонної плити

перекриття

Технологія та організація
будівельного виробництва

КНУБА. Кафедра будівельних
технологій.

Вказівки з охорони праці:
1. При влаштуванні монолітного залізобетонного перекриття необхідно
виконувати вимоги ДБН А.3-2-2009, та також вимог, викладених в
"ПРАВИЛА охорони праці під час експлуатації вантажопідіймальних
кранів, підіймальних пристроїв і відповідного обладнання" та
"ППБ-05-86*. Правила пожежної безпеки при виробництві
будівельно-монтажних робіт".
2. При встановленні опалубки забороняється залишати незакріплені
елементи або їх частини.
3. Розбирання опалубки дозволяється лише з дозволу і під керівництвом
майстра чи виконроба.
4. Забороняється складування розбираємих елементів опалубки на
робочих місцях. Матеріали розібраної опалубки  слід сортувати з
видаленням стяжок і подавати краном на складський майданчик.
5. Забороняється монтувати опалубку поблизу дротів, які знаходяться
під напругою.
6. При виконанні технологічних операцій по прийманню та укладанню
бетону, очищенню арматури, опалубки, обов'язково застосування
захисних окулярів.
7. Для уникнення ураження електричним струмом усе
електрообладнання повинно бути заземлено.
8. Ходіння по арматурним сіткам та каркасам дозволяється тільки по
трапам шириною 0,3...0,4м.

Робочі
балки

Робочі
балки

Фанерний
лист

Робочі
балки

Штатив

Балки
настилу

Схема опалублення
горизонтальних конструкціій

Арматура

Вилкова
головка

Від
бетононасосу Патрубок

Напрям
бетонування

Механічний
розподільник

Глибинний
вібратор

Віброрейка
Фанерний
лист

Балочна
набірна
опалубка

V=1.0-1.25/хв

бетононнасосом
Зона вкладання

бетону
та ущільнювання

Зона розрівнювання

за бетоном
Зона догляду

Арматурні
сітки

Рійка на
бабишках

Схема вкладання бетонної суміші

Параметр, що контролюється Граничні
відхилення

Контроль (метод,
об'єм, вид реєстрації )

Операційний контроль якості арматурних, опалубних і бетонних робіт

№
Арматурні роботи

1 Відхилення у відстані між окремо робочими стержнями
для плит перекриття і несучих стін   +-20мм Технічний огляд всіх елементів

Відхилення у відстані між рядами арматури

Відхилення від проектної товщини захисного шару
бетону

Бетонні роботи
Міцність поверхонь при очищенні водою, або
струменем повітря від цементної плівки 0.3 МПа Вимірювальний

Висота вільного сбросу бетонної суміші в опалубку
конструкції 4.5 м Вимірювальний, 2 рази за зміну

Товщина шарів укладання бетонної суміші , при
ущільненні ручними глибинними вібраторами

до 1.25 робочої
частини вібрат. Вимірювальний, 2 рази за зміну

Висота вільного сбросу бетонної суміші в опалубку
конструкції 4.5 м Вимірювальний, 2 рази за зміну

2

3

  +-20мм Технічний огляд всіх елементів

+10мм
-3мм Технічний огляд всіх елементів

1

2

3

4

Опалубні роботи
Точність виготовлення опалубки

Вимірювальний

по робочих
кресленнях

Реєстраційний, журнал робіт

1

2

3

4

Технічний огляд, реєстраційний

Рівень дефективності опалубки
не більше

1.5%

Оборотність опалубки
ДСТУ

Б В.2.8-41:2011

Точність установки опалубки
по робочих
кресленнях

Вимірювальний для всіх
елементів

5

6

1/400
прольоту

Прогин зібраної опалубки для вертикальних поверхонь
перекриттів Вимірювальний

Мінімальна міцність бетону монолітних конструкцій
при розпалубленні поверхностей:
для вертикальних конструкцій
для плит перекриття

0,3 МПа
70%

проектної
прочності Реєстраційний, журнал робіт

Вимірювальний

№
п/п

Найменування Тип, марка Кільк. Примітки

Автокран

Автобетононасос PUTZMEISTER BSF 42-5.16 H

1

2

5

1

1 П=160м3/год

Відомість потреби в машинах та механізмах

LIBHERR LTM 1030-2.1

3 Автобетонозмішувач АБС-7А 3

4

Техніко-економічні показники

м3/день
Обсяг робіт 152,2

Виробіток на 1 робітника

Трудомісткість

Найменування показників

Тривалість робіт

№

11

люд-год.
дні

Одиниці Показники
п/п виміру

1

2

3

4

   Дана технологічна карта розроблена на влаштування монолітної плити
перекриття при зведенні житлово-офісно-торговельно-розважального
комплексу на  вулиці Анрі Барбюса, 52/1 у Печерському районі міста Києва

Область застосування

Вказівки по якості та виконанню робіт:
1. До початку влаштування монолітного залізобетонного перекриття повинні бути виконані:
-роботи по організації будівельного майданчика;
-земляні роботи;
-влаштовані фундаментна плита, стіни та колони споруди подвійного призначення;
-доставлені та укладені на майданчик щити опалубки.
2. Бетон на майданчик надходить центразізовано у автобетонозмішувачах АБС-7А;
3. Для встановлення опалубки та арматурних сіток використовується кран LIEBHERR LTM 1030-2.1;
4. Арматуру в опалубці фіксують в проектному положенні за допомогою  пластмасових та бетонних
підкладок (фіксаторів);
5. Бетонування ведуть від краю до центра. Вкладену бетонну суміш  ущільнюють віброрейкою.

Віброрейка

Вібратор

SME

ІВ-113

2

4

L=3м

d=38мм

Lстр.=30м

39501900

150

27503250850200031501850

19850

м3

1 1

Автобетонозмішувач

АБС-7А

Автобетонозмішувач

АБС-7А

Автобетононасос
 BSF 42-5.16 H

Автокран
LIBHERR LTM 1030-2.1

Автобетонозмішувач

АБС-7А

Автобетононасос
 BSF 42-5.16 H

Захватка 2

Зазватка 1

Бетонується самозливом

Зазватка 2

Бетонується бетононасосом

1с

Специфікація елементів опалубки для плити перекриття 
Найменування

9

7

6

5

4

3

2

1

Марка

30

Кільк.

Стійка телескопічна 

шт.
Розмір

191

Штатив

3000

Балка L=3900 мм 3900

20VT 20K 3300

16

72 2450

90

8

20/24 121

7024

А - установка телескопічних
стійок в штативи

Б - регулювання висоти,
встановлення опускної головки

В - установка підтримуючої
стійки і робочої балки

Г - установка балок фанерних столів Д - влаштування фанерних листів

3000
1500 1500

3000
1500 1500

3000
1500 1500

3000 3000

6
5

3 4 3 3 5 4 4 3

2 2 2 2 2

1 1

1 1 1

Схема послідовності монтажу розбірно-переставної опалубки для горизонтального потоку бетонування

PEP Ergo D-350

Бортовий кронштейн PERI-AW 270

121

Балка L=3300 мм

Балка L=2900 мм

Балка L=2450 мм

Балка L=2150 мм

Балка L=1450 мм

10

11

VT 20K

VT 20K

VT 20K

VT 20K

VT 20K

2900

2150

1450

130

Падаюча головка

Головка-захват

12

240*155

280*80

PEP Ergo 680

400

Ламінована фанера PERI FinPly 2500*1250*21135

 №
п/п Найменування роботи

Об'єм робіт

од.вим.

Трудоміст.
Склад ланкилюд.-год.

    Армування перекриття

 Бетонування перекриття

1 т

380,5

9,483

152,2

152,2

Тесляр 4р. - 1
Тесляр 3р. - 3

Бетоняр 4р. - 1
Бетоняр 3р, - 1

2

2

2

1

5

3

1день

1

2

3

4

5

6

Графік виконання робіт

кількість

Догляд за бетоном

2день 3день 4день 5день 6день 7день 8день 9день 10день 11день

Демонтаж опалубки
перекриття

     Влаштування лісів 100 м 2,8

Встановлення опалубки
перекриття

1 м2

констр.
Тесляр 4р. - 1
Тесляр 3р. - 1

Арматурник 4р. - 1
Арматурник 2р. - 3

1 м3
Машиніст бетононасосу - 1

Бетоняр 4р. - 1
Бетоняр 2р. - 1

1 м3

1 м2

констр. 380,5
Тесляр 4р. - 1
Тесляр 3р. - 1

64

328

5,56

64

32

64

72

32

ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА ВЛАШТУВАННЯ МОНОЛІТНОЇ ЗАЛІЗОБЕТОННОЇ ПЛИТИ ПЕРЕКРИТТЯ 
К-сть
днів

7500
7900

РОЗРІЗ 1-1

7800

8000
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Атестаційна робота магістра

Реконструкція виробничого цеху з будівництвом споруди подвійного
призначення з властивостями ПРУ в м. Волочиськ Хмельницької обл.

Осипов О.Ф.

Тонкачеєв Г.М.

Технологічна карта на влаштування
монотітних вертикальних елементів

Технологія та організація
будівельного виробництва

КНУБА. Кафедра будівельних
технологій.

Автокран
LIBHERR LTM 1030-2.1

ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА ВЛАШТУВАННЯ МОНОЛІТНИХ ВЕРТИКАЛЬНИХ ЕЛЕМЕНТІВ

1

1

1. Дозволене відхилення осей від проектного положення - ±8мм.
2. Відхилення від вертикалі або від проектного нахилу площин
опалубки та ліній їх перетину на всю висоту - ±10мм.
3. Місцеві нерівності опалубки - ±3мм.
4. Відхилення внутрішніх розмірів поперечних перерізів опалубки від
проектних - ±5мм.
5. Відхидення відстаней між опорами згинних елементів опалубки:
                на 1м довжини - ±25мм.
                на весь проліт - ±75мм.

Допуски і відхилення

устаткуванні, інвентарі і приладах
Відомість потреб в механізмах,

Окуляри захисні

Рукавиці

Каска захисна

Бункер для бетону

Вороток, бойок, ящик для деталей

Відвіс будівельний

Метр складний металічний

Лом монтажний

Найменування

Молоток слюсарний

11

13

12

10

9

8

7

Строп двогілковий

Строп чотироьхгілковий

6

5

4

3

2

1

4 пари

13 пар

13

1

2

по 2

4СК-6,3

Марка

1

2

2

1

Кільк.

1

Автомобільний кран

2СК-1,25

ДСТУ 3211:2009

ДСТУ Б В.2.7-210:2010

в майстерні

ДСТУ Б В.2.8-23:2009

ДСТУ Б А.1.1-57-95

ДСТУ 28846:2009

ДСТУ EN 397:2017

ДСТУ 7239:2011

шт.

LIEBHERR LTM 1030-2.1 

Специфікація елементів опалубки
Найменування

9

7

6

5

4

3

2

1

Марка

12

Кільк.

Щит 2

шт.
Розмір

Щит 3 6

10

4

8

6

Підкіс 1

8

8

RS 300 20

40

1

Примітки

Lстр.=30м

Вібратор ІВ-113 1 d=38мм

V=1 м3

Дана технологічна карта розроблена на процес
влаштування монолітних несучих вертикальних

елементів при зведенні споруди подвійного
призначення з властивостями ПРУ.

Область застосування

При влаштуванні монолітних з/б пілони, стін необхідно
дотримуватись вимог ДБН А.3-2-2009 , звертаючи особливу увагу
на наступне:
 - до роботи по влаштуванню і розбиранню опалубки, армуванню,
бетонуванню допускаються робітники, які пройшли навчання, склали
іспити на певну кваліфікацію, навчені безпечним методам праці і які
пройшли інструктаж з охорони праці, в тому числі і на робочому
місці ;
 - при влаштуванні опалубки забороняється переривати
встановлення незакріплених елементів або їх частин;
 - розбирання опалубки забетонованих вертикальних конструкцій
допускається із дозволу і під наглядом майстра або прораба;
 - забороняється складати на робочих місцях елементи опалубки,
яка розбирається. Матеріали від розбирання опалубки слід негайно
сортувати із видаленням стяжок і подавати краном на складську
площадку;
 - армувальники, бетонувальники повинні працювати у відповідному
спецодязі і користуватися індивідуальними засобами захисту;
 - при виконанні зварювальних робіт слід дотримуватись правил
протипожежної безпеки і привил техніки безпеки при
електродуговому зварюванні . Перед початком роботи зварювальний
апарат потрібно заземлити;
 - до роботи з вібратором допускаються бетонувальники, які
пройшли медичний огляд, який повинен проводитись періодично.
Провода, які ідуть від розподільчого щита до вібраторів, повинні
бути в резиновій оболонці , а корпус вібратора заземлений.
 - при подаванні бадді краном до місця вкладання бетону вантаж не
повинен проноситися над місцями, де ведуться будівельні роботи.

Вказівки щодо охорони праці

№
п/п Найменування Тип, марка Кільк. Примітки

Баштовий кран

Баддя

Вібратор

Бд-1

ИВ-113

1

2

3

1
1

1

lстр=30 м

d=38 мм

LIEBHERR LTM 1030-2.1

1 м 3

Найменування робіт Склад ланки

- Розвантаження оснастки
- Подача опалубки та арматури 

т
1 машиніст 6р.-1

100 т

Робочі дні

- Укладання бетонної суміші в

3

- Догляд за бетоном

- Демонтаж опалубки колон

4

5

м

такелажник 2р.-1
1

10

3

1

2

м 3

м2

6тесляр 4р.-1
тесляр 2р.-1

- Влаштування опалубки колон

 до місця влаштування

м2- Влаштування опалубки стін

 вертикальні несучі елементи

- Демонтаж опалубки стін м2

м3

6

10,15

0,1

28,8

909

201,4

тесляр 4р.-1
тесляр 2р.-1

4

Графік виконання робіт

- В'язання арматурних каркасів колон
2 4армувальник3р.-1

армувальник2р.-3- В'язання арматурних каркасів стін

0,48

17,75

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

т

т

Щит 1 

Щит 4

Щит 5

Щит 6

Щит 7

PERI Trio TR/4

PERI Trio TR/4

PERI Trio TR/4

PERI Trio TR/4

PERI Trio TR/4

PERI Trio TR/4

PERI Trio TRM 72

2400х3300х18

1200х3300х18

900х3300х18

600х3300х18

300х3300х18

720х3300х18

720х3300х18

6

Щит 8 PERI Trio TRS/MR 900х3000х186

Підкіс 2

10

11

Кутовий елемент PERI Trio TE/4 300х3300х18

RS 210

1900-3000

1300-2100

12

13

П'ята для RS 210-RS 300 60 64х106х281

Випрямляючий замок BFD 140 55х288

Автокран
LIBHERR LTM 1030-2.1

201,4

28,8

909

16 17

бетоняр 4р.-1
бетоняр 2р.-1

бетоняр 2р.-1

Техніко-економічні показники

м3/день
Обсяг робіт 201,4

Виробіток на 1 робітника

Трудомісткість

Найменування показників

Тривалість робіт

№

17

люд-год.
дні

Одиниці Показники
п/п виміру

1

2

3

4 м3

432

6,06

16

128

96

64

80

48

Схема опалублення
колони Км1

Підкос

Підкос

Підкос

Схема установки
арматурних каркасів

для колони Км1

-4,800

-1.800

Підкоси

Стяжки

Кронштейн
риштування

Щити 
опалубки

-2,800

Підкоси

Стяжки

Кронштейн
риштування

600

Схема установки
опалубки для

бетонування колони Км1

Щити 
опалубки

-4,800

-1.800

-2,800

39501900

150

27503250850200031501850

19850

600

1с

1с

Відомість потреби в машинах та механізмах

Щити 

Підкоси

Стяжки

Кронштейн
риштування

Схема бетонування
колони Км1

опалубки

Баддя 1м3

-4,800

-1.800

-2,800

Щити 

Підкоси

Стяжки

Кронштейн
риштування

опалубки

-4,800

-1.800

-2,800 Глибинний 
вібратор

Схема ущільнення
бетонної суміші в
   Колоні Км1

РОЗРІЗ 1-1

14500

Баддя 1м3

6305

3000
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Атестаційна робота магістра

Реконструкція виробничого цеху з будівництвом споруди подвійного
призначення з властивостями ПРУ в м. Волочиськ Хмельницької обл.

Осипов О.Ф.

Тонкачеєв Г.М.

3D види споруди подвійного призначення
з властивостями ПРУ

Науково-дослідна частина

КНУБА. Кафедра будівельних
технологій.
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Савченко О.В.
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Стадія Аркуш Аркушів
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12 13

Атестаційна робота магістра

Реконструкція виробничого цеху з будівництвом споруди подвійного
призначення з властивостями ПРУ в м. Волочиськ Хмельницької обл.

Осипов О.Ф.

Тонкачеєв Г.М.

Графік виконання робіт КНУБА. Кафедра будівельних
технологій.

Науково-дослідна частина

№
п/п Найменування робіт

Об’єм
роботи

Роботи підготовчого періоду

1 Планування майданчика м2 2674,5

Земляні роботи

2 Механічна розробка грунту екскаватором в котловані в
відвал ( стиснені умови) м3 4116,0

3 Доробка вручну, зачищення дна котловану, розробленого
механізованим способом м3 53,40

4
Навантаження та вивезення грунту механізованим
способом розробленого вручну м3 53,40

5 Ущільнення основи котловану віброплитою м2 533,70

6 Навантаження та завезення щебеня механізованим
способом. м3 53.40

7 Планування щебеня вручну товщиною 100 мм (1 шар) м2 533,70
8 Ущільнення щебеня віброплитою м2 533,70

9 Навантаження та завезення піску механізованим способом. м3 26,7

10 Планування піску вручну товщиною 50 мм (1 шар) м2 533,70
11 Ущільнення піску віброплитою м2 533,70

Влаштування монолітних залізобетонних
фундаментних плит Фп 1.0, Фп1, Фп2, Фп3, Фп4

12 Влаштування монолітної бетонної підготовки  під
фундаментні плити товщиною 100 мм

м3 50,80

13
Влаштування монолітних залізобетонних фундаментних
плит Фп1, Фп2, Фп3, Фп4 м3 213,69

14
Гнуття каркасів різної конфігурації для армування
монолітних з/б конструкцій в умовах будівельного
майданчика із арматури

т 5,93

Влаштування монолітних залізобетонних колон Км1 (4 шт.)

15 м3 4,32

Гнуття каркасів різної конфігурації для армування
монолітних з/б конструкцій в умовах будівельного
майданчика із арматури

т 0,31

Влаштування монолітних залізобетонних стін СТм400

16

Влаштування монолітних залізобетонних стін СТм400 м3 221,4217

Гнуття каркасів різної конфігурації для армування
монолітних з/б конструкцій в умовах будівельного
майданчика із арматури

т 2,36

19
Влаштування гідроізоляційного шнура на холодний стик м.п. 364
з/б конструкцій

Влаштування монолітних залізобетонних балок Бм1, Бм2, Бм3

20 Влаштування монолітних залізобетонних балок Бм1, Бм2, Бм3 м3 17,65

21
Гнуття каркасів різної конфігурації для армування
монолітних з/б конструкцій в умовах будівельного
майданчика із арматури

т 2,43

Влаштування монолітних залізобетонних плит
перекриття Пм1, Пм2, Пм3

22
Влаштування монолітних залізобетонних плит перекриття
Пм1, Пм2, Пм3 м3 152,69

23
Гнуття каркасів різної конфігурації для армування
монолітних з/б конструкцій в умовах будівельного
майданчика із арматури

т 1,08

Влаштування монолітних залізобетонних сходових
маршів Схм1, Схм2

24 Влаштування монолітних залізобетонних сходових маршів
Схм1, Схм2 м3 7,70

Влаштування захисту стін
25 Г iдроiзоляцiя фундаментiв - б iчна обмазувальна бiтумна

мастика в 2 шари по вирiвнянiй поверхнi  бетону
м2 2096,28

26 Вкладання геотекстилю в один шар м2 1048,14
Влаштування ц/п галтелей

27 Влаштування ц/п галтелей м.п. 150,30

28 Виготовлення розчину ц/п М100 на будівельному
майданчику м3 0,77

Зворотня засипка пазух котловану до відмітки -1,200

29 Зворотня засипка пазух котловану механізованим
способом (з перебазуванням піску  до 50м) м3 963,50

30
Планування вручну піску товщиною 100мм  (16 шарів
товщиною 250 мм та один шар товщиною 100 мм) до
відмітки -1,200

м2 4629,27

31 Ущільнення піску віброногою пошарове (16 шарів
товщиною 250 мм та один шар товщиною 100 мм) м2 4629,27

Герметизація монтажних отворіву бетоні
32 Герметизація монтажних отворів у бетоні шт 526,00

Влаштування температурно-деформаційного шва
33 Влаштування температурно-деформаційного шва м.п. 12,60

Опоряджувальні роботи
34 Встановлення дверних блоків м2 15,6

Влаштування внутрішніх стін та перегородок з газоблоку м2 44,85
Штукатурення стін м2 753,96
Штукатурення стелі м2 337,26
Фарбування стін водоемульсійними сумішами м2 221,42
Фарбування стелі водоемульсійними сумішами м2 337,26
Облицювання поверхонь керамічною плиткою м2 91,86
Вкдадання звукотеплоізолу м2 332,2
Облицювання підлог керамічною плиткою м2 362,5

18

35
36
37
38
39
40
41
42

Трудо-
місткість
люд./год.
маш./год.

Склад бригади

Професія     К-сть

К-сть
днів

Робочі дні

11

2Арматурник 1

Тесляр
Арматурник
Бетоняр

Бульдозерист
Екскаваторник
Водій самоскида
Різноробочий

4 6192

Екскаваторник
Водій самоскида 3 496

Землекоп 2 116

Екскаваторник
Водій самоскида 2 0,58

Землекоп 1 0,54
Екскаваторник
Водій самоскида 2 0,58

Землекоп 1 0,54
Землекоп 1 0,54

Екскаваторник
Водій самоскида 2 0,58

Землекоп 1 0,54
Землекоп 1 0,54

Бетоняр 4 132 Тесляр

15
Тесляр
Арматурник
Бетоняр

12448

7Арматурник 156

0,5Арматурник 14

2
Тесляр
Арматурник
Бетоняр

696

Тесляр
Арматурник
Бетоняр

1512448

4Арматурник 132

4Арматурник 132

Тесляр
Арматурник
Бетоняр

812224

12328

16

6
Тесляр
Арматурник
Бетоняр

6164

Бетоняр 2232

Бетоняр 0,528

Бетоняр 1216

Бетоняр 1216

Бетоняр 0,528

Екскаваторник
Водій самоскида 4264

Землекоп 4264

Землекоп 4264

Бетоняр 2232

Бетоняр 0,514

Монтажник 1216
Муляр 2232
Штукатур 44128
Штукатур 44128
Маляр 44128
Маляр 44128
Плиточник 2464

0,5416
44128

Плиточник
Плиточник

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Робочі дні Робочі дні

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111

ГРАФІК ВИКОНАННЯ РОБІТ ПРИ ЗВЕДЕННІ СПОРУДИ ПОДВІЙНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ З ВЛАСТИВОСТЯМИ ПРУ

Влаштування монолітних залізобетонних колон Км1 (4 шт.)

Одиниці
виміру

43 2110Монтажник1260м.п. 862Монтаж внутрішніх інженерних мереж

№
1 Бульдозер KOMATSU D65EX-16

3
4

2

5
6

Найменування машини

ГРАФІК РУХУ ОСНОВНИХ БУДІВЕЛЬНИХ МАШИН НА ОБ'ЄКТІ БУДІВНИЦТВА

Екскаватор ATLAS 1404M
Автосамоскид JAC N120
Екскаватор-навантажувач JCB 3cx
Автокран LIEBHERR 1030-2.1
Автобетононасос PUTZMEISTER BSF42-5.16H

7 Автобетонозмішувач АБС-7А

Робочі дні Робочі дні Робочі дні
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111

ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ

млн.грнЗагальна вартість будівництва

Трудомісткість

Найменування показників

Тривалість робіт

№

111

люд-год .

дні

Одиниці Показники
п/п виміру

1

2

3

4

3312

12950088,29

Площа будівлі 380,5м2
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. №

Формат А1

Перевірив
Розробив
Зм. Кіл. №док. Підпис   ДатаАрк.

Н
Керівник

Савченко О.В.

Осипов О.Ф.

Стадія Аркуш Аркушів

Зав. каф.

13 13

Атестаційна робота магістра

Реконструкція виробничого цеху з будівництвом споруди подвійного
призначення з властивостями ПРУ в м. Волочиськ Хмельницької обл.

Осипов О.Ф.

Тонкачеєв Г.М.

Порівняння техніко-економічних
показників монолітно-каркасної та

збірної технологій
КНУБА. Кафедра будівельних

технологій.

Науково-дослідна частина

Технологія

Дні

15
30
45
60
75
90
105

1 2

ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ ЗВЕДЕННЯ СПОРУДИ ПОДВІЙНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ З ВЛАСТИВОСТЯМИ ПРУ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ
МОНОЛІТНО-КАРКАСНОЇ ТА ЗБІРНОЇ ТЕХНОЛОГІЙ

Тривалість

120

люд.-год.

500
1000
1500
2000
2500
3000
3500

Трудомісткість

4000

1 2

млн.грн.

2

Вартість

1 2

4

6

8

10

12
м

1 2

Витрати бетону
3

100

200

300

400

500

600

км

1 2

Транспортування

10

20

30

40

50

1 2

Гнучкість архітектурних рішень

Зведення споруди подвійного призначення з властивостями ПРУ
з застосуванням монолітно-каркасної технології

Зведення споруди подвійного призначення з властивостями ПРУ
з застосуванням збірної технології

Технологія Технологія Технологія

Технологія Технологія

20

Міцність
Нормативне значення ударної хвилі - ΔР=100.

1 2

40

60

80

100

Технологія

%
грн./м

1 2

Експлуатаційні витрати

Технологія

20

40

60

80

100

%

20

40

60

80

100

2


