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METOJUKA ITPOCTOPOBO-XPOHOJIOTTYHOI'O BUBHAYEHHS
TEPUTOPIN HACEJIEHUX ITYHKTIB 3 MIJBUIIIEHOIO
JJI KUTTEAIAJIBHOCTI HACEJIEHHSA HEBE3ITEKOIO
YEPE3 BIIJIUB AJIEPTEHHUX POCJINH

i Anomayin. Y cmammi po3ananymo axmyansbiy 3a0auy ananizy pO3PAXyHKy cymd-

! pHUX pU3BUKIE eKONO2IuHOI HebesneKu Ol HACENeHHs, WO X8Opi€ HA OPOHXIANbHY

§acmmy, uepes 66 KAPAHMUHHUX POCUH, A CaMe AMOPO3ii NOTUHOTUCTIOT.
Kniouosi cnosa: ambposis noauHonucma, KApaHmuHHi POCIUHU, €KONO2IUHA
besneka, ypboexonozis.

Beryn

Opniero 3 HeOe3neKk ypOOEKOJIOTIYHUX CHUCTEM € allepreHHI POCIHMHH, HAIPUKIIAT
amMOpo3is MoMMHONKUCTA, TOTous Tommo. [Tmmok amOpo3ii, moTpamstoyn y Hic, Opo-
HXH, BUKJIMKAE CIILO30TeUy, MOPYIIYE 3ip, MIBUIIYE TEMIEPaTypy Tila, COpUYHU-
HSIE Pi3Ke 3amalieHHsl CIM30BUX OOOJIOHOK BEPXHIX AWXaIbHUX IUIAXIB, IO HPH-
3BOJIUTH JI0 HamafiB OpoHxXianpHOI acTMu. B YkpaiHi, 3a qanumu odirtifinoi ctaTu-
ctuky, bA Habmmxaerscs 1o 0,3—1,5% B mopociiit momymnsii i 3 KO)KHUM POKOM
30iMbLIyeThCS. 32 JOCUTHh HEBTIMIHUMH mporro3zamu y 2020 pomi XxpoHiuHUi 00-
CTPYKTUBHHH OpOHXIT Ta acTMa 3aiMaTUMyTh 3-T€ Miclle cepel MPUIUH CMEPTHO-
cti HaceneHHs [1]. IIpuunHOIO FOTO € MOMUPEHHS ajlepreHHuX pocimH. Jmsa ix
3HETIKOKEHHS MOTPiOHI 3Ha4YHI opraHizarliitHi Ta ¢inaHcoBi pecypcu. OTxe, Tpe-
0a 3HAaTH 3 AKHUX X OCEPEIKiB MOYMHATH 3HEMIKOMKCHHS Ta BHCAIKCHHS HOBHX
POCTUH-3aMIHHHKIB, JJIs1 YOT0 HEOOXiTHO PO3POOUTH METOANKY BH3HAUYCHHS TEPH-
TOpii MiABUIIEHOI HEOEe3NMeKH 32 KPUTEepieM BIUIMBY allepreHHuX pociuH. Llg me-
TOJWKA MOBHHHA BPaxoBYBaTH Oarato (akTOpiB — 1 KUNBKICTh HACENICHHS, SKe
MIPOXKUBAE UM HPALOE€ HA LUX TEPUTOPISX, 1 METEOYMOBH TOLIO. A TOJIOBHE, BOHA
NIOBWHHA BPaxOBYBATH T€, 1[0 KOOPIWHATH apeajiB MOIIUPEHHs alepreHHuX poc-
JIMH 3MIHIOIOTBCS B Yaci i, MpH IbOMY, BIUIMBAIOTh HE BECh Yac, a TUTbKU TOJIi, KOJIU
MIPOAYKYETbCA IHJIOK Ta KOJIHM B 30HI BIUIMBY € BPa3jIHBE OO HHOI'O HACEJICHHS.
ToOTo mei BIUNIMB Ma€e IPOCTOPOBO-XPOHOIOTITHHM XapaKkTep.

© B.B. MokiH, B.A. ITum6aiiok, 2015
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O0’€eKT A0CTiTKEeHD

Oco6a1BO TOCTPO 1151 IpodIIeMa CTOITh y MiCTax 3 BUCOKHUM PiBHEM O3€JICHEH-
Hf, JIe € OlIbIa TYCTHHA HACeJIeHHs, HIX y CUIbCPKHUX paioHax, i, y TOH ke Jac, €
guMaJi 3a pO3MipOM 3eJIeHI 30HH, Ie MOXYTh TONTHPIOBATHCH aJIEPreHHI POCIIHHH.
[pukmagom Takoro micra € M. BiHHUIIA.

30kpema, cepesl HAOUIBII MOMUPEHUX alepreHHuX pociuH (AP), siki KOHT-
pomoe JlepxkaBHa (itocaHiTapHa iHCHEKIis y BinauIbKOi 06macti Ta BimaUIEKA
MiCbKpajaa, € aMOpo3is MOJUHOMUCTA. [IJis MPOBEIEHHS JOCHTIKCHHS TUHAMIKH
3MIHH KOOPJIWHAT apeaiiB MOIIUPEHHsS aJepreHHUX POCIHUH Oynmu B3ATI AaHi i€l
incnexii 3a 2008 ta 2014 poxu no ycromy micty (puc. 1).
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Puc. 1 — Apeanu nommpeHHs aMOpo3ii TOTHHOMUCTOT Y M. BiHHUIIS
Po3po0sieHHs1 MeTOAUKH BU3HAYEHHS] TEPUTOPIil MiABUIIEHOI He0e3eKH

JliISHKOO 3 MiBUINEHO HEOE3MEKO BBAYKATUMEMO TaKy, B SKild, O-TIEpIIIE,
aJepTeHHI POCIIMHU 3aiiMarOTh HaWOLIBINY TUIONLY, MTO-APYTe, B AKii 3HAXOIUTHCS
HaiOlnble rpoMaisiH (TIPOKUBAIOTh, TPAIIOOTh, HABYAKOTHCS Ta iH.), MO-TPETE,
JMHAMIKa TPUPOCTY TUION] AlEPIeHHUX POCIMH € HaWOUIBIIOI, a TO-4eTBepTe,
HasBHI yMOBH JIJIs BIUIMBY aJIepIeHHUX POCIUH Ha 3JI0POB’sl HACEIICHHS.

IcHye GaraTo mimXxoiB 70 BU3HAYEHHS TUISTHOK ITiIBUIIEHOT HEOE3MEeKH Yepes
BIUTUB ajnepreHHux pociuH [2]. TIpuknagom € indopmariiiina MoaeTs IPOCTOPOBO-
yacoBux Aanux ([TY]]), 3a skuMu MO>KHA TIPOAHANI3YBaTH BIUIMB aJlepreHHUX poc-
JIMH Ha 37I0POB’S NiTeH 3a OJHHM i3 BIIOMHUX METOJIB, HAIPUKIIA]] 32 METOJOM KO-
mmKiB, 3anpornoroBanum I'. Tigodandi [3] ta posBunytuMm y poborti [4]. 3a mum
METOJIOM TaOJIUI TaHUX OB’ SI3YIOTHCSA MiXkK COO0I0 Y «KOIIMKUY JTaHHX.

Alte iX HEJIOJIKAMU € TaKi:

— CKJIQJIHICTh y 300pi BXiTHUX JaHHX;

— HeBpaxyBaHHA JUHAMIKHU 3MiHU apealiB momupeHHs AP.
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Jlnis BUSIBJICHHS NIEPIIOYEPrOBUX MICLb [UIS IIPOBEACHHS 3HEIIKOKECHHS aje-
PreHHHUX POCIHH, TOOTO MICIb 3 MiJBHUILEHOIO €KOJOTiYHOI Hebesnekor, Tpeda
[poaHai3yBaTH, MO-TiepIie, AMHAMIKY iX MOIIUPEHHS 110 POKaX Ta BUSBUTH MiCI,
JIe BOHA BUHUKAE PETYISAPHO. A TO-ApPYyTre, BUSBUTH MicId 3 HAHOUIBIIOIO KiJIbKiC-
TIO HACEJICHHS, SIKE TIPOXKUBAE OISl TAKUX OCEPEAKIB 1 MO0 SIKUX MPIOPUTETHA PO-
3a BITpIB y BeTeTauiliHUI NepioJl pOCIHH CIPsIMOBaHa caMe Ha KHUTJIOBI OyIUHKH.

Jnst po3B’A3aHHS L€l 3a/1a4i IPOIMOHYETHCS TaKa METOIMKA!

1. 30upaHHs Ta cHCTeMaTH3yBaHHA BXIJHHX AaHWUX. Po30WTTS TepuTopii Ha-
CENICHOTO IYHKTY Ha M JOUISTHOK (TEpUTOPiIH — MIKpOpaloHiB, KBapTaliB TOIIO).
Bubip n pernpe3eHTaTUBHUX POKiB, 3a SIKi € IOCTaTHHO JaHUX, HEOOXITHUX I 3a-
CTOCYBaHHS METOAUKH.

2. 3piiicHeHHs KapTorpadyBaHHs apealliB NOLMIMPEHHS allepIeHHUX POCIHH 3a
JAaHUMH N POKIB Ta BU3HAYEHHS 1X TUIOIII HA KOXKHIHN MIJISTHIN 32 KOXKEH PiK OKPEMO:
Si’j i=1,2,...nj=1,2,...,m).

3. BusHaueHHs KUIbKOCTI HaceleHHs Pjj, sIke TEOPETUUHO MOXKE IPOKUBATU
Ta MPaIfOBaTH Ha KOXHIM AUISHII Y KOXHHN PiK, IO TOCTIIKYEThCS, — 1€ 1 KiJIb-
KICTb JIIOZIEH, AKI MOXKYTh )KHUTH y )KUTIOBHUX OyIWHKAX, 1 KUIBKICTh AiTeH Ta mep-
COHaJIy, Ha fKi PO3paxoBaHi AUTCAJKHU Ta HaBUAIbHI 3aKJIaJH, 1 KIIBKICTh MpalliB-
HUKIB ITiJIPUEMCTB TOIIIO.

4. Po3paxyHOK 3arajbHUX PU3HKIB JUIS )KUTTEISUIBHOCTI R;j HaceneHHs dyepes
BIUIMB aJISPTCHHUX POCIHH MPOMOHYEThCS 3IHCHIOBATH 3a (hopmysioro (1):

1)

R.‘. = . rS,l,— . rQi’J ,

e @; j — KoeQILi€eHT, SKuil BpaxoBye HasBHICTb (haKTOPIB, IO BILIMBAIOTH HA PH-
3uk R iy TOM 3Ke i-i piK Ta Ti#l *e j-i IUIAHIN (BereTamiiHuii mepio, HasBHICTH

BITpY, OTafiB):

_ [ (6ezemayivinuii _ nepioo =1)and (simep =1)and (dowy =0),

Q= . 2
0,6 _iHwux _eunaoxax
Iy — dacTka miomi S, ;  TOLIMPCHHS aJICPreHHOro OpraHi3My B i-i pik Ha j-i
1) )
AUISHIG Bi MAKCHMAJIBHOT IO TIOIMIMPEHHS Y MIiCTI y 11e#d xe i-i pik S, :
S
1
=S 3
ij S
max i
ly — YacTKa ol Q i j-1 TepuTOpIi 3 aJepreHHUM OpPraHi3MOM, SKa HE3MiHHA
1]
HPOTSrOM YCiX POKIB Bij Iwtomi S, it
o= @
1] SI’J
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5. PospaxyHok 3aranbHOro pusuky R; s KOXHOI j-i AinsHKM 3 ypaxyBaH-

®)

HSIM PHU3HKIB HEOE3IEeKH 3a YCi POKH:
n
R=>R,.
i=1
Jlns HopMaizailii pu3uKy, TOOTO MPUBEACHHS WOTO 10 3HAUYCHb R;, o He
MEPEBHIIYIOTH 1, e MOkHA ab0 HOpMyBaTH caMi 3HaueHHs R j » BUIHOCSYH X 110

MaKCHMAJIBHOTO 3a yCi POKH Ul yciX ALISIHOK MicTa 3HadenHs R ¢
(6)

*_ 0
R, =

Rmax

» R =max(R;),

a00 BBECTH JOJATKOBI KOeQIIliEHTH fi, 10 BPAaXOBYIOTh MUTOMUHN BIIIUB AP KOX-
HOTO i-T0 POKY Ha Cy4aCHHH CTaH 3JI0pOB’Sl HACEJICHHS Ha JIUITHKAX MicTa:

R; =ZﬂiRi,,— :
i=1

IIponeMOHCTpY€EMO TMpale3aTHICTh 3aMpPONOHOBAHOT METOJIMKH Ha pealibHO-

()

My npukiani. s gocnimkeHHs odupaeMo Tpu IUISHKH (puc. 2).
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Puc. 2 — Tpu #instHKM A7 AOCITKEHHS 3aIIPOIIOHOBAHOI METOIMKH
(BynuIli, ie BUSIBJICHI HAWOIIBII OcepeIku aMOpo3ii 011t 0araTormoBepXxoBoi 3a0yI0BH)

Bxigni nani HaBeneHo y Tabmuii 1.
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Taommusa 1. Bximai maxi

JinstHka Pij, ocid Sj, ra Sj, ra

2008 2014
1. Byn. Kapma Mapkca 720 0,4 0,45 10,8
2. Byn. ®ypmanosa 1134 0,22 0,2 9,2
3. 3BanizHUYHA BYJIHII 639 1,12 0,04 7.4

3a HaBepeHuUMH y Tabnuni 1 BxizHuMu nanumu 3a popmynamu (1), (5) pospa-
XOBY€EMO 3arajbHi pu3uku R; 1uist HeGe3neku 1yt 310pOB’ sl HACENEeHHS Yepe3 BIUINB
aJIepreHHUX POCIIHH.

04 04 045 04 B

R1—1'1J12 ﬁ m m—ﬂ,35+ﬂ_,89—1,24,
0,22 0,2 0,2 02

R: =1'_1J12 ﬂ_.22+1 m ﬁ—ﬂ,'lg-l-ﬂfl-i}—ﬂ,ﬁ@,
1,12 0,04 0,04 0,04

Rz=1'm m"“l m m—ﬂ,ﬂ3+ﬂ,ﬂ9—ﬂ,12.

3a popmyioro (6) po3paxoByEMO HOPMaJTi30BaHI PU3HKH R;:

124

Ri= 1,24 L
0,62

Ry =154=05.
0,12

R; = m = ﬂ,i

Pe3yabTaTu aHamizy JaHux

3a 3ampoIoHOBAaHOI0 METOIUKOI0 OYIIO MPOBEICHO MTOCIIHKEHHS apeaiB Io-
mupeHHs aMOpo3ii monuHoucTol y M. Binauti 3a 2008 p. Jlani ams nmpoBeneHHs
JociipkeHHs Oynu HazgaHi JepxaBHO1o QiTocaHiTapHOIO iHCTIEKUi€r0 Y BiHHMIB-
Kiit o06acTi Ta BIHHUITEKOIO MiCBKPAIOIO.

3 oTpyMaHUX pe3yabTaTiB KapTorpadyBaHHS MOKHA 3pOOWTH HACTYIHI BU-
CHOBKH: Hai0ibIlla TUIOIA 3apaKeHHS aMOpO3I€l0 MOJMHOIUCTOK — e BYJIUIL
bmoxepa 3anizanuna (puc. 3) ta Kapna Mapkca (puc. 4) [2].

Seabelo.
com

KefesHoflopommag

- “% LM

He»wup, Bchie

Puc. 3 — Apean nommpenHs: aMOpo3ii TOTHMHOIUCTOT 110 3ATI3HAYHINA BYJIHII
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Puc. 4 — Apean nommpenHs amOpo3ii monuHomMcToi 1o Bynuni Kapiaa Mapkca

3a yrouHeHnMH JaHuMU 3a 2014 pik ruroma 3apakeHHsT aMOPO3i€l0 MOINHO-
JUcTor0 3MiHMIacs. Ha peskux BynuIpsix apeayiv momupeHHs aMOpo3ii moauHonumce-
101 BiAcyTHi (6 By/HIIb); HA iHIIIN TepUTOPii M. BiHHMII TUTOIII 3apa)KeHHS KapaH-
TUHHUM OPTaHi3MOM JICI0 3MIHUIUCS: 3 SBUJIKCS HOBI OCepeIKU abo JEsKi 3 HUX
3aukiy (16 Bymunp). Ha inmmii tepuropii (3 BynuIi) miomnia 3apakeHHsS aMOpO3iero
MOJIMHOJIMCTOIO HE 3MiHMIIACH.

[IpoananizyBaBmu TepuTOpiro M. BiHHUIS Ha HAsSBHICTH HACEJCHHS B 30HAX
3apakCHHs aMOpO3i€r0 MOJIMHOJIMCTO, MOKHA 3POOHUTH TakKi BUCHOBKH: HaHO1JIb-
a KiTBKICTh HACeJNeHHS y 30HI HaiOUTBIIOTO BIUIMBY Ii€i KapaHTHHHOI POCITHHHI
3ocepemkena mo Bymuisx Kapia Mapkcea (puc. 5), 3amizangHiii (puc. 6) ta [. Oy-
pmanoBa (puc. 7) (OaraTonoBepxoBi OyAMHKHM) (Tepiia i TpeTs BYIULl HaHOIMK-
YuM YacoM OynyTh nepeiiMeHoBani). Pemta TepuTopii — ogHOMOBEpXOBa 3a0ya0Ba.
Ha naniii TepuTopii rpoMaiChbKiCTh Ta KOMYHaJIbHI CIIY>KOH MPOBOISTH pOOOTH 3i
3HUIICHHS KAPaHTUHHUX OPraHi3MiB, OJ{HAK 1X JisSUIbHICTH Ma€ OYTH IMOCHIICHA.
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Puc. 5 — 3mina apeasiB nommpeHHs amMmOpo3ii moauHoaKcTOl 1o Byauni Kapna Mapkca
npoTsirom 2008—2014 pp. (CBITI0-3€NEHI MONIrOHANBHI 00’ €KTH Y3/I0BXK BYJIHIIb —
nadi 3a 2008 p., TemHO-3emeHi — 3a 2014 p.) — pi3Hi ginsHKK By (a), (6); 3D-monens
HaiouTpIIoro OynuHkKy Bynuii Kapna Mapkca, moOymnoBaHa 3a JaHUMH aepodoTO3HOMKH
(3a manmmu caiity http://www.vin3d.net/) (s)
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) | 6)

Puc. 6 — 3mina apeaiB nmoummpeHHs: aMOpo3ii MOJMHOIKCTOI 110 3aTi3HUYHIN BYIIHUII
npoTsirom 2008—2014 pp. (CBIT/I0-3€NEH] MOMIrOHANBHI 00’ €KTH Y3/I0BXK BYJIHIIb —
nani 3a 2008 p., TemHO-3emneHi — 3a 2014 p.) (a) Ta 3D-Moaenb HAWKOLIBIIOTO Oy IUHKY
3ai3HUYHOI By/HL, MOOY/I0BaHa 3a JaHUMHU aepoPOTO3HOMKHI
(3a manumu caiity http://www.vin3d.net/) (6)

» - . -

Y Bankomat

[prearbarka
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a)

Puc. 7 — 3mina apeaiis mommpenHs aMmOpo3ii monuHOMKCTOI 10 Byaumi J{. dypmaHoBa
npotsirom 2008-2014 pp. (cBiT0-3eNeH] NONIroHaIbHI 00’ €KTH Y3I0BX BYJIHIb —
nadi 3a 2008 p., remHO-3eneH] — 32 2014 p.) (a) Ta 3D-Mozxenb HaAWOUIBIIOrO OYANHKY
Bynuui J{. @ypmaHoBa, moOynoBaHa 3a JTaHUMH aepo(OoTO3HOMKH
(3a maummu cairy http://www.vin3d.net/) (6)

B pesynbraTi NpoBeIeHOr0 JOCIiKeHHs OyJI0 BU3HAUECHO 3arajibHi puU3HKH R;
JUTsL KOJKHOT -1 TUISTHKY 3 ypaXyBaHHSIM PU3HUKiB HeOe3meku 3a yci poku. Hopmai-

30BaHi PU3UKH Rj JUTSL KOYKHOI -1 TUISIHKK 3 ypaxyBaHHSIM PU3HKIB HEOE3MeKH 3a
. * * *
yci poku cranoBisite: R =1, R, =0,5 1a R, =0,1.

Orxe, Haiibinbmmit pusuk R =1 cmocrepiraemo Ha mimstHui Byn. Kapima
Mapkca.

BuchHoBxku

B naniii po6oTi po3po0iieHO METOIUKY MPOCTOPOBO-XPOHOJIOTIYHOTO BU3HAUCHHS
TEPUTOPIM HACENEHUX MYHKTIB 3 TMiJBUIICHOIO EKOJOTIYHOI HEOEe3MeKOw s
KUTTEIISUTBHOCTI HACEICHHS Yepe3 BIUIMB allepreHHNnX (KapaHTHHHHX) pociuH. Ll
METOJINKa BpaxoBye Oarato (akTopiB — i KIIbKICTh HaCeNIeHHS, SIKe MPOKUBAE YU
MpaLIOE HAa X TEPUTOPISX, I METEOYMOBH TOMIO. A TOJNOBHA ii BiAMIHHICTb BiJ ic-
HYIOUYHX B TOMY, LII0 BOHA BPaXxOBYE Te, 1110 KOOPIUHATH apeajiB MOMUPEHHS ajep-
TeHHUX POCIIMH 3MIiHIOIOTBCS B 9aci. 3MIMCHEHO ampoOarfito JaHoi METOIWKH Ha
NPUKJIAJAL AUISHOK ByJIullb M. Binnauni. BusHaueHo 3aranpni pusuku Rj HeOesnexn
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JUTSL 37I0POB’SI HACEJICHHS depe3 BIUIMB aMOpo3ii MoMHONMHMCTOI. Takoxk 3MiHCHEHO
HOpMaJIi3alliio 3Ha4eHb PU3UKIB 32 OJHMM i3 3aPONOHOBAHUX COCO0iB. BusiBieHo
MiCIlsl TiJBUIICHOI €KOJOTIYHOT HeOe3MeKH, /e 3HaYHA KUIBKICTh HACEICHHS IPO-
JKUBA€E y 30HI BUCOKOI HMOBIPHOCTI MOIIMPEHHS MUIKY amMOpo3ii Ha HUX Mif 4ac ii
BETeTaIlifHOTO TIEPiOTy.
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