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Â ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî ìîæëèâîñò³ ñó÷àñíèõ ãåî³íôîðìàö³éíèõ
òåõíîëîã³é òà òåõíîëîã³é äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ ç êîñìîñó â
êîíòåêñò³ óäîñêîíàëåííÿ äåðæàâíî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ïðèðîäîêîðèñòó-
âàííÿì, îõîðîíîþ ïðèðîäè òà åêîëîã³÷íîþ áåçïåêîþ â ðåã³îíàõ Óêðà¿í³.
Çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä äî ðàéîíóâàííÿ òåðèòîð³é îáëàñíîãî ð³âíÿ ç óðàõó-
âàííÿì ³íòåãðàëüíèõ ïîêàçíèê³â åêîëîã³÷íîãî ñòàíó äîâê³ëëÿ íà áàç³ àêòó-
àëüíèõ Ã²Ñ-òåõíîëîã³é.

Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ ãåîèíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé è òåõíîëîãèé äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè ñ
êîñìîñà â êîíòåêñòå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì, îõðàíû ïðèðîäû è ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè â ðåãèîíàõ Óêðàèíû. Ïðåäëîæåí ïîäõîä ê ðàéîíèðîâàíèþ òåððè-
òîðèé îáëàñòíîãî óðîâíÿ ñ ó÷åòîì èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà áàçå àêòóàëüíûõ
ÃÈÑ-òåõíîëîãèé.

Article analyzed the opportunities provided by modern geoinformation
technologies and technologies for remote sensing of the Earth from space in the
context of improving the State system of environmental management, nature
conservation and environmental safety in the regions of Ukraine. An approach to
zoning of territories regional level taking into account the integral indicators of
ecological condition of the environment on the basis of relevant GIS-technologies.
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Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ïèòàííÿ óïðàâë³ííÿ åêîëîã³÷íîþ áåç-
ïåêîþ, ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿì òà îõîðîíîþ íàâêîëèøíüîãî
ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà º îäíèìè ç íàéàêòóàëüí³øèõ ñåðåä ïîâ’ÿ-
çàíèõ ç ðåã³îíàëüíèì ðîçâèòêîì. Â óìîâàõ íåñòàá³ëüíî¿ åêî-
ëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ íà ïåðøèé ïëàí âèõîäèòü îïåðàòèâí³ñòü
ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü, âåëèêîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº
òàêîæ àñïåêò ïðîãíîçóâàííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é, ïîâ’ÿçà-
íèõ ³ç ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèìè ôàêòîðàìè. Â òàêèõ óìîâàõ ï³äâè-
ùóºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè ñêëàäîâèõ íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà ÿê îêðåìî, òàê ³ â êîìïëåêñ³.

Ñóñï³ëüñòâî çíàõîäèòüñÿ íà òàê³é ñòàä³¿ ñâîº¿ åâîëþö³¿, êîëè
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèé ðîçâèòîê ïîâèíåí îö³íþâàòèñü â áåçïîñå-
ðåäíüîìó çâ’ÿçêó ç³ ñòàíîì òà ÿê³ñòþ åêîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó. Éîãî
ò³ñíèé çâ’ÿçîê ç åêîíîì³÷íîþ òà ñîö³àëüíîþ ñôåðàìè ÿê äæåðå-
ëàìè çàáðóäíåííÿ ³ âïëèâó çóìîâëþº ¿õ ôóíêö³îíàëüíó ºäí³ñòü.
Öÿ ºäí³ñòü ïðîÿâëÿºòüñÿ â çì³íàõ ïîêàçíèê³â ñòàíó öèõ ï³äñèñòåì
òà ó âèçíà÷óâàíèõ íèìè âëàñòèâîñòÿõ îá’ºêò³â. Âèâ÷åííÿ âçàºìî-
â³äíîñèí òåõíîãåííî¿ òà ñîö³àëüíî¿ ñôåð ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâè-
ùåì ìîæå áóòè óñï³øíî çä³éñíåíå çà äîïîìîãîþ ñèñòåìíîãî ï³äõî-
äó. Éîãî ìåòîäîëîã³÷í³ ôóíêö³¿ äîçâîëÿþòü êîíñòðóþâàòè
ì³æãàëóçåâ³ òà ì³æäèñöèïë³íàðí³ ïðîáëåìè, äî ÿêèõ íàëåæèòü òàêîæ
ïðîáëåìà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, îõîðîíè äîâê³ëëÿ òà ðàö³îíàëü-
íîãî âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â [1, 2].

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî ðîçâèòêó ñóñï³ëü-
ñòâà òà åôåêòèâíîñò³ ïðèðîäîîõîðîííèõ ïðîãðàì íà ñó÷àñíîìó
åòàï³ âèíèêëà íàãàëüíà ïîòðåáà çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó
íå ëèøå ïðè ðîçðîáö³, ïëàíóâàíí³ òà çä³éñíåíí³ ïðèðîäîîõî-
ðîííèõ çàõîä³â, àëå íàñàìïåðåä äëÿ ðåãóëþâàííÿ ñòàíó äîâê³ëëÿ
â ö³ëîìó â ðàìêàõ ºäèíî¿ òåðèòîð³àëüíî¿ ñèñòåìè åêîëîã³÷íîãî,
åêîíîì³÷íîãî òà ñîö³àëüíîãî ïðîñòîðó [1, 3].

Âèìîãà äî çàáåçïå÷åííÿ óìîâ áåçïåêè äîâê³ëëÿ çóìîâëþº
íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè òà óäîñêîíàëåííÿ ³íñòðóìåíòàð³þ äëÿ ¿¿
îö³íêè. ²äåÿ ïðî íåîáõ³äí³ñòü äîñÿãíåííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷-
íîãî ñò³éêîãî ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó áóëà ïîêëàäå-
íà â îñíîâó íèçêè ì³æíàðîäíèõ äîêóìåíò³â [4, 5].

Áåçïåêà äîâê³ëëÿ º îáîâ’ÿçêîâîþ íåâ³ä’ºìíîþ óìîâîþ äîñÿã-
íåííÿ ñòàíó ñò³éêîãî ðîçâèòêó. Ñàìå öèì ôàêòîì çóìîâëåíà
îá’ºêòèâíà íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ³íñòðóìåíòàð³þ äëÿ ìîí³òîðèí-
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ãó åêîëîã³÷íîãî ñòàíó äîâê³ëëÿ òà éîãî âèêîðèñòàííÿ â ðîçðàõóí-
êàõ îð³ºíòèð³â òà òðàºêòîð³¿ ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà øëÿõîì ïðî-
ãðåñó íà áàç³ óðàõóâàííÿ ïàðàìåòð³â ôóíêö³îíóâàííÿ ñôîðìîâà-
íèõ åêîëîã³÷íèõ òà åêîíîì³÷íèõ ï³äñèñòåì. Çâ³äñè âèíèêàº
íåîáõ³äí³ñòü âèâåäåííÿ äåÿêîãî êðèòåð³þ îïòèìàëüíîñò³ äëÿ ö³º¿
ñèñòåìè. Éîãî ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê äîñÿãíåííÿ íàéêðàùîãî ñòà-
íó ñèñòåìè â ìåæàõ ðîçãëÿäóâàíîãî ïåðñïåêòèâíîãî ïåð³îäó òà
ìîæëèâîñòåé ï³äòðèìêè öüîãî ñòàíó íà íàñòóïíèõ åòàïàõ ðîç-
âèòêó. Íà çì³íè â ñòàí³ ñèñòåìè êðèòè÷íî âïëèâàþòü ä³¿ ñàìîãî
ñóñï³ëüñòâà, òîìó âîíè ïîâèíí³ áóòè ñïðÿìîâàí³ íà êîîðäèíàö³þ
çàõîä³â ùîäî çáåðåæåííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ ïàðàìåòð³â ïðèðîä-
íèõ ñèñòåì ç ïîòðåáàìè ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà.

Âðåãóëþâàííÿ â³äíîñèí ì³æ ñóñï³ëüñòâîì òà äîâê³ëëÿì ïî-
ëÿãàº â ñîö³àëüíîìó, åêîíîì³÷íîìó, íàóêîâî-òåõí³÷íîìó ïðî-
ãðåñ³ â ïîºäíàíí³ ç ðîçóìíèì, îá´ðóíòîâàíèì ïðèðîäîêîðè-
ñòóâàííÿì. Ïðè öüîìó åêîñèñòåìà áóäü-ÿêîãî ð³âíÿ º ñèñòåìîþ
â³äêðèòîãî òèïó, òîìó âçàºìîâ³äíîñèíè ïðèðîäè òà äîâê³ëëÿ
ñë³ä ðîçãëÿäàòè íå ò³ëüêè â íàö³îíàëüíîìó (ðåã³îíàëüíîìó),
àëå ³ â ì³æäåðæàâíîìó òà íàâ³òü ãëîáàëüíîìó ìàñøòàá³. Òóò
ìàºòüñÿ íà óâàç³ ñòâîðåííÿ ìåõàí³çìó ñèñòåìè íå ò³ëüêè êîðîò-
êîñòðîêîâîãî, àëå é äîâãîñòðîêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ ³ ïëàíó-
âàííÿ. Öå ïîâ’ÿçàíî ç íåîáõ³äí³ñòþ ðîçáóäîâè áàãàòîð³âíåâî¿
ñèñòåìè, ùî äîçâîëèòü çä³éñíþâàòè äîñë³äæåííÿ íàñë³äê³â
âïëèâó ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ôàêòîð³â íà ñòàí äîâê³ëëÿ. Ó
çâ’ÿçêó ç ïåðåõîäîì äî åêîëîãî-åêîíîì³÷íîãî ïðèíöèïó ïðè-
ðîäîêîðèñòóâàííÿ ñüîãîäí³ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåîð³ºíòàö³ÿ íà íîâ³
ìåòîäè óïðàâë³ííÿ åêîëîã³÷íîþ áåçïåêîþ, âèêîðèñòàííÿì
ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â òà îõîðîíîþ ïðèðîäè. Â êîíòåêñò³ öüîãî
çì³íþºòüñÿ ³ ñòðàòåã³ÿ óïðàâë³ííÿ, ï³ä ÿêîþ ðîçóì³þòü ñïîñ³á
ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ðîçïîä³ëó â ïðîñòîð³ òà ÷àñ³ òèõ ðåñóðñ³â,
ùî çíàõîäÿòüñÿ ó ðîçïîðÿäæåíí³ êîíêðåòíî¿ îñîáè ÷è óñòàíî-
âè, ùî óõâàëþº ïåâíå óïðàâë³íñüêå ð³øåííÿ.

Óäîñêîíàëèòè òà äîïîâíèòè ³íñòðóìåíòàð³é ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü
â äàí³é ñôåð³ ìîæå ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íîãî ðàéîíóâàííÿ òå-
ðèòîð³¿ îáëàñò³, ÿêå ìîæå ìàòè õàðàêòåð âèä³ëåííÿ ïðîáëåìíèõ
ä³ëÿíîê ÿê àðåàë³â çàáðóäíåííÿ, ìåæ³ ÿêèõ íå ñï³âïàäàþòü ç ä³þ÷îþ
ñèñòåìîþ àäì³í³ñòðàòèâíî-òåðèòîð³àëüíîãî ïîä³ëó, òàê ³ ïðîâîäè-
òèñü â éîãî ìåæàõ, ç íàäàííÿì êîæíîìó ç àäì³í³ñòðàòèâíèõ
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ðàéîí³â ðåéòèíãó åêîëîã³÷íî¿ íàïðóãè, ùî ôîðìóºòüñÿ øëÿõîì
âèçíà÷åííÿ ³íòåãðàëüíîãî êîåô³ö³ºíòó òåõíîãåííîãî íàâàíòà-
æåííÿ, ùî âðàõîâóº çàáðóäíåííÿ ïðèçåìíîãî øàðó àòìîñôå-
ðè, âîäíèõ ðåñóðñ³â òà âåðõíüîãî øàðó ´ðóíò³â.

Â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ñó÷àñíèõ ìîäåëåé åêîëîã³÷íîãî ðàéîíó-
âàííÿ àâòîðàìè çðîáëåíèé âèñíîâîê ïðî ìîæëèâ³ñòü  ïðîâå-
äåííÿ ³íòåãðàëüíîãî åêîëîã³÷íîãî ðàéîíóâàííÿ òåðèòîð³¿ îá-
ëàñò³ çà ïîêàçíèêîì àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà îäèíèöþ
òåðèòîð³¿. Ê³íöåâèì ³íäèêàòîðîì, ùî âèçíà÷èòü ñïåöèô³êó
òåðèòîð³àëüíîãî ðîçïîä³ëó ïðè ðàéîíóâàíí³ ñòàíå â³äíîñíèé
³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê ñóìàðíîãî àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ
íà 1 êì2. Îñê³ëüêè àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ ñêëàäîâèõ
äîâê³ëëÿ º êîìïëåêñíèì ïðîöåñîì, ïðè ðîçðàõóíêó ³íòåãðàëü-
íîãî ïîêàçíèêà äîö³ëüíî âðàõóâàòè íàâàíòàæåííÿ íà êîæíó ç³
ñêëàäîâèõ äîâê³ëëÿ, ÿêèìè ââàæàºìî àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ (îñîá-
ëèâî éîãî ïðèçåìíèé øàð), âîäí³ ðåñóðñè òà çåìåëüí³ ðåñóðñè.
Ïî êîæí³é ç çàçíà÷åíèõ ï³äñèñòåì íåîáõ³äíî ïðîâåñòè àíàë³ç
çà ðÿäîì êðèòè÷íèõ ïîêàçíèê³â, ï³ñëÿ ÷îãî çðîáèòè âèñíîâîê
ïî ìàñøòàáàõ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ. [2,3]

Íà äóìêó àâòîð³â, çàäëÿ äîñÿãíåííÿ âèñîêî¿ äîñòîâ³ðíîñò³
îö³íî÷íèõ äàíèõ íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè øèðîêèé êîìïëåêñ
ìåòîä³â, à ñàìå:

- ïîëüîâ³ ñïîñòåðåæåííÿ
- ìåòîäè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ
- êîñì³÷íèé ìîí³òîðèíã.
Âñ³ ïåðåðàõîâàí³ êîìïëåêñè ìåòîä³â ìàþòü ñâî¿ ïåðåâàãè ³

íåäîë³êè. Àëå ò³ëüêè ¿õ ïîºäíàííÿ ìîæå äàòè äîñòîâ³ðíó õà-
ðàêòåðèñòèêó åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿.

Îñê³ëüêè âñ³ ïîêàçíèêè äëÿ åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè º ïðîñòîðîâî
ðîçïîä³ëåíèìè, êîìïëåêñ îö³íî÷íèõ ìåòîä³â ïîâèíåí âêëþ÷àòè
àíàë³ç äàíèõ, îòðèìàíèõ øëÿõîì äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³
ç êîñìîñó (ÄÇÇ). Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ äåøèôðóâàííÿ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â
íàäàþòü ìîæëèâ³ñòü ³íâåíòàðèçàö³¿ äæåðåë çàáðóäíåííÿ, àíàë³çó éîãî
ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó òà ³íòåíñèâíîñò³ ÷åðåç âèêîðèñòàííÿ êîìï-
ëåêñó äåøèôðóâàëüíèõ îçíàê. À ïîºäíàííÿ ìåòîä³â ÄÇÇ ç ìîæ-
ëèâîñòÿìè ãåî³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é äîçâîëÿº àêóìóëþâàòè
ê³ëüê³ñí³ òà ÿê³ñí³ äàí³ ïîêàçíèêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ñêëàäîâèõ
äîâê³ëëÿ ³ â³äîáðàæàòè äèíàì³êó ïðîöåñ³â ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ
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â ôîðìàõ íàî÷íèõ êàðòîãðàô³÷íèõ ìîäåëåé. Ðàçîì ç òèì, äè-
ñòàíö³éí³ ìåòîäè ìîí³òîðèíãó ñòàíó äîâê³ëëÿ íàéêðàùå âè-
ïðàâäîâóþòü ñâîº âèêîðèñòàííÿ â êîìïëåêñ³ ç òðàäèö³éíèìè
ìåòîäàìè âèçíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â çàáðóäíåííÿ.

Â³äïîâ³äíî, îñíîâíîþ ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º âèêëàäåííÿ
ìîæëèâîñòåé àêòóàëüíèõ ÄÇÇ òà Ã²Ñ-òåõíîëîã³é äëÿ ïðîâåäåí-
íÿ åêîëîã³÷íîãî ðàéîíóâàííÿ òåðèòîð³é îáëàñíîãî ð³âíÿ ç
ïîäàëüøîþ ³ìïëåìåíòàö³ºþ éîãî ðåçóëüòàò³â â àâòîìàòèçîâàíó
ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿì, åêîëîã³÷íîþ áåç-
ïåêîþ òà îõîðîíîþ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà.

Äëÿ åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè êîæíî¿ ç³ ñêëàäîâèõ äîâê³ëëÿ äî-
ö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè äàí³, îòðèìàí³ øëÿõîì äèñòàíö³éíîãî çîí-
äóâàííÿ (êîñì³÷í³ çí³ìêè). Äëÿ äîñë³äæåííÿ êîæíî¿ ç ï³äñèñ-
òåì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ çí³ìêè
â ð³çíèõ ä³àïàçîíàõ.  Â³ä êîíêðåòíèõ ö³ëåé çàëåæèòü ³ ðîçä³ëü-
íà çäàòí³ñòü çí³ìêà. Îñê³ëüêè äîñë³äæóºòüñÿ òåðèòîð³ÿ çíà÷íî¿
ïëîù³ (20—50 òèñ. êì2), äëÿ âèêîíàííÿ á³ëüøîñò³ çàâäàíü
äîñòàòíüî çí³ìê³â ç ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ â³ä 250 äî 1000 ì,
ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â â³ëüíîìó äîñòóï³ — íàïðèêëàä, çí³ìêè ñêà-
íåðîì MODIS ñóïóòíèêó TERRA). Äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàííÿ
âèçíà÷åííÿ ñïåöèô³êè çàáðóäíåííÿ íà êîíêðåòíèõ ä³ëÿíêàõ
äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè á³ëüø òî÷í³
äàí³, äëÿ ÷îãî êîðèñòóþòüñÿ çí³ìêàìè, ùî ìàþòü ñåðåäíþ òà
âèñîêó ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü — LANDSAT, ASTER. Òàêîæ âèêî-
ðèñòîâóþòü çí³ìêè ç ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ < 1 ì (íàïðèêëàä,
QuickBird, GeoEye). ¯õ îñíîâíèé íåäîë³ê — âèñîêà âàðò³ñòü.

Îñíîâíèì ðåçóëüòàòîì äåøèôðóâàííÿ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â º
äàí³ ïðî ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë òà ³íòåíñèâí³ñòü çàáðóäíåííÿ.
Àíàë³ç êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äàº ëèøå ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè çàáðóä-
íåííÿ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â íåîáõ³äíà êîîð-
äèíàö³ÿ äèñòàíö³éíèõ òà íàçåìíèõ ìåòîä³â ìîí³òîðèíãó (êîí-
òàêòíèõ âèì³ð³â, â³äáîðó ïðîá). Íàçåìí³ âèì³ðè ïðîâîäÿòüñÿ
íà òåñòîâîìó ïîë³ãîí³, ùî òàêîæ â³äîáðàæåíèé íà êîñì³÷íîìó
çí³ìêó, ï³ñëÿ ÷îãî ðåçóëüòàòè àïðîêñèìóþòü íà âñ³é äîñë³äæó-
âàí³é òåðèòîð³¿. Îòðèìàí³ äàí³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèçíà-
÷åííÿ çâ’ÿçê³â ì³æ ïàðàìåòðàìè êîñì³÷íèõ çí³ìê³â ³ ïàðàìåò-
ðàìè ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Çàëåæí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ
ìåòîäàìè êîðåëÿö³éíîãî òà ðåãðåñ³éíîãî àíàë³ç³â äàíèõ.
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Ðîçðàõóíîê ïðîñòîðîâî ðîçïîä³ëåíèõ ïîêàçíèê³â ïðîâîäèòü-
ñÿ çà äîïîìîãîþ òåõíîëîã³é ãåî³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì â ðàì-
êàõ ïðîãðàìíîãî ïàêåòó ArcGIS 9 (âåðñ³ÿ ArcINFO). Çà äîïî-
ìîãîþ ãåî³íôîðìàö³éíèõ ìåòîä³â ìîæíà îòðèìàòè äàí³ ïðî
ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí (íàïðèêëàä,
ïëîùó ïëÿì íà âîäí³é ïîâåðõí³, àðåàëè ðîçïîâñþäæåííÿ òåõ-
íîãåííîãî ïèëó òà ³í..). Òàêîæ äîö³ëüíî çà äîïîìîãîþ äàíîãî
ïðîãðàìíîãî ïàêåòó ïðîâåñòè ðîçðàõóíîê ïîêàçíèê³â, ùî ìà-
þòü íåïðÿìèé çâ’ÿçîê ç ³íòåíñèâí³ñòþ àíòðîïîãåííîãî íàâàí-
òàæåííÿ (íàïðèêëàä, ïëîùó ë³ñîâèõ ìàñèâ³â, ñ³ëüãîñïóã³äü,
ïîë³ãîí³â òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â, øèðèíó òà ÿê³ñí³ ïàðà-
ìåòðè çàõèñíèõ çåëåíèõ íàñàäæåíü) — òèõ ïîêàçíèê³â, âèçíà-
÷åííÿ ÿêèõ çà äîïîìîãîþ ïîëüîâèõ âèì³ð³â º äóæå âèòðàòíèì.

Âåëèêà ê³ëüê³ñòü äàíèõ ïðî åêîëîã³÷íèé ñòàí äîâê³ëëÿ ìîæå
áóòè îòðèìàíèé ç âèñîêèì ñòóïåíåì äîñòîâ³ðíîñò³ ëèøå çà
äîïîìîãîþ ïîëüîâèõ ñïîñòåðåæåíü. Íàïðèêëàä, äàí³ ïðî ïå-
ðåâèùåííÿ ÃÄÊ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó âîä³, âì³ñò ñîëåé â
çîí³ àåðàö³¿ ´ðóíòó òîùî. Ï³ñëÿ îòðèìàííÿ öèõ äàíèõ ïðîâî-
äèòüñÿ îö³íêà åêîëîã³÷íîãî ñòàíó òà ïðîãíîçóâàííÿ ñèòóàö³¿
çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, äåÿê³ ç
íèõ îïèñàí³ â äàí³é ñòàòò³. ßêùî ïîêàçíèê ìàº òåðèòîð³àëüíó
ïðèâ’ÿçêó, éîãî òàêîæ ìîæíà ðîçðàõóâàòè çà äîïîìîãîþ òåõ-
íîëîã³é ãåî³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì. Ïàêåò ArcGIS ìàº øèðî-
êèé íàá³ð ³íñòðóìåíò³â äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü òàêîãî òèïó.
Íàñòóïíèì êðîêîì ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ êëþ÷îâèõ ïîêàçíèê³â º
ðîçðàõóíîê ³íäåêñ³â çàáðóäíåííÿ êîæíî¿ ç ï³äñèñòåì. Ï³ä
«³íäåêñîì çàáðóäíåííÿ» ðîçóì³ºìî ³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê, ùî
ê³ëüê³ñíî õàðàêòåðèçóº ñòàí âñ³õ ñêëàäîâèõ äàíî¿ ï³äñèñòåìè.
Íàïðèêëàä, äëÿ ã³äðîñôåðè òàêèìè ñêëàäîâèìè ââàæàþòü ðà-
ä³îàêòèâíå çàáðóäíåííÿ, âèêîðèñòàííÿ çåìåëü â áàñåéíàõ
ð³÷îê, ãîñïîäàðñüêå âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â òà ÿê³ñòü
âîäè. [6]

Íàñòóïíèì åòàïîì º âèçíà÷åííÿ ³íòåãðàëüíîãî êîåô³ö³ºíòó
òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà äîâê³ëëÿ. Ïðè öüîìó âðàõî-
âóþòüñÿ íàñòóïí³ ãðóïè ïîêàçíèê³â:

- ³íäåêñ íàâàíòàæåííÿ íà ïðèçåìíèé øàð àòìîñôåðè, ùî
õàðàêòåðèçóº ð³âåíü çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ îñíîâíèìè ãðóïàìè
øê³äëèâèõ ðå÷îâèí;
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- ³íäåêñ íàâàíòàæåííÿ íà âîäí³ îá’ºêòè, ùî õàðàêòåðèçóº
ð³âåíü çàáðóäíåííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â ñóõîäîëó ðå÷îâèíàìè àí-
òðîïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ, à òàêîæ â³äîáðàæàº ïîêàçíèêè
âîäîêîðèñòóâàííÿ;

- ³íäåêñ íàâàíòàæåííÿ ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó, ùî õàðàêòåðè-
çóº ð³âåíü çàáðóäíåííÿ çåìåëü ðå÷îâèíàìè àíòðîïîãåííîãî
ïîõîäæåííÿ, à òàêîæ â³äñîòîê ðîçîðàíîñò³ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â,
ïîêàçíèêè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ð³âåíü åðîäîâàíîñò³ ´ðóíò³â;

- ³íäåêñ, ùî âèçíà÷àº ë³ñèñò³ñòü òåðèòîð³é;
- ³íäåêñ îõîðîíÿºìîñò³ òåðèòîð³é, ùî âêëþ÷àº â³äñîòîê çå-

ìåëü, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó òà ¿õ
îõîðîííèé ñòàòóñ, âèðàæåíèé â ôîðì³ âàãîâîãî êîåô³ö³ºíòó;

- äîâæèíà òðàíñïîðòíèõ øëÿõ³â òà ¿õ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷-
íå çíà÷åííÿ;

- ïëîùà óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é òà ãóñòîòà íàñåëåííÿ [6, 7].
Ïðè âèçíà÷åíí³ ³íäåêñ³â äîö³ëüíî íàäàòè êîæíîìó ç íèõ

âàãîâèé êîåô³ö³ºíò, ùî çðîáèòü çàïðîïîíîâàíó ìîäåëü óí³-
âåðñàëüíîþ äëÿ âñ³õ ðåã³îí³â Óêðà¿íè. Îñê³ëüêè åêîëîã³÷íà
ñèòóàö³ÿ º óí³êàëüíîþ äëÿ êîæíîãî ðåã³îíó, íåîáõ³äíî âñòàíî-
âèòè ïð³îðèòåòí³ íàïðÿìêè óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü. Íàïðèêëàä,
â Çàêàðïàòñüê³é îáëàñò³ ìàéæå íå ðîçì³ùåí³ ïîòóæíîñò³ âàæêî¿
³íäóñòð³¿, ³ ïîð³âíÿíî íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü àâòîòðàíñïîðòíèõ
çàñîá³â, àëå ³ñíóº ñóòòºâà ïðîáëåìà ç ï³äòîïëåííÿì çåìåëü ³
ÿê³ñòþ âîäè — òîìó â äàíîìó âèïàäêó äîö³ëüíî íàäàòè á³ëüøó
âàãó êîåô³ö³ºíòó âîäíèõ ðåñóðñ³â. Â òîé æå ÷àñ ó ïðîìèñëîâî
ðîçâèíåíèõ è ãóñòîíàñåëåíèõ ðåã³îíàõ ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè Óêðà¿íè
â ñòðóêòóð³ çàáðóäíåíí³ ñóòòºâ³øîþ º ñàìå ÷àñòêà çàáðóäíåííÿ
ïîâ³òðÿ ñòàö³îíàðíèìè ³ ïåðåñóâíèìè äæåðåëàìè — òîæ òóò
ðîçïîä³ë âàãè ïî êîåô³ö³ºíòàõ áóäå ³íøèì. Äëÿ íàäàííÿ âàãî-
âèõ êîåô³ö³ºíò³â ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòàòè ìåòîä åêñïåðòíèõ
îö³íîê, äå ðîëü åêñïåðò³â âèêîíàþòü ôàõ³âö³ â ñôåð³ åêîëîã-
³÷íî¿ áåçïåêè òà ðàö³îíàëüíîãî ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ. Ñóìà
âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â ïîâèííà äîð³âíþâàòè 1.

²íòåãðàëüíèé ³íäåêñ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ âèçíà-
÷àºòüñÿ äëÿ êîæíîãî ç àäì³í³ñòðàòèâíèõ ðàéîí³â. Éîãî ñêëàäîâ³
âèçíà÷àþòüñÿ øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ ç àíàëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè
ïî òåðèòîð³¿ âñ³º¿ îáëàñò³. ßêùî âåëè÷èíà ïîêàçíèêà º ïðÿìî
ïðîïîðö³îíàëüíîþ âåëè÷èí³ òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ, ³íäåêñ
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âèçíà÷àºòüñÿ ÿê â³äíîøåííÿ îáëàñíîãî ïîêàçíèêà äî ðàéîííî-
ãî; ÿêùî çâ’ÿçîê º çâîðîòí³ì — íàâïàêè. Âåëè÷èíà ³íòåãðàëü-
íîãî ïîêàçíèêà º çâîðîòíî ïðîïîðö³îíàëüíîþ âåëè÷èí³ òåõ-
íîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ.

Àâòîðè ïðîïîíóþòü øêàëó, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ êà-
òåãîð³é ³íòåíñèâíîñò³ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ, ÿê³ âèç-
íà÷àþòüñÿ çà ³íòåãðàëüíèì ³íäåêñîì:

- â³äíîñíî áåçïå÷íèé — àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ ïî-
ð³âíÿíî íåâèñîêå. Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ìàþòü õàðàêòåð ôëóê-
òóàö³é,  íå â³ä÷óâàþòüñÿ àáî ìàéæå íå â³ä÷óâàþòüñÿ â ñóñ³äí³õ
ðàéîíàõ òà ìîæóòü âèð³øóâàòèñü íà ð³âí³ êåð³âíèöòâà ðàéîíó.
Ïðîïîíóºòüñÿ ï³äòðèìóâàòè ä³ÿëüí³ñòü ñèñòåìè åêîëîã³÷íî¿
áåçïåêè òà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ íà ïîòî÷íîìó ð³âí³;

- ï³äâèùåíèé — àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ ñåðåäíº. Åêî-
ëîã³÷í³ ïðîáëåìè ìàþòü õàðàêòåð òðåíäó, â³ä÷óâàþòüñÿ â ñóñ³äí³õ
ðàéîíàõ. Ïðîïîíóºòüñÿ âíåñòè êîðåêòèâè â ñòðàòåã³þ ïðèðîäî-
êîðèñòóâàííÿ, ñèòóàö³ÿ ïîòðåáóº ðîçãëÿäàííÿ íà îáëàñíîìó ð³âí³.

- íåáåçïå÷íèé — àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ ³íòåíñèâíå.
Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ìàþòü ÷³òêî âèðàæåíèé ñèñòåìíèé õàðàêòåð,
â³ä÷óâàþòüñÿ íà çíà÷í³é òåðèòîð³¿. Ïðîïîíóºòüñÿ ðîçãëÿíóòè ïè-
òàííÿ ïðî ïðèéíÿòòÿ íîâî¿ ñòðàòåã³¿ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ ç îáî-
â’ÿçêîâèì âèíåñåííÿì ïðîáëåìè íà ð³âåíü îáëàñíîãî êåð³âíèöòâà.

- êðèòè÷íèé — åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ïðèéìàþòü ôîðìó,
áëèçüêó äî íàäçâè÷àéíî¿ ñèòóàö³¿, ¿õ íàñë³äêè â³ä÷óâàþòüñÿ íà
äóæå çíà÷í³é òåðèòîð³¿, ñòàâëÿòü çàãðîçó äëÿ áåçïåêè æèòòºä-
³ÿëüíîñò³ íàñåëåííÿ. Ñèòóàö³ÿ ïîòðåáóº ââåäåííÿ ðåæèìó êðè-
çîâîãî (îïåðàòèâíîãî ìîí³òîðèíãó) íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà, ðàäèêàëüíîãî ïåðåãëÿäó ïðîãðàìè ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî
ðîçâèòêó ðåã³îíó. Ïðîáëåìà ïîòðåáóº ðîçãëÿäàííÿ íà çàãàëü-
íîäåðæàâíîìó ð³âí³, ç çàëó÷åííÿì íåïðîô³ëüíèõ óñòàíîâ.

Àâòîðàìè ïðîïîíóºòüñÿ ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íîãî ðàéîíó-
âàííÿ äâîõ òèï³â. Ïðè ðàéîíóâàíí³ 1-ãî òèïó ïëàíóºòüñÿ
âèä³ëåííÿ òåðèòîð³é, ùî ñï³âïàäàþòü ç ìåæàìè àäì³í³ñòðàòèâ-
íèõ ðàéîí³â. ßêùî äåê³ëüêà ñóñ³äí³õ ðàéîí³â ìàþòü îäíàêîâó
êàòåãîð³þ, ïðîïîíóºòüñÿ âèä³ëèòè ¿õ â åêîëîã³÷íèé ñóáðåã³îí,
ç äîö³ëüí³ñòþ êîîðäèíàö³¿ óïðàâë³íñüêèõ çóñèëü â äàíèõ ðàé-
îíàõ òà óí³ô³êàö³¿ ñòðàòåã³¿ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ. Öåé òèï
ðàéîíóâàííÿ äîïîìàãàº ïðèéìàòè óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ íà



63

ÏðåðîìàíòèçìÐîçä³ë 1. Åêîëîã³÷íà áåçïåêà

çàãàëüíîîáëàñíîìó ð³âí³ ïðè ïîð³âíÿíî íåâèñîêîìó àíòðîïîãåí-
íîìó íàâàíòàæåííþ. Òàêîæ öåé ï³äõ³ä ìîæå óäîñêîíàëèòè ðîç-
ïîä³ë ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â â ïðèðîäîîõîðîíí³é ñôåð³. [3, 8]

Ïðè ðàéîíóâàíí³ 2-ãî òèïó ìåæ³ ðàéîí³â ìîæóòü íå ñï³âïà-
äàòè ç àäì³í³ñòðàòèâíî-òåðèòîð³àëüíèì ïîä³ëîì, à âèä³ëÿþòüñÿ
çà äîïîìîãîþ ³çîë³í³é. Öåé âèä ðàéîíóâàííÿ äàº á³ëüøó òî÷í³ñòü
³ äîñòîâ³ðí³ñòü, éîãî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ïðè âèð³øåíí³
ïðîáëåì íà ðàéîííîìó ð³âí³, à òàêîæ ïðè âèíèêíåíí³ íàäçâè-
÷àéíî¿ ñèòóàö³¿ ³ çàïðîâàäæåíí³ êðèçîâîãî ìîí³òîðèíãó.

Â³çóàë³çàö³ÿ ðåçóëüòàò³â åêîëîã³÷íîãî ðàéîíóâàííÿ ïðîâî-
äèòüñÿ ó âèãëÿä³ åëåêòðîííî¿ êàðòè, ³íòåãðîâàíî¿ â â³äïîâ³äíó
ðåã³îíàëüíó Ã²Ñ ó âèãëÿä³ îêðåìîãî òåìàòè÷íîãî øàðó, â ÿêî-
ìó ïîâèííà ì³ñòèòèñü íàñòóïíà ³íôîðìàö³ÿ:

- àäì³í³ñòðàòèâíî-òåðèòîð³àëüíèé ïîä³ë îáëàñò³ äî ð³âíÿ
ðàéîí³â;

- íàñåëåí³ ïóíêòè;
- òðàíñïîðòí³ êîìóí³êàö³¿ (àâòîäîðîãè, çàë³çíèö³, òðóáî-

ïðîâîäè, ëåòîâèùà);
- çàõèñí³ ñìóãè óçäîâæ òðàíñïîðòíèõ êîìóí³êàö³é;
- ñòàö³îíàðí³ äæåðåëà çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ, äèôåðåíö³éî-

âàí³ çà ãîñïîäàðñüêîþ ñïåö³àë³çàö³ºþ;
- ðåçóëüòàòè ðàéîíóâàííÿ â ìåæàõ àäì³í³ñòðàòèâíî-òåðè-

òîð³àëüíîãî ïîä³ëó;
- ðåçóëüòàòè ðàéîíóâàííÿ ó âèãëÿä³ ñèñòåìè ³çîë³í³é. [8]
Ðîçðîáëåíà ìîäåëü äîçâîëÿº ïðîâîäèòè åêîëîã³÷íå ðàéîíóâàí-

íÿ íà áóäü-ÿêîìó ð³âí³. Àëå éîãî äîö³ëüí³ñòü âèêëèêàº ñóìí³â ÿê
â çàãàëüíîäåðæàâíîìó ìàñøòàá³ (ç ïðè÷èíè íàäçâè÷àéíî¿ ãåíåðà-
ë³çàö³¿ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì), òàê ³ íà ð³âí³ àäì³í³ñòðàòèâíîãî ðàéîíó
(ç ïðè÷èíè â³äñóòíîñò³ ó ñ³ëüñüêèõ ðàä ïîâíîâàæåíü â ñôåð³ ïðè-
ðîäîêîðèñòóâàííÿ òà îõîðîíè äîâê³ëëÿ). Òîìó ñüîãîäí³ îïòèìàëü-
íèì º ïðîâåäåííÿ ðàéîíóâàííÿ ñàìå íà îáëàñíîìó ð³âí³.

Â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ñó÷àñíèõ ìîäåëåé åêîëîã³÷íîãî ðàéîíó-
âàííÿ àâòîðàìè çðîáëåíèé âèñíîâîê ïðî ìîæëèâ³ñòü ïðîâåäåííÿ
³íòåãðàëüíîãî åêîëîã³÷íîãî ðàéîíóâàííÿ òåðèòîð³¿ îáëàñò³ çà
ïîêàçíèêîì àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà îäèíèöþ òåðè-
òîð³¿. Ê³íöåâèì ³íäèêàòîðîì, ùî âèçíà÷èòü ñïåöèô³êó òåðèòîð-
³àëüíîãî ðîçïîä³ëó ïðè ðàéîíóâàíí³ ñòàíå â³äíîñíèé ³íòåãðàëü-
íèé ïîêàçíèê ñóìàðíîãî àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà 1 êì2.
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Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó äîñë³äæåíü â íàïðÿìêó åêîëîã³÷íî-
ãî ðàéîíóâàííÿ òåðèòîð³é ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî äëÿ
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü â
ïðèðîäîîõîðîíí³é ñôåð³ äîö³ëüíî ïðîâåñòè ³íòåãðàëüíå åêî-
ëîã³÷íå ðàéîíóâàííÿ, âèêîðèñòîâóþ÷è êîíöåïòóàëüíó ìîäåëü
ê³ëüê³ñíîãî «ïåðåõðåñíîãî ðàéîíóâàííÿ», òîáòî âðàõîâóþ÷è
íèçêó ïîêàçíèê³â áåç íàäàííÿ áóäü-ÿêîìó ç íèõ ñóòòºâèõ
ïåðåâàã â çíà÷èìîñò³ ïåðåä ³íøèìè, àëå âðàõîâóþ÷è ð³âåíü
³íôîðìàòèâíîñò³ äàíèõ ïîêàçíèê³â. Öå ïîâ’ÿçàíî ç êîìïëåê-
ñí³ñòþ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ, äóæå âèñîêèì ð³âíåì â³äêðè-
òîñò³ áóäü-ÿêî¿ åêîñèñòåìè òà íàäçâè÷àéíîþ ñêëàäí³ñòþ êîðå-
ëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ¿¿ êîìïîíåíòàìè. [8]

Ê³íöåâèì ïîêàçíèêîì, çà ÿêèì áóäå ïðîâîäèòèñü ðàéîíóâàí-
íÿ òåðèòîð³é, îáðàíî â³äíîñíèé ³íòåãðàëüíèé ³íäåêñ àíòðîïîãåí-
íîãî íàâàíòàæåííÿ íà îäèíèöþ äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿. Ï³ä
àíòðîïîãåííèì íàâàíòàæåííÿì ðîçóì³ºìî áóäü-ÿêèé íåãàòèâíèé
âïëèâ ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà æèòòºä³ÿëüí³ñòü åêîñèñòåìè, ÿêèé
ìîæíà âèì³ðÿòè ê³ëüê³ñíî. Öå ³íòåãðàëüí³ ³íäåêñè çàáðóäíåííÿ
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, âîäíèõ îá’ºêò³â òà çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â.
Íàâåäåíî ïðèêëàäè îö³íî÷íèõ ìåòîäèê, çà ÿêèìè ìîæíà âèçíà-
÷èòè òàê³ ³íäåêñè äëÿ êîæíî¿ ç çàçíà÷åíèõ ï³äñèñòåì.

Îñîáëèâó óâàãó âàðòî ïðèä³ëèòè ìåòîäàì îòðèìàííÿ ñòàòè-
ñòè÷íèõ äàíèõ ïðî åêîëîã³÷íèé ñòàí äîâê³ëëÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè
àíàë³çó âïðîâàäæåíî¿ â Óêðà¿í³ Äåðæàâíî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèí-
ãó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî
íèçêà äèñêðåòíèõ ìåòîä³â, íà îñíîâ³ ÿêèõ ïðîâîäèòüñÿ ìîí³-
òîðèíã, íå â çìîç³ äàòè îá’ºêòèâíó ³íòåãðàëüíó îö³íêó ñòàíó
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Á³ëüøó îá’ºêòèâí³ñòü äàº êîìï-
ëåêñíå ïîºäíàííÿ ïîëüîâèõ ìåòîä³â ñïîñòåðåæåííÿ, ìåòîä³â
ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ³ ìåòîä³â äèñòàíö³éíîãî çîíäó-
âàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ) â ïîºäíàíí³ ç àêòèâíèì âèêîðèñòàííÿì
òåõíîëîã³é ãåî³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì (Ã²Ñ). Îñîáëèâó óâàãó
âàðòî ïðèä³ëèòè ñàìå âïðîâàäæåííÿ ÄÇÇ/Ã²Ñ-òåõíîëîã³é, îñ-
ê³ëüêè ìåòîäè÷íèé êîìïëåêñ äåøèôðóâàííÿ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â
º óí³âåðñàëüíèì, à òàêîæ âèêîðèñòàííÿ çàçíà÷åíèõ ìîæëèâî-
ñòåé äàº çìîãó àâòîìàòèçóâàòè ïðîöåñ îö³íêè òà ïðîãíîçóâàí-
íÿ ïîòî÷íî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â ðàìêàõ ñïåö³àë³çîâàíî¿ ðå-
ã³îíàëüíî¿ ãåî³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè.



65

ÏðåðîìàíòèçìÐîçä³ë 1. Åêîëîã³÷íà áåçïåêà

* * *
1. Ñëþñàðåíêî Â.Ê. Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå

/ Â.Ê. Ñëþñàðåíêî. — Ê.: Íàóê. äóìêà, 1990.
2. Âîëîøèí ².Ì. — Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü ïðîáëåì ïðèðîäî-

êîðèñòóâàííÿ /  ².Ì. Âîëîøèí. — Ëüâ³â: ËÄÓ, 1994.
3. Áëàíóöà Â.È. Èíòåãðàëüíîå ýêîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå:

êîíöåïöèÿ è ìåòîäû / Â.È. Áëàíóöà. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà,
1993. — 158 ñ.

4. Çàêîí Óêðà¿íè ïðî îõîðîíó íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî
ñåðåäîâèùà — Ê., 2006.

5. Ïîëîæåííÿ ïðî äåðæàâíó ñèñòåìó ìîí³òîðèíãó íàâêîëèø-
íüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà. — Ê., 2006.

6. Ãðåêîâ Ë.Ä. Êîñì³÷íèé ìîí³òîðèíã çàáðóäíåííÿ çåìåëü
òåõíîãåííèì ïèëîì / Ë.Ä. Ãðåêîâ, Î.Ì. Êðàñîâñüêèé, Î.Ì. Òðî-
ôèì÷óê. — Ê., 2007.

7.  Êðàñîâñüêèé Ã.ß. Êîñì³÷íèé ìîí³òîðèíã áåçïåêè âîäíèõ
åêîñèñòåì ³ç çàñòîñóâàííÿì ãåî³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é /
Ã.ß. Êðàñîâñüêèé. — Ê., Íàóê. äóìêà, 2007.

8. Êðàñîâñüêèé Ã.ß. Ðàéîíóâàííÿ òåðèòîð³é çà ð³âíåì àíòðî-
ïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ ç çàëó÷åííÿì òåõíîëîã³é äèñòàíö³éíî-
ãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ ç êîñìîñó òà ãåî³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì /
Ã.ß. Êðàñîâñüêèé, Â.Î. Îõàðºâ // Åêîëîã³÷íà áåçïåêà ³ ïðèðî-
äîêîðèñòóâàííÿ, 2010 ð. — ¹ 2. — Ê., 2010.

                               Îòðèìàíî: 3.07.2011 ð.


