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Beryn

CucreMHu TEIUIONOCTAa4YaHHsS BIAITPAIOTh KIIOYOBY POJb Yy CTBOPEHHI
KOM(DOpPTHUX YMOB TPOXUBAaHHA HAaceJeHHsS Ta 3a0e3MeYeHH] HOPMAaJIbHOTO
(GYHKLUIOHYBaHHS KHUTJIOBOI 1HQPACTPYKTYpu. Y CydaCHMX yMOBaXxX IIiJIBUILIEHHUX
BUMOT JI0 €HEProe(PeKTUBHOCTI, EKOHOMIYHOCTI Ta €KOJOTiuHOI Oe3mneKu
IH)KEHEpHUX CHCTEM OCOOJIMBOI yBaru IMOTPEOYIOTh MHWTaHHS MOJIepHI3allii
ICHYIOUMX Ta BIPOBAKEHHS HOBHUX TEIUIONOCTAaYaJbHUX PIlIeHb, 3JaTHUX
3a0e3MeunT CTablabHE TEII03a0e3NeYeHHsT 32 ONTUMAJIbHHUX CKCIUTyaTalliiHuX
BUTpAT.

OnHuM 13 NPIOPUTETHUX HANPSIMIB PO3BUTKY TEIUIO FEHEPYIOUHUX CHCTEM Yy
MiCTax € JACIeHTpaIi3alis JHKepes Teria, 30KpeMa BIPOBAKEHHS ITOKBapTAIBHUX,
IPYNOBUX Ta JaXOBUX KOTEIbHb. Taki CUCTEMH JO3BOJISIIOTH CKOPOTHUTH JOBXKHUHY
TEIUIOBUX MEPEXK, 3MEHIIUTH TETUIOBl BTPATH, 3a0€3MEUYUTH THYUYKE PEryJIIOBaHHS
mapaMeTpiB TEIUIOHOCIS BIAMOBIJIHO JO TMOTOAHUX YMOB, a TaKOX IIiABUIIUTH
3arajibHy HaJIIMHICTh Ta eHeproe)eKTUBHICTh TEIJIONOCTaYaHHS.

Y pamkax pgaHOi AWIUIOMHOI POOOTH pPO3MVISIAAETHCS IEHTPaJTi30BaHA
CHCTEMA TeIJIONOCTAYAHHSA JJISl IPYNHU KUTJOBUX OyAuHKiB Nel(.7, Ne10.8 Ta
Nel0.9, sixi YTBOPIOIOTH JIOKATBHUN KUTIOBUM KBapTail. OCOOIMBICTIO PO3IIISTHYTOT
CUCTEMH € T€, IO JKEpPeJOM TeIIOBOI eHeprii BHCTYNA€ JaX0Ba KOTEJbHS,
po3mimieHa Ha nmokpiBjai Oyamuky Nel(0.8. Takuii migximg mA03BoJigs€ €PEKTUBHO
00CIIyroByBaTH He JIUIIE caM OYJIMHOK, Y TKOMY pO3TallloBaHa KOTEIbHS, a i CyCiaH1
OyIUHKH, 00'€THAaH] B €JUHY TEIJIOBY CXEMY.

3anpornoHoBaHe TEXHIYHE PIICHHSI Ma€ Ha MET1 3a0€3MEYUTH:

« 0Oe3mnepeliiine TEIJIONOCTaYaHH CUCTEM OIAJICHH, rapsiaoro

BOJIOTIOCTAYaHHS Ta BEHTWIISIIIT BCIX TPbOX KUTIOBUX OyIHHKIB;

o 3HIDKCHHS BTPAT TEILJIa Y MepekaxX MUIIXOM CKOPOUCHHS iX MPOTSKHOCTI;
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palioHalibHe BUKOPUCTAHHS MAJIMBHO-CHEPTETUYHUX PECYpCiB 3a PaxyHOK
3aCTOCYBaHHSI CY4YacHOTO KOTeJbHOro oOnagHaHHs 3 BucokuMm KKJ[ Ta

aBTOMAaTHU30BAHOT'O PETYJIFOBAHHS.
VY mporieci BUKOHaHHS AUTUIOMHOTO TTPOEKTY MepeadadeHo:

aHal3  apXiTEeKTypHO-OYJIBEIIBHUX  XapaKTEPUCTUK OO0 €KTIB  TEIUIO

CTIO’KMBAHHS;
BHU3HAYCHHS TCIUIOBUX HaBAaHTAXEHb KOKHOTO OYIMHKY;

pO3poOKa TEIJIOTEXHIYHOI Ta TIAPABIIYHOI CXEM LIEHTPaIi30BaHOIO
TETJIONOCTAaYaHHS;

BUOIp KOTEIBHOTO OOJIaJIHAHHS, HACOCIB, apMaTypH, TEIUIOI30JAINHNX
Marepiais;

pPO3paxyHOK BHYTPIIIHHO OYJAMHKOBUX TEIUIOBUX MEPEXK Ta 30BHILIHIX
TpyOOIPOBOAIB;

OIliIHKa €HEpProeEeKTUBHOCTI Ta EKOHOMIYHOI JOMUIBHOCTI NPUAHATHX
TEXHIYHUX PIIICHB;

JTOTPUMaHHS BUMOT YMHHUX HopMaTuBHUX AokyMeHTiB (JIBH, ACTY, TV).

Po3pobOka Takux JOKadi30BaHUX TEIUIONOCTAYAIbHUX CHUCTEM € OCOOJMBO

aKTyaJIbHOI0 B YMOBaX OHOBJICHHS XKUTJIOBOrO (OHAY, PEKOHCTPYKIli MICBKHX

TEIJIOBUX MEPEX Ta HEOOXIAHOCTI 3MEHIICHHS 3aJICKHOCTI B IEHTPaIi30BaHUX

JOKEPEIT TeT1a BEIMKOI MOTYKHOCTI.

Taxkum YUHOM, JUIIJIOMHA p060Ta IMPUCBAYCHA KOMIIJICKCHOMY BI/IpiH_ICHHIO

3aj7a4l opraHizamii eHeproe()eKTUBHOI Ta HAIMHOI IEHTPaIi30BaHOI CHUCTEMH

TEIJIONOCTAYaHHs JJIs TPYIHU KUTJIOBUX OYJIMHKIB, IP)KEPEIOM TEIJIOBOI €Heprii A

SAKHUX

€ JaXxoBa KOTEJbHS. 3ampolOHOBaHI TEXHIUHI PIIICHHS CHPSIMOBaHI Ha

MiJBUIIEHHST PIBHA KOMGOPTY MENIKaHINB, 3MEHIIEHHS EHEProClOoXHBaHHS Ta

3a0€e3MeUeHHs] BIANOBIAHOCTI CyYaCHMM BHMOraM [0 €KCIUIyaTalli MXUTJIOBHX

OyliBEb.
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Poznia 1. Ilpupogno-kiaiMaTuyHi, reoJIoriyHi, CeMCMIivHiI Ta
€KOJIOTiYHI YMOBH PaliOHY OyIiBHUITBA
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1.1. 3arauabHi BizoMocTi

Kutnosi Oymuuku Nel(.7, Nel0.8 Ta Nel0.9, nnst sIKUX HIPOEKTYEThCSA
[EHTpaJli30BaHa CUCTEMa TEIJIONOCTauYaHHs, pO3TallloBaHl B Mexax micta Kuea —
CTOJIMLI YKpaiHHU, BEIMKOrO MPOMHCIOBOIO, HAYKOBOTO Ta KYJBTYPHOTO LIEHTPY, 3
PO3BHHEHOIO KHUTJIOBOIO, TPAHCIOPTHOI Ta 1HXEHEPHOI 1H(PPACTPYKTYPOIO.
MicueBiCTh HAJIEKUTh A0 HEHTPAIbHOI YACTHHH JIICOCTEMOBOI 30HHM, Ma€ CKJIAIHI
1HKEHEPHO-T€O0JIOTIYHI Ta YpOaHICTUYHI YMOBH, IO NOTpeOye BpaxyBaHHsS IpHU

MPOEKTYBaHHI TETUIOTEXHIYHUX CUCTEM, 30KpeMa Jax0BOi KOTEIbHI.

1.2. KuiMaTH4Hi XapaKTepUCTHUKH
3a nanuMu YKpaiHCHKOTO T1APOMETEOPOIOTIYHOTO IIEHTPY Ta BiAMOBIAHO 0
JIbH B.1.1-27:2021, xnimat KueBa BIZTHOCUTBLCS 0 TOMIPEHO KOHTHHEHTAJIBHOTO,
13 XOJIOJHOIO 3UMOI0 Ta CHEeKOTHUM jiToM. IlepexigHi ce30HM (BecHa W OCIHB)
TPUBAIOTH JI0 2—3 MICAIIIB 1 XapaKTEPU3YIOThCS HECTINKUMU TTOTOJHIMH YMOBaMU 3
YaCTUMHU OTaJIaMH.

OcCHOBHI KJIIMaTH4YHI IapamMeTpu:

ITapameTtp 3HaveHHs
CepennbopiuHa TeMIepaTypa noBiTps +8,4 °C
Po3paxyHkoBa Temmnepatypa 30BHIIIHBOTO MOBITPA 151 _20C
onaJeHHs

Cepennst TeMneparypa ciuHs -5,8 °C
Cepeans Temmneparypa JUIHS +20,5 °C
AOCOIOTHHH MIHIMYM TeMIiepaTypu -30 °C
AOCOJIOTHHH MAaKCUMYM TeMIIepaTypu +38 °C
Cepenns piuHa KiJbKicTh onajais 620 Mmm
Cepeansi BITHOCHA BOJIOTICTH 75-80 %

[13

Apk.

3m.

Kinbk.| Apk. \N° dorq [lidnuc |/fama




IapameTp 3HaveHHSs

Cepennsi TpUBaJICTh ONTAJIOBAILHOIO NIEPioay 170 nio

[TepeBakaroui BITpM — 3axiJHOTO Ta IMIBHIYHO-3aX1THOTO HANpPsMKIB, 3
CepeIHBOI0 MBUIKICTIO 3,5 M/c. MakcuMalbHI MOPUBH BITPY MOXKYTh gocsratu 15—
20 m/c y 3umoBmii niepion. CHiroBuil mokpuB yTBOproeThesi Ha 50—60 116 Ha piK,
cepenHs BUcoTa cHIry — 1o 20 cm.

[{1 xapakTepUCTUKH BIUIMBAIOTh HAa BUOIp THUIY KOTEJIBHOI'O OO0JIaJHAHHSA,
MOTY)XHICTh, THIIM aBTOMATHKH, TEIUIOI30/AIII0 TPYOONMpPOBOAIB 1 3aXxoau 13

3aro0iraHHs TEMJIOBUM BTPaTaM.

1.3. ArmocdepHe noBiTps
ATMoc]epHe TOBITPS € KIIOYOBHUM €JIEMEHTOM JOBKULIS, SKICTh SIKOTO
0e3nmocepelHb0 BIUIMBAE SK HAa CAHITAPHO-TITIE€HIYHI YMOBH MPOKUBAHHS
HACEJIEHHS, TaK 1 Ha €KOJIOTTYHY O0e31eKy (yHKIIOHYBaHHS 1HKEHEpPHUX 00'€KTIB. Y
Mexax Teputopii M. KueBa cTaH MOBITPSHOTO CEpEJOBHINA 33 OCTaHHI POKHU
XapaKTEPU3Y€EThCA CTA0IILHO MiABUIIIEHUM PiBHEM 3a0pyAHEHHS, 1110 3yMOBJICHO
3pOCTaHHSM 1HTEHCUBHOCTI aBTOMOOUIBHOIO PYXY, KOHLIEHTPALIE0 MPOMHUCIOBHX
Ta KOMyHaJIbHO-€HEPTE€TUYHUX 00’ €KTIB, a TAKOX IIUIbHICTIO MICBKOI 3a0y/I0BH.
OCHOBHi XapaKTepUCTHKHU ATMOC(EPHOIro cepeIoBHINA
BianoBigHo m0 miopiyHux aHamiTU4HUX 3BITIB LleHTpanbHOi reodiznyHoi
obceppatopii iM. bopuca CpesHeBchbkoro ta JlepkaBHOI €KOJOTTYHOI 1HCHEKIIIl
Vkpainu, B MicTi (IKCYeTbCS CTiliKe NepeBHMINEHHSI TPAHMYHO OIYCTHMHUX
koHnentpauiii (C'IK) 3a psgom nokaszuukiB. OCHOBHI 3a0pyAHIOIOUYI PEUOBHHH,
110 BIUTMBAIOTh Ha SKICTh aTMOC(EPHOTO TOBITPS:
o Jiokena azory (NO:2) — yTBOPIOETHCS IPU BUCOKOTEMIIEPATYPHOMY 3TOPSIHHI
NajrBa; Ma€ MOIPA3HIOBAIBHY IO HAa TUXATbHI IIISXU.
e Oxcua Byrieurw (CO) — mnpoayKT HEMOBHOTO 3TOPSIHHS OPraHiYHOrO

NaJ1Ba; IPU BUCOKUX KOHIIEHTPALISIX BUKIUKAE T1IOKCIIO.
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o Jiokcun cipku (SO:) — BUKUIAETHCA MNPU CHATIOBAaHHI CIPKOBMICHOTO
NaJIMBA; CIIPUYMHSE KUCIOTHI OTaju.

o IMun 3Baxkenuii (PMio Ta PM:2.5) — dpakiii 1piOHOIUCTIEPCHOTO a€pO30JII0,
K1 IPOHUKAIOTh Yy JIET€H1 Ta MalOTh KaHLIEPOT€HHY IIO0.

o ®opmaapgerin (CH20) — npoaykt BTOpMHHUX (OTOXIMIUHUX PEAKIId y
MICBKii aTMocdepi.

Y  UeHTpalbHMX Ta TPAHCHOPTHO-HABaHTaXXEHHWX panoHax Kwuesa
cepennbopiunai koHIeHTpamii NO2 ta muny nepeBuitytots ['JIK y 1,5-2,5 pasm.
HaiiBuiii nmoka3Huky (DIKCYHOThCS Ha MEPEXPECTSIX Ta B3JIOBXK aBTOMaricrpasie, a
TaKOX MOOJIN3Y JIOKAJTILHUX JKEpeN Teria — Mainux kotensHb 1 TELL

IIpupoaHo-KIIMATHYHI YMOBH BILIMBY HA PO3CilOBAHHS BUKH/IIB

YMOBH MIKpOKIIMaTy (TemmneparypHa cTpatudikaiiisi moBiTps, IIBUAKICTH 1
HaMpsIMOK BITPY, IHBEpCIMHI $SBWINA) 3HAYHOIO MIpPOI0 BHU3HAYAIOTH CTYMiHb
pO3CitoBaHHs 3a0pyAHIOIOYMX PEYOBHMH. 3TiAHO 3 KIIMAaTUYHHUMH JaHUMH, B M.
KueBl nepeBakaroTh BITPH 3aXiIHOr0 Ta MiBHIYHO-3aXiITHOTO0 HANPAMKY 13
CEpelIHbOI0 MIBUAKICTIO 3,5 M/C. Y X0N0aHUI Mepioj] pOKY YacTO CIOCTEPIraEThCs
iHBepcisi TemnepaTrypu, 1110 0OMEXy€ BEpTUKAJIbHE MEpPEMIITyBaHHS MOBITPs Ta
CIIpHsi€ HAKOMTMYCHHIO JIOMIIIOK Y IPU3EMHOMY IIIapi arMocdepu.

[li ocoOGmMBOCTI OOOB’SI3KOBO BPAxOBYIOTHCS IIPH PO3MIIICHH] JHKEpe
BUKHJIIB (TpyOM KOTENbHB), MPOEKTyBaHHI BHUCOTH TUMOBHX KaHAJiB, BHOOpI
MaJbHUKOBOTO 00JIaTHAHHS Ta PEKHUMIB TOPIHHS MAIHBA.

BruiuB JI0KaJILHOI 1aX0BOI KOTEJIbHI

[IpoexkToBana JnaxoBa KOTENbHS TMPHU3HAYEHA IS TEIJIONOCTaYaHHS
xuTiaoBux OyauHkiB Nel10.7, 10.8, 10.9, o po3raioBani B Mexax MITbHOI MiCBKO1
3a0y10BU. 3 €KOJOTIYHOI TOUKH 30Dy, JJOKAJIbHA CHCTEMA TEMJIONOCTAYAHHSA M€
HM3KY NepeBar y MOPiBHAHHI 3 TPATUIIIHHOIO IIEHTPAII30BAHOIO TI0/1a4Y€I0 Teria;

e 3MCHIICHHS JOBXHHHM TEIUIOMEPEK — 3HIDKCHHS TEIUIOBUX BTpaT Ta

CHCPIroOCIOKUBAHHS,
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e BHUKOPHUCTAHHS CY4YACHHUX ra3oBux KoTJaiB 3 BucokuM KK/ (10 96-98 %);

e OCHAIICHHS MAJTHHUKIB CUCTEMaMHU MOBHOT0 CNAJTIOBAHHS 3 aBTOMATHYHUM
peryJIloBaHHSM TOBITPSHO-TIAJTUBHOI CYMIIII;

o MiHiMAJBbHI 00cAirM BUKHUAIB 3a0pyIHIOIOYUX PEYOBUH 3aBISKH TMOT0JI0
3aJI)KHOMY KEPYBaHHIO;

¢ BHCOKHIi piBeHb aBTOMATH3AIIl, 1110 J03BOJISIE 3MEHIITUTH €KOJIOT1YH1 PUBUKHU
B1Jl HETIPABUJIBLHOT €KCILTyaTallii.

Bukunu Bijg poOOTH 1aXOBOi KOTEIbHI He MePeBHINYIOTh BCTAHOBJIEHHX
CaHIiTAPHHUX HOPM Ta HE CTBOPIOIOTh CYTTEBOIO HABAaHTAXEHHS HA JOBKULIS, 1110
MIATBEPIKYETHCS pO3paxyHKamMu rpaHudHo npomyctumux Bukuaie (['IB) Ta
pPO3CifOBaHHSI 3a0pYIHIOIOUUX PEUYOBHMH Y TOBITPSHOMY CEpPEIOBHUIINI 3TITHO 3
JNCTY-Hb A.2.2-10:2012.

Oninka eKoJIOriYHOI 0e3leKn

3 ypaxyBaHHSAM OOCATIB Ta30CMOKUBAHHS, THUIy OOJaJHAHHS Ta YMOB
eKCIUTyaTallil, JaxoBa KOTeJIbHA KIacU(PIKy€eThCs K 00’ €KT 3 He3HAYHUM BILIMBOM
Ha aTtMmocdepHe moBiTpsi. KOHCTpYKTHUBHI Ta TEXHIYHI pIlICHHS, TepeadadeHi
MPOEKTOM, TMOBHICTIO BIAMOBIJAIOTh BHUMOraM YHUHHOI'O MPUPOJAOOXOPOHHOIO
3aKOHOJIaBCTBA, 30Kpema:

o 3akony Ykpainu «IIpo oxopony arMochepHOTo HOBITPsI»,

o JICII 201-97 «CaniTapHl HOpMH JIONYCTUMHUX PIBHIB LIKIJJIMBUX PEUYOBHUH Y
MOBITPI pOOOYOT 30HNY,

o JIBH B.2.5-77:2014 (po3ai1 111010 BEHTUJIALIT T4 OUUILICHHS BUKHU/IIB).

Po3MmilieHHsT KOTenbHI Ha JAaxy OyAMHKY CIHpHUS€ NOKPAIIeHHI0 YMOB
PO3CilOBAaHHS TMMOBMX ra3iB, 3MEHIICHHIO BIUTUBY Ha IPU3EMHI IIapu atMochepu

Ta BUKJIIOYA€ KOHTAKT 3 HACCJICHHAM Y MCKaAX CaHiTapHO—SaXI/ICHO'l' 30HU.

1.4. T'eosioriuni ymoBu
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[HxeHepHO-TeooriyHa CTPYKTypa AUISHKU B Mexkax M. KueBa dopmyerbes
YEeTBEPTUHHUMHU Ta MaJEOr€HOBHUMH  BiAKIaZaMH. Y  MeXax TepuTopii
IPOCKTYBAaHHS MEPEBAKAIOTH JIECOB1 CYTJIMHKHU, CYMICKH, MICKU APiOHI Ta cepeaHbO1
KpPYIHOCTI, 13 IpolIapKaMu TJIMH Ta JAENIOBIaJbHUX BIAKIAIIB.

OCHOBHI reoJIOTIYHI XapaKTePUCTUKN:

o Kareropis rpynriB — II (yMoBHO cj1a0Kki);

o I'simOuna npomep3anHs IpyHTiB — 1,2 M;

o PiBeHb rpynToBux Boa — 3,5-7,0 M 3aj1e:xHO Big peabedy;

o Hecyuya 31aTHICTH NPHPOAHOI OCHOBM — JOCTATHSI Uil CTAHJAAPTHHUX
HABAHTAKEHb BiJl TEIJIOMEPeXK Ta KOTEJIbHOT0 00J1aTHAHHS.

JI1st 1axoBOi KOTEIbHI BaXJIMBO BPaXOBYBAaTH HECYUY 3/IaTHICTb NIEPEKPUTTS,
BITPOBI Ta CHIIOBlI HABAaHTAXXEHHS, a TaK0X MOJXKJIMBI OCIJaHHS IPYHTIB NpHU
MPOKJIAaHHI ITI3EMHUX MEPEK.

3 reoMop(dOTOTIUHOI TOUKH 30PY, AUISHKA, HA KM MJIaHYEThCS PO3MIIIICHHS
o0’exta Teruo3a0e3neyeHHs, po3TalloBaHAa B  MEXax MOPEHHO-IIIIAHO1
aKyMYJISTUBHOI PIBHUHH, 1110 chopMyBaiacs IiJi BIULIMBOM JaBHIX JIbOJOBUKOBUX Ta
TEKTOHIYHUX IPOIIECIB UETBEPTUHHOIO Mepioy. 3a3HaueHa PIBHUHHA TEPUTOPIS €
CKJIQJI0BOIO YaCTUHOIO banTiiickkoro MopocTpyKTyp HOTO MiHATTA — CTaOUTbHOT
m1aThOPMHOT TEOCTPYKTYPH, BIIACTUBO1 JUIs IIBHIYHOTO 3aX0oy Ykpainu. Jis miel
MopdoJtoriuHoi (hopmartii xapakTepHa CEHCMOTEOI0TiYHa CTIHKICTh 1 BIICYTHICTh
MPOSIBIB CYyYaCHUX HEOE3MEUHUX TeOJMHAMIYHUX MTPOIIECIB.

Penped MicueBOCTI XapaKTepU3yeThCs MOMIPEHO XBHIIACTOIO MOBEPXHEIO 3
IJIAaBHUM 3HMKEHHSIM Yy HapsIMKY MiCLIEBOTO BOJ10300py — cTpyMKa CHpelb, 1110
BUKOHYE TPUPOJIHY JpeHaXHY (QYHKIIIO I TOpwierioi Tepuropii. 3a
pe3ynbTaTaMy IHCTPYMEHTAIBHOTO TOMOTPadivHOTO 3HIMAHHS, BiIMITKH TTOBEPXHI
3MIHIOIOTBCS B aiara3oHi Big 138,98 no 173,45 M Haxg piBHeM banTificbkoro mops.

Takuit nepenan BucoT (6m3bko 34,5 M) 00yMOBIIO€ POPMYBAHHS TEPACOBAHOTO
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penbey Ta BHUMarae BpaxyBaHHS YXWIIB MpU MNPOEKTYBAaHHI 1HXKEHEPHHUX
KOMYHIKalliii, CHCTEM BOJIOBIIBEACHHS i 0Jaroycrporo.

Teputopis 3a0yA0BU HAJIEXKHUTh JO HIUILHO YpOaHI30BAaHOI YaCTHUHU MICTA,
oTo4YeHa 00’€KTaMU KUTJIOBOI0, KOMYHAJbHOTO Ta IPOMAJCHKOTO MPHU3HAYEHHS.
He3Bakaroun Ha BHCOKY CTYIIHb TEXHOI'€HHOI'O OCBO€HHS, HA OKPEMHX IUISHKaX
30epiraroTbCs 3aIMILKU IPUPOJHOTO JEPHOBOTO MOKPUBY, L0 CHPUsIE YaCTKOBIN
1H(UIbTpanli atMoc(epHUX OnaiiB 1 MOKPAIICHHIO BOJHO-IOBITPSIHOIO PEXKUMY
BEPXHIX TPYHTOBUX TOpH30HTIB. TOBIIMHA TYMyCOBOTO IIapy B MEXax IUISTHKA
CTaHOBUTH Yy cepeanboMy 15-30 cm.

VY mportieci iHXEHEPHO-TEOJIOTIYHOTO 0OOCTEKEHHS Ha TEPUTOPIi 3a0y/T0BU He
BHUSIBJICHO HeOe3NeYHUX reoMop(oJIoriyHnx npouecis, 30KpeMa 3CyBiB, Kapcry,
€pOo31iiHOT MIsUTBHOCTI a00 MmATOIUIEHHS. Taki yMOBH BBa)KarOThCSl CHPHUSTIMBUMHU
JUI1 BUKOPUCTAHHS CTaHAAPTHUX KOHCTPYKTHBHHMX PpIIIEHb MPU BIAIITYBaHHI
(GbyHAaMEeHTIB Ta MIJ3eMHOI YacTHUHHU OyniBesb. OHAaK 3 ypaXyBaHHSIM HasiBHOTO
yXWily penbedy OOUUIBHUM € BIPOBAIKEHHA 3aXOAIB 3 OPraHi30BaHOIO
MOBEPXHEBOI0  BOJOBiIABeJdeHHsl, 30KpeMa  OOJalITyBaHHS  BIJKOCIB,
BOJIOBIJIBIIHUX JIOTKIB Ta JPEHAXKHUX CUCTEM Yy TOHUKEHUX 30HAX.

Takum dyrHOM, T€OMOP(}OJIOTIYHI 0COOIUBOCTI JIIISTHKHA XapaKTEPU3YIOThCS
K CHPHMATIMBI Ui OyAiBHUITBA, 32 YMOBU BPaxyBaHHs JIOKAJIbHUX IEpENajiB
BHUCOT y MPOEKTHUX PIMICHHSIX LI0A0 MPOKIAJaHHS TEIUIOBUX MEPEXK, OpraHizarii

penbedy TepuTOopii Ta BIAIITYBAHHS T1IPOI30JIAIIITHIX CUCTEM.

1.5. CeiicMiuHi yMOBH

O1iHKa celiCMIYHOI aKTUBHOCTI € Ba)XKJIMBOIO CKJIAZIOBOIO 1H)KEHEPHUX BHILLY
KyBaHb IIPY IPOEKTYBAHHI Ta Oy 1IBHULTBI 00'€KTIB, 1110 BXOJATH A0 CKJIAy CUCTEM
[EHTPaIi30BaHOTO TeruionocTadanns. CrtaH celcMiuyHOT HeOe3nmekw B paioHi
pO3TallyBaHHs MPOKOBAHOI JAaXOBOi KOTEIbHI BH3HAYAETHCS 3TIIHO 3 YMHHUM

HopmatuBoM — JIBH B.1.1-12:2006 «byniBHUIITBO B CEMCMIYHMX pailoHax
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VYkpainn» ta Kapramu 3arajabHOro ceiicMi4yHOro pailoHyBaHHsI TEpUTOpIi Y KpaiHu
(3CP-97).

['eoTexkToHiuHe Tos0keHHsT Kuepa

Teputopist micta KueBa po3ramoBana B mexax l[eHTparbHOEBpONIEHCHKOT
miathopMu, a caMe€ — Yy MeXKax YKpaiHCBbKOTO IWIWTa, M0 € CTaOUIbHOIO
TE€OCTPYKTYPOIO 3 HHU3BKOIO T'€OJIMHAMIYHOIO aKTUBHICTIO. Y CelCMIYHOMY
BIJIHOIIEHH] L IUIaTQOopMa BBAXKAETHCA HECEMCMIYHOIO 30HOIO, JI€ MaKCHMaJlbHA
pPO3paxyHKOBa IHTCHCHUBHICTh CEHMCMIYHHUX KOJHMBaHb HE IEpPEBHINyE S5 OamiB 3a
mkanoro MSK-64 (yMOBHO-0e3MeUHUN PIBEHbD).

Haii6mmkul akTUBHI CEMCMOTEKTOHIYHI 30HM PO3TAIIOBaHI HAa 3HAYHIN
BIJICTaH1 — 30Kpema:

3ona Bpanua (Kapnaru, Pymynist) — =400 kM Ha miBJAEHHUN 3aXij,

Kpumcbko-HopHomopcebkuit perion — ~600 KM Ha MiB/ICHb.

CelicMiuHI XBWJIl 3 €MILUEHTPIB BKa3aHUX 30H MOXYThb JOCSITaTH TEPUTOPIi
KueBa nume y BUIIsSAl OcilaONeHMX XBWIb JANEKOi [li, 110 HE CHPUYHUHSIOTH
pyHHIBHUX HACJIIJIKIB.

Tunu MOXIUBUX CEUCMIYHUX BILIUBIB

YMoBHa ceficMiuHa IHTEHCHUBHICTB 710 5 0ajIiB BKIIIOYA€ TaKl CIICHAPII:

KOPOTKOYACHI KOJIMBAaHHS IPYHTY 0€3 Bi3yalbHUX MOIIKOIHKEHBb OYy/T11BEIb;

MIKPOCEHCMIYHI MTOIITOBXH, HE CIPUMaH1 OLTBIIICTIO JHOJEH;

BIJICYTHICTh 3arpo3u IS MOHOJITHUX Ta 30IpHHX 3al11300€TOHHUX
KOHCTPYKII1};

HE3HAYH1 KOJIMBAHHS yCTaTKyBaHHs, 1110 HE MOPYIIYIOTh HOTo poOOTH.

Takum uywmHOM, y Mexax M. KueBa He mnependaudaroTbCs pyHHIBHI abo
nedopmaliiiHi  ceicMiuHI TpPOLECH, 3AaTHI BIUIMHYTH Ha EKCIUTyaTaluliHy
HAJIHHICTh JaXOBUX KOTCIbHB UM 30BHIIIHIX TEIUIOBUX MEPEIK.

Bumoru 10 kouctpykuii 3rigHo 3 JIbH
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Xoua TepuTOopist 3a0y10BH HAJICKUTH J10 HECEHCMIYHOTO paiiOHy, BIJIIIOB1IHO
no n. 4.2 JIbBH B.1.1-12:2006, mig yac HpOeKTyBaHHS OO0'€KTIB 1HXXEHEPHOI
1HPpPaCTPYKTYpU PEKOMEHAYEThCS 3a0€3MEeUNTH MIHIMAJIBHUN CEWCMIYHUUN 3amac
MILHOCTI KOHCTPYKIIi}, 1110 BKJIIOYAE:

’KOPCTKE KPITUICHHS 00JIaIHaHHS Ha J1axy OyaiBil (KOTJIM, HACOCHI arperaru,
JTUMOBI1JIBIJTHI CUCTEMHU );

BCTAHOBJICHHSI aHTUB1OpaLIHUX OINOP 1 KOMIIEHCATOPIB JIJIsl TPYOOIPOBO/IIB;

nependayeHHsT KOHCTPYKTHUBHOTO 3aXHUCTy BIJT MOXIIMBOTO 3CYBY a0o
po3repMeTH3anii y BUNaJKy JMHAMIYHOTO BILIUBY.

OcoOnuBy yBary cCiil TOPUAUIATA  KPIJICHHIO  JUMOBUX  TpYO,
pO3MIMpIOBAIbHUX  0akiB, €JIEMEHTIB aBTOMAaTUKH Ta  €JIEKTPOIIMTOBOIO
oOnamHaHHs, sIKe Ma€ OyTH HaAIMHO (iKCOBAHE 10 HECYYMX KOHCTPYKIIi MOKPIBIIi.

BuCHOBOK 11010 ceiCMIYHOT TPUIATHOCTI

TakuM 4yuMHOM, TEpUTOPIS MPOEKTYBAHHS JAXOBOI KOTENbHI Ta CYMIXKHOI
TEIUIOBOI IHPPACTPYKTYPHU HAJICKUTH JO 30HH 3 HU3bKOIO CEHCMIYHOIO aKTUBHICTIO,
10 HE BUMAarae CremiajbHuX MPOTHU cecMiuHMX 3axofiB. [IpoTe 3 ypaxyBaHHSIM
3arajJbHUX BUMOT HAJIHHOCTI Ta O€3IMEKH, MPOEKTOM MepeadayaroThbes JIOKaIbHI
KOHCTPYKTHBHI 3aX0JI1 110,10 3a0e3MeUeHHs CTIMKOCTI 00JIaIHAHHS 10 MOYKIUBHX

HC3HAYHHUX KOJHMBAHb IPYHTY.

1.6. PocauHHUII | TBADUHHUIA CBIT
Micuesictb y Mexax Micta KueBa BiJ3HauaeTbcsd ypOaHI30BaHUM
JaHAma@TOM 13 30€pEeKEHUMH €JIEMEHTaMU MPUPOJHOI POCIMHHOCTI. Y 30HI1
pO3MilIeHHS 00’ €KTIB MEPEBAXKalOTh JEKOPATUBHI Ta 3aXMCHI HACAPKEHHS, a TAKOXK
(dbparMeHTH MapKOBUX 30H.
IHommpeni Buau aepes:
o Jmuna apionosaucra (Tilia cordata),

e KJIeH rocrpojucruii (Acer platanoides),
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Kymi:

TOMOJIsSI YOPHA,
KallTaH KiHCbKHIA,
sICeH 3BUYANHMM.

0y30K, ’KUMOJIOCTh, TOIIIO.

Tumnosi npeacTaBHUKK (payHHU: TOpoOIli, roayOu, CHHUIN, OUTKH, KaKaHH, 1’KaKH, a

TaKOX CHHAHTPOITHI BUIM MUIIIOTIOAIOHUX TPU3YHIB.

3rinHo 3 «[IpaBunamu yTpuMaHHS 3€JI€HUX HACa)KeHb y HACEJICHUX ITYHKTax

VYkpainn», mig yac OyAIBHUIITBA Ta MPOKJIAJAAHHS 1HKEHEPHUX MEpPEk 3a00pOHEHO

3HUIICHHS JIepeB Ta KyIIiB 0€3 BIAMOBIIHOIO JI03BOJIy KOMYHAJIbHUX CIY>KO a0o

MICIIEBOI BJIA/IH.

1.7.

ExoJioriuna curyanis

Micro KuiB 3a3Ha€ BUCOKOIO p1BHSI TEXHOT€HHOT'O HABAHTAKEHHS, 1110 BIJIUBAE

Ha 3arajJibHUM €KOJIOTTYHUM CTaH:

IIiJIbHA aBTOMOOLIbHA iH(PpPACTPYKTYpa;

3HA4YHA 3a0y10Ba;

3pocTarye ClOKUBAHHS €HEPropecypciB;

AedinuT 3eJIeHUX 30H Y HOBHUX *KUTJIOBUX MacHBaXx.

IIpoekTOoBaHa cHcTeMa TEIJIOMOCTAYAHHA 3 [JaXO0BOK KOTeJbHEI
CIPUSITHME 3HUKEHHIO €KOJIOTIYHOT0 HABAHTAKCHHS 3aBAAKN:

Bi/IMOBI Bi/l HEHTPAaJIi30BaHOI0 TeIIa 3 BEJJMKUMH BTPaTaAMU;
JIOKaTi3amil J:KepeJsia Temia B 0e3nocepeaHiii 0J1M3bKOCTI 10 CII0KUBAYA;
3MEHIIEHHI) BUKHU/IB 32 PaXyHOK aBTOMATH30BAHOI0 PEKUMY POOOTH
KOTJIiB;

BUKOPHMCTAHHIO CYYACHUX NMAJbHHUKIB 3 IOBHUM 3rOPSIHHAM rasy.

KpiM Toro, cxkopoyeHHsl JOBKMHH TeEILUIOBUX MePekK 3HHUKYE PH3HUK

BHUTOKIB TEIJIOHOCIfA, aBapiil i HAAMIPHOT0 BOA0OCNOKUBAHHS.
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2.1. 3arajibHa YacTHUHA.

Jliist 3a0e3meyeHHs TEIUIONOCTaYaHHsl CII0KMUBAYIB 00OpaHO ABOTPYOHY CXeMy
IOPOKJIAJJaHHA TEIUIOBOI MEpexi, fKa mepeadavae po3aUIbHE TPAHCIOPTYBAHHS
TEIUIOHOCISI MO MaJaldoMy Ta 3BOPOTHOMY TpyOompoBojax. Taka cucrema €
HalOUIbII €(QEeKTUBHOIO 3 TOYKH 30pYy TIJIpaBIIYHOI CTIMKOCTI Ta THYYKOCTI
pETyJIIOBaHHS TEIJIOBUX MOTOKIB y pO3rally’KEHUX MEpEexKax.

PerymroBanHs mojadvi Teruia 31HCHIOETHCS SKICHUM CITIOCOOOM BiJIIMOBITHO 70
temrepatypHoro rpagika 85/65°C. TemneparypHi mnapaMeTpu TEMJIOHOCIS
KOPUTYIOTBCSI 3aJI€XKHO BIJI TEMIIEpaTypy 30BHIIIHBOIO MOBITPS, 11O 3a0e3nedye
eHeproepeKkTUBHE CIIOKHUBAHHS TEIJIOBOT eHeprii Ta KOM(OPTHI MIKpOKIIMATHYHI
YMOBH y BHYTPIIIHIX IPUMILIEHHSIX IPOTATOM YChOI'O ONMATIOBAJILHOTO MEPIONY.

[IpoexTHuil TUCK y cucteMi ctaHoBUTh 1,6 MIla (16 krc/cm?), mo BignoBigae
BUMOTaM Il MEPEX CEPEeIHbOr0 THCKY, 3 YpaxXyBaHHSIM 3aCTOCYBaHHS CY4aCHUX
cTajeBUX TpyO y mMomepenHiil Terioi30sIli, 31aTHUX BUTPUMYBATH 3a3HAYCHI
eKCIUTyaTallliiHl HaBaHTaXXEHHS.

BuxigHi K11MaTOJIOTIYHI J1aHl AJs TEIJIOTEXHIYHUX PO3PaxyHKIB MPUUHSTO
BianosigHo A0 JICTY-H b B.1.1-27:2010 «byxaiBenbHa kiiMaToJioris»y. Teputopis

3a0yI0BH XapaKTEePU3YETHCS TAKUMHU METEOPOJIOTIYHUMU MapaMeTpaMHu:

e PO3pPaxyHKOBa TeMIIEpPaTypa 30BHIIIHbOIO NMOBITPA I ONAJEHHA — —22
OC;
¢ CepeaHs TeMIlepaTypa MpPOTAIroM ONaJBaJbLHOrO nepiony — —0,1 °C;

o TPHMBAJICTH ONAJIBAJIBHOIO ce30Hy — 176 1i0;

¢ MAaKCHMAaJIbHA a0COJIIOTHA TeMmepaTypa nositpsa — +28 °C;
o MiHiMaJIbHA a0coI0THA TemMnepatypa — —29 °C;

¢+ HOPMATHBHA IIMOMHA MpoMep3aHHA IPyHTIB — 1,10 M.

3a3HaueHi KIIIMaTUYHI YMOBU MalOTh BXKJIMBE 3HAYEHHS JJIs1 BUOOPY IIMOMHU

3aKJIaJlaHHd MIA3EMHUX MEpEX, TEIUIOI30Js1li TpyOOImpoOBOIIB Ta T1IPaBIIYHOTO
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pexumy Teronoctayands. OcoOJuBY yBary mpu LUbOMY CHiJl OPUAUIATH 3aXHUCTY
MEpEeX BiJl MPOMEP3aHHs y BUNAAKY aBapiiiHOrO MPUMIMHEHHS LIUPKYJIISLIII.

Ilpozepecueni mexniuni pivienns

VY mpoekTi mependayeHo BIAIITYBAHHS TEIUIOBHX MEpPEX 13 Oe3KaHaIbHUM
Croco0OM TMPOKIAJAaHHA, [0 pPeali3ye€Tbcs IUIAXOM YKIaJaHHS TOMEepPEeTHbBO
130JIbOBAHUX CTAJIEBUX TPYyO 3aBOJICHKOIO BUPOOHHUIITBA 3 MiJABUIICHUMH TEIUIO- Ta
TIAPOI3ONAIIMHUMH ~ BJIACTUBOCTSAMHU.  [30JIdIiiiHA  cHUCTeMa  CKIIAJaeThes 3
MOJIlypETAaHOBOTO IHHOTO IIapy Ta 30BHIMIHBOI MOJIIETHJIEHOBOI abo CTajieBOl
3aXMCHOI OOOJIOHKM, L0 3a0e3reuye TpUBAIMA TEPMIH CIIy)OW TpyOOmpoBOoAy B
CKJIQJTHUX TPYHTOBUX YMOBAX.

TpyOu KOMIUIEKTYIOTbCSI BOYIOBAHOIO CHCTEMOIO KOHTPOJIIO BOJIOTOCTI Ta
repmetnyHOcTl Nordic, sika 3a0e3neduye aBTOMaTUYHUI MOHITOPUHI CTaHY 130JISLIT
M0 BCi¥ JOBXKHUHI TETIOMEPEKi. 3aB/ISIKM I[bOMY MOKJIMBA OTIEpAaTUBHA JIOKATI3allis
MOIITKO/KEHD 130JISIHHOTO TOKPHUBY /10 MOMEHTY iX KPUTHYHOTO PO3BHUTKY, IO
3HAYHO MiABUILY€ E€KCILTyaTalliiiHy HaJlIHHICTh CHCTEMH.

Bukopucranss nonepeaHbo 13071b0BaHUX TPYOOIPOBO/IIB T03BOJISIE:

e 3MEHIIMTH TENJIOBi BTPATH Mijl 4ac TPAHCHOPTYBAHHS TENJIOHOCIs;

e 3HM3HMTH O00CHAT 3eMJITHUX POOIT Ta BUTPATH HA OYyAIBHULTBO;

o MPOJOBKHUTH TePMiH 0e3aBapiilHOI eKcIIyaTalii MepexXi He3aJIeKHO Bij

PiBHSI IDYHTOBHMX BOJ 200 arpecCMBHOCTI IPYHTY;

e MiJIBHUIIMTH eHeProe)eKTUBHICTH CUCTEMHU B LIJIOMY.

Kpim Toro, y mnpoekrti mnepeadauyeHO BCTAHOBJIEHHSI KYJbOBUX 3alipHUX
MPUCTPOIB, IO MAlOTh BUCOKY CTYIiHb T'epPMETHYHOCTI Ta 3HOCOCTiHMKOCTi. Ix
3aCTOCYBAHHS CIIpUs€ HaAIAHIMN eKCIUTyartallii TEIUIOBUX BBOJIB, 3a0e3rnedye
MO>KJIMBICTh IIBUJKOIO BIJCIYEHHS OKPEMHX AUISTHOK MEpEXi IiJ 4aCc PEMOHTHHUX

poOIT Ta aBapiii, a TAKOXK 3HUKY€E UMOBIPHICTh BUHUKHEHHS MPOTIKaHb Y 3’ € THAHHSIX.

[13

Apk.

3m.

Kinbk.| Apk. \N° dorq [lidnuc |/fama

16




3arajgoMm, 0OpaHi KOHCTPYKTHUBHI PIIIEHHS 3yMOBIIIOIOTH BHMCOKHI pIBEHb
TEXHIYHOI HAJ1MHOCTI, JOBrOBIYHOCTI Ta €KCIUTyaTalliiHOi e()EeKTUBHOCTI CUCTEMU

TEIJIONOCTaYaHHS.
2.2, IiITHKH TeMJI0BOI MepeKi

[Ipoektrom mependadyeHo OyAIBHUIITBO TEIUIOBOI MEpexi, IO 3abe3mnedye
LEHTpaII30BaHe TeIIonocTayaHHs KUTIoBuX OyauHKIB Nel(.7, Nel0.8 ta Nel0.9.
Posmominpui  AiASHKM Mepeki peani3yloThesi 3 BUKOPHUCTAHHSIM TIOMEPETHBO
1301bOBAaHUX CTAJIEBUX TPyO0 3 BHUCOKOE()EKTUBHOIO TEIUIO T1APOI30JIALIEIO.
[Tpoknaganns TpyOONPOBO/IiB BUKOHYETHCS IEPEBAXKHO O€3KaHAIIBHUM CIIOCOOOM, 3
ypaxyBaHHSIM MICIIEBUX YMOB penbedy, 3a0yJ0BM Ta ICHYIOUHX 1HKEHEPHHX
KOMYyHIKaliil. Y OKpeMHX MiclsIX MepeAdaueHo NpOKIaJaHHid B KaHaJbHUX

KOHCTPYKIIISIX.
Koundirypaiiist TernmnoBoi Mepexi BKIOUA€ HACTYITHI (PYHKIIIOHAJIbHI AUISTHKY:
1. JiisHka Big xutaoBoro 0yauuky Nel(0.8 no remsiosoi kamepu BT-1:

- THII MPOKJIAAHHSA: KOMOIiHOBaHUH (0e3KaHAJIBLHM 3 IEPEX0/I0M y KaHAJ

Ha OKpeMHuX (parMeHTax Tpacu);
-niameTp TpyOonpoBoaiB: 2xA219%6/315 mm.
2. Jlinisnka Bix temioBoi kamepu BT-1 no :kutaoBoro o0yanuky Nel(.9:
- TUII IPOKJIAIAHHSA: 0e3KAHAJIbHUIA;
-niamMeTp TpyodonpoBoais: 2x0A159%4,5/250 mm.
3. Jinsinka Bix TemnoBoi kamepu BT-1 no Temiosoi kamepu BT-2:
- TMII IPOKJIAIaHHA: 0e3KaHAIbHUIA;
aiamerp TpyoOonposoaiB: 2x1159%4,5/250 mm.
4. Jlinsaaka Bix TemnoBoi kamepu BT-2 1o skutiaoBoro 6yaunky Nel().7:
- TUII IPOKJIAJAHHA: 0e3KAHAJIbHUIA;

aiamerp TpyodonpoBoais: 2x(159%4,5/250 mm.
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3anpoeKToBaHa CTPYKTypa Mepexi 3a0e3neuye e(OEeKTUBHUN PO3MOILT
TEIJIOBOI €HEPrii 3 ypaXyBaHHSIM MiHIMaJbHUX BTPAT, BUCOKOI PEMOHTOIPUIATHOCTI
Ta 3PYYHOCTI eKCITyaTallii. Y ci AUISHKY Tepe0avyaroTh MOKIUBICTh ONEPAaTUBHOTO
BIJIKJTFOYCHHSI 3a JIOMOMOTOIO 3amlipHOi apMarypu, BCTAHOBJCHOI B TEILIOBUX

KaMepax.

Texniune 6UKOHAHHA NPOKIAAOAHHA MPYO

[IpoekToM mnependaueHo MiJ3eMHE MPOKIAJaHHS TEIUIOBUX MEPEXK, SKe
BUKOHYETHCS TIEPEBAXHO OE3KAHAIBHUM CIOCOOOM, a TakKoX JIOTKOBUM Ta
KaHAJIbHUM — y MICLISIX, JIe 1€ OOYMOBJIEHO CHELU(IKO AUISIHKU, EPETUHOM 13
KOMYHIKalisiMd ~ a00  mOTpeOOI  MIABUINEHOT  MEXaHIYHOI  3aXMIIEHOCTI
TpyOOIPOBOIIB.

OCHOBHUM MatepiajoM € MONEPENHBO 130Jb0BaHI CTajJeBl TPYOU 3aBOICHKOTO
BUTOTOBJICHHSA, fAKI MalpTh 0araTomapoBy  KOHCTPYKIIO 3  BHUCOKUMH
TEII0130JIALIITHUMU BIACTUBOCTAMU. BHOi1p KOHCTPYKTUBHOIO pilIeHHs 3a0e3neuye
JIOBIOBIYHICTh TPYOOINPOBO/IIB, 3MEHIIECHHSI TEIJIOBTPAT Ta CTIUKICTH 1O BIUIUBY

BOJIOTU 1 arpeCUBHOTO IPYHTOBOI'O CEPEIOBHIIIA.

be3xkananvne npoknaoannus

VYxmananas TpyO Oe3KaHaJbHUM CIIOCOOOM 3IIIMCHIOETBCS y TpaHIICO 3
MIIIAHOK OCHOBOIO 3aBTOBIIKM He MeHIne 100 mMm. Bigcranp Bin AHa TpaHIIEl 10
HUKHBOT TOYKU 30BHINIHBOI 000J0HKM TpyOHu Mae cranoButu He MeHie 0,10 m. s
3aCHUINKU BUKOPUCTOBYIOTH IMICOK JApiOHOT ab0 cepeaHboi ¢pakuii, OYUIIEHUN BiJ
KaMiHHS, TJIMHUCTUX JOMINIOK Ta CTOPOHHIX BKIOYEeHB. [licis 3acumaHHs TpyO
nepuM Tin@aduM mapoM Ha BucoTi 100—150 MM Haj BepXoM 0O0OJIOHKH TpPyO

PO3MIIIY€EThCS MONEpeHKYBalIbHAa KOJILOPOBA CTPIUKa MO BCiM JOBXKUHI TPaCH.

Jlomkoee npokiadannsn

VY Micusx, Ae HeoOxigHa MiABUIIEHA MEXaHIYHa a00 eKCIUTyaTaliiiHa 3aXUIIeHICTh
TpyOONPOBOIIB (HAIPHUKIIAA, IPU MEPETUHI TPAHCIOPTHUX NUIAXIB, Mi'i3/1B, 30H 3

M1JBUIIICHUM HAaBAaHTAXKECHHSIM), 3aCTOCOBYETHCS JIOTKOBUH CMOCIO MpOKIaJgaHHS.
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TpyOonpoBoaH B LIbOMY BUIIAAKY PO3MILIYIOTHCS B 3aJ11300€TOHHUX 200 MOJIIMEPHUX
JOTKaxX BIJKPUTOrO THUMy. J[HO JIOTKa BUCTMJIAETHCS MIMIAHOK MNOAYIIKOIO, IO
BUKOHY€ (DYHKII}0 BUPIBHIOBAJILHOTO LIApy 1 JOJATKOBO 3aXUILA€ HUKHIO YACTUHY
13051111 TpyO. [licns MoHTaxy TpyOONpOBIAHOI CEKLii BHYTPILIHIA MPOCTIP JIOTKA
TaKOXX 3aCHUITAE€ThCSA IMCKOM 13 YIIUIBHEHHSAM, IO BHUKIIOYAE MEXaHIYHI

HaBaHTaXEHHS Ha 00OJIOHKY Ta CHpHsE CTa01Ti3aIll TEMIIEpaTyPHOTO PEKUMY .

Kananone npoxnaoanns

Ha oxpemux pguisiHkax, 1€ 3a yMoBaMH 3a0yJoBHM a00 KOMYHIKaLIHHOIO
NEPETHHY TMOTPIOEH JIETKUA JOCTYN J0 TpyOONpOBOMAIB, IHependavyaeTbes
IPOKJIaJaHHA B KaHanax. L{e 3a0e3neuye MOKIMBICT OOCTEKEHHS Ta PEMOHTY TPYO

y TIpoIIeci eKCIuTyaTallii, 30KpeMa Ha IoBOpOTax Tpacu abo 0115 TEIJIOBUX Kamep.

Monmajzcui eumozu

MoHTaXH1 Ta IyCKOHAJIAr0/I)KyBajbHI pOOOTH HEOOX1THO BUKOHYBATH 3T1AHO
3 sumoramu JIBH B.2.5-39:2008. Yci 3BapHi 3’€¢1HaHHS CTaNIEBUX TPYO MiJISATAIOTh
100% KOHTpOJIIO SIKOCTI MLUISXOM HEPYHHIBHOIO KOHTPOJIIO: BI3yaJbHOTO,

yJIBTPa3BYKOBOTO 200 paaiorpadpiqyHoro.

Koncmpykuia nonepeonvo i301v06anux mpyo

[Tonepeanpbo 1301p0BaHa TPyOa CKIIAAETHCS 3:
« CraneBoi Hecy4o0i (Tern10nNpoBiAHOI) TPYOH;
e 30BHIIIHBOI 3aXHCHOI 000JIOHKM (OIMHKOBAHA CTajJib a00 MoJieTHJIEH
BHMCOKOI IIIJILHOCTI);
o [IlosiyperanoBoi Temoizonsiuii 3 KoedilieHTOM TeNJIONMPOBIAHOCTI A =
0,027 Bt/(m*K);
o CurnagnizaniiiHuX NpoBiTHUKIB, BOYIOBAHUX Y MiHY, AJIsl HIAK/JII0O4YEHHS 10

CHCTEeMH KOHTPOJII0 TepPMETHYHOCTI.
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[TomiyperaHoBa MiHa 3 BUCOKOIO aiare3i€ro 10 MeTaldy Ta 000JOHKH (popmye
MOHOJIITHY TPHIIAPOBY KOHCTPYKIIIO, M0 3a0e3neduye CTIHKICTh a0 aedopmariii,
BOJIOTH, TEMIEPATYPHUX KOJUBAHb 1 MEXaHIYHUX HABAaHTA)KEHb.

Cxemamuune 300paxcenns KOHCMPYKUIL mpyou, npuiHAmoi 6 npoeKmi, Ha6eOeHo

Ha pucyuky 2.1

Puc.2.1

Cxema npokyajaHHs TPyOONIpPoOBOAIB y TPaHuIel AUB. puc. 2.2

Puc.2.2
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Puc.2.2

MinimaJua
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Puc.2.5. [lonepeunnii nepepia 3acHnaxol ABOXNPOBIAHOT Mepekl TpyOOnpoBoay
B MICLLI BCTAHOBJIEHHA KOMIIEHCAUIHHHX N0YILOK

bHi BiJCTaHi B TpaHel JuB. puc.2.3
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Puc.2.3

[Mpy npokmagadHl  nofepefHsooNEoBAHHY  TPpYE B TpaHmel HeoOXLIHO
[HIMANEH] BIACTAHI 3raH0e 3 man. 5.1, 1 Tabn. 5.1.

= I:-nﬂ»"‘"’:‘f ‘f:fi’mfﬁf

) N E——

Man. 5.1. MiniMansHi poasipi Tpasmel.

BE

3m.

1. INonepensroizoisobaHa Tpyha
2. IhacHnka mokos
3. IacHNKA MiCKOM
4. IacHNKA TPYHTOM
5. OcHoBHHE TPYHT
6. Crpluka cHrHANEHA
MiniManessi sigcrani mik Tpyhamn | Mminivaasni possipn Tpanmel
Tabn 5.1
dy d, A B C he H*
min min min min
MM MM MM MM MM MM MM
15 el 240 630 150 730 B0
32 110 260 670 150 760 S
40 110 260 670 150 7ol S0
50 125 275 700 150 7T 930
65 140 290 T30 150 Ll 940
80 160 310 770 150 THO 260
L] 200 350 B50 150 L] [LEL]]
LI1] 200 350 B30 150 B ILEL]
115 225 425 LS00 200 B20 1025
150 250 450 1100 200 B30 1050
2040 315 515 1230 200 Bed 1115
150 404 600 1400 200 CHMD 120D
S 450 650 1300 200 930 1250
350 500 700 L&l 200 o350 13000
4y 560 760 1720 200 QR0 1360
450 630 B30 1 &G0 200 1020 1430
S0 710 910 2020 200 1060 1510
[a0] B00 10040 220 200 11040 160D
T 200 1100 240 200 1150 1700
B 10040 1200 2600 200 12000 [RIL])
M) 1104
1M 1204
13 Apk.
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Cxema npokjajanHs TPyOOnpoBoaiB y KaHadi AuB. Ta0J. 2.4

Ta0.1.2.4
BigcTtade Big NnoBepxHi TENNOIZONALIAHOT KOHCTPYKLIT
TpybonpoBogiB Ha NPOCEIT, MM, HE MEHLIE
YmoeHMA npoxig Ho noeepxHi Ten-
Tpybonpoeoaie, noizonAuiAHol [lo nepexpuTTS
MM [o cTiHKW KaHany | KOHCTPYKUiT cymix- [o gHa kaHany
HOro TpyGonpo- Kanany
BoAYy
25-B0 70 100 50 100
100-250 80 140 50 150
300-350 100 160 70 150
400 100 200 70 180
500-700 110 200 100 180
800 120 250 100 200
900-1400 120 250 100 300
Npumitka. MNpy pekoHCTPYKLUIT TENNOBWUX MEPEX |3 BUKOPUCTAHHAM ICHYHOMMX BiA poamMipis, ykasaHux B uid Tabnuui.

VY Mexkax po3po0JIeHOTrO MPOEKTY NependadaeTbCsi 3aCTOCYBaHHS MOMEPEAHBO
130JIbOBaHUX TPYOOIPOBOIIB, 110 MPU3HAYECHI JJIs IPOKIaJAaHHs TETIOBOI MEpexi B
KaHallbHOMY a00 Oe3KaHaJbHOMY BHKOHaHHI. B SKOCTI MaTepiayliiB OCHOBHHUX
TpyOOINPOBITHUX €JIEMEHTIB 00paHl TPyOH1 CeKIlii 3aBOJICEKOTO BUTOTOBJICHHS, 1110
MalOTh TPUIIAPOBY KOHCTPYKIIIO: BHYTpilIHA poboya TpyOa 31 cranli,
TETUIO30NIAMIMHNN map 3 >KOPCTKOTO MHOMOMIypeTaHy Ta 30BHINIHS 3aXHCHA
obononka 3 mnomietuneHy Bucokoi wiibHOCTI (ITEBI). Taka koHcTpykitis
3a0e3mnedye HaJliHy TEIUIO TiAPOi30JIAIli0, MiHIMAJIbHI TETUIOBTPATH Ta BUCOKHUH
PIBEHb JIOBFOBIYHOCTI TPYOOIIPOBOY B YMOBAX MiA3€MHOTO MPOKJIAIaHHS.

Y ToBmII 130JAMIMHOrO Iapy MnependadyeHo PO3MIMICHHS eJIEeKTPUUYHHUX
CUTHAJILHUX TPOBIIHMKIB, SKI € CKJIAJOBOI CHUCTEMH OTEPATHBHOTO BHSBIICHHS
MOPYIIEeHh TEPMETUYHOCTI 200 3BOJIOKEHHS Teroi3ouiii. JlaHa cuctema q03BOIIsIE
3a0€3MeYUTH pPaHHE BUSBICHHS MOUIKOKEHb 130JIAIIHOTO MOKPUTTS, 1110 3HAYHO
niABHUIIY€E €(EKTUBHICTh EKCILTYyaTalliiHOTO KOHTPOJIIO Ta 3HUKY€ PU3NKH aBapiiHUX

CUTYyaIlilil y TIpo1ieci TpUBajioi poboTH MEpexi.
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Po3paxyHKOBI rijpaBiiiuHi Ta TEMIIEpATypHI TapaMeTPU TEIIOHOCIS, IPUIHSATI
st BUOOPY TUIOPO3MIpIB TPyOONpPOBOIIB, apMaTypH, a TAKOX MJisi BUKOHAHHS
PO3paxyHKIB Ha MIITHICTh 1 BU3HAYCHHS JIFOYMX HABAHTAXKECHb, CTAHOBJISTH!

. pobouwnii Trck — 1,6 MIlIa (o ekBiBaneHTHO 16 Krc/cm?);
. HOMIHaAIBbHA Temneparypa — 85 °C.

3a3HaueHI MapaMeTpW  BIANOBIIAIOTH yMOBaM  eKCIUIyaTallii  Mepex
[IEHTPAII30BAHOTO TETUIONMOCTAaYaHHsS JJIi CHUCTEM ONAJCHHS O KUTIOBUX Ta
rpomajicbkux OyniBenb. [1in6ip TpyOonpoBigHOT apMaTypH, Omop, KOMIIEHCATOPIB, a
TaKOXK MaTepiaiB 130JIA1I11 3IIMCHIOETHCS 3 ypaXyBaHHSAM LIUX MPOSKTHUX BEJIMYMH.

VYci TpyOonpoBiAHI €IEeMEHTH Ta 3'€JTHAaHHS TOBWHHI BIJINOBIIATH BUMOTaM
HopMmatuBHoro jaokymenta — JIBH B.2.5-39:2008 «TemnoBi mepexi». Takox
BpPaxOBYIOThCS PEKOMEHJAIlli BUPOOHUKIB TPYyOONPOBIMHOI MPOAYKIIi Ta YMHHI
CTaHJApPTH IIOJI0 MOHTAXy Ta BUIPOOYBaHb TPYOOIPOBITHUX CHCTEM.

KomMmmeHcaist TeMmepaTypHUX MOJOBKEHb CTAIEBUX TPyO mependavaerbes 3a
PaxyHOK TeoMeTpii MpoKJIaJaHHs TpyOOIIpoBOIYy, a caMme — 3a JOIMOMOTOI0 TPACOBUX
KyTiB MOBOPOTY. Takuii miaxia 103BOJISE YHUKHYTH 3aCTOCYBAHHS IOPOTHX OCHOBUX
ab0 JH30BUX KOMIIEHCATOPIB, 3MEHIIYIOUM CKJIATHICTh MOHTXKHHX pOOIT Ta
MOIATTBIIIOTO TEXHIYHOTO 00CTyTrOBYBaHHH.

CTuKkd MDK OKPEMHUMH CEKIISIMH TPYOOIPOBOJIB 130JII0IOTH CHEIIaIbHUMHU
KOMIUIEKTaMH 130151111 cTUKIB Ty EP-3, siki BKIIIOYAaIOTh TEPMOYCaIKOBI My(TH.
MonTaxk MydTOBUX 3’€qHAHb 3IHCHIOETbCS Ha O0'€KTI OE3MOCEPEeNTHbO TMICIS
BUKOHAHHSI 3BapIOBAJILHUX poOiIT. Bei poOoTH 3 My(hTyBaHHS MOBUHHI BUKOHYBATHUCS
BUKJIIOYHO BIAMOBIJHO JO TEXHIYHOTO PErJaMEHTY MiANpUEMCTBAa-BUPOOHUKA
130J1AIMHUX  KOMITIEKTIB. KOHTpoab sSKkoCcTI My(TOBHX 3’€IHaHb 3JIIMCHIOETHCS
IPEICTAaBHUKOM €KCIUTyaTalliitHOl opraHizailii, IPUCYTHICTh SIKOI'O € 000B’SI3KOBOIO
M1J1 YaC BUKOHAHHSA BIJMOBITHUX ONEpallii.

[Ticns 3aBepiieHHs 3BapIOBaHHS Ta JO OCTATOYHOTO 130JIFOBAaHHS 3’ €HAHB,

TpyOONpOBiL  MIJISITa€  TIAPABIIYHOMY  BHUIPOOYBaHHIO Ha  MILHICTh Ta
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repMeTHYHICTh. THUCK MiJ 4Yac BUNPOOYBaHHS NpuUiMaeTbcsi HAa piBHI 1,25 Big
pPO3PaxXyHKOBOIO poOOYOro THUCKy. l'inpaBiaiuHe BHIPOOYBAHHS IOBHHHO OyTH
IPOBEJEHO /0 MOHTaXy TE€PM YCaAKOBUX MY(]T, 110 J03BOJII€E BYACHO BUSIBUTH

MOJIHBI Ie(DEKTH y 3BapHUX CTHUKAX 0€3 MOIIKOKEHHS 130JIS11HHOTO I1apy.

BpaxoByroun TEXHOJIOTIYHI OCOOJMBOCTI Ta pEXUM eKcIulyaTalii, y
po3paxyHKax MPUHAMAETHCS, MO 3aMyCK TETUIOBOI MEPEXi 3 XOJOJHOTO CTaHy (mpu
nepenasi Temmeparypu At = 85 °C) 31iMCHIOETbCS OJIUH pa3 Ha PiK, a MPU MEHIIUX
nepenajgax temneparyp — A0 24 pasiB Ha pik. Lle 103BOJIs€ TOUHO BU3HAYUTHU
PO3paxyHKOBY KUIBKICTh IMKJIIB HaBaHTAXXEHHS MPH TEIUIOBUX Jedopmarlisix, IIo
BXJIMBO MJIA OLIIHKHU pecypcy TpyOornpoBoay Ta e(EeKTUBHOCTI OOpaHOi cXemu
KOMIIEHCAIIIi.

[TepeBipka Ha MIIIHICTHh TPYOOTIPOBO/IB Ta OOTPYHTYBaHHS KOHGITypallii Tpacu
BUKOHAHI Ha OCHOBI BIJTMOBIIHMX 1HXEHEPHUX PO3PaXyHKIB, SK1 MiATBEPIKYIOTh
JOIYCTHUMI HaIlpy>K€HHsI B TpyOax Ta €(pEeKTHUBHICTh NPUIUHATUX TEXHIYHUX PILIEHb

I0/T0 KOMIICHCAITlT TEMIIEpaTypHUX TOIOBKEHb.

2.3. MoHTAa:KHi BY3/1M TPYOONIPOBOIY

VY pamkax po3po0JeHOT0 MPOEKTy MependadyeHOo MOHTAXK CYyYaCHUX TEIIOBHX
kamep Tumy BT-1 Ta BT-2, siki BUKOHYIOTh (YHKIIT pEryJtOBaHHS, PO3MOALTY 1
00CITyroByBaHHS TEIUIOBOI MEpEeXki. ¥ IMX KaMmepax Ha OCHOBHHUX TPyOOIpOBOJAX
3alUIaHOBAHO BCTAHOBJICHHSI TMOBHO TMpoXiaHuX 3acyBok mapku TEMPER, mio
3a0€3MeuyloTh HaJIMHE MEpPEeKPUTTS MOTOKY TEIUIOHOCIS Ta MIHIMalbHUI
riapaBIigyHui omip (AeTanbHime — auB. puc. 2.5). s npeHaxxHuX TpyOONnpoBO/IiB,
K1 BUKOHYIOTb POJIb CUCTEMH BIJIBEJICHHS TEIJIOHOCIS MPU aBAPIMHUX CUTYAIIsX Yd
IUTAHOBHX pO0OOTax, 3alPOEKTOBAHO 3aCTOCYBaHHS (IAHIIEBUX 3aCyBOK Ti€i X
BUPOOHMYOT cepii (IuB. puc. 2.7), 10 J03BOJSIE CTAHAAPTU3YBATH KOMIUIEKTYIOY1 Ta

ONTHUMI3yBaTH 3aMacHI YaCTUHHU.
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Y OesnocepenHiii  OJM3BKOCTI 0 TEIUIOBUX Kamep TmepeadadeHo
oOamTyBaHHs ApeHaxHuX konosa3iB tumy JIK-1 ta JIK-2. 111 konoasi3i npu3HavyeH1
JUIS aKyMYJISIIlii Ta KOHTPOJIFOBAHOTO 3JIMBY TEIJIOHOCIS 3 TPyOONpOBOIIB y pasi
HEOOX1THOCTI TPOBEJIEHHS PEMOHTHUX a00 MpodiIakTUYHUX poOIT. BinkaduyBaHHS
PIIMHA 3T1MCHIOETHCS 3a JOTIOMOTOI0 MOOUIPHUX HACOCHUX YCTAaHOBOK, SIKI MArOTh
JIOCTaTHIO TPOIYKTUBHICTH JJI ONMEPATUBHOTO OYMILIEHHS KOJIOAS3IB, 110 3HAYHO
NiBUILY€E O€3MeKy 1 HalIiHICTh eKCIUTyaTallli CUCTEMHU.

[licnss MOHTa)Xy MOINEPEAHBO 130JbOBAHUX TPYOOIPOBOJIIB YEPE3 1HKEHEPHI
KOHCTPYKIT (CTIHHM, TEPEKPUTTSA) yCli MICII TPOXOKEHHS TPYOHUX BBOJIIB
TepPMETH3YIOTHCS 32 JOTIOMOTOI0 O€TOHYBaHHS 3 BUKOPUCTAHHSIM YIIUTbHIOBAIBHUX
KiJIellb, miai0paHux BiIMOBIIHO 70 AiameTpy TpyO. Lle Texniune pimenns 3abe3neuye
HE JIUIIe HaIMHUN 3aXUCT B MPOTIKaHHSA, a i 3a1o0irac MPOHUKHEHHIO ITPYHTOBUX
BOJ 200 1HIIMX 30BHIIIHIX (PaKTOPIB, IO MOXKYTh HEraTUBHO BIUIMBATH HA LIIICHICTh

130141011 Ta JOBIOBIYHICTh CUCTEMHU.

[Ipoxnananus ApeHaKHUX TPYO yepe3 CTIHKU TEIJIOBUX KaMep 3A1MCHIOEThCS
3TiJIHO 3 BUMOTramMH THUMHOBOI cepii 5.905-26.04 «YmuIbHEHHSI BBOJIIB 1HXEHEPHUX
KOMYHiKaiiii OyiBens 1 copy y ra3uikoBaHUX HACEeNeHHX MyHKTax. Bumyck 1.
Po6oui kpecnenus». s repMmernsaliii BAKOPUCTOBYIOThCS HAOWBHI CabHUKH, SK1
3a0e31meuytoTh €(PEeKTUBHE YIIUIBHEHHS ¥ 3amo0iraloTb BUTOKY TEIUIOHOCIS HAaBITh
pU KOJIMBAHHSIX TEMIIEPATyp 1 THUCKY B MEpPEXi. Y CBOIO 4epry, MpOXOJu Yepes
CTIHKU JPEHAKHUX KOJOJA31B F€PMETU3YIOThCS LUISTXOM OE€TOHYBaHHS Ha MICI, 13
3aCTOCYBaHHSAM OETOHHOI CyMillll Kjacy He Hux4e B7,5, 110 BiAMOBIZaE CyyacHUM
CTaHIapTaM MIITHOCTI Ta JIOBTOBIYHOCTI.

3axuCT METaNeBUX YaCTUH TPYOOMPOBITHOT CUCTEMH B1J] KOPO3ii 3/11HCHIOETHCS
NUISIXOM HaHECEeHHs OararomapoBoro JakodapooBoro mnokputts. [lonmepenHbo
METaJIeBl MOBEPXHI MPOXOAAThH MIATOTOBYI POOOTH, MO BKIIOYAIOTH OYHUIICHHS [0
crynenst St2 3a crangaptom DIN 55928, axuit nependadae pyyHe abo MexaHIyHe

BUJIQJIEHHS 1K1, OKAJIMHHM, ITHITY, )KUPOBUX 3a0pYyJIHEHb 1 HEMILIHUX HaIllapyBaHb JI0
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MOSIBU PIBHOMIPHOTO JIETKOTO METAJIEBOTO OJIMCKY. Taka MmiAroToBKa € He0OX1JHOIO

JIIsL 3a0€e3MeUeHHs ONTUMAJILHOT'O 3YEIIJICHHS 3aXUCHHUX MaTepiaJ'IiB 3 OCHOBOIO.

Hacrynaum eramom € HaHeceHHs IPyHTOBKHM Thmy ['@-021, ska ciyxuThb
OCHOBOIO JJ1s1 (iHimHoro 1mapy emam bT-177. JlakodapOoBe MOKPUTTSI HAHOCUTHCS
B /IBa IIapH 13 JOTPUMAHHAM MIKIIAPOBOI CYIIKH, 1110 TAPaHTY€ BUCOKY CTIHKICTb J10
aTMOC(EpHHX BIUIMBIB, XIMIYHMX PEYOBHH 1 MEXaHIYHHUX MOMIKO/KEeHb. OCOONIHBY
yBary MNpUAUISIOTH 30HaM 3BapHUX 3'€IHAHb 1 MICUAM, MOIUKOHKEHUM I dYac
MOHTaxy. Lli AUISTHKM JOJATKOBO OYHMIIAIOTHCS, 3HEKUPIOIOTHCS 1 MOBTOPHO
MOKPUBAIOTHCS  AHTUKOPO3IMHUM  CKJIAJIOM  BIJIOBIAHO JO  3aTBEPIKEHUX
TEXHOJIOTTYHUX PETIaMEHTIB.

ToBIIMHA 3BapHUX IIBIB BU3HAYAETHCS BIAMOBIIHO JO HAWMEHINOI TOBIIMHU
JeTaNe, mo 3’ €IHYIOThCS, 1 TOBUHHA 3a0€3MeuyBaTH MEXaHIYHY MIIHICTh, CYMICHY
3 po0oYMMU MapaMeTpaMu TpyOonpoBoay. KoMIieKcHUM MiaxXia 10 3aXUCTy METaly
Ta JOTPUMAHHS TEXHOJOTIl MOHTaXY € 3alOpYyKOI0 JOBTOTPUBAJIOl EKCILTyaTarlil

TEIMJIOBUX MEPEX 13 MiHIMAIBHIMH BUTPATAMH Ha PEMOHT Ta 0OCIyTrOBYBaHHS.

Puc.2.5
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Texuiuni xapakTepucTuku Kyjab0B0ro kpana TEMPER Dy150, nuB. T26.1.2.6

Ta0.1.2.6
[Tapamerp 3Ha4YCHHS.
YmoBuui giametp (DN) 150 Mmm

Tun npueHaHHS

[TpuBapumii (butt-weld)

ITpoxin

IToBHO npoxigauii (full bore)

KoncTpykiis kopoycy

3Bapawuii (fully welded)

HowminansHuii Tuck (PN)

PN16, PN25, PN40 (1.6-4.0 MITa)

TemneparypHuit giana3ox

—60 °C ... +200 °C

Marepian koprycy

Byrneuea craib abo HepxaBiroya
cTajb (omiiiHa)

Marepiain KyJii Ta HITOKY

Hepxagitoua crans AISI 316/
CF8M

VYurinpHeHHs (ciaa)

PTFE a6o HYPATITE® (PTFE 3
HaIOBHIOBAYEM)

Tun kepyBaHHsA

Yepp’auHuid peayKTop (Worm-gear)
a00 py4YHUI IPUBII

Kiac repmMeTnydHocCTi

Knac A (EN 12266-1)

Po6Goui cepenoBuiia

Bopa, npupoanuii ras,
Ha(TONPOAYKTH, IHEPTHI r'a3H,
TEIJIOHOCI]

JosxuHna kopmycy (L)

~400 MM (Op1EHTOBHO, 3AJICKUTH
B1JI BUKOHAHHS)

Bucota 3 pegykropom (H)

~260-300 Mmm

Bara

~26-36 xr

Pecypc pobotu

>10 000 1uKiiB

I"apanTis

3 poku a6o 10 000 rukITiB

CeprtudikaTy BiITOBITHOCTI

EN 1983, EN 12266-1, ISO 7121,
JCTY, texpernameHTu YKpaiHu

Puc.2.7
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Texniuni xapakrepuctuku 3acyBok TEMPER Dy40, ¢uaanuneBa, HemoBHO
NPOXiAHA, py4YHa AUB. Ta0JI. 2.8

3m.

Ta6a. 2.8

[Tapamerp 3HavyeHHs

Howminansauit giametp (DN) 40 mm

Tun makIroYeHHs ®dnannese (flanged connection)

[Tpoxin Hemnosno npoxigna (reduced bore)
— OTBIp KyJbKH MEHILUN 3a
BHYTPINIIHIN JlIaMeTp TpyOu

KoHcTpyKIlis Koprycy 3BapHuUii a00 JIUTUN KOPIYC 31 CTall

Howminansuuii Tuck (PN) PN16, PN25 (1.6-2.5 MIla),
3aJIeKHO B1J MOJENI

TemneparypHuil niana3ox —20°C ... +150 °C (m0xuBO 10
+200 °C 3anexH0 BiJl MaTepialiiB)

Martepian koprycy Byrneuesa craib abo HepxaBiroya
CTallb

Marepiall KyJbKH 1 IITOKY Hepxaitoua crans (AISI 304/316)

VYurinpHeHHs (ciama) PTFE (tednon) abo iHmIi moixiMepHi
Marepiaiu

Tun kepyBaHHs Pyunwuii Baxins (handle)

I'epmeTnyHICTH Kiac B a6o C (3anexHo BiJ
BUKOHAHHSI)

PoGoui cepenoBuiia Bona, ras, nositps, 1111
HEKOPO3iifH1 cepeIoBHUIIA

Bara [TpuGau3no 2—3 Kr

13 Apk.
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["apanTisi / pecypc bimseko 10 000 nukaiB ado 3 poku
Ceptudikarrii Bingnosimae EN 13774, API 608,
JICTY (3a moTpedmn)

2.4. TenmsiomMexaHiyHAa YaCTHHA

[IpoexTHl MakCUMaibHI TEIJIOBI HABAHTAXKEHHS CHCTEM TEIUIO CIIOKHBAHHS,
K1 TIPUEIHAHI JI0 JIaXOBOi KOTEJIbHI Yepe3 MPOEKTHI TETUIOB1 MEPEKi, BU3HAYEH]I Ha
OCHOBI TEXHIYHMX 3aBJIaHb PO3/LIiB onasieHHs 1 BeHTwsiii (OB) Ta Bogonocrauanus
1 kanamizauii (BK), naBeneni y Tabnui 2.9.

i moka3HuKHU B110Opax)aroTh MaKCUMaJIbHI PO3PaXyHKOBI 3HAYEHHS TEIJIOBO1
MOTY>KHOCTI1, 10 HEOOX1H1 Il 3a0e3neueHHs] €()eKTUBHOI POOOTH CHUCTEM TEILIO
CIOKMBAHHS B 33J]aHUX EKCIUTyaTaliiHux yMoBax. OTpuMaHi JaHl CiyKaTh 0a3010
JUISl TIOJIaJIbIIIOTO0 TPOEKTYBAaHHS Ta BUOOpY OOJagHaHHS KOTEIbHI, a TaKOX

BU3HAYCHHA HapaMeTpiB TCIIJIOBUX MCPCIK.

3HAUEHHS TEIJIOBUX HABAHTAXKEHb BPAXOBYIOTh OCOOJMBOCTI KIIIMaTHYHHX
YMOB, PEXKHUMIB PoOOTH 00’€KTIB, a TAKOXK TEXHIYHI BUMOTH JIO CHCTEM ONAJICHHS,
BEHTWISIi, TapsSdyoro BOJIOMOCTAYaHHS Ta IHIIMX TEIUIOBUX CIOXKHUBAYiB,

MIKJIIOYEHUX 10 1aXO0BOI KOTEIbHI.

[13
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Taomn. 2.9

[IpoekTHe TemnoBe HaBaHTaKeHH:, KBT (['kan/rox)

OnanexHs CrnoxuBannsi | Bentunsiss | Texnonori | [ToBHa BuTpata

JKurtnosi OyauHKH rapsiioi Boau YyHi 11 TEII0BO1L

(cepenne/max eHeprii

CUMaJIbHE) (cepemusi/mMakc

HMMaJIbHA)

XK.B. Ne10.8 1330 329/870 ) i 1659/2200
(1,140) (0,283/0,748) (1,426/1,892)

K.Bb. Ne10.7 859 223/606 ) i 1082/1465
(0,739) (0,192/0,521) (0,930/1,260)

XK.B. Ne10.9 944 243/657 ) i 1187/1601
(0,812) (0,209/0,565) (1,020/1,377)

3133 795/2133 ) i 3928/5266

HaBaHTakeHHs Ha 1aXOBY

KoreabHio 10.8 (2,691) (0,682())/1,83 i i (3.377/4.528)

2.5.

NMpOTHAIOM roJnHM.

2.5.1.

TCINJIOBOT'O PCIKUMY OIIAJICHHA

GO max —

_ 316'Qo max
C-(t1—t3)’

Po3paxyHOK MaKCHMAJBLHOIO 00’€My MepesKHOI BOIM,

T/roa, Ae:

0 HHUPKYJIIOE

Po3paxyHok BuTpaT TEIUIOHOCIA sl 3a0e3MedYeHHs PO3pPaxyHKOBOIO

Qo0 Max — KUIBKICTb TEIUIOBOI €HEprii, He0OOX1IHOT JUIsl HIATPUMAHHSI HOPMATHBHOTO

TCIUIOBOT'O PCIKUMY B OITAJIFOBAHUX HpI/IMiH_ICHHHX, KBT;

T1 =85 °C — TemmnepaTypa TEIUIOHOCISI Ha BXO/Il B cUcTeMy (JIiHisl ojiayi);

T2 = 65 °C — TeMmneparypa Ha BUXO/Il 3 CUCTEMU (3BOPOTHA JIiHIs);

¢ — TalOJM4YHEe 3HAYEHHS IMMTOMOI TEIUIOEMHOCTI BOJHM, IO CTaHOBUTHL 4,187

kJ[x/(xr-°C).

AK.b. Nel0.8
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3,6Q0max _ 3,6:1330

Gomax = C(ti—ts)  4HI87-(85-65) 57,18 , 1/roz, ne:
: . G max _ 57,18
o Ha HamipHOMY TpyOorpoBoAl V . = Y —oom = 58,83 mM3/rox;
- . : Gmax _ 57,18
o Ha 3BOPOTHIM HUTLI TEIUIOMEPExKI Vi max = > 098 = 58,17
M3/rox;
[ ]
AK.B. Ne10.7
_ 36Qomax 36859 _
Gomax = T ¢,y = 2187.@5-65) 5077 ) T/TOA, Ae:
G max _ 36,99
o Ha HamipHOMY TpyOonpoBoal  V; nax = > 0o = 38,05 m3/rox;
G max _ 36.99
o Ha 3BOPOTHIM HUTII TEMIOMEPEXI V: max = ~p oo = 37,63
M3/Tox;
XK.b. Ne10.9
_36Q0ma | 3.6944 .
Gomax = C-(ti—ty)  4,187-(85-65) 40,58 , t/rox, ne:
: . G max _ 40.58
o Ha HanipHOMY TpyOonpoBoAl V .x = > o = 41,75 m3/rox;
- . : G max _ 40.58
o Ha 3BOPOTHIM HHUTI TEIUIOMEPEKI V: max = ~p 0983 = 41,28
M3/Tox;

2.5.2. Po3paxyHOK BHTpaT TEILJIOHOCIS Mg 3a0€3MEeUeHHs pPO3paxyHKOBOIO

TeIIoBOro pexumy 1'BII

Ipu 3umosux memnepamypHux percumax

3.6'Q1“B1'l max

, T/ron, Ae:
C-(t1-t3) froa, A

Gran max =
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QrBm Max — KUIBKICTh TEIUIOBOI €Heprii, HeoOXigHOI UIs MiIATPUMAHHS

HOPMAaTUBHOI'O TeII0BOro pexumy B I'BII, kBT;

t'l — TeMmmepaTypHHI MOKa3HHUK TEIUIOHOCIS B MOJAI0 4YOMY TpPyOOIpPOBO,

BU3HAYCHHM Yy MICIII IEPETHHY TEMITepaTypHOI 3aJeKHOCTI, fopiBHIOE 70 °C;

t'3 — TeMmeparypa TeII0HOCIS TiCIs BOAOMIAIrpiBayda, MmaKII0ueHOro napajieibHo,

3a TOYKOIO Neperuny rpadika remneparyp Boau, ckianae 53,3 °C.

¢ — TaOJMyHEe 3HAYEHHS ITUTOMOI TEIUIOEMHOCTI BOJM, IO CTaHOBUTH 4,187

kJx/(xr-°C).
K.B. Ne10.8

G _ 3,6:0rBn max __ 3,6-870
I'BIl max c-(th—th) 4,187-(70—-53,3)

= 44,79, t/ron, ne:

. : G 44,79
- Ha HApHOMY TPY6onpoBOai V, max = FBIL"“”‘ = —— = 46,08 M3/rox;

- : : G 44,79
- Ha 3BOPOTHiI HUTLI TemoMepexki V, oy = — Bl; max — = 45,56 M3/rop;

AK.B. Ne10.7

G _ 3,6:0rn max __ 3,6-606
I'BIl max c-(th—th) 4,187-(70-53,3)

= 31,20, t/ron, ne:

: : G 31,20
- Ha HaIipHOMY TPYOOIPOBOML V, gy = — e = = 32,10 m3/rox;

p 0,972
- : : _ Gremmax _ 31,20 .
- HA 3BOPOTHIA HUTLI TETVIOMEPEX1 V] 10y = > o983 31,74 m3/ron;
K.B. Nel10.9
3,6:Qrpn max 3,6:657
G = = = 33,83, t/roxn, ne:
TBIl max c-(t]—th) 4,187-(70-53,3) 15 M A
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- Ha HaMiPHOMY TPYBONPOBOAL V, gy = —Blimax — 3383 _ 34 90 \i3/rop;

p 0,972
bl : : V —_ GFBH max __ 33183 — 34 42 3/ .
- Ha 3BOPOTHIM HUTLI TemnoMepeni V; max = — = = (0 = 34,42 m3/rox;

Ilo3a onanrosaibHUM C€30HOM

Gren max = :8 ’ G_I‘Bl'[ max’ T/roa, ne:

GBI max PO3paXyHKOBa MakcHMajlbHa TOJWHHA BUTpara Boau Ha cucremy ['BII,
T/TOJ;

Koedimient B, skuit BimoOpakae 3MEHIIICHHS CEPEIHbOI BUTPATH BOJM Ha rapsue

BOJIOTIOCTa4YaHHs y HeonantoBaIbHUM niepiof, B = 0,8;

C — nuToma TeraoeMHICTh BOAH, npuitHsTa sk 4,187 kJx/(kr-°C).

AK.B.Nel0.8

ot max = B Grer max = 0,8 44,79 = 35,83, T/rox, ne:

JI
GFBH max __ 35,83

- Ha HanipHoMy Tpy6onposogi V. . = S = o078 36,64 m3/ron;
. : " GEsr max ’ 35,83
- Ha 3BOPOTHIA HUTLI TEINIOMEPEXKL V, 1oy = > 0995 36,01 m3/ron.

K.B. Nel0.7

Gt max = B * Gipr max = 0,8 - 31,20 = 24,96, t/rox, ze:

1
GiBn max _ 24,96

- Ha HanmipHOMY Tpy6onposoai V! .. = = 25,52 m3/rox;

p 0,978
o ) ) G 24,96
- Ha 3BOPOTHINA HUTII1 TEIUIOMEPEK1 V3Hmax = FBHP"“” = = 25,08 m3/rop.
K.B. Ne10.9
13 Apk.
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Gt max = B Grer max = 0,8 * 33,83 = 27,06, T/rox, ne:

G 27,06
- Ha HamipHOMYy Tpy6onpoBoai V. . = FBF;"““‘ = 5oy = 27,67 M3/ro;

. : : G 27,06
- Ha 3BOPOTHIil HUTHI TermoMepexi VL, o, = —Lolmax — = 27,20 m3/rop.

p 0,995

Ce30nHull nepioo 3mMIiHu MeMnepamypHuUx PeHcumio

HpOCKTHa MaKCHUMaJIbHA TOAWHHA BUTpATaA TETJIOHOCIS JJIA CUCTCMHU OIIAJICHHSA

XK.B. Nel10.8
Lo — Lsomn 20 -
=Q-————=1330-——— = 380,00 xB
Q Q bou — tp.on 20 — (_22) e
_36Q 3638000 )
T C(t;—t;)  4,187-(70-53,3) 19,56 t/ron, ne:
: : G _ 1956
— Ha HanipHoMy TPy60npoBoAi V. ax = > = oe7s 20,0 m3/ron;
— Ha 3BOPOTHIW HUTL TemoMepexi V; yqx = % = %:3 = 19,18 m3/ron
K.B.Nel0.7
tan — Laomn 20— 8
Q=Q ——=>=859 - ————— = 24543 Br
loy — tp.on 20 — (_22)
36Q _ 3,6124543

= 12,64 t/ron, ne:

T C(t;—-ty)  4,187-(70-53,3)

- Ha HanmipHoMy Tpy60onpoBoAi V, max = % = % = 12,92 m3/rox;
G _ 12,64

- Ha 3BOPOTHINU HUTL] TemioMepexi V, g = — = 12,81 m3/ron

p 0987
W B.Ne10.9
_o. o g, 2078 901 B
Q a Q b — tp.on a 20 — (_22) a ’ e
3,6Q 3626971

=ttty amsT(o-ssy 189 o, xe:

G 13 89

- Ha HalipHOMY TPy60npoBOAi V, max = >~ 0978 = 14,20 m3/rox;
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. : : G _ 13,89
— Ha 3BOPOTHIN HUTLI TerioMepexi V, ax = > = 0087 14,07 m3/ron

Cymapruit MAKCUMAaaibHUL 00’ €M MEenJ10HOCIA, GUZHAYEHUI DO3DAXYHKOM

— 3
Gmax - Go max + GFBH maxr M /FOA

K.B. Nel0.8
Goux = Go max + Grom wa = 57,18 + 44,79 = 101,97 m3 /ron.

AK.B. Nel0.7
Grmax = Go max + Gram max = 36,99 + 31,20 = 68,19 M3 /ron.

XK.B. Ne10.9
Gmax = Go max + Gramn max = 40,58 + 33,83 = 74,41 M3 /rop.

2.6 BuzHaueHHH riipaBjJivYHUX XapaKTePUCTHK TENJIOBUX Mepex

Bin oTpuMmaHuX naHuX, a caMe BUTPAT, paxyeMO T1APaBIIKY TETJIOBUX MEPEK.

11 85
12 65

Tinpapu4amil po3paxyHOK TEMIOBHY Mepek 85-63

Q.Br |Grrr | Lm | dmm w |7 smic |R,Ila/m| RI,IIa | Cyms. | Po,Ila | Z,IIa | P, IIa I

dem, CymP,

2200000 | 102000 83 273 730 | 0499 817 942 § 1208

=
[=23
=

1660 1660

"

(A=)
=

1601000 | 74000 36 159 1390 1,067 ?3.:11 40944 - 3323

8304 304

taa | e |
pr=g s
—_ e |

o |k

1465000 | 68200 170 159 1590 | 098 62,10 103373 - 4803 1

12434 12434

lapaBaiyaui  po3paxyHOK CHCTEMH  TEIIONOCTa4aHHS BHKOHAHO 3
BUKOPHUCTaHHAM TalOiau4yHoro mpouecopa Microsoft Excel, mo mo3Bonmio
aBTOMATU3yBaTH OOYHCICHHS BTpaT HAMoOpy B TPyOONMpPOBOAAX, BHU3HAYUTH
IIBUAKOCTI PyXy TEIIOHOCIS, BTPAaTH TUCKY Ha JUISHKAX, a TaKOX 3a0€3MeYUTH

TOYHY BIJIMIOBIHICTh PE3YJIbTATIB YAHHUM HOPMATUBHUM JIOKYMEHTaM.
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Po3paxyHok 3aiiicHeHO Ha MiACTaBl BXIJHUX JaHUX MIOJAO0 TEIJIOBUX

HABAaHTAXEHb CIOKMBAYiB, JIOBXKWH AUISHOK, TUIy Ta AlaMeTpy TpyOONpOBOIB,

TiIpaBIIYHUX XapaKTEPUCTHK apMaTypd, TEMIIepaTypHOro Trpadika CHCTEMH,

HIITBHOCTI Ta B’S3KOCTI TEIJIOHOCISA. B ycix 00UMCIeHHSIX BpaXOBaHO MUTOMI BTpaTH

TUCKY B TPSIMOMY Ta 3BOPOTHOMY TpPyOOINpPOBOJAAX, MICIEBI Omopu (apmarypa,

BiJIBOJIY, TPIMHUKH) T T1APABIIYHUAN OTip TPYO.

J1J1st KOSKHOT JUISTHKY TETJIOMEPEXki PO3paxoBaHO:

BUTPATy TeIJIOHOCiA (Kr/rox ado 1/roa);

BHYTPIilIHIH JiaMmeTp TPYOONPOBOAiIB BiANOBIHO 10 XiKOUMX CTAHAAPTIB;
IIBHU/KICTH PyXY TeIJIOHOCIH;

JIHIAHI BTPATH THCKY;

3arajbHi BTpaTu THCKY 110 Tpaci (IIa ado M Box. cT.);

BHOIp HACOCHOT0 00JIAITHAHHA 32 PO3PAXYHKOBHUM HANOPOM.

Pe3ynbTaTu riipaBiiyHOro0 po3paxyHKy MPEACTaBICHO Y BUTJIAI TaOIUIb Ta

rpadikis, moOyaoBaHuX 6e3mocepeHso B cepenonuiili Excel. 3acrocyBanns Gpopmyn

Ta (QYHKUIA 1an0 3MOry 3a0e3Me4uTd THYUYKICTh OOYHCIEHb, IMIBHAKY MEPEBIPKY

JIbTEPHATUBHMX BAPIAHTIB, & TAKOX 1HTErPaLIIO 3 IHIIMMHU PO31JIAMU [IPOEKTY.

[TepeBipka BiAMOBITHOCTI HOPMATUBHUM BUMOTaM

VY pe3ynbTari BAKOHAHOTO PO3paxyHKY OyJI0 BCTAHOBJIEHO, IIO:

IBUAKICTh PyXYy TEIUIOHOCISI B YCIX JIJITHKAX MepexXi 3HAXOAMTHCH B
AOMYCTUMMX Me:kax, BignoBinHo 1o sumor /ABH B.2.5-39:2008 ta inmmux
YMHHHUX HOPMATHUBIB (He mepeBuiye 1,5 m/c aas crajgeBux Tpyod i 2,0 m/c
JJISL OJIIMEePHUX TPY0);

BTPATH THCKY MO Tpaci He MePeBHINYIOTH JONYCTUMHUX 3HAYEHb, IO

3a0e3Mme4y€ eKOHOMIYHO JOUIIbHY eKCIJIYyaTalil0 HACOCHOT0 00JI1aITHAHHSA;
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o BHOip AiaMeTpiB TPYOONIPOBOIIB 3XiCHEHO 3 YPaXyBaHHAM CTAHAAPTHOIO
pany 3rigno 3 ICTY, 3 onTUMAJbHUM CHIBBITHOIMIEHHAM Mi IIBUIKICTIO

TEIUIOHOCIS TA riIpaBJiYHUM ONOPOM.

Kpim Ttoro, mepeBipeHo KoediliEHTH 3amacy, sKi 3HaXOIAThCS Yy MexKax
PEKOMEHJIOBaHUX 3Hay€Hb, IO TapaHTye€ HAJIdHYy poOOTYy TEIUIOBOI MEpexi B

HOPMAJIBHUX 1 MIKOBUX PEXKUMaX.
BucHoBOK

Takum 4yrHOM, TiApaBIIYHUN PO3paxyHOK, BUKOHAHHM 3a momomoror Excel,
NIATBEPAMB  MpalEe3aTHICTh 1 €(QEeKTUBHICTb  3alpONOHOBAHOI  CXEMH
terionocTadanHsa. OTpUMaHi TEXHIYHI TMOKa3HUKH BIANOBIJAIOTH BHUMOTaM
HOPMATHUBHOI  JOKyMEHTAIlli, 0 JO3BOJISE BBaXATH MPOEKTHE PIIICHHS

OOTpyHTOBAHUM, HAaJIIWHUM 1 TOTOBHM JI0 IPAKTUYHOI peai3allii.

Jaxucm 610 2I0pAGAIUHUX VOAPIE Y MENJI0BUX MEPEHCAX

1. 3azanvna xapakxmepucmuxka a6uia

[NapaBniuauil yaap — e AMHaAMIYHE SIBUIIE, [0 BUHUKAE B PE3YJIbTATI paTOBOL
3MIHU MIBHJKOCTI MOTOKY TEIUIOHOCIS B TpyOomnpoBoaax. BoHO cynpoBOmIKyeThCS
KOPOTKOYACHUM, ajie PI3KUM IIJIBUILEHHAM THCKY, SIKE MOXE Yy B JIECSTKH pa3iB
nepeBuIlyBaTi podbounii. ['igpaBmiunuii yaap Mo>ke TPUBATU BiJl YACTOK CEKYH/IH JI0
KUIBKOX CEKYH/I, ajieé Woro Haciiaku — jaedopmailis TpyO, pyHHYBaHHS 3BapHUX
IBiB, 3CyB OIOp, BUXIJ 3 JIaay apMaTypH, KaBiTallii — MaioThb KaTtacTpodiuyHuit

Xapakrep.

2. Dizuuni ocnoeu 2iopoyoapy
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[Ipyunna rigpoyaapy noJsrae B iHepHidHOCTI piauHu. Konau pyXxoMuil MOTIK

TEIUIOHOCIA PI3KO 3YNHHSETbCS a00 3MIHIOE HAmnpsM, KIHETUYHA EHEpris Macu

TETJIOHOCIS TIEPEXOUTH Y MOTEHITIaTbHY €HEPIito TUCKY. 3T1THO 3 PIBHSHHSIM:

JcC:

AP=p-a-Av

AP — namymmkoBuii Tck, I1a;
p — T'yCTHHA TEIUIOHOCIS, KI/M?;
a — IIBUJIKICTb MOIIUPEHHS TUCKY (3BYKY B P1JIMHI), M/C;

Av — 3M1Ha MBHUAKOCTI TOTOKY, M/C.

VY BoasHHMX TeruioMepexax 3HaueHHs aaa Moxke gocsratu 1000-1300 wm/c.

TakuM YMHOM, HaBITH 3MiHA MIBHJIKOCTI MOTOKY Ha 1 M/C MOXe BUKJIMKATH THCK

nonana 1 Mlla, mo kpuTu4HO 11 TPyOOIpoBO/IiB 13 podounM TuckoMm 0,6—1,6 MIla.

3. Tunoei cumyauii, w0 cRpUHUHAIOMb 2I0POYVOap:

ABapiiiHe BIIKIIOYEHHS! HACOCHOTO arperary.

PantoBe 3aKkpuTTS 3aCyBKH UM 3BOPOTHOTO KJIamaHa.
[TomkomkeHHs TpyOOIPOBOY a00 3yNUHKA IUPKYJISIII.
YTBOpeHHS Ta panToBe BUBLILHEHHS MOBITPSIHOT MPOOKHU.

BMukaHHS pe3epBHOIO XKUBJIEHHS a00 3MiHA CXEMH MEPETIKaHHS.

4. Hacnioku 2iopaeiiuno2o yoapy é menji08ux mepericax

[TormkoKeHHs 3BapHUX 1 P13bOOBUX 3’ €HAHb.
Po3puB ryMOBUX yUIIJIbHEHb, POKJIAJIOK, CAIbHUKIB.
[TopyuieHHs: TepMETUYHOCTI KOMIIEHCATOPIB.

Hedopmartist TpyOOpOBOAIB 1 3MIIIEHHS HAMTPSIMHUX OTIOP.

13 Apk.

3m.

Kinbk.

Apk. |\N? dox| [lidnuc | Aama 39




o 3acCMOKTYBaHHS MOBITPSl B CUCTEMY 3 MTOJAJBIION0 KaBITAIII€TO.

« Brpara kepoBaHOCTI cucTeMoro, morpeda B apapitHOMY BIJIKJIFOUSHHI.

5. Inorcenepni 3acoou ma memoou 3axucmy

5.1 Inaenuit nyck i 3yRUHKA HACOCIE

3acTocyBaHHS YacTOTHE-peryiaboBaHux npuBoaiB (UPII) abo npucTpois miaBHOTrO

nycky (Soft-Start) no3Bosse:

o JIiHIIHO 3MIHIOBATH IIBUAKICTH 00ePTaHHS POTOPA;
e YHHMKATH iMIYJbCHOI'O TUCKY HA TPYOONpOBIix;

e PperyJoBaTH 1e0iT BiNMOBITHO 10 CTIOKUBAHHS.

VY cyuacHux kotenbHsx Ta LI TII e 000B’a3k0BU €1eMEHT O€3eKH, 0COOIUBO IS

noTyxxHocter Bij 100 kBT 1 Buiie.

5.2 I'iopoakymyaamopu / 0emndhepu mucky

BcTaHOBIIOOTHCH:

e Y 30HI MiIBHIIIEHOT0 TUCKY 200 HA BUXO/i 3 HACOCIB;
e 3aN0BHIOKTbCS CTUCHEHHMM a30TOM a00 MOBITPAM;

e MAaTh MeMOpaHy a00 MOpuIeHb, III0 AMOPTH3YE yAap.

Tunosi mogeai: Flamco, Reflex, Zilmet, Wates.

5.3 O66ioni (baunacui) AiHil 3 Peyat0CAHHAM HUCKY

o 3HWXKYIOTh TUCK MIK IPSIMUM 1 3BOPOTHUM TPYyOOIIPOBOJIAMH.

o MOoXyTb NpanoBaTH B aBTOMaTUYHOMY a00 HaIlIBABTOMATHYHOMY PEXKHUMI.
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o UYacto mnoenHyoTbcs 3 KiIanmaHamu TUCKy (Hampukiaza, Danfoss AVP,

Honeywell DO6F).

5.4 Hoeimpani krananu / a6momMamuydni ROGIMPOCNYCKHUKU

o YcCyBarTh NOBITPS, L0 MOXKE COPUYMHUTH "T1IpaBiaiuHy MpoOKy".

« BcraHoBmorThCs y HﬂﬁBHIHHX TOYKaX CUCTCMH, a TAKOXK IICPCA HACOCHHUMU

rpynamMH.

o Tunogi mogeni: Oventrop, Giacomini, Caleffi.

5.5 Pezepene enexkmporcusienus

o Jlns HacociB — MiHIMI3Y€E PU3HK 1X PaliTOBOI'O BIAKIIOUCHHS.

o JIBX (UPS) + auzenb-reHeparopu 3a0e3neuyroTh O€3MEpepBHICTh IMOjadl

TEIUIa.
o Y BENUKHX CUCTEMax — L€ KPUTUUHHI 3aX1/1 O€3MeKu.

6. Koncmpykmueni piuiens 6 npoeKmyeanni menjiomepedc

TexHiuHEe piIEHHS DyHKUIS IPH T1Ipoyaapi
Komnencaropu I1-nmoxi6xi abo I"acsaTh iMIyJIBCHI pO3IIMPEHHS TPYO Mpu
JIH30BI1 yaapi
JemndepHi onopu Ta HAIpSIMH1 3a0e3neuyoTh CTIMKICTh TPYOOTIPOBOITY

Crpareriune po3TalryBaHHs 3amipHoi 3ano0irae CTBOPEHHIO HAAJIMIIKOBOI'O TUCKY
apMaTypu IPU 3aKPUTTI

YHUKHEHHS TIyXuX TUITHOK 0e3

Minimizye eekT "rayxoro Tucky"
CKUJLy THCKY

7. Hopmamuena oaza

« 3axmCT BiJ TIPaBIIYHUX yAapiB PErIaMEHTOBAHO:
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o JIBH B.2.5-39:2008 — TenJioBi Mepe:ki. 3arajibHi M0JI0KEHHS.

o ISO 4413:2020 — Hydraulic fluid power — General rules and safety.

« EN 13480 - Metallic industrial piping (B 4YacTuHi MiIHOCTI
TPYOOIIPOBOIiB).

8. Ananimuuna ouinka enaugy 2iopoyoapy (onuiino)

Po3paxyHok mpoBOIUTECS 151 HAWO1IBIT HABAHTAXEHOT AUISTHKY 32 (hOPMYJIOHO , 1€

AP nopiBHIOETBCS 3 TPAHUYHO JTOITYCTUMHUM THCKOM JIJisi TPYOOTPOBOY.

Takoxx moxkHa BukopuctoByBath mnporpamu tuny PIPE-FLO, AFT Impulse,

CAESAR II — 111 MozenntoBaHHS TiAPABIIYHUX IMITYJIbCIB.

9. Bucnoeok

3axuCT BiJI T1paBIIvYHUX yAapiB € 000B’I3KOBOIO CKJIAJ0BOIO HAIIMHOT pOOOTH
TerioBux Mepex. KomOiHamlisi TeXHIYHHUX 3aco0iB  (apmaTypa, peryssiTopw,
nemrdepu), MPOSKTHUX pillleHb (KOMIIEHCATOPH, OTIOPHM) 1 OpraHi3alliiHUX 3aX0/IiB
(pe3epBHE KUBJICHHS, pErilaMeHT OOCIYroByBaHHs) Jla€ 3MOTY TapaHTyBaTH
Oe3aBapiiiHy eKCIUTyaTaiilo TpyOOmpoBO/iB, YHUKHYTH BTpaT TEIUIOBOI €Heprii Ta

3a0e3neunTy Oe3neKy nepcoHaly i CroKHUBaviB.

Komnencauia _memnepamypuux oegopmauiii_ Ha _Kymax _noeoponty Mmenjaoeux

mepexc mpyoonpoeooamu-nemaimu (KOMneHcauiuHumMu Mamami)

[1ix yac TpaHCIOPTYBaHHS TEIJIOHOCIS 1O TEIJIOBUX MEpeKax TpyOOonpoBO U
MITA0TRCSA NI BUCOKUX TeMIieparyp. SIK HaciiJoK, MeTajieBi TpyOHW 3a3HaIOTh
JIHIMHOTO PpO3MIUPEHHs. Y pa3l BIJICYTHOCTI HaJCKHOT KOMIIGHCAIll TaKUX
nedopmariiii 'y Tpybax BUHUKAIOTh 3HAYHI BHYTPINIHI HAMpPYXKEHHS, SKi 37aTHI
MEPEBUIIUTH JOIMYCTUMI MEX1 MIITHOCTI Marepiany. Lle Moxe mpusBecT 10 BTpaTH
repMEeTUYHOCTI, AedopmMarii Tpacu, BUXOAY 3 JaJy apMmaTypd Ta HaBiTh J0O

aBapiiiHOro pyiHyBaHHS TpyOOIPOBOY.
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Haii0inpmr 3pydyHUM 1 €KOHOMIYHO JOIIIBHUM CIOCOOOM 3a0e3nedeHHs
KOMIIEHCallll TEeMIIepaTypHUX IMOJOBXKEHb Ha IOBOPOTAaX TEIUIOTPACH €
BUKOPDUCTAHHA THYYKMX [-moaiOHuMX KOMIEHCAlIMHUX @eTellb, TaK 3BaHUX
KOMITeHCalIMHUX MaTiB. Taki eneMeHTH (OPMYIOThCS IUIIXOM MOHTaXy Tpyou 3
NEBHUM PE3€PBOM JIOBXKHUHH M1Jl IPSIMUM KyTOM, YTBOPIOIOUM AUISHKY, SIKa 3/1aTHA

3MIHIOBAaTH CBOIO ()OpMY BHACIIJIOK TEMIIEPATYPHOTO BIUIUBY.

KomMrieHcaiiiiHa meTssi Ha TOBOPOTI € €JIEMEHTOM THYYKOCTI CUCTEMH, STKH
J03BOJIsIE TpyOl MPOTMHATUCA Y IUIOIIMHI HOBOPOTY MiJ JAI€I0 TEMIEPaTypHOTO
MOJOBKEHHS OCHOBHOTO (JIOBrOTO) MPSAMOJIHIMHOTO TpyOONpoBOay. 3aBIsSKU
TAaKOMY TPOTHHY BUHUKAIOTH JIUIIEC JOMYCTUMI 3THHANbHI HAmNpy>XCHHA, AKi HE

MPU3BOJISITH 0 MEPEBUIIICHHS MEX1 IPYKHOCTI CTaJIl.

VY BUMaJKy paiioHaJbHOTO PO3TAlTyBaHHS TaKUX KOMIICHCAIIMHUX NUISTHOK
BiJiMmaiae moTpeda y 3acToCyBaHH1 JIIH30BUX, CHIIB(OH HUX 200 1HIITUX JOPOTUX TUITIB
KoMIiieHcaropiB. lle 3a0e3neuye €KOHOMIYHICTH Ta HPOCTOTY OOCIyrOBYBAaHHS

TETJIOBOI MEpexi.
TemnepatypHa aedpopmanisi BU3HA4YAEThCS 32 (OPMYJIOIO:
AL=0a-L-AT
ne:

o AL — aOcointoTHe TemMnepaTypHe NOJIOBXEHHS, M;

e 0 — KOE(IUIEHT JIHIMHOIO TEIUIOBOIO PO3IIMPEHHS cTall (A craim <~
121070 1/°C);

o L — nmomxuna mpsiMoi JUISTHKY TPyOOIIPOBOAY, M;

o AT — TemmeparypHa pi3HUIS MiXK POOOYOI0 1 MOHTAXHOIO TEMIIEPATypoOIo,

°C, 3a3Buuait AT=85—10=75 °C
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Po3paxyHok po3mipiB ['-mogidOHOI KOMIEHCAWIWHOI MeTJii NMPOBOAUTBLCH 3

YPaXyBaHHSAM JAONMYCTUMHUX 3rHHAJbHUX HANPY’KeHb Yy MeTaJi Tpyou. 3rigHo 3

Metoaukorw JIBH B.2.5-39:2008, noB:kmHa mnJje4ya KOMIEHCANIMHOI meTJi

004HCII0€THCA 32 GOpPMYJI0I0:

Ac:

1=*((E x &> x AL) / (2.65 x & x §))

] — moBXKuHA OQHOTO IIeYa KOMIIEHCALIMHOIL NETII, M;

E — monmyns npyxHOCTi crani (= 2x10° MITa);

d — 3oBHIIIHIN giamMeTp TPyOH, M;

AL — temniepaTypHe MOJIOBKEHHS, M;

¢ — jponyctuMe HanpyxeHHs, Mlla;

0 — TOBIIIMHA CTIHKHU TPYOH, M.

VY mpakTull NpOEKTyBaHHA, SKIIO PO3PaXyHOK HE BUKOHYETHCS BPYUHY,

JIOTTYCKA€ThCSI BUKOPUCTAHHS HOPMATUBHUX TaOJMYHUX 3HAYEHb MIHIMAIBHOI

JOBXKHMHHM TjIeda TeTHIl, sIKI 3aJie’KaTh BiJl 30BHIIIHBOTO JiaMeTpa TPyOH, JOBKUHU

PSAMOI IUISIHKU Ta TEMIIEPATYPHOTO PEXKUMY.

[ToBOpOTHI KOMITEHCALIIIHI TETI (POPMYIOTHCS HUISIXOM:

yKJIaJaHHA TPYOH 3 kyroMm 90°, i3 3a0e3meyeHHAM AOBKMHM ILJIe4a, 110
A03BOJIsI€ 1epopMaNliio B IUVIOLIUHI;

BCTAHOBJICHHSI HANIPAMHMX ONOP A0 i micJdA meTyai — s 3a0e3neyeHHs
HANPSIMKY PyXy TPyOwu;

PO3MillleHHsI 3aKPiNnJieHol (HepyXoMoi) ONmopu y Micui, e 3aKiH1y€TbCS
KOMIIeHcalliliHa 30Ha;

y pa3i morpedu — [A0JATKOBOI0 apMYyBaHHSI IMOBOPOTY (OMOPHUMH

pamMaMu, POJMKAMH TOLIO).
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Vi 3runaneHl gedopMaliii B Takiil KOHCTPYKII BiIOYyBalOThCA B MeXax

JOIYCTUMHUX HANpy»eHb IPpHU 0araTopa3oBOMYy HUKIIYHOMY HaBAHTAKEHHI.

Komnencamiiini metni Ta po3paxyHku JedopMmaniii  TpyOOmpoBOIB

BHKOHYIOTBHCA 3I‘i,Z[HO 3 BUMOTI'aMU TaKHX HOPMATUBHUX ,Z[OKYMGHTiB:

o /JIBH B.2.5-39:2008 — TemnoBi mepe:ki. [IpoekTyBanHs Ta Oy1iBHUIITBO.
o« JACTY b B.2.5-34:2007 — In:xenepHi cucremMu. 3arajibHi BUMOTH.
o ISO 15649, EN 13480 — InaycrTpiajgbHi MeTaJeBi TPyOONIPOBOIM.

HCpCBaFI/I BHKOPHUCTAHHA ITIOBOPOTHUX KOMHCHC&TOpiB

- ExoHomivHicTb: He mnOTpeOyIOTh 3aKyIiBJI TOTOBUX CHUJIb()OHHUX
KOMIICHCATOPIB.

- - HapgiifHicTb: BIICyTHICTh PYXOMHUX €JI€MEHTIB IT1/IBUILYE TOBTOBIYHICTb.

- - IIpocrora MOHTa:Ky Ta OOCIYrOBYBaHHSI: CTaHAApTHE 3BapIOBaHHA,
IIPOCTI OTOPH.

- EneproedexkTuBHicTB: 3a0€3Meuyl0Th HOpMaIbHY pPOOOTY TpyOONpoOBOAY
6e3 BTpat Ha nedopmariii.

- YHiBepcajibHiCTh: MOXYTb 3aCTOCOBYBATHCh [IJIi  OUIBIIOCTI  THIIB

MPOKJIAJIKK — MiA3€MHOT Ta Ha/I3€MHO].

KomrmieHcariitai metii (MaTi) Ha MOBOPOTAX TEIIOBUX MEPEX € e(heKTUBHUM
KOHCTPYKTUBHUM PIIICHHAM I CHOPUHHATTS TeMIIepaTypHUX AchopMalrii
TpyOONpoBOAiB. 3aBAsIKU MPOCTOTI BUTOTOBJEHHS, HAAIMHOCTI Ta BHUCOKIN
e(eKTUBHOCTI BOHU HIMPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS y TPAKTHUIll MPOCKTYBAHHS CHCTEM
TerionoctayanHs. [IpaBusibHe MPOEKTYBaHHS TAKMX KOMIIEHCATOPIB 13 ypaXyBaHHIM
JOBXWHM TUIeYa, TUIy OIMOp Ta HampsAMKy naedopmariii 3adesneuye Oe3mneuny,

JIOBTOBIUHY Ta Oe3aBapiiiHy eKCIUTyaTallilo TeIIOBUX MEPEK.
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Po3paxynoxk menjioeozo no0ogyceHHs mpyoonposooy Midc HepyxXomumu onopamu

(memnepamypnuu cpagixk 85/65 °C)

MertaneBi TpyOOmpoBOAH, AKI 3aCTOCOBYIOTHCS y TEIUIOBUX MEpexax s
TPaHCIOPTYBaHHs TapsA4oi BoAM ab0 mapu, 3a3HAIOTh 3HAYHUX TEMIIEpATypHHUX
BuuBiB. [lim dyac ekcrutyaTtamii TemmepaTypa TEIJIOHOCIS 3HAYHO TMEPEBUIIYE
TEMIEpaTypy HABKOJIHUIIHBOTO CEPEOBUILA, B KM MPOBOAUTHCS MOHTaX TPyO. Sk
HACJIJI0K, Y TIPOIIeCi HAarpiBy TPyOOIPOBIJI 3a3HAE JIIHIHHOTO MOI0OBKEHHS, BETUYMHA
SIKOTO MPSIMO IPOIOPILIiitHA JOBXKHHI AUISHKH, KOE(DILIEHTY TEIJIOBOTO PO3IMIUPEHHS
MaTepially Ta TMepemany TeMmieparyp. Y  TEIUIOBUX Mepekax —IIHPOKO
BUKOPUCTOBY€EThCS Tpadik Temmepatyp 85/65°C (Boma Ha momauy — 85°C, Ha
3BopoTi — 65 °C). Lle TUnoBuii TeMnepaTypHUl peKUM IJIsi CUCTEM IIEHTPAIbHOTO
OMAaJICHHS Ta rapsvyoro BOJOIMOCTaYaHHS B yMOBaxX MOMIPHOTO KJIIMATy, 30KpeMa B
VYkpaini. [Ipu MmoHTax1 TpyOONPOBO/IIB 3a3BUUail OEPETHCS MOHTAXKHA TEMIIEpaTypa
B Mexkax +10...+20 °C, mo 1ae 3HaYHUHN TeMIepaTypHH iepenai, SKuii 000B’ 13K0BO

HEO0OX1JHO BpaxOBYyBaTH.

Axmo nusiHKa TpyOONpoBOay OOMEeXeHa HEPYXOMHMH (3KOPCTKUMHU)
oropamMu, BOHa HE Ma€ MOKIIMBOCTI BUIBHO 3MIHIOBATH CBOIO JOBXKHUHY. Y TaKOMY
BUIAJIKY TEIJIOBE PO3MIMPEHHS BUKIWKAE BHYTPIIIHI OChOBI HANpPYXEHHS, SKi

MPU3BOJIATH J0:

e BTPaTH rePMETUHYHOCTI 3BAPHUX 3’ €IHAHD;

o naedopmaunii TpyoO i iX 3MilIeHHS;

e BHXOAY 3 Jaay (paaHUeBUX 3’€AHAHb I apMaTypH;
e TMOPYLIEHHS HUIICHOCTI TEIJIOBOI i30/151il;

o He0e3meYHHMX aBapiiHUX CHUTYAaLiM.

Came TOMy Ha eTamni IPOEKTYBaHHSI TEIIOBOI MEPEki 000B’A3KOBO BUKOHYETHCS

PO3paxyHOK TEIIOBOTO MOOBXKEHHS TPYyOOIIPOBO/IIB.
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Po3paxyHOK TEMI0BOTro MOIOBXEHHS BUKOHYETHCS 32 KIIACUYHOIO (PI3UIHOIO
dbopmyiioro:
AL=a-L-AT
Ie:
o AL— BenMumMHA MOJOBKEHHS TPYOOIPOBOLY, M;
e 0 — KOE]IUIEHT JIHIMHOIO TEIUIOBOTO pO3IIMPEHHs craiml (g craim =~

12:10-6 1/°C);

o L — noBxuHa NpAMOIIHIAHOI TIJITHKU TPYOHU MK HEPYXOMHUMH OTIOpaMHU, M;

o AT — pi3HHIII TEMIIEPATYP MK TEMIIEPATYPOIO EKCIUTyaTallii Ta MOHTaXY,

°C.

Hexaii noBxHMHA MNPSAMONIHIAHOI JAUISHKM TpPyOONpOBOAY CTaHOBUTH S50 M.

Temneparypa exciuyaraiii — 85°C, moHTaxkHa Temriepatypa — 15°C.

AT=85-15=70°C
AL=12-107%-50-70=0.042 m

OTtxe, npu TemneparypHomy rpadiky 85/65°C 1 MoHTaxi TpyOOIpoBOAY MPHU
+15°C, nmomoBxkeHHsI cTaneBoi TpyOu noBxkuHOI S50 M craHoBuTUME 42 MM. g
BEJIMYMHA € KPUTUYHO BAKIIMBOIO JJI BpaxyBaHHS MPH MPOEKTYBaHHI — 30KpeEMa,

pU po3MileHH1 (PIKCOBaHUX OMOpP, KOMIIEHCATOPIB Ta HAPSIMHUX €JIEMEHTIB.
Po3paxyHOK TeMIepaTypHOro noJJ0BXEHHs TPyOOIPOBO/IiB PETIIaMEHTY€EThCS:

o JIBbH B.2.5-39:2008 — «TemuoBi mepe:xi. IIpoexkTryBanHs»;

o« JCTY b B.2.5-34:2007 — «In:xxeHepHe o0aagnanuda. TemioBa izoasinis

TPyOONpPOBOAIB».
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VY noKyMeHTax BU3HAYE€HO HOPMATHUBHI IapaMeTpH TEIIOBOTO MOJOBXKEHHS,
JIOTIYCTUMI1 HaIpy>XeHHs Ta crmocobu kommeHcamii aedopmariiii. BukxopucranHs
KOMIIeHCaTOPiB (cHiIbPOHHUX, OCLOBUX, [1- 260 I'-mtogi0HUX TIeTens) € 000B’ A3KOBUM
Opy JOBXKHUHI JIUISHOK TpyOONpOBOAY MOHAA AOMYCTUMI MeXl 0e3 KoMIIeHcarlil.
Oco0iMBO BaXJIMBO BpaxoBYBaTH TEMIIEpaTypHE IIOJOBXKEHHS Y HaJA3E€MHUX

Mepexax, Je TpyOa Mae MOXKIIUBICTh BIJILHO MEPEMIIIATUCS Y TUIOIIHHI.

VYpaxyBaHHsS TEMJIOBOIO MOJOBXEHHS TPYOONpPOBOAIB MK HEPYXOMHMH
OTOpaMH — BAXJIMBUM AaCMEKT I1H)XKEHEPHOTO pPO3PaxyHKy TEIIOBUX MEPEeK.
He3nauni Ha mnepmuid MOIISA TMOJMOBXKEHHS (JCCATKH MIUTIMETPIB) MOXKYTh
MPU3BOIUTH JI0 3HAYHUX MEXaHIYHUX ITPOOJIEM Y MEPEXKi, SKIIO iX HE KOMIICHCYBaTH
Hale)KHUM ynHOM. Came TOMy TomepeqHId PO3paxyHOK MOJOBKEHHS 1 TpaMOTHE
PO3MIIIICHHSI KOMIICHCATOPIB € 3alOpyKOI JIOBrOBIYHOCTI, Oe3aBapiiiHOi poOOTH Ta

eHepProePEeKTUBHOCTI BCIET CUCTEMHU TETIONOCTaYaHHS.

Binoni cunvhonni komnencamopu 0,11 menaioéux Meperc

BisibHI cunib()OHI KOMIIEHCATOPH — L€ CIIELIANIbHI PUCTPOI, K1 IPU3HAYEHI
JUISL KOMIIEHCAIlli OChOBHX TEIUIOBUX JedopmMalliii TpyOONmpoBOAIB 3a paxyHOK
IPY>KHOTO PO3TATYBaHHS a00 CTUCHEHHS eJlacTUYHOro cuibpoHa (rodpoBanoi

MEeTaJIeBOi O0OJIOHKH).

Bonu 3aCTOCOBYIOTBCA Y TCINIOBUX MCPCIKaAX AJIA:

e 3MECHIUICHHA HANPYKEHb y TPyOax yepe3 TenjoBe PO3MIUPEHHS;
e 3aXHCTy BiI MeXaHIYHMX MOWIKO/KeHb, 110 BHHUKAKTL IPH
TeMIepaTypHux Aedopmanisx;

e MiABHIIEHHS JOBrOBiYHOCTI CHCTEMH.
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BinbHi cuiibQOHI KOMIIEHCATOpPH MPALIOIOTh B OCbOBOMY HAIPSMKY 1
BCTAHOBJIIOIOTHCS Y TPYOONPOBiA 3 MOKJIMBICTIO BUILHOTO KOB3aHHSI B HAIIPSIMHUX,

IITO BUKJIIOYA€ YTBOPCHHA BUTHHIB 1 A03BOJIsI€ KOMIICHCYBATHU IIOAOBKCHHA.

KoHCTpyKTHBHI 0COOIMBOCTI

o Meranesa roppoBana Tpy0a (cuiibpoH) BUKOHYE POJIb MPY>KHOTO €IEMEHTA.
o Oo6namroBani (ranisaMu a00 MydTaMu A1 MOHTaXy B TPYOONpOBi.
o BcraHoBIIIOIOTECA y HANIPSIMHUX OIOpPax, Ikl 0OMEXYIOTh O14H1 EpEMILLIEHHS.

o Marepian cunbhoHa — HepkaBiroya abo ByTJIeleBa CTajb, 10 3abe3medye

BHCOKY MIIIHICTb 1 KOPO31HY CTIHKICTb.
OCHOBHI TeXHIYHI TapamMeTpu

- HMiamazon kommeHcamii mo oci: Big 10 mMm mo 300 mMm (3aexHO BiX
TUIIOPO3MIPY);

- PoGouwnii Tuck: go 10 MITa (100 aTm);

- Temmneparypnwuii miamazos: Big -60 °C mo +550 °C;

- KoedoimieHt niHiitHOi KOMITeHcaIli1 (BU3HAYA€ 3JaTHICTh MOTJIMHATH TEIIOBE

MOIOBXKCHHS ).

BusnauenHss mnoTpiOHOI JOBXHMHM KOMIIEHCAaTOpa 1 MAaKCHUMaJIbHOI OChOBOI

nedopmMariii 6a3yeThCs Ha:
AL=o-L-AT
e:

- AL — noBxuHA OCHLOBOTO TIOJIOBXKEHHS TPYOOTIPOBOAY MiXK OTIOPAMHU, M;
- o— KoeIIieHT JIHIHHOTO TEIUIOBOTO PO3IMHUPEHHs Martepiany, 1/°C;

- L — nomxuHa AUTSTHKA TPYOOTIPOBOY MK HEPYXOMUMU OTIOPAMHU, M;
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- AT — pi3Huns temmeparyp, °C.

[ITo6 xoMIeHcaTOp BUKOHAB CBOIO (DYHKIII10, HOTO0 OChOBE MOJOBXKEHHS Lc Mae OyTu

He meHtie AL:

Lc>AL

XKopctkicTh cn(OHHOTO KOMIIEHCATOPa Y OChOBOMY HAIPSIMKY — II€ CHJIA,

HEeoOX1THA JIJIs1 OCKOBOTO MEPEMIIIIEHHS KOMIIEHCATOpa Ha OAMHUIT0 HoBXuHU (H/m):

k=F/d

Ac:

o k— xopcTkicTh KOMIEeHcaTopa, H/M;
o F— cuia, 110 BUHMKaEe IpU OCLOBOMY CTUCHEHHI a00 po3TsryBaHHi, H;

e 0— OCbOBE 3MILIEHHS KOMIIEHCATOPA, M.
’KopcTkicTh BU3HAYAETHCSI BUPOOHUKOM 1 3aJICKUTH BIJl TUIIOPO3MIPY 1 Matepiainy.
BaxnBi MOMEHTH MOHTaXY

- Binbauii cudoHHUN KOMIIEHCATOP BUMAara€ HasiBHOCTI HANPSIMHUX OIIOP, SIKi
3a0€e3MeuyoTh PyX TUIBKM B OCBOBOMY HANpsSMKYy Ta 3amo0iraroTb OOKOBUM
nedopmarisim.

- MoHnTax MOBUHEH 3a0e3leuyBaTy BiITbHUN KOB3HHM PyX KOoMIeHcaTopa 0e3
3yCHUJIb, 110 BUKIIMKAIOTh JJOJIaTKOB1 HAPYKEHHSI.

- IloTpiGHO BpaxoByBaTH MOXKJIUBICTh TEPMIYHOTO MMOJOBXKEHHS TPyOOIIPOBOIY

3 000X CTOpIH KOMIIEHCATOPA.
[TepeBaru BilbHUX CUPOHHUX KOMIIEHCATOPIB

- Bucoka epekTHBHICTh TOTJMHAHHS OCBOBUX Jedopmarlliii;

13 Apk.
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- KomnakTHICTh 1 MOXKJIMBICTB 3aCTOCYBaHHS B OOMEKEHHUX MPOCTOPax;
- JloBroBiuHICTh 1 HAAIWHICTh MPU MPABUILHOMY MOHTaXI;

- 3MCHIIICHHS HaBaHTa)XEHb Ha 3BapHi S’CHHaHHH 1 OII0pH.

2.7. OxopoHa npaui i TexHika 0e3nexy nNpu OyIiBHULUTBI i MOHTAKI

Oxopona mparli 1 TexHika Oe3NeKd npu OYyIBHMUIITBI 1 MOHTaXI TEIUIOBHX
MEpeXX € HEBiJ €EMHOIO CKJIaJ0BOIO oOpraHizaiii OyIiBeTbHOTO BHPOOHUIITBA,
CIIPSIMOBAHOIO Ha 3a0e3nedeHHs 0e3MeYHUX YMOB Ipalll JjIs BCIX YYacCHHUKIB POOIT,
3armoOiraHds BUpOOHUUOMY TpaBMATHU3MY, aBapisiM, IpodeCciitHIM 3aXBOPIOBAHHSIM
Ta 30€pEeKEeHHS KUTTSA 1 370pOB’s mpaliBHUKIB. Opranizaiis OXOpPOHH Iparli
3MIMCHIOETHCS BIAMOBITHO O BUMOT YMHHUX HOPMATHUBHO-NPABOBUX JOKYMEHTIB
VkpaiHnu, cepell SKMX OCOONMBO BakiuBe 3HaueHHd MawTh JBH B.2.5-39:2008
«TemnoBi mepexi. [IpoexkryBanns», JIbH B.2.5-14-2008 «IwxenepHe obyiagHaHHS
oynunkiB 1 cnopya», [ACTY b B.2.5-34:2007 «ImxenepHe obnannanns. TeruioBa
130711115 TpyOOoTmpoBo1iBY, a Takok JIBH B.1.1-7:2016 «IloxexHa O6e3mneka Oy 1iBeiIb
1 cnopy». Lli TOKyMEHTH BCTaHOBJIIOIOTh OCHOBHI BUMOTH JI0 OpTraHizailii 6e3rexku
miJ Yac TpOEKTyBaHHsS, OYIIBHUIITBA Ta EKCIUIyaTallii TEIUIOBUX MEpex 1 ix
ckiaaoBux. [lepen moyarkom OymiBENbHUX 1 MOHTXKHHUX POOIT HEOOX1THO MTPOBECTH
KOMILJIEKC 3aX0/lIB, SIKI BKJIIOYAIOTh pO3pOOKY IUIaHy 0€3MeYHOro BUKOHAHHS POOIT,
3a0e3MeUeHHs] MpaliBHUKIB 3aco0amMu 1HAMBIAYaJbHOIO 3aXMCTy, OpPraHi3aullio
HAaBYaHHS 1 IHCTPYKT@XIB 3 OXOPOHU IIpalll, BU3HAUCHHS BIJMOBIIAIBHUX 3a
JOTPUMAHHS MPABWJI OE3MEKH Ta MPOBEIACHHS PETYISPHOT0 KOHTpoo. /o 3aco6iB
IHUBITyaJIbBHOTO 3aXUCTy HAJIeKaTh 3aXMCHI KAaCKH, CIEIB3YTTS 3 METaJCBUMHU
i THOCKAaMH, PyKaBHUKH, OKYJIIPY YA MACKU JJIS 3aXUCTY OYEH, CIIEIOAT, a TaKOXK
pecmipaTopu abo TPOTUTa3H y pa3i poOOTH 3 TOKCHUYHUMHU PEYOBHHAMHU YU B
3anmwieHuX mnpumimieHHsx. [lig dac mpoBeneHHs poOIT ciiji 0COOJHMBO YBa)KHO
CTaBUTUCSA [0 NOTEHILINHUX JKepesn HeOe3neku. MexaHIuHl TpaBMU MOXYThb

BUHUKATH Yepe3 HENpaBUIbHE BUKOPUCTaHHS OyMIBEIbHOI TEXHIKH, MiTHOMHUX
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KpaHiB, €KCKaBaTOpiB, & TAKOXX BHACIIJOK MAaJlIHHS BAHTaXIB 20O 1HCTPYMEHTIB.
Bucoka HMOBIpHICTE TpaBMyBaHHS ICHYE€ ITiJl Yac pOOOTH Ha BUCOTI, 30KpeMa MpHu
MOHTaX1 TPyOOIIPOBO/IIB Ha OTIOpAX, YTEIJICHH1 a00 MPOBEICHH]1 €JICKTPOMOHTAXXHUX
po0it, ne HeoOXi1JHO BUKOPUCTOBYBATHU CTpaxy BalibHI MOSICH, HaAllHI ApaOuWHU Ta
aicu. [apsiai TpyOGonpoBoau 1 oOmagHaHHS MOXKYTh CIPUYMHUTH OIIKU, TOMY CII1JT
3aCTOCOBYBATH CIICIIaIbHI TEPM 3aXHCHI PYKaBUUKH Ta 1HII 3acO0U 3aXHCTY.
YpaxxeHHS eIeKTPUYHUM CTPYMOM MOSKJIMBE MPH YIIKOKEHHI €IEKTPOIHCTPYMEHTY
ab0 MOpPYIIEHHSX TPAaBWJI MOTO EKCIUTyartailii, TOMy CIiJi CYBOPO TOTPUMYBATHUCS
HOpPM eJIeKTPOOE3MeKn, MaTh CIpaBHE 3a3€MJICHHS 1 KOPUCTYBATUCS MPUIAJaMU 3
BIIMOBIAHUM 3aXMCHUM oOOJiajHaHHsAM. Po6GoTa 3 XIMIYHMMH pPEYOBHHAMHU,
repMeTukamu, ¢dapbaMu Ta 130JSIIIIHHUMH MaTeplajJjaMd BUMarae JOTPUMAaHHS
npaBui 0€3MeKr MPH poOOTI 3 TOKCHYHUMH 1 MOXKEKOHEOE3MEUHUMH PEYOBHHAMM,
BUKOPHUCTAHHS PECIipaTopiB, BEHTHJIALII Ta 3aXUCTy mikipu. Opranizaiis poOounx
Miclb nependayae o0JalITyBaHHS O€3MEYHUX 30H 3 OTOPOJUKEHHSIMHU 1 3HAKAMH
nonepekeHHs, 3a00poHy nepeOyBaHHS CTOPOHHIX 0cCi0 0e3 /103BOJIYy, HAsBHICTh
€BaKyallliHUX IUIAXIB 1 3aCO01B MOKEKOTACIHHSA. 3eMIIsTHI pOOOTH, K1 € TOYaTKOBUM
eTaoM MOHTAaXYy TEIUIOBUX MEpeX, MOBHHHI BUKOHYBATHCS 3 YpaxXyBaHHSIM
PO3BIJIKH MiA3EMHUX KOMYHIKaIlii, TPaBUILHOTO MapKyBaHHS, MATPUMKHU CTIHKOCTI
TpaHIIed NUISIXOM YKPIIUICHHS CTIHOK, 3a0€3MeUeHHs JOCTYIly 1 eBakyarlii
pPOOITHUKIB, a TAKOK KOHTPOJIIO 3a 3aro0iraHHsM OOBaliB 1 MiATOIIIEHb. MOHTax
TpyOONpOBOiB  Tepeadavae BUKOPUCTAHHS  CIEIIai30BaHOTO  IMiIHOMHOTO
oOJiaJiHaHHS, TOTPUMAHHS BaHTAXXHUX JIIMITIB, YHUKHEHHS NTepeOyBaHHs MepCOHATY
N1 OIJHATAMU BaHTAKaMH, PEryJisipHy MEpeBIpKY I1HCTPYMEHTIB, OOJIaJHAaHHA 1
MOHT@)XHHMX BY3JIB. /{151 MIABUIIEHHS MOXEKHOT OE3MEKH CYBOPO 3a00POHSETHCS
BUKOPHUCTAHHSA BIJKPUTOTO BOTHIO 1 KypiHHA Ha TepuTopii OyIiBHUITBA,
nependayeHa HasBHICTh BOTHETACHUKIB, MHOYTBOPIOBAUIB, a TAKOX IMPOBOJATHCS
PEryJIIpHI THCTPYKTaXK1 3 MOXKEKHO1 0e3neku. [1ocTiiHu KOHTPOJIb 32 BUKOHAHHSIM

3aX0/IB OXOPOHM TMpaul 3A1MCHIOETbCS 1HXKEHEpaMu 3 Oe3NeKkH, SIKi MPOBOJSTH
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peryJisipHi MepeBipKY, HABYAHHS Ta THCTPYKTaXKi, OpPraHi30BYIOTh MEIMYHI OTJISIH 1
TPEHIHI'W 3 HaJaHHS Neplioi Jonomord. JloTpuMaHHS BHMOI OXOPOHHM MHpami 1
TexHiku Oe3neku, BuzHaueHnx y ynHHux JIbH 1 JICTYVY, € 3anmopykoto 6€31e4Horo i
e(pEeKTUBHOIO BUKOHAHHS OYJIBEJIbHO-MOHTXXHHUX POOIT, 30€peKeHHs 3[10pOB’A 1
YKUTTS TIPAIIBHUKIB, a TAKOXK 3a0€3MeUeHHs TPUBaJIOl 1 0e3aBapiitHOi poOOTH CUCTEM

TEIIONOCTaYaHHS.
2.8. AKTH nepeBipKHM NPUXOBAHUX POOIT

Y mpomeci OyniBHUUTBAa TEIUIOBUX MeEpeX Ha 00'€exkTl mnependadyeHo
000B’s13KOBE€ O(QOPMJICHHSI aKTIB NEPEBIPKA MPUXOBaHUX poOIT. Taki akTu €
OoQIMINHUMU  JTOKYMEHTaMH, III0 TMIATBEP/KYIOTh BIAMOBIAHICT BHUKOHAHUX
MOHTQ)XHHMX OIEepaliid MPOEKTHIA, HOPMATUBHIA 1 TEXHIYHIN JOKyMeHTalii 10
MOMEHTY X 3aKpUTTs OyAiBEIbHUMHU a00 130JSAIMINHUMHA KOHCTPYKIIISIMU. 3T1IHO 3
BUMOTaMH HOPMAaTUBHUX JOKYMeHTIB (30kpema, JIbH B.2.5-39:2008, JIBH A.3.1-
5:2016, ACTY-H b A.3.1-23:2013), nepen 3aKpuTTAM TpaHIlEl, KaHaIiB a00 Kamep,
a TaKOXX Mepe]l HAHECEHHSAM TEIUIOI30JISIINHOrO 1mapy, 3A1ACHIOETHCS KOHTPOJb 1

dbikcallisi BAKOHaHUX pOOIT NUISIXOM CKJIaJaHHs aKTy MEPEeBIPKH MPUXOBAHUX POOIT.

AKT CKJIQJa€ThCAd KOMICI€I0, 1O CKJIaay SKOi BXOASATh MPEACTaBHUKHU
3aMOBHHKA, MIJAPSAHOI OpraHi3ailii, TeXHIYHOTO HArjsAy, a Mpu HEoOX1THOCTI —
TaKOX TMPEJACTaBHUKU OpraHiB Jep)kKaBHOro Harisay. IlepeBipii migjisiraroTh
CIEMEHTH TEIJIOBHUX MEPEX, MO0 OyAyTh HEIOCTYHUMH TMICIs 3aBEpIICHHS
OyIniBHMIITBA: 3BapHi 3’€/IHaHHS, BCTAHOBJICHHS KOMIICHCATOPIB, OMOPHUX
€JIEMEHTIB, MPOKJIaJIaHHs TPyOONPOBO/IIB, MOHTAX apMaTypH, By3JiB OOJIIKY TOIIIO.
VY Xoai orysay OLIHIOETHCS AKICTh BUKOHAHHS 3BapHUX pOOIT, BIAMOBIIHICTh THUIIIB
Ta jJilaMeTpiB TPyOOIPOBOIIB MIPOCKTY, MPABWIHHICTh MOHTAXY 3aIlipHOI apMaTypH,
JOTPUMAaHHS BIJICTAHEH JI0 KOHCTPYKUIA 3riAHO 3 HOPMaMU IOXKEXKHOI Ta

eKCILTyaTaliiiHO1 OE3MeKH.

Pesynbratn mepeBipku (IKCYIOTBCS B aKTi, JI€ 3a3HAYAETHCSA TEPETiK

nepeBipeHuX poOiT, IX BIAMOBIIHICTb TPOEKTY, & TAKOK BUCHOBOK 00 MOKJIMBOCTI
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NOJANBUIOT0 3aKpUTTA. Y pasi BIACYTHOCTI 3ayBa)KeHb, KOMICIS HaJa€e JO03BLI Ha
NOJaJblIE€ BHUKOHAHHS POOIT, 30KpeMa — 130JI511I0 TPyOOIPOBO/IIB, 3BOPOTHY
3aCHUIIKY TpaHIIeH, 6eTOHYBaHHS TOLIO.

AKTH TIEpeBIPKHM MPUXOBAHMX POOIT 30epiraroThCs y CKJIaJi BHKOHABYOI
JTOKyMEHTaIlli 00'ekTa Ta € HEOOXIJTHUM €JIEMEHTOM JUJIS IMOJAJbIIOTO BBEACHHS
CHCTEMH B €KCILTyaTallilo. IX o(opMIeHHS € 060B’ I3KOBUM BiNOBIJHO 10 YNHHOTO
3aKOHO/IaBCTBa YKpaiHH Ta PETIIAMEHTYETHCS TOJOKEHHSMHU OyNiBETbHUX HOPM.
HasiBHICTh Takux akTIB CBIAYMUTH MPO TEXHIYHY CHPABHICTh CUCTEMH, KOHTPOJIb Ha
BCIX eTamax OyJIBHHUIITBA 1 BIJIIIOBI/Ia€ 3araJIbHUM MPUHIIMIIAM O€3MEeYHOI Ta SKICHOT
peaizalii IHKEeHEPHUX MEPEK.

2.9. ITocTavyaHHsi, TPAHCMOPTYBAHHS TA BUMOI'H /10 CHCTEM TeIJIONOCTAYAHHS

[Ipouec OyniBHMUTBA, PEKOHCTPYKIII Ta EKCIUTyaTalli TEMJIOBHUX MEpex
nependayae dYIiTKO OPraHi3oBaHy CHCTEMY JIOTICTUKH, a TaKOX JOTPUMAaHHS
KOMIUJIEKCY 3arajlbHO TEXHIYHMX 1 HOPMATUBHUX BUMOT. JloricTuka B LbOMY
KOHTEKCT1 OXOIUIIOE yCl eTanu 3a0e3nedeHHs 00’€kTa HEeOoOXITHUMHU MaTeplajaMu,
oOJaJiHAHHSM, TPAHCIIOPTOM, a TaKOX OpraHi3allil0 IMOCTa4aHHS, CKJIaJyBaHHS,
NEPEMIIICHHS] Ta MOHTaXy TpyOONpOBIIHOI MPOAYKIiI, apMaTypHu, 130JSALIHHUX
MaTepiaiiB Ta CYMyTHIX eJleMeHTiB. EQexkTuBHE JOTICTUYHE yHpaBIiHHS JO3BOJISIE
MIHIMI3YBaTH CTPOKH OYJIBHHUIITBA, CKOPOTHTH BUTPATH, YHHUKHYTH IPOCTOIB Ta
3a0e3meunTy 0e3nepepBHICTh MOHTAXKHUX POOIT.

OCHOBHI BUMOTM [0 Oprasi3amii JIOTICTUYHMX HPOLECIB MPU MNPOKIagaHH1
TEIUIOBUX MEPEX BKIIOYAIOTh:

o  PamionansHe mianyBaHHS mocTtadaHb TpyO, (haCOHHUX YACTHH, apMaTypH,
KOMIICHCATOPiB, OMOp Ta 130JALINHUX MaTepiaiiB 3 ypaxyBaHHSIM rpadika
MOHTaXY;

o Bubip mocravyanbHHKIB, fKi MaloTh CepTU(DIKOBAHY MPOAYKIHIO 3TIIHO 3

yuaHuMH ctanaaptamu (JICTY, EN, ISO);

[13

Apk.

3m.

Kinbk.| Apk. \N° dorq [lidnuc |/fama

54




OpraHizaiito THUMYaCOBUX CKJIa/IB 3 TBEPAUM MOKPUTTSIM Ta YMOBaMHU ISl
30epiraHHs TEIUIOI30JALIMHUX MarepiaiiB (3aXUCT BIJ BOJOTH, MPSMHUX
COHSIYHMX MTPOMEHIB TOIIIO);

KoHTpob AKOCTI NPOAYKITIT TPH IPUHMaHH1, BKIIOYAOYH BX1THUM OTJISAT TPYO
1 3BaprOBaJIbHUX MaTepiaiiB, NEPeBIpKYy MAPKyBaHH, HASIBHOCT1 cepTU(DIKaTIB
BIJITOBITHOCTI, MACTIOPTIB Ta TEXHIYHUX XAPAKTEPUCTUK;

Buxopucranss creriaaizoBaHOTO TPAHCIOPTY 1 BAHTAKOMIAHOMHOI TEXHIKU
JUISL JIOCTaBKU TPyO BEJIMKOrO JlaMeTpy Ta Ba)XXKoro oOJagHaHHSA 3
ypaxyBaHHAM BaHTQ)XHUX TrabapuTiB, CTaHy i I3HUX NUIAXIB Ta YMOB
MalJaH4uKa.

3arajbHl BUMOTH A0 TCINIOBHUX MCPCIK BHU3HAYAINOTHCA HOPMATHUBHOIO 0a3o10

VYkpainu, 30xkpema [IbH B.2.5-39:2008 «Temnosi mepexi», ACTY b B.2.5-34:2007

«TemmoBa 13omsamist Tpydonposoxai», JIbH B.1.1-7:2016 «[loxexna Oe3neka», a

TaKOXX 1HIIMMHU TEXHIYHUMH perjiaMeHTaMu. BiamoBiHO 0 IUX JOKYMEHTIB, JO

TCIIJIOBUX MCPCIK BUCYBAIOTLCA HaCTyrIHi OCHOBHI BUMOTH:

l.

HaniifHicTh Ta HOBTrOBIYHICTh — MPOEKTHI PIIICHHS MOBUHHI 3a0e3MeuyBaTh
Oe3aBapiiiHy poOOTy TpPyOONPOBOIIB MPOTATOM HOPMATUBHOTO CTPOKY
ciryk0u (He MeHie 25—30 pokiB JIJIsl CTaJIeBUX MEPEXK 31 AKICHUM 3aXUCTOM ).
['inpaBniyHa €(EeKTUBHICTh — BHYTPILIHIA AlaMeTp TPyOOIpPOBOJIB, BTPAaTH
HATMoOpy, pO3PaxyHKOBI BHUTPATH TEIUIOHOCIS BU3HAYAIOTHCS IILISIXOM
T1APABIIYHOTO PO3PAXYHKY BiJIOBIIHO JO0 YMOB TEIUIONOCTAYaHHS.
TernorexHiyHa €PEKTUBHICTh — TEIJIOBI BTpaTH MarOTh OyTH MiHIMi30BaHi
IUISIXOM 3aCTOCYBaHHS CyYacCHUX I130JII[IMHUX CHUCTEM, SIKI BiAMOBIAAIOTH
Bumoram JICTY Tta 3a0e3neuyloTh TEIUIOBUW OIIp KOHCTPYKIIA Ha
HEOOX1THOMY piBHI.

besneka excruyartaiii — TpyOOnpoBOAY MarOTh OyTH HAAIMHO 3aXMILEHI Bij

TiApaBIIYHUX  yaapiB,  TemmeparypHux  aedopmarliii, MeXaHIYHUX
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NOIIKOJKEHb Ta KOpO3li. BUKOPUCTOBYIOTHCS KOMIIEHCATOPH, CHIIb(OHHI

BCTaBKH, MIANPYKUHEH] OMIOPH TOLIO.

5. PemoHTOnpHMAaTHICTH Ta JOCTYIHICTh — TEIUIOBI MEPEXl MarOTh
IPOEKTYBaTUCS 3 ypaxyBaHHSAM MOXJIMBOCTI JOCTYNy IO Kamep, 3 €IHaHb,
apMaTtypu Ui MJIAaHOBOTO OOCIYrOBYBaHHs, BUIIPOOYyBaHb Ta aBapiitHOro
PEMOHTY.

6. EHeproedexTuBHICTh — CHUCTEMHU MalOTh OyTH ONTHUMI30BaHI 3a BHUTpAaTaMU
€Heprii Ha TPAHCIIOPTYBaHHS TEIJIOHOCIA, 3 YpaXyBaHHAM MiHIMI3alli BUTpAT
Ha EKCIUTyaTallil0o HACOCHOTO O0JalHAHHS Ta 130JIALIIMHUX BTpaT.

7. EKONOTIYHICTh — MPHU MPOEKTYyBaHHI BPaXOBYIOTHCS BUMOTH IIOJ0 OXOPOHU
HaBKOJIMIIHBOTO CEpPEJOBUINA, HEIOMYUICHHsS BTPAT TEIUIOHOCIS, BUKHIIB Y
IPYHT, IOPYLIEHb CaHITAPHUX 30H.

TakoX BaXXJIMBUMU € BUMOTH [0 MNPOKJIaJaHHs: BUOIp Tumy (KaHaJIbHE,
Oe3kaHalbHE, HA/I3€MHE), TTHOWHM 3aKJIa/IaHHsI, BpaxyBaHHS PiBHS IPYHTOBHUX BOJ,
NEPEeTHHY 3 IHIKUMHU MepekaMu. OcoO0auBO1 yBaru notpedye 00JiK TeMnepaTypHUX
MI0JIOBKEHB TPYO Ta 3aCTOCYBaHHS KOMIIEHCALIITHUX TPUCTPOIB, 3T1IHO 3 POopMyIaMu
TEIUIOBOTO MOJOBKEHHS Ta HOPMATUBHUMHU TaOIUISIMHU.

TaxuMm ynHOM, JIOTICTHKA Ta 3arajibHl BUMOTH J10 TEIUIOBUX MEPEK CTAHOBJIATD
(GyHIAMEHT SKICHOro, OE€3MEeYHOro 1 JOBrOBIYHOIO (YHKLIOHYBAHHA CHCTEMH
TerIonocTadanHs. ParioHanpHa opraHizallis MarepiaJbHUX MOTOKIB, TOTPUMAaHHS
HOPMATUBHUX BUMOI' Ta IHTErpailisi Cy4acHUX TEXHIYHHMX pilleHb 3a0e3MeuyloTh
edeKTUBHE BIIPOBA/KEHHSI MPOEKTIB Yy chepl eHEPreTUYHOi 1IHPPACTPYKTYPH.

2.10. OxopoHa HABKOJUIIHBOTIO CepeoBUINA NP OYAIBHUITBI Ta eKCIIyaTanii
TEeNJIOBUX Mepex

[Tlin yac mpoekTyBaHHs, OYIIBHUIITBA Ta EKCIUTyaTailli TEIJIOBUX MEpEeK
BAXJIMBE MiCLE 3aliMa€e JOTPUMAHHS BUMOI OXOPOHH HABKOJIMILHBOI'O MPUPOIHOTO
cepenoBuia. 3riqHO 3 TOJOKEHHSIMU 3akoHy VYkpainu «lIpo oxopony

HAaBKOJIMIIHBOI'O IMPHPOJHOro cCepcaoBulia», a TaKOX €KOJIOTTYHUX HOPM,
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Buknanenux y JAbH A.2.2-1-2003, JbH B.2.5-39:2008 ta ACTY ISO 14001,
JUSTIBHICTh, MOB’A3aHa 3 OyAIBHULUTBOM 1 (YHKIIOHYBaHHSIM TEIIOMEPEX, HE
MOBUHHA MPU3BOAUTH 10 3a0pyIHEHHS I'PYHTIB, BOJHUX PECYpCIB, aTMOCHEPHOTO
MOBITPS Ta JIerpajiallii MPUPOJIHUX EKOCUCTEM.

VY nporeci OyAiBHUIITBA OCHOBHUMU €KOJIOTTYHUMH YUHHUKAMH €: TIOPYIICHHS
I'PYHTOBOTO TTOKPUBY MpH PO3pOOIIi TPAHIIIEH, PpU3HK MOTPAIISHHS HaQTOPOIYKTIB
Yy OyAiBEIbHUX MaTepialliB y IPYHT a00 BOJY, MIJBUILECHHS 3aMUICHOCTI MOBITPA,
IIYMOBE HaBaHTaKCHHS, 3a0pyIHEHHS TOOYTOBUMH Ta OyIiBEILHIUMH BIIXOAaMH. 3

METOIO 3aro0iraHHs HETaTUBHOMY BILTUBY TIepen0adaroThCs TaKi 3aX0/Iu:

— 30epiranHs OyzaiBenbHHX MatepianiB Ta [IMM BUKIIIOYHO Yy BU3HAYEHUX 1
repMETUYHUX 30HAX;

— BJIALUTYBAHHS TUMYACOBHX 3aXUCHUX 0ap’epiB (IMIIBKOBI MOKPUTTSI, JTOTKH)
JUTsL 3amo0iraHHsl CTIKAHHIO PO3YWHIB, TPYHTIB, OITYMHHX CyMIIIell y OIIOBY
KaHaI13aI[1}0 Y1 BOJONMU;

— YIIUIBHEHHS Ta PEKYJIbTUBAIlIS IPYHTY MICIIS 3aBEpIICHHS Oy IBHUIITBA;

— opraHi3zoBaHe 30MpaHHsI Ta BUBI3 OyA1BEJILHOTO CMITTS BIJIMOBIAHO IO BUMOT
JACTY 3587,

— 3HKEHHS PIBHA IyMY 32 PaXyHOK BUKOPHCTAHHS MEXaHI3MIB Y CIPaBHOMY
CTaHl B JICHHHM 4Yac J100M, a TaKO aKyCTUYHE OTOPOJDKCHHS B MEKaX HACEJICHUX
MyHKTIB.

Ha erami excrimyataiiii TEMaIoBUX MEPEX KIIOUOBUM 3aBJIaHHSIM € 3aM001raHHs
BTpaTaM TeIUIOHOCIA, MOro BUTOKY B HAaBKOJMIIHE CEPEIOBUIIE, PYWHYBAaHHIO
130JII[IHHOTO  MIapy Ta BUHUKHEHHIO aBapiiHux cutyamid. [ns  uporo
3aCTOCOBYETHCS CydacHa Momnepeanno i3oapoBaHa nmpoaykiis (I11T), mo Biamosimae
Bumoram JICTY b B.2.5-34:2007, a TakoXx BHUKOHYETbCSI PETYJISAPHUN TEXHIYHHI
KOHTPOJIb CTaHy TPYOOIIPOBO/IiB, KaMep, KOMIIEHCATOPIB.

Oco0nuBy yBary NOpUAULSIIOTH 3amM00ITaHHIO BUTOKY XIMIYHO aKTHUBHHUX

pPEUOBHUH, SKI MOXYTh BXOJUTH JO CKJIaay aHTHUKOPO3IMHHUX MOKPUTTIB abo
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TEIJIOHOCIA B 3aKPUTUX CHCTeMax. Y pa3l BUKOPUCTAHHS XIMIYHO CTaO11130BaHOl
BOJM 3 100aBKaMH (1Hri01TOpaMu KOpo31i, aHTUIIIHHUMHU TOILO) ii O0JIIK Ta 103yBaHHS
IMIOBUHHI BIAMMOBIIaTH BUMOTraM €KOJIOTIYHOI OE€3IEKH.

Y pa3i pemMoHTaxy a00 PEKOHCTPYKINI CTapux JUISHOK TEIUIOMEpPEeK
IPOBOJUTHCA 000B’S3KOBE OUMILEHHS TPYOOIPOBOIIB BiJ] 3aJUIIKIB 3a0pyAHEHOTO
TEMJIOHOCISA, 3 TMOJAJbIIMM BHBO30M TIPOMUBHOI PIAMHM Ha CIemiali3oBaH1
MIMPUEMCTBA, K1 MAIOTh JI03BUI HA TTOBOJIKEHHS 3 PIAKUMH BIJIXOaMHU.

BaxnuBuM € 10TpUMaHHS HOPMAaTHUBHHUX PO3PUBIB MK TETUIOBUMHU MEpEKAMHU
Ta €JIEMEHTAaMHU HaBKOJIMIITHBOTO CEPEAOBHINA: AepEeBaMH, HACAXKEHHSIMHU, BOJTHUMHU
00’ekTamu, 1o BcTaHOBMOEThes 3riaHo 3 JIBH b.2.2-12:2019. TlpoekTyBaHHS Mae
nependayaTd MiHIMalbHE BTPYYaHHS Yy TMPUPOJHI JaHAMAPTH, OCOOJHUBO B
OXOPOHHUX, MPUOEPEIKHUX Ta PEKPEALIITHUX 30HaX.

KpiMm ToOro, BIiANOBIZIHO O BHMOT €KOJIOTIYHOTO 3aKOHOJIAaBCTBA, IIpH
MaciTabHoOMy OyAiBHMIITBI a0 MPOXO/KEHHI TEIJIOMEpEeX Yepe3 TepUTopli, 110
MarOTh CTaTyC OXOPOHHHUX YM LIHHUX NPUPOJHHUX 00’ €KTIB, HEOOX1HE MPOBEICHHS
o1iHku BBy Ha AoBKiLIst (OBJ]) 3rigHo 3 3akonoM Ykpainu «IIpo omiHKy BILUTUBY
Ha ToBKULII» Ne2059-VIII.

TakuM YMHOM, €KOJIOTIYHUN CYNpPOBIJ yCiX €TalliB — BiJl IPOEKTYBAHHS 10
eKCIUTyaTallil TeIIOBUX MEPEX — € 000B’I3KOBOIO CKJIAJOBOIO Cy4YaCHOTO MIAXOAY 110
TIPOEKTIiB TeIuIonocTayaHHs. Moro peamizamis crpuse MiHiMi3amii HeraTMBHOTrO
BILJIMBY Ha JIOBKLILJIA, 30€pEXKEHHIO IPUPOJIHHUX PECYPCIB, OKPAILIEHHIO IKOCT1 )KUTTSI
HACEJICHHS Ta TIOCSITHEHHIO MIPUHIIMIIIB CTAJIOr0 PO3BUTKY.

2.11. MoHnTa)KHi po00TH TEIJIOBUX MePeK

MoHTaX TemIoBHX Mepex 13 TpyOompoomamu aiamerpom Jly40, J1y150,
Hy200 nependavae 3acTOCYBaHHSI BAHTAKOMIAIMMANIbHOI TEXHIKU JIJIs1 IEPEMIIICHHS
Ta BCTAaHOBJIEHHS TPYO, (DaCOHHUX YaCTHH, apMaTypH Ta €JIEMEHTIB Kamep. Y SIKOCTI

OCHOBHOT'O MOHT@)XHOTO 0OJiafHaHHS BUKOPUCTOBYeThCs aBTOKpan KC-45717K-
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3P, skuii € CTPIJIOBUM CaMOXIIHUM KpaHoM Ha 0a3i maci aBromo0inst KamA3 abo
aHAJIOTTYHOr0 BAaHTAXKHOT'O aBTOMOO1IIS M1IBUILIEHOT TPOX1THOCTI.
Kpan KC-45717K-3P 3abe3neuye:
e BaHTAXOIIAIMMAaJIBHICTE A0 25 TOH;
e MaKCHUMaJbHUHM BWIIT CTpUIM — 21 M;
e MOXJIMBICTH po0OOTH 3 TpyOamMu MOBXKHHOIO 10 12 M Ta mMacoro 10 5-6 T 6e3
JI0JIaTKOBOI1 OTIOPH;
e TOYHE MO3ULIOHYBaHHS TpyO y TpaHuei abo Ha Oomopax MpU HAJ3EMHOMY
MPOKJIaJaHHI.
3actocyBaHHa KpaHa pernamentyeThcsi Bumoramu JIBH B.2.8-10:2001 «Texnika
oesreku y OyniBHUITBI. BantaxomigiiimaneHi kpanu» ta JJICTY EN 13000:2016
«MoOutbH1  Kpanu. Bumoru Oe3neku». Yci BaHTaXOMIIMManbHI — omeparii
BUKOHYIOTHCS BIITIOBITHO /10 MPoeKTy BUKOHaHHs podit (IIBP), i3 norpumanusm

30H 0€3IeKH, HOpPMAaTUBHUX HAaBaHTa)XKEHb Ha IPYHT Ta CTIHKOCTI Mij 4ac poOOTH.
[Tepen moyatkom poOiIT:

e TMPOBOJUTHCS MEPEBIPKA TEXHIYHOTO CTaHYy KPaHY;

o 0(hOPMIIIOETHCS HAPSI-JOITYCK;

e OPraHi3OBYETHCS 30HA JI1i KpaHa 3 BIATIOBITHUM OTOPOIKEHHSIM;

¢ 3JIMCHIOETHCS IHCTPYKTAX POOITHUKIB HA 00'€KTI;

e KpaH BCTAHOBJIIOETHCS HA BUBIPEHY TOPU30HTAIBHY IUIOMIA/IKY 3 YPaXyBaHHIM

HECY4Oi 3JJaTHOCTI IPYHTY.

[Tig gvac monTaxy TpybomnpoBoiB kpan KC-45717K-3P Bukonye:

e PO3BaHTAXEHHS Ta MOJAAYy TPYO 13 TPAHCIIOPTHOTO 3aco0y;

e OIlyCKaHHsA TpyO y TpaHmiero (abo migiioM Ha OmopH Yy pasl HaJI3eMHOTO

MPOKJIAJIaHHA );
e MIATPUMKY TPYO MiJ Yac 3BaprOBaHHS Ta CTUKYBAHHS;

e MOHTaX apMaTypH, JIFOKiB, KOMIIEHCATOPIB, TEIUIOBUX KaMep;
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¢ BCTAHOBJICHHS 3aXMCHHUX KOXYXIB 1 CTaJIeBUX OOLIMBOK Ha 130JIS1I110.
Kpan moxe ekcrutyaryBatucs npu temneparypi Big —20 °C go +40 °C, Ha yxuiax
MICLEBOCTI A0 5°, 13 BpaxyBaHHSIM BITpOBHX HaBaHTaxeHb (10 10 m/c Ha BucoTi 10
M). Yci omepanii BUKOHYIOTbCA CEPTU(PIKOBAHUM KPAaHOBHUM MAIIIMHICTOM,
BiAMOBIAHO A0 IlpaBma1  oxopoHM mpami mig 4yac  eKcmiyaraumii
BaHTaxxonigiimManbHux kpauis (HITAOII 0.00-1.01-07).
2.12.BunpodyBaHHs TPyOONIpoBOIiB

[Ticns 3aBepuIeHHS] MOHTaXy Ta 130JIIlii TPyOOIPOBOIIB TEIUIOBHX MEPEK
BUKOHYETHCS OOOB’SI3KOBE TIIpaBiiuHEe BUIPOOYBaHHS HA MILHICTh 1 IIUIBHICTb
srigHo 3 Bumoramu JICTY-H b B.2.5-40:2009 ta JIBH B.2.5-39:2008. MecToro
BUIIPOOYBAaHHS € MEpeBIpKa T€pMETUYHOCTI 3BapHUX 3'€IHaHb, SIKOCTI apMaTypH, a
TaKOX 3[JaTHOCTI CUCTEMH BUTPUMYBATH THUCK, 1110 MEPEBUIILYE POOOUHNH.

I'apaBniyHe BUNpoOyBaHHS NPOBOAUTHCS BOAOKO IIPHU TEMIIEPATypPl HE HUKYE
+5°C, 13 3amoBHEHHSM TpPyOONpPOBOAY TOCTYNOBO, YHUKAIOUM YTBOPEHHS
NOBITPSHUX  MpoOok. BumpoOyBanbHuid  TUCK  cTaHoBUTh  1,25-1,5  Big
PO3pPaxyHKOBOTO poOOYOT0 TUCKY CHUCTEMH, ajie He MeHile HiK 1,6 MIla — s
MaricTpajibHUX TpyOompoBoiB. Tuck miarpumyerbes mpotsarom 10—-30 XBUWIMH 13
KOHTPOJIEM 32 MAHOMETPaMH, BI3yaJIbHOIO [IEPEBIPKOIO CTHKIB Ta OIJIIOM apMaTypH.

BunpoOyBaHHSI BBaXa€ThCs YCHIIIHUM, SKIIO NPOTATOM yChOTO MEPIONy HE
3apikCOBaHO MAIHHS THCKY MOHAJ JIOMyCTHMI MEXi, HEMa€ 03HAK BUTOKY, BOJIOTH
yn nedopmaiiiii. 3a pe3ysbTaTaMy CKIAJAETHCS BIANOBIIHUN aKT TiApaBJIiYHOIO
BUIIPOOYBAaHHS, 1110 JOJAETHCS JO BUKOHABYOI JOKYMEHTAIII].

Y BHUNAnKy TEIUIOBUX MEPEX 3 NOMNEPEeIHbO 130JbOBAaHUMHU TpyOaMmu,
JIOJTaTKOBO Iepe0aueHo MEePEBIPKY CHTHAJBLHOr0 Kadesar Ha oOpuB abo KOpOTKE
3aMHMKaHH$, [0 BUKOHY€ETHCA CIEIaIbHUM TECTEPOM.

2.13. 3BaproBajibHi pO0OTH Ta KOHTPOJb IKOCTI TEIJIOBUX MEpex
[Ticns 3BaproBaHHA TPYOONPOBOIIB KOXKEH IIOB MiIIrae 00OB’SI3KOBOMY

KOHTPOJIIO SIKOCTi, IO BKJIIOYA€ BI3yalbHUI OIS Ta HEPYWHIBHUI KOHTPOJb
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(ynpTpa3ByKOBH, pagiorpadgiuyauii a00 MarHiTHUIN) JIJ1s1 BUSIBJICHHS Je(DEKTIB, TAKUX
K TPIIIMHHU, MOPU YW HE MpoBapu. Bcl KOHTPOJBHI 3aXOAM 3O1MCHIOIOTHCS
BianoBigHo 10 BuMor JICTY EN ISO 5817, a pe3ynbTaT (hiKCYHOTHCS Y BIAIOBITHUX
aKTax, W0 BXOAITh JO TEXHIYHOi AokyMmeHTalii. Takuii miaXig rapaHTye
BIIMOBIAHICTh 3BapHHUX 3’€AHAaHb HOPMATHBHHUM BHMOTaM IIOJ0 MIIIHOCTI Ta
TepPMETUYHOCTI, 3a0e3Medyrodyu HaJliHy 1 JOBrOBIYHY EKCIUTyaTallll0 TEIJIOBUX
MEPEK.

MoHTaX TpyOONpOBOMAIB TEIUIOBHUX MEPEX 3JIMCHIOETHCS BIAMOBIIHO 0
TEXHOJIOT1, repeadadyeHol MPOSKTOM BHKOHAHHS POOIT, a TaKOX 13 ypaxXyBaHHSIM
Bumor JIbH B.2.6-135:2010 «Kouctpyxkitii OyauHKiB 1 criopy. CTaneBi KOHCTPYKIIIi.
Hopmu mpoektyBanns, BurotoBieHHs: 1 moHtaxy» ta JICTY-H b B.2.5-66:2012
«HacranoBa 3 OyIiBHUIITBA, MOHTaXY Ta KOHTPOJIO SIKOCTI TEIJIOBUX MEPEK».
Po6oTu BKITIOUAIOTh PO3BAHTAKEHHS, PO3KIIAKY, TOUHE TIO3UITIFOBAaHHS Ta 3’ € THAHHSI
CTaJIEBUX TPYOOIPOBOIIB 3r1JTHO 3 IPOEKTHOO TOKYMEHTALIEO.

3BaproBaHHA TPyO BHKOHYEThCA KBalTi()iIKOBAaHMMHU CHEIIalicTaMH 3
notpumanHaM BuMor JJCTY ISO 15614-1. 3acTocoByIOTh METOJIM PYYHOT'O TyTOBOT'O
ab0 HariBaBTOMAaTUYHOTO 3BapIOBaHHS, SKI 3a0€3MeUyIOTh HaJIHE 1 TepMETUYHE
3’€THAHHS CJIEMEHTIB MEPEXKi.

2.14. IIpoTunosxe;KHi 3aX0AU TENJIOBUX MepPex

[Ipy mnpoekTyBaHHI Ta eKCIUIyaTaiii TEeIUIOBUX MepexX oco0iMBa yBara
NPUIISETHCS 3a0€3MeYEHHI0 TTOXKEeXHO1 O0e3nexu BianoBiaHo 10 Bumor JIBH B.1.1-
7-2002 «IloxexxHa 6e3neka OyaiBenb 1 ciopya» Ta IlpaBuJI MoKeKHOI Oe3neKu B
Ykpaini. OcHOBHUMH 3axoJlaMH € Oprasizaiis O€3[EeYHUX BIICTaHEH MIXK
TEIJIOBUMU TPYOOTpOBOAaMH Ta OYIIBISIMU, 00JIaTHAHHS TTOXEKHUMHU PO3PUBAMU
Ta 130JIAIMIHHUMH MaTepiajJaMu 3 HEroprounx abo Ba)KKO 3aMUCTHX BIIACTUBOCTEH.

Jlnst 3amoOiranHst 3aliMaHHs yTEIUIIOBAJIBHUX MaTepialiB 3aCTOCOBYETHCS
Heroproya abo camMo 3aracaroya TEIJIOI30JISI1s, a METaJeBl MOBEPXHI IMiIIAI0ThCs

¢dbapOyBaHHIO BOTHETPUBKUMHU CKjiagamu. Il yac MOHTaXXHUX 1 PEMOHTHHX pPOOIT
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CyBOpPO JIOTPUMYIOTHCS TMpPaBWI TOXKEKHOI O€3MeKku, 30KkpemMa 3a00pOHEHO
POBOJUTH BIIKPUTUNA BOTOHb Y O€3M0cepeiHIi 0M3bKOCTI 1O TPYOOIPOBO/IIB.

TeruioBi kamepu, KOJOAA31 Ta HACOCHI CTaHLli OOJaAHYIOThCS MEPBUHHUMU
3aco0aMu TMOXKEXKOraciHHA (BOTHETaCHUKAMM, MOXKEKHUMHU KpaHaMH), CUCTeMaMu
aBapiiiHOI cUrHaMi3allli Ta aBTOMaTUYHUM BIAKIIOYEHHSM Y pa3i BUSBJICHHS MOKEXI.
PerynspHo npoBoAUTHCS IHCTPYKTAXK MEPCOHATY MIOJI0 3aXO0IiB TIOKEKHOT O€3MeKn
Ta IJIaHIB €BaKyarlii.

2.15. OunieHHs Ta NPOMUBKA TPYOONPOBOAIB TEIJIOBUX MeEpPekK

OumnileHHsT Ta MPOMHUBKA TPYOONPOBOAIB € BaXJIMBUM €TallOM IiATOTOBKHU
TEIJIOBUX MEPEeX 10 EKCIUIyarailii, 0 BUKOHYEThCA BifmoBigHo 1o Bumor JIBH
B.2.5-39:2008 Tta ACTY-H b B.2.5-66:2012. Ili po6oTu 3aiHCHIOIOTH Iepen
BBEJICHHSM CHCTEMH B JII10, MICISI MOHTaXY, PEMOHTY a00 TpHUBaJIOi KOHCEpBALIi IS
3abe3nedyeHHs Oe3nepebiitHol Ta eheKTHBHOI pOOOTH TEIIIOMEPEKI.

[Iporiec ounIieHHs BKIIOYAE MEXaHIYHE BUJAICHHS 3 BHYTPIIIHIX MOBEPXOHb
TpyOONpPOBOAIB LIIAKY, 1pXKi, MUY, 3aJIMIIKIB OyIBEJIbHUX MaTepiaiiB Ta IHIIHUX
3a0pyAHEHb, SIKI MOXKYTb MOTIPIIYyBaTH T1APaBIidHI XapaKTEPUCTUKU Ta MPU3BOIUTH
JI0 IPUCKOPEHO1 KOopo3ii. MexaHiuHe OUMIIEHHS MOKE€ BUKOHYBATHCS 32 JIONIOMOTOI0
CreniaJIbHOTO 00IagHaHHA — epidTIB, MCKOCTPYMHUHHUX YCTAHOBOK a00 CKpeOKiB.

[IpomuBKka TpyOONpPOBOAIB 3IIACHIOETHCS BOJIOI0 a00 TEMJIOHOCIEM TIiJ
KOHTPOJIbOBAaHUM THCKOM 1 IIBUAKICTIO MOTOKY, IO CIpHUS€ 3MHUBAaHHIO Ta
BUJIAJICHHIO 3aJIMIIKOBUX 3a0pyaHeHb. [Ipu HEOOX1THOCTI 3aCTOCOBYIOTH XIMIYHI
peareHTH MAJii PO3YMHEHHS HAKHUITy, OKAJIMHU Ta KOPO3IWHUX BIAKIAAEHB, IO
0COOJIMBO aKTYaJIbHO JIJI MEPEX 3 TPUBAIOK EKCIUTyaTalli€ro ado Micisi pEMOHTY.

KoHTposb SIKOCTI MPOMUBKH MTPOBOJIUTHCS IUISIXOM aHAJI3y YMCTOTH 3JIMBHOI
PLAMHY, a TAKOXK, 32 MOXKIIMBOCTI, BI3yaJIbHUM OTJISIIOM Y€pe3 OIJIA10B1 JIFOKH a0o 3a
JIOTIOMOTOF0 TIpHIIaiiB. BinmoBinue opopmMiieHHS pe3ynbTaTiB OYUIIICHHS 1 IPOMUBKHU

BKJTFOYAETHCS JI0 TEXHIYHOT JOKYMEHTAIIIi.
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JloTpuMaHHA UMX 3aX0[1B 3a0e3nedye HOpMajibHUM T1IPABIIYHUI PEXUM Y
CUCTEMI, 3HWKY€E PU3UK YTBOPEHHS KOPO31MHUX MPOLIECIB 1 TOJOBKYE CTPOK CIIYKOU

TEIJIOBUX MEPEXK.
2.16. ABapiiiHa curHajdi3amisi TeMJI0BHX MepPexK

ABapiiiHa CUTHAJII3AIlisl € KJIIOYOBUM €JIEMEHTOM CHCTeMH O€3IMEeKH TEeIIOBUX
MEpex, 10 3a0e3leuy€e CBO€YacHEe BUSBIICHHS aBapiiiHUX CUTyalld Ta OolepaTUBHE
iHpOopMyBaHHS BIAMOBIAANBHUX OCIO MpO HEOE3NMEeUHI BIAXWUICHHS TEXHOJIOTTYHUX
napaMeTpiB. BrpoBa/keHHs TakUX CHUCTEM Ma€ Ha METI MIHIMI3aIlll0 PHU3UKIB
MOMIKO/PKEHb ~ TPyOONPOBOJIIB, 3MEHIIEHHS aBapiiiHUX BTpaAT, I1JBUILCHHS

HAJIMHOCTI Ta 0€3MeKH eKCIUTyaTallii TeIIOBUX CUCTEM.
OcHoBHI QpyHKIIT cMcTeMH aBapiiiHOi curHaTi3amii

Cucrema I[MpU3Ha4YCHA IJIs1 aBTOMATUYHOI'O MOHiTOpI/IHFy KPUTUYHUX napaMeTpiB

TEIJIOHOCIS Ta 00JIaJHAHHS, TAKUX SK:

e THUCK y TpyOONpOBOAAX;

¢ TEMIIepaTypa TEIIOHOCIS;

e HASBHICTb BUTOKIB TEILUIOHOCIS;

¢ IUTICHICTH 130JISI1I1T TPYO;

s po0OTa HACOCHOTO OOJIaTHAHHS Ta apMaTypH.
[Tpu BuxXo0/1 mapaMeTpiB 3a BCTAHOBJICHI MEX1 cuctemMa (popmye aBapiifHi CUTHAJIH,
K1 Iepeal0ThCsl Ha TUCIIETYEPChKI MYHKTH, TyJIbTH YIIPABIIHHA Ta MICLIEB1 CUCTEMHU
OTIOBILIICHHS (3BYKOBI CHUpPEHH, CBITIOBI iHamkatopH). Lle 3ale3meuye mBUAKY
JIOKaITi3alliio aBapii Ta onepaTUBHE MOYATOK 3aXOMAIB 3 il yCyHEHHS.
CTpyKTypa cUCTEMH aBAPiHOI CUrHATI3ail
J1o cKi1ajly CUCTEMH BXOIATH:

o JlaTYMKM KOHTPOJIIO MapaMeTpiB —  0Oe3nepepBHO  BUMIPIOIOTh

TEMIIEpATypy, TUCK, BUTOK, BOJIOTICTh Ta 1HII MOKa3HUKU. [[7s1 BUSBIEHHS
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BUTOKIB YacCTO 3aCTOCOBYIOTHCSl JIaTYMKHU BOJIOTOCTI Ta CHELlajbHI CEHCOPH,

BCTAHOBJICH1 Y KOJIOJIS3SIX, KaMEpax 1 B3JJOBXK Tpac TPyOOIPOBO/IIB.

« KoHuTposepun Ta 00po0HI MPUCTPOI — aHANI3YIOTh CUTHAIA B PEATbHOMY
4aci, TOPIBHIOIOTH 3 HOPMAaTHUBAaMH Ta aKTUBYIOTh aBapiiiHy CUTHaII3alliio 3a
noTpeou.

o InTepdeiicu omoBimeHHs1 — 3BYKOBI 1 CBITVIOBI 1HAMKAaTOpU, & TaKOXK
JUCHETYEPChK] MYJIBTHU 13 BIHOOPaXKEHHSIM CTaHy MEpEexI.

o Komynikaniiini 3aco0u — mepenaroTh aBapiifHi MOBIIOMJICHHS Ha MYJIbTH
KepyBaHHs a00 LEHTpaJibHI JUCHETYEPChbKI CIy>)KOM dYepe3 IpOTOBI JiHIi,
paniokananu, GSM abo [aTepHer.

ABTOMATH30BaHA CHCTEMa KOHTPOJIIO BOJIOrocTi i3oasuii Nordic

Jlist  3MiCHEHHS TOCTIHHOTO MOHITOPUHTY CTaHy 130JISI[IHHOTO IIapy
IONEPEHBO  130JbOBAaHUX  TPYOONpPOBOMIB Yy CHCTEMax TEIUIONOCTaYaHHS
3aCTOCOBYETHCSI aBTOMATU30BaHa CUCTEMa KOHTPOIIto Bojorocti tuiy Nordic. Bona
3a0e3neyye ONepaTUBHE BUSBICHHS IOPYLIEHb I'€PMETHUYHOCTI 130JL1i 3aBASKU
IHTErPOBAaHUM  CHTHAJbHUM  MPOBIJHUKAM, PO3TAILIOBAHUM Y  CTPYKTypi
M1HOMNOJIIYPETAHOBOIO 1IAPY TEIMI0130JIAL].

[TpuHIIMT pOOOTH TIONIATAE B aHATI31 €NIEKTPUYHUX XaPAKTEPUCTUK CUTHAIBHUX
KaOeniB, IO JO03BOJISIE 3 TOYHICTIO 10 1 % BHU3HAYUTH MICIE MOKJIUBOTO
NPOHUKHEHHS1 BoJiorH. lle crpusie cBoeuacHOMY yCyHEHHIO Ae(eKTiB 1 3amolirae
PO3BUTKY KOpO3li CTaJI€BUX TPYO.

KoyxHa ninsHka 00J1aiHaHa IBOMa IIPOBITHUKAMMU:

o KoHTpoabHmii — ny/UKEeHUH IPOBIJ, SIKUH PEECTPYE 3MIHU €JIEKTPUYHOIO
OIIOpPY Yepe3 HasIBHICTh BOJIOTH;

o Indopmaniiiamii — MIIHUN JpIT, O HEPENAE CUTHAINA O LEHTPAJIbHOTO

osoky anam3zy DU4-2000 RU.
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OO0pobka pgaHuX 3A1MCHIOETBCA LEeHTpami3oBaHo. CucremMa NIATPUMYE
HiAKTIOYEHHA [0 YOTHPBhOX HE3aJEKHHUX 30H JOBXHHOIO N0 2 KM KOXKHa, 3
NEePIOJIMYHICTIO NIEPEBIPKUA Pa3 HA TOJIMHY, L0 TapaHTye ONEpPaTUBHY PEAKIll0 Ha
MO3aIlITaTHI CUTYaITi.

[Hdopmartist Bi1oOpakaeThCsl Ha 1HAUKATOPAX: 3€JICHUN — HOPMaJbHUM CTaH,
YepBOHUN — HECHPABHICTH (BOJIOTICTh, OOPUB, KOPOTKE 3aMUKAHHS), a TaKOX Ha
iHpopMariiiHoMy TabJIo 13 IeTaNi3alll€0 30HU Ta TUITY HECIIPABHOCTI.

MoHTaXX CUTHAJIbHUX KaOeliB BUKOHYETHCS BIAMOBIAHO 10 MPOEKTHUX PILLIEHb
3 ypaxyBaHHSIM 30BHIIIHIX (pakTOpiB (MEXaHIYHI HaBaHTAXKEHHS, BIOpallis,
BOJIOTICTh, TEMIIEpaTypHi KoJuBaHHs). g 3axucTy KabeniB BHKOPHUCTOBYIOTHCS
rogpoBaHi TpyOKH, METajlo pyKaBH, KaOelb-KaHAIW Ta HaAilHI (ikcaTopH, SKi
3aro0iraroTh NOIIKOKEHHSM 1 OCIA0JEHHIO KPIIJIEHb.

HopMaTuBHI BUMOI'M Ta eKCILUIyaTaliiiHi lepeBaru
Cucremu apapiiiHOT cHUTHai3aIlli Ta KOHTPOJIO BOJIOTOCTI IOBHHHI BIJAMOBIiAaTH
BUMOTaM:
o JIBH B.2.5-39:2008 «TermioBi Mepesxi. 3arajabHi TEXHIYHI YMOBHY,;
« JACTY-H b B.2.5-66:2012 «HacranoBa 3 OyAiBHMULTBA, MOHTaXy Ta
KOHTPOJTIO SIKOCTI TEIIOBUX MEPEXK»;
o IlpaBuiaM mosxexHOi O€3MeKn Ta OXOPOHHU Ipalli.

BnopoBamxkeHnHss Takux CHUCTEM MIABUIIYE TEXHIYHUWA PiBEHb OOCIyrOBYBaHHS
TEIJIOMEPEX, 3HUKYE KUTBKICTh aBapiil, CKOPOUY€E BUTPATH HA PEMOHT Ta MOJOBXKYE

TepMiH 0e3aBapiifHOI eKcIUTyaTallii TpyOOmpOBO/IIB.

2.17. ByaiBeJbHI KOHCTPYKIII TEMVIOBUX Kamep

byniBenpHa YacTHHA TEIUIOBOI KaMepH € OJHUM 13 KIIFOYOBHUX CJIEMCHTIB
IH)KEHEepHOI 1HPPACTPYKTYypHU TEIUIOBUX MEpEeX 1 MpHU3HAUYCHA JJIsi PO3MIIICHHS

TpyOOTIPOBOIB CHUCTEM TapsSYOr0 BOJOMOCTAYAHHS, OMAJIICHHS Ta JOMOMIXXHOTO
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oOnagHaHHs, MO 3a0e3nedye peryjtoBaHHSA, OOJIK Ta KOHTPOJIb MapaMmeTpiB
TerioHocid. Kamepa noBuHHA rapaHTyBaTH HaJlHUI 3aXUCT 1H)KEHEPHUX CUCTEM
B1/1 30BHIIIIHIX BIUIMBIB, TAKUX SIK aTMOC(HEPHI OMaIu, 1, MeXaHIuYH1 HaBaHTKCHHS,
a TakoXX CTBOPIOBAaTM O€3MeuYHl YMOBHU JUIsl MOHTaXy, €KCIUTyaTallii, Oorjsay Ta
PEMOHTY TPyOONpPOBOIB 1 00afHAHHS. 3aJICKHO BiJI YMOB €KCILTyaTarlii, TerIoBi
KaMepu MOXYTh OyTH BUKOHAHI1 SIK KaIliTaJlbHI MOHOJITHI @00 301pHi 3a/11300€TOHHI1
KOHCTPYKILIi, piAme — 13 LHerad ad0 METaJOKOHCTPYKILIM 3 YTEIUIEHHAM, LIO
BIJIMOBIIAI0OTh BUMOTAM MIITHOCTi, JTOBFOBIYHOCTI, T€PMETHYHOCTI Ta KOPO31HHOT

CTIMKOCTI.

Kopnyc kamepwu, sik IpaBUIIO, BATOTOBIISIETHCS 3 OETOHY KJlacy He Hrbkue B25
3 apMyBaHHsAM apMmaryporo kiacy A400, mo 3a0e3nmedye JOCTaTHIO MIIHICTH Ta
CTIMKICTh JO eKCIUTyaTallliHMX HaBaHTaXeHb. @OyHIaMEHT miJ KaMmepy
PO3paxoOBYEThCS 3 ypaxyBaHHSM THITY TPYHTY Ta PO3MOIITY HaBaHTAXEHb 1
BUKOHYETHCS 3 apMOBAaHOTO OETOHYy, IO 3amo0ira€ OCIMaHHSIM Ta TepeKocam
KOHCTpYKIIii. [lepekpuTTs TermaoBoi Kamepu MoOXKe OYTH IIOCKMM ab0 CKAaTHUM,
BUTOTOBJISIETHCS 13 3alli300€TOHY a00 MeTally 3 YTEIUICHHSM 1 MpU3HA4YeHE IS
3aXHCTy BiJI aTMOC(HEpPHUX OIAiB, MWJIy Ta I1HIIMX 3O0BHINIHIX BIUIUBIB. J[s
3a0€3MeUeHHs] JIOCTYyNy JIO BHYTpIIIHIX €JIEMEHTIB KaMmMepu TMependadaroThes
METaJeBl ABEPI, JJIIOKK a00 KPHUIITKH, K1 OCHAIIYIOThCS 3acobamu (ikcarlii, 3aMKaMu

Ta YTCIUICHHAM JIA MMOIICPCIKCHHA ITPOMCP3aHHA 1 IMPOHUKHCHHS BOJIOT'H.

Opnnier0 3 HAWBXKIMBIINIUX CKJIAJOBUX OYJIBEIBHOT YACTUHU TEIJIOBO1
KaMepu € OTBOPH, sKI 3a0€3MeUyI0Th IPOXOKEHHS TPyOOIPOBOIIB, BEHTHIIALII, a
TaKOX MPOKJIaIaHHs KaOeiB 1 MpUiIaAiB aBTOMAaTUKHU. BiTkpuTTs 111 TpyOOIIpOBOIiB
BUKOHYIOTbCSl BIAMNOBIAHO JO JlaMeTpiB TpyO 13 ypaxyBaHHSM 30BHILIHBOT
TETIIO130JIA1IIT 1 TEXHOJOTTYHUX 3a30PiB, sIKi 3a3BHYail CTAHOBIATH He MeHIe 30—50
MM 3 KOKHOTO OOKY JIJIsl MOHTaXKY Ta TEXHIYHOTO 00CIyroByBaHHsA. OTBOPH MOXKYTh

OyTH Kpyriaumu abo OBaJIbHUMHU 3aJI€KHO B1Jl TUITY TPYyOOIIPOBOY 1 MICIISI MOHTAXY.
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BoHu 00OB’S3KOBO T'€pMETU3YIOThCS  YUIUIbHIOBAJIbBHUMM — MaTepiajamu, sKi
3aro0iraloTh MPOHUKHEHHIO BOJIOTH, NWJIY Ta MOBITPS, IO CHPHUSE MIATPUMIL
HEOOX1THOTO MIKpOKIIMaTy Ta 3arnobirae koposii. Kpim Toro, B KOHCTpYKIIii Kamepu
nepeadavyaroTbesl  BEHTWIALIINMHI  OTBOpH, SKI 3a0e3MedyroTh MNpUpPOAHY abo
IPUMYCOBY BEHTWJISILIIO, CIIPUSIOYM BIJBEJCHHIO KOHJEHCATY, YCYHEHHIO ra30BUX
CKYITUCHbB 1 IMABUIIEHHIO MTOXKEXKHOT 0e3neku. Po3mipu, po3TairyBaHHs Ta KUTbKICTh
BEHTWISILIMHUX OTBOPIB PETJAMEHTYIOThCS HOPMAaTUBAMH 3 IMOXKEXKHOI Oe3MeKHd 1
CaHITapHUMHU HOpMamH. BeHTUIsAIIS 3a3BUYail OpraHi3OBYEThCS uyepe3 rpatu ado

BEHTUJISIIHI KaHAJIM 3 MOKJIMBICTIO PETYyJIFOBaHHS MOBITPSTHOTO MOTOKY.

TexHiuHi OTBOpHU Uil KaOENbHUX BBOJIB, TPyOOK CUTHaJI3allll, TaTYMKIB Ta
IHIIOTO O0JIaTHAHHA TaKOXX BPAaxXOBYIOTbCS Ha eTaml TpOeKTyBaHHS. Bonwu
OCHAIIYIOThCSI CIIEIiaIbHUMHM YIIUIbHIOBAYaMH, SIK1 3a0€3MeUy0Th TePMETHYHICTD 1
3aXMCT BiJ] arpeCUBHOTO CEPEIOBHINA, a TAKOX EJIEKTPOMArHiTHI TMEPEIIKOIH.
Bincrani mMix OTBOpamMH Ta iXHI pO3MipyM MOBHHHI 3a0€3ME4yBaTH MOKIUBICTH
MOHTaXy OOJIaJlHaHHS, JAOCTYI JIJIi OOCIYTrOBYBaHHS Ta MOJAIBIIOI MOJAEpHi3alil

CHCTCMMU.

JIo OCHOBHUX TEXHIYHHX BHMOI' IIOJI0O OTBOPIB y TEIUIOBHX KaMmepax
HaJeXaTh TOYHICTh BUKOHAHHSA BIJANOBIIHO JO TPOEKTHOI JOKyMEHTaIlli,
3a0€3MEeUYeHHs] TePMETUYHOCTI 1 HAIIMHOTO YINIJIBHEHHS, CTIMKICTh MaTepialliB
VIIUTBHIOBAYIB J0 TEMIEPATypHUX KOJWUBAaHb Ta XIMIYHO aKTUBHUX CEPEOBUII, a
TaKOX JOTPUMAaHHS BIJCTaHEH MIX OTBOpaMH [JIsl 3amnoOiraHHsS MeEXaHIYHUM
MOMIKO/PKEHHSAM TPYOONMpPOBOAIB 1 TEIUIOI30MAIli. YCi MeTalieBl KOHCTPYKIIi B
KaMmepax IMiJJIsraloTh OOOB’SI3KOBOMY  aHTHKOPO3IMHOMY  3aXHCTYy IILISIXOM

OITMHKOBYBaHHS a00 (hapOyBaHHS CHelliaIbHUMU JOBrOBIYHUMHU (papOamu.

byniBenbHa yacTHHA TETJIOBOI KaMEpU MOBUHHA BIAMOBIJaTH HOPMATHBAM 1
cranaapram, 3okpema JIBH B.2.5-39:2008 «Temnosi mepexi. [IpoekryBanns», [IbH
B.2.5-14-2008 «Inmxenepue oGmamnanHs OyauHkiB 1 cnopyn», JACTY b B.2.5-
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34:2007 «Imxenepne oOnagHaHHsA. TeruioBa 130J1sList TPyOOIPOBOIBY, a TAKOX
BUMOTraM MokexHoi 0e3neku 3rigHo 3 JIbH B.1.1-7:2016. JloTpuMaHHs IUX HOPM
rapaHTye HajiiiHy, Oe3leyHy Ta JOBrOBIYHY EKCIUIyaTalll0 TEIUIOBOI KaMepu B

KOMIIJIEKC] TETIOBUX MCPCIK.

BaxynuBuM acriekToM € 3a0e3neueHHs 0e31eku 00CIyroByYOro NepcoHaly:
KOHCTPYKIlisSi KaMepu MOBHWHHA 3armo0iraTd TpaBMaMm, MAaTH HaJeXHY BEHTHIIALIIO,
HasBHICTb JPEHAXKHUX CUCTEM JIJISI BUJAJICHHS KOHJEHCATY, a TaKOXK 3aco0u (ikcarii
JIOKIB 1 JBEpEH y BIOKPUTOMY TOJOKEHHI. ElekTpooOiagHaHHS Ta aBTOMATHKA,
po3MillieHl B Kamepi, MOBHHHI OyTH 3aXWIIEHI BiJl BOJOTH, MY 1 MEXaHIYHHUX

ITOIMKO/KCHb.

VYV migcymky, OyliBellbHa YacTHMHA TEIUIOBOI KaMepu € KOMIUIEKCHOIO
IH)KEHEPHOI0 CHCTEMOIO, IO BKJIIOYA€E MIIlHY, JIOBFOBIUHY KOHCTPYKIIIIO, TOYHE
BUKOHAHHS OTBOPIB JJIsI TPyOONPOBOIIB 1 BEHTUJIALI, HAIIiHI 3aCO0M OCTyImy, a
TAaKOX BIJAMOBIJA€ BUMOTAM EKCIUTyaTalliifHOi O€3MeKu Ta HOPMATUBHOI
nokymeHTarlii. [IpaBuiibHe MPOEKTYBaHHS 1 BHKOHAHHS INi€l 4acTWHM 3a0e3redye
edeKkTUBHY 1 Oe3aBapiiiHy poOOTy BCI€i TEIJIOBOI MEPEKI1, TPUBAIIUN TEPMIH CIIyKOU

obnagHaHHS Ta KOMGOPTHI YMOBH TSI TEXHIYHOTO TIEPCOHAITY.
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BucHoBxu

VY X071 BUKOHAHHS MPOEKTHO-PO3PAXYHKOBUX POOIT 3 TETUIONOCTaYaHHS
I'PYIH XUTJIOBUX OyIUHKIB Yy MicTi KueBi Oyi1o 3A1CHEHO KOMILJICKCHHUH aHai3
1 po3poOKy OCHOBHUX €JIEMEHTIB TEIUIOBOI Mepexi, Ho 3a0e3NeuyroTh
e(eKTUBHE Ta HAJIWHE TEIJIONMOCTaYaHHS.

Jlnst  TpyOONpOBOIB TEIJIOBUX MEpPEX Oyjno 00paHO MomnepeaHbo
13osp0BaH1 TpyOu I1IT 13 30BHIMIHIM AiaMeTpoM 315 MM Ta TOBIIMHOIO CTIHKH 6
MM, a TakoX 150 MM nmiameTpy 3 TOBUIMHOIO 4,5 MM BUPOOHMIITBA KOMIIaHI1
«Eneproodynmnocrauy». Bubip came nux tpyd 0OyMOBIIEHHI iXHIMH BUCOKHUMH
eKCIUTyaTallliHUMU XapaKTePUCTUKAMU, 30KpeMa MIIHICTIO, CTIWKICTIO [0
KOpO3ili Ta TEIUIOI30JAINHUMYU BJIACTUBOCTAMH, 1110 JO3BOJISIE 3HAYHO
3MEHIIUTH TEIUIOBI BTpaTW MIJ Yac TPAHCHOPTYBAHHS TEIUIOHOCIS 10
CIIOKUBAYIB.

Oco0nuBy yBary nmpuauieHo TpyOoOmpoBoaaM BiJi JaXO0BOi KOTEJbHI, JJIs
SKUX BUKOPHUCTAHO CTaJIeBI morepeanbo i3oabpoBanl Tpyou T giamerpom 219
MM 13 TOBIIMHOIO CTIHKK 6 MM 1 159 MM 13 TOBIIMHOIO 4,5 MM TOT'0 ) BUPOOHUKA.
I[li TpyOM MawTh MNIABUIIEHY KOPO31MHY CTIMKICTh Ta  HaJlMHUI
TeTTO130JSAIMHUH mIap, mo 3a0e3nevye MiHIMalIbHI TEIJIOBI BTPaTH B YMOBAax
30BHIIITHBOTO CEPEIOBHINA Ta 3HAYHUX TEMIIEpaTypHUX KOJIUBaHb. KOHCTpyKITis
130J1AL11 3 MOJIlypeTaHy Ta 3aXMCHUM IOJIETUICHOBUM IHOKPUTTSAM TapaHTye
JIOBFOBIYHICTh €KCIUTyaTallii Ta 3MEHIITy€e BUTPATH HA PEMOHTHI poOOTH, IO €
BOXJIMBUM (aKTOPOM ISl MEPEXK JaXOBUX KOTENbHb, SKI MPAIIOIOTH Mif
BIIKpUTHM HEOOM.

[TopiBHSIHO 3 LEHTPAII30BaHOIO MICHKOIO MEPEKEIO, TEMIOBI MEPEX1 Bij
JTaXOBOT KOTEIIbHI MAaIOTh PSJI CYyTTEBUX TepeBar. [lo-mepiire, TokalbHE TKEPEITO
TeIJia J03BOJISE 3MEHILIUTH BTpPATH €HEprii mpu TPaHCHOPTYBAaHHI, OCKUIbKH
TEIUIOHOCIH MOJae€ThCsl 0€3MOCEPEIHBO 0 CIIOKMBAYIB HA HEBEJIUKI BIJICTaHI.

[le migBumnrye 3aranbHy eHeproedeKTuBHICTH cuctemu. [lo-gpyre, maxoma
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KOTEJIbHS 3a0e3reuye OuIbllly aBTOHOMHICTb, IO 3HUIKYE 3aJI€KHICTh BIiJ
MICBKHX TEIUIOMEpEeX 1 MiHIMI3y€ PHU3MKH BIAKIIOUEHb y pa3i aBapiii abo
IJ1aHOBUX peMOHTIB. [lo-TpeTe, cucTema BiJl 1aX0BOi KOTEIbHI 103BOJISIE THYUKE
peryJjiloBaTd TEIUIOBI MOTOKM BIAMOBIIHO JI0 MOTPEO KOHKPETHOI TIpymnu
OyIuHKIB, 1m0 3a0e3rneuye KOM(POPTHI YMOBHU JJIsi MEIIKAHIIB Ta ONTHUMI3Y€E
CIOKMBAHHS €HEPTOPECYPCIB.

Jliis migBuIeHHsT O0€3MeKn eKCIUTyaTalii TeMIOBUX MEPEX BIPOBAIKEHO
CHCTEMY aBapiiiHO1 curHajizamii Ha 6a3i oOnagHaHHS KoMmmaHii «OHikcey. Lls
cuctema 3a0e3redye OmnepaTHBHE BHUSBICHHS aBapiiHUX CHUTYaIlil, TaKuX SIK
BUTOKH TEIUIOHOCISI, MOPYIICHHS IIUTICHOCTI TPyOONPOBO/IiB 00 HenepeaoayeHi
TipaBJiuHi MEPEBaHTAXKEHHS, 1110 J03BOJISIE MiHIMI3yBaTH MOXJIUB1 30UTKHU Ta
3BECTHU JJO MIHIMYMY 4ac pearyBaHHs PEMOHTHHX CITyXO.

Po3po6ieno moB3moBkHIN TMpodias TEIIOBUX MEPEX, IO BimoOpaxkae
penbed MICHEBOCTI Ta JI03BOJISIE ONTUMI3YBAaTH TpacyBaHHS TPyOONPOBOIB 13
ypaxyBaHHSIM BUCOTHUX mepenajiB. [le oco0nuBo BaxIuBO 1is 3a0€3MeUeHHS
NPaBWIBLHOTO  TIAPABIIYHOTO PEXKUMY Ta  3amoOiraHHs BUHHKHEHHIO
TiApaBIlYHUX YJIapiB UM 3aCTOT y CUCTEMI.

VY mpoekTi Takox nependaueHo Oy IBHUIITBO TEIJIOBUX kKamep TumiB BT-
1 ta BT-2, posmipom BiamoBimHno 3x3x2,1 M 1 2,4x1,8x2,1 M, sxi
CIYTYBaTUMYTh BY3JIaMH JOCTYITY JO0 MEPEX1 JUIS MPOBEJACHHS PEMOHTHUX Ta
periiaMeHTHUX poOIT. AHAJIOTIYHO, PO3POOIICHO ApeHaxHI Koo 31 TumiB JIK-
1 Ta IK-2 BucoToto 3,64 M, mpu3zHayeHi A1 300py Ta BiABEICHHS KOHJIEHCATY
Ta IHIIUX TEXHOJOTIYHUX CTOKIB, 1[0 3a0e3meuye Oe3mepediiiHy 1 Oe3neyHy
EKCIUTyaTallil0 Mepexi.

Jnst  po3paxyHKy TIIpaBiIIYHHUX [ApaMeTpiB  TEIUIOBUX  MEPEX
3aCTOCOBaHO mporpamHe 3abe3nedeHHs Excel, mo q03Bonuiao BpaxyBatu yci
HEOOX1/IHI XapaKTEPUCTUKH CHUCTEMHU, Taki SK JOBXHHaA TpyO, Aiamerpw,

HMIBUJKICTh PYyXy TEIUIOHOCIS, BTpaTH Hamopy Ta I1HMI mapameTpu. Llei
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PO3paxyHOK CTaB MIAIPYHTSIM sl BUOOPY HACOCHOTO OOJIaJHAHHS, apMaTypu
Ta CUCTEM aBTOMAaTHYHOT'O PETyJIFOBAHHS.

B sixocTi 3anipHoi apmaTtypu Bukopuctano 3acyBku pipmu TEMPER, siki
B1I3HAYAIOTHCS HAJIAHICTIO, JOBIFOBIUYHICTIO Ta MOMJIMBICTIO T€PMETUYHOTO
MEPEKPUTTS MOTOKY TEIUIOHOCIS. 3aCTOCYBaHHS SIKICHOI apMaTypH € KIIFOYOBUM
I 3a0€3TMeYeHHs] KOHTPOJI0 PEXKUMIB PoOOTH Mepexi Ta Oe3nedHoi Ti
eKCILTyaTalii.

Taxkum YMHOM, BUKOHAHI 1HKEHEPH1 pillieHHs 3a0e31e4uyoTh e(eKTUBHE,
HaJiliHe Ta Oe3MeYHe TEIUIONOCTaYaHHs KUTIOBUX OYIWHKIB 3 ypaxyBaHHIM
Cy4aCHHMX BHUMOT JI0 €Hepro30epeKeHHS Ta €KOJIOTIYHOI Oe31eKHu. 3aCTOCYBaHHS
BHUCOKOSIKICHUX MaTepiaiiB Ta 00JaJHaHHA, & TAKOXK IIPOBEACHHS KOMIUIEKCHUX
pPO3paxyHKIB TapaHTyIOTh JOBIFOBIYHICTb MEPEXKI Ta ONTHUMAalbHI YMOBHU
ekcruTyaTanii. BripoBakeHl CHCTEMH KOHTPOJIIO 1 CHUTHami3aIii J03BOJISIOTH
CBO€YACHO BUSBIISITU Ta JIKBIJOBYBATH aBapiilHl cuTyalii, 10 CYTTEBO
M1JIBULLYE PIBEHb EKCIUTyaTaliliHOiI HaJAIMHOCTI CUCTEMHU TEILIONOCTa4aHHS B
LJIOMY.

[Toganemuii  pO3BUTOK CHCTEMH TEIUIONOCTAa4aHHS MOXe OyTH
CIIpSIMOBAaHWN Ha BIPOBAKEHHS I1HTEIEKTYyaJbHUX CHCTEM aBTOMATH3aIlii,
JTUCTAHIIMHOTO MOHITOPUHTY Ta €HEpProe()eKTUBHUX TEXHOJOTIH, 0
JI03BOJIUTH TIABUIMATH KOMGPOPT Ta OE3MEeKy MEIIKAHIB, a TaKOXX 3HHU3UTHU

eKCIUTyaTalliiiHi BUTPATH.
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— HaBuanwumii mocionmk. Kuis, 2015.

KoBanbuyk O.M. «TemnorexHika Ta Temonocrayanus» — IligpyyHuk.

JIpBiB, 2018.
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24. Tennonocrauanns OynunkiB. Teopist 1 npaktukay / 3a pea. O.B. Ilerposa
— K.: HaykxoBa nymka, 2019.
25. Capuenko B.B. «IIpoekTyBaHHs CHCTEM TEILJIOTIOCTAYaHHS Ta BEHTUJIALIII
— Momnorpadis. Xapkis, 2017.
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Ba¢.kadedpUKupusenko MA MoB330BxHil npodine mennoBux Mepex.
[30nt0r04ul pnaHeub Ha mpydonpobodi. TB_21_2
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T172-29159/250

BcmaroBumu kpaH aBmomamu4Hul 645\,

6idbody nobimps ON15

Bunyck T1T7T2-29159/250
(Bice Ha no3H. -1600)

ombip 1200x 700, Hu3 omBopy
Ha no3H. -1950

KomneHcayiuHi Mamu

KomneHcayiuxi Mamu

[puMimku:

7

4
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~N
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-
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Y Buwux moyxa

" Bunyck T1,72-20159/250

(Bicb Ha no3H. -1600)
ombip 1200x 700, Hu3 omBopy
Ha no3H. -1.950

Hepyxoma oriopa O.H.1 - O.H.6

K-8/

90°

KomneHcauiuni Mamu)

Tpyou mensnomepexi nonepedHboi30/608aHi pexkomeHdoBaHo pospizamu Ha Micyi, nonepedHbo ymo4Hubwu BidcmaHi.
2. B cneyugikayii He Bpaxobani mpydonpobodu ma ¢aconHi demani, wo BcmaHobseHi 8 mensnobux kamepax.
3. Ha kymax noBopomy mensomepexi BkazaHo Besuyuny kyma 32uHy Bid6odi6 kpymobBueHymux. Pi3HUUW MiIX @GaKmMU4YHUM

kymoM ma kymom 32uHy BidBoda komnerHcyBamu wasxom nidpizku 38apHux wbib (Ha odHomy

36apHomy wbi do 3°).

. CymapHy dobxuHy nonepedHbo i30/b08aHux mpyd mensomepexi onaseHHs B3smo (3 3anacom y 2 Bidcomka.
5. flobxuHa dinsiHok HadaHa no oci de3kaHa/bHOI npok/Aadku mpyo.

mygmu | 3a2audswemscs Ha 0,35m 6id Hu3y npoizosnbobaroi mpydu.
Miwana nodywka 0=0,1 M i nepwuu 3acunHuu wap 0=0,1 M Had HauBuwow nobBepxHew npok/nadeHoi

mpydu BukoHyembcs 3 nicka Minkoiw ado cepedHboi @pakuii
nowapobo mpamdywmscs do K=0,95. Y 30Hi komneHcauii’ - do nokasHuka mBepdocmi K=0,85-0,90.
. [lonepedxybassHi cmpidku posknadawmsca Ha Bcw dobxuHy mpacu 0e3kaHa/bHOI NPoK/AadKu.

Y micysix 3'edHarHs mpyd BukoHyemscsi  “mMygmybarHs” cmukib - HaHeceHHs menso ma eidpoizo/Auili npu

HabkonuwHboco cepedobuwya Buwe

Ans moxauBocmi npoBedernHs 36apwbBasbHux podim ma mensoizonayii 36apHux 3°'€dHaHbL Yy Micysx
npoizonbobarnux esnemeHmib mpaHwesi dodamkobo po3wupwemscs Ha 0,2 M 8 koxHuu Oik no doBxuHi mpyou Bid kpar

npoizo/nsobBaroi
0e3 kaMiHHs ma cmimms. [lepwud | dpyeud wap 3acunku

“mygpmybarHa

memnepamypi

+5°C 8 cyxy noeody nicns BunpodybaHHs yknadeHux Y mpaHwew mpyo.
Tennoiszonwwya nobepxHs nobuHHa mamu memnepamypy 8 dianasoni 8id +8 do +15°C.
llpu BukoHaHHI [3045yiGHUX podim mpaHwes noBuHHa Symu cyxow.

Cnieungbikaujiss enneMeHTIB oropu

[los. [No3Ha4yeHHs HavimeHyBaHHSs Kinbk. gfcj_ [pnmitka
Herani
1 12 A400C 4CTY 3670:2006 L=165016 | 1,47
2 12 A400C 4CTY 3670:2006 L=460 4 | 0,41
3 12 A400C A4CTY 3670:2006 L=170 2 | 0,15
4 12 A400C 4CTY 3670:2006 L=950 26 | 0,85
5 12 A400C 4CTY 3670:2006 L=335 8 | 0,30
6 12 A400C ACTY 3670:2006 L=400 32 | 0,36
7 8 A240C ACTY 3670:2006 L=420 | 34 | 0,17
Marepiann
betoH knacy C20/25 M3 0,5
Geton knacy C8/10, M3 0,1

[licok de3 kaMiHHs
ACTY b.B.27-32-95

O

|
@
100

72 s T1
I 2.2 T1,72-20219x6,0/315 1200, 315 | | 315 204
2 515
’ ,ﬂapa)kHe’\prummﬂ \9/ 1230
Tpomyap -1 Bidmimka 3emni
lasoH no npogin
Kr-13/
90° 3acunka y BidnoBidrocmi ! 2
do npabun dnazoycmpow g
S
&

KN120x60 3
s 8 f

S

= o S

N
[licok Se3 kaMiHHs i ] Y S | ()
ACTY b.B.27-32-95 200 S
-1 1172 — | 382 515 | 383
20219x6/315 S 1280 S bemonHa nidzomobka
1480

1 TpyboripoBoam BCTaHOBIIIOOKOTLCS 38 TEXHOSIOTIYHUMM KDECTIEHHSIMY po3giny "3TM",

2 OcHoBO 3ar1i306€TOHHOI HEPYXOMOI 0ropu CryxunTb rpyHT INE-34: nicok g4pibHu,
JKOBTYBAaTO-Cipuii, XOBTUM, MAsioro CTyrneHs BO4OHACUYEHHS, CEPEAHBOI LYiNIbITHOCTI 3
HacTynHUMu hi3UKO-MEeXaHIYHUMM XapaKTepucTukamu: LWinbHICTe p,= 1,77 r/cm?,

KyT BHyTpIiLLKbOro tepts ¢ =30°C, nutome 34ernnieHHs ¢ =2 kla, mogyrib gegopmadiii
E =23 Mla.

AKLyo nobnimn3y micLsi BCTaHOBIIEHHST HEPYXOMOI 0ropu, i Yac rpoBeLeHHS MonepesHix
3eMI1siHuX pobiT rimbuHa po3pobku KoTI0BaHy byae HuLYe, HiX MMbuHa 3akrnagaHHs orop,
HeobXigHo B ix OCHOBI BALLTYBAaTH iLyaHO-rpasiviHy noayLLKy.

KinbkucHm cknag cymilum rnilaHo-rpaBiviHoi nogyLwku rnoBuHeH cknagatu: 40%
KpyriHogpakyiviHoro riicky 1a 60% LjebeHro abo rpasito gppakuieto 20-40. NogyLuky cnig
ynaLutoByBatu Lapamm TOBLUMHOK He biriblue 20 cM, fpu LUbOMY KOXHUM Lwap Tpeba
PETEIIbHO YLYINIbHIOBAaTH BaXXkuMu TpomboBkamu ripy ontumarsibHivi osiorocTti (Kyw.=0,95).
lNogyiuka noBUHHa BUXOANTY 3a rpaHi KOHCTPYKUII He MeHbLLe HiX Ha 500 MM.

3 [ns yHUKHEHHST pyVIHYBaHHS Ta MOLUKOMKEHHS ICHYHYMX KOHCTPYKUIV | MepeX rijg Yac
MPOBELEHHS 3EeMIISIHUX Ta MOHTaXXHUX POBIT rpu yraLutyBaHHi ornop nobrmsy ymx
KOHCTPYKLiV, HEOOXIgHO 10 MICL{t0, BCTAHOBUTU ITigMIPHI CTIHK.

4 MoHorniTHy 6eToHHY MigroToBKY Mi4 Oropu Criig BAaLITOBYBATH HA yLUYifIbHEHY OCHOBY.

5 Apmatypy orop BCTaHOBIIHOBATY MICI18 MPOKaAgaHHS Tpy0bornpoBogiB. APMaTypHI CTEPXKHI
3ibpatuv B apmartypHi CiTku rpy 4ornomMo3i 3Bapku. Tun 3BaproBasibHoro 3'cgHaHHs K1-KT
3rigHo [ICTY b6 B.2.6-169:2011 .
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7. HeapmoBany vyacmuHy kamepu, de npoxodsmes nonepedHboizo/nbobari mpydu, dodemoHyBamu do mobwuHu apmobaroi

yacmuHu kamepu demoHom knacy C12/15 nicaa npokaadaHHs mpyod.
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[Mnan Tennosol kamepu BT-1
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NPUB A3KY YTOYHUTM MO
MiCLitO

1 MaHeni nepekpuTTa Ta CcTiHOBI NaHeni npunHati no BETOH EHEPTO.
2 Bci 36ipHi €MeMeHT! MOHTYHTbLCA Ha Lapi LEeMEHTHO-MILLAHOro po3ynHy mapku 100, TOBLLMHOK

CxeMa pO3MILLIEHHS NIUT NEePEKPUTTS

Tennosol kamepu BT-1
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PosropTka cTiHn (Bua A)

MicLo

MiCLItO

BlalUTyBaHHS NaHenewn B NPOEKTHOM MOMOXEHHI, NaHerni npuBapuTn A0 HaknagHux getanen ong kpinnenHs HA1 ta HO2,
3rigHo nucta KXK-60, anbbomy poboumnx KpecneHb 3aniza00eTOHHMX Kamep TEMNOBUX MEPEX.

4 TaHeni nepekpuTTS, Nicns iX BNawTyBaHHSA B NPOEKTHOM MOMOXEHHI, NpuBapuTK 4O CTIHOBMX NaHenemn Yyepes

HaknagHi getani ana kpinnenna HA1 ta HA2, 3rigHo nucta KXK-60, anbbomy pobounx KpecneHb 3anisobeTOHHNX Kamep
TENMoBUX Mepex .
5 lMNpwu BNawwTyBaHHI AHMLLA KaMepyu OOUH i3 OTBOPIB B NIIMTaxX BUKOPOCTATW ANS ynallTyBaHHSA NpUsIMKY, 3riaHo By3na 1,
BCi iHWi 3aknactu 6eToHom knacy C 12/15.
6 Mo ropn3oHTanbHi NOBEPXHi 3ani306eTOHHUX NANT NEPEKPUTTHA BMKOHATM rigpoi3onsLito, 3rigHo apk.9
7 Mo gHULLY TEennoBOi KaMepyn BUKOHATK LLEMEHTHY CTSXKKY (LUeMeHTHMI po3dnH M 100 ToumHoto 20 - 50 mm) no nignoasi
3 yxunom 0,5% [0 npusimky.

3 MoHTax CTiIHOBUX NaHenen BeAeTbCs LUSAXOM BCTAHOBIIOKTLCS iX B Na3u, siki nepeabayveHi B naHenax advwa. licns

8 [nsa BnawTyBaHHA TpyboNpoBOAIB B CTIHOBMX NaHeNsix Npopi3ati oTBopu Mig TpybonpoBoamn No 3agaHnX B NPOEKTI

po3mipax (BiAMITKM yTOUuHUTM Mo Micuto). OTBOpY Npopi3atoTbes B crewianbHUX NOTOHbLUEHSIX NepeabavyeHnx B CTIHOBMX
naHensix, He 3aCTOCOBYIOYM yAapHUX MexaHi3MiB. icna npoknagaHHa TpybGonpoBoaiB BUKOHATH 6eTOHyBaHHA OTBOPY

6eTtoHom knacy C12/15. MNepen 6eToHyBaHHAM OTBOPY NOBEPXHi HEOOXIAHO NPOAYTH | 3BONOXUTU. [OTOHLLEHY YaCTUHY
naHerni 400eTOHYBaTU 40 TOBLLMHW OCHOBHOI YaCTUHMN.

9 B micusax npoxoay TpybonpoBoaiB Yepes CTiHU KaMepy BaLTyBaTH YLLINbHIOKYI CanbHUKK, 3rifHO KpecrneHb

yactuum "3TM".

10 30BHiLLHiI NOBEPXHi 3ani3006eTOHHMX ENEMEHTIB MiCNs NPOKNafgaHHS iHXEHEPHNX MEPEX B MiCLAX iX Mpoxoay Yepes

CTiHY - [OAATKOBO Tiapoi30noBaTh LWISXOM 06MasyBaHHAM rapsayum OiTymMoOM 3a ABa pasu.
11 MetaneBi cxogn CM-1Ta ckobu no3H.8 BrnawTyBaTth no micuto. OTBopu @ 22 -24MM NPOCBEPASIUTY NO MiCLIO,
BCTAHOBUTM B MPOEKTHE MOSTOXEHHSI €NTEMEHTU KPinmneHHs MeTaneBux CXOA4IB, Ta 3anuTy OTBOPU CYMILLIIO OIS aHKePYBaHHSA
Ceresit CX
12 B ogHoMmy 3 ntokiB kamepwm 3pobutn oTeip @20Mm ns BUSHAYEHHS 3ara3oBaHOCTI.
13 Po3mipu Ta BigMiTKM, NO3HAY€EHi 3HAKOM *, YTOYHUTU MO MiCLItO.

[lnaH mennoBou kamepu BT-2
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NPUB ‘A3KYy YTOYHUTM MO
Crnieungbikaujisi enneMeHTIB TernsioBoI kKamepu
os. [Mo3HaqYeHHs HavimeHyBaHHS Kin.| Maca | ripymirka
o4.,Kr
CknaparbHi ognHnYi
1 lMpumitka 1 lMarernb nepekpntts 11 34.6.2 2 | 6500
2 lMpumitka 1 lMaHenb nepekputts 111 34.14.2 | 4 | 2020,0
3 lMpumitka 1 CriHoBa naHesnb C 33.11.2-1 4 | 1450,0
4 lNpumitka 1 CriHoBa naHesnb 1C 33.11.2 4 | 1450,0
5 ACTY b6 B.2.6-106:2010 Kinbuye onopHe KO6 12| 50,0
[ICTY B B.2.5-26:2005 JMiok i3 3anipHUM 3aMKOBUM MPUCTPOEM
6 (FOCT 3634-99) Tuny C (B125)-TC-60 95,0
7 JICTY 6 B.2.6-106:2010 Kinbye criHose KC7.6 130,0
8 16 A400 4CTY 3670:2006 L=570 4 0,9
CM-1 Cxonun metanesi CM-1 4 1396
M-1 patn metanesi F'M-1 1 | 461
MH-1 Heranb MH-1 1 8,14
LHerarni
HAO-1 (kytuk 80x7 L=120 mm) 16
HA-2 (kytuk 80x7 L=320 mm) 8
Matepiann
BetoH knacy C12/15 m? | 0,7
BeTtoH knacy C8/10 M| 1.3
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Cneyugikayia enemeHmib
Mapka Maca
nos. [To3Ha4eHHs HadmenybBarHs Kin. | ke lpum.
[laHesni nepekpumms
! npum. 1 1 24.14.2 4 | 1360
Kinbye onopHe
2 ACTY 6 B.2.6-106:2010 K06 4 150
Kinbue cminoBe
3 ACTY 6 B.2.6-106:2010 KC 7.6 2 | 130
CmiHoBi naHeni
4 npum. 1 fic 21.11.2 4 900
5 npum, 1 fc 27.11.2-1 4 | 1170
(knadasbHi 0duHUYi
6 Apkyw 12 Cxodu memanei CM-1 2 | 4328
7 Apkyw 13 lpamu memasebi M-1 1 | 4,61
8 Apkyw 14 femans MH-1 T 1814
Bupodu moHmaxHi
K 13 3QNIPHUM 3GMKOBUM NpUCMPOEM
7 ACTY b B.2.5-26-2005 muny C (B125)-TC-60 2| 95
Memarnebi HaknadHi demani
Anb0oM po00YUX Kpec/neHb
0 | mpecmy*KieBopsrmpon HA-1 (kymuk 80x7 L=120 mm) 2
1 HA-2 (kymuk 80x7 L=320 mm) 8
HAemani
12 16A 240C AICTY 3760:2006 L=550 | 4 | 0,87
Mamepiasu
bemon kn. C16/20, F100 M7 03
Bemon «kn. (8710 M7 |11

CxemMa po3MiweHHs naum nepekpumms BT-2
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1 Naneni nepekpummsa ma cmiHoBi naHeni npulHami no BemoH Enepzo.

2 Bci 30ipHi eneMeHmMU MOHMUKWMbLCS HA WaApi UeMeHMHo-NiwaHo20 po3yuHy Mapku 100, moBwuHotk

10 MM.

3 MoHmax cmiHoBux naHened Bedembcs wnsxom BcmaHoBakwmbea Tx B nasu, gki nepeddaderi B naHensx dHuwa. Micas
BnrawmyBaHHs naHened B npoekmHOM nonoxeHHi, naHeni npuBapumu do HaknadHux Gemanel dns kpinneHHs HAT ma HAO2,
32idHo nucma KX-60, ansdoMy podoyux Kpec/neHb 3ani3odemoHHUX kaMep mennoBux Mepex.

4 Taneni nepekpumms, nicas ix BaawmyBanHs B npoekmHoM nonoxexHi, npuBapumu do cmiHoBux naHeneu 4vepes
HaknadHi demani dns kpinneHHa HA1 ma HA2, 32idHo aucma KX-60, anbdomy podo4ux KpecneHb 3ani300eMOHHUX KaMep
mennobux Mepex .

5 Mpu BrawmyBaHHi GHuwa kamepu oduH i3 omBopiB B naumax Bukopocmamu dns ynawmyBaHHs npusMky, 32i8Ho Bysna
1, Bci iHwi 3aknacmu demoHom knacy C 12/15.

6 Mo 2opusoHmanbHil noBepxHi 3ani308emoHHUX NAum nepekpumms BukoHamu zidpoizonsuit, 32idHo apk. 9.

7 Mo dHuwy mennoBoi kaMepu BukoHamu uemeHmHYy cmsaxky (uemeHmHul po3yud M 100 moBwuHow 20 - 50 MM) no
nidnosi 3 yxunom 0,5% do npusiMky.

8 [na BrawmybaHHa mpydonpoBodib B cmiHoBux naHensx npopizamu omBopu nid mpydonpoBodu no 3adaHux B npoekmi
poamipax (BidmMimku ymouHumu no Micut). OmBopu npopisatomscst B cneuianbHUX nomoHbweHsix nepeddadeHux B cmiHoBux
naHensx, He 3acmocoByiwyu ydapHux MexaHi3mib. Micna npoknadaHHs mpydonpoBodi® BukoHamu demoHyBaHHs omBopy demoHom
knacy C12/15. MNeped demoHyBaHHsM omBopy nobepxHi HeodxidHo npodymu i 3Bonoxumu. MomoHweHY YacmuHy naHeni
dodemoHyBamu do moBwuHu ocHoBHOT YacmuHu.

9 B micuax npoxody mpydonpoBodi® vepe3s cmiHu kamepu BrawmyBamu ywinbHWKYI canbHUKU, 32i0HO KpeCAeHb YaCMUHU

"3TM".

10 3oBHiwHi nobBepxHi 3anizodemoHHux eneMeHmiB nicas npoknadaHHs iHXeHepHUX Mepex B Micusx Tx npoxody 4epes
cmiHy - dodamkoBo 2idpoiszonwBamu wnsxom odmasybBanHam 2apsyum dimymom 3a dBa pasu.

11 MemaneBi cxodu CM-1 ma  ckodu no3H.12 BaawmyBamu no Micut. Ombopu @ 22 -24MM npocBepdaumu no Micuto,
BcmanoBumu B npoekmHe NoMOXEHHSt eneMeHMU KpinneHHs Memanebux cxodiB, ma 3aaumu omBopu cymiwkw dns aHkepyBaHHS

Ceresit CX

12 B odHomy 3 ntkiB kamepu 3podumu omBip ®20MM dns BusHayeHHs 3aza3oBaHocmi.
13 Po3smipu ma Bidmimku, no3Ha4eHi 3HAKOM *, YUMOYHUMU NO MiCUH.

KBanicikauinHa poboTta 6akanaepa

3M. |Kinbk.

Apk. INedok.

Midnuc

[lama

IMpOoEKT ueHTpani3oBaHOI CMCTEMU TENNONOCTa4YaHHS rpynu
OyanHkis y M. Knesi.

Po3podub

MaHyeHko A.Q.

KepiBHuk

Mpuumak 0.B.

TennonocmayaHHs

Cmadia

Apkyuw Apkyuwib

KP

5

Bad.kapedpuy

IKupuusenko M.A

bydiBenbHa 4acmuHa mennoBol kamepu
BT-1. BydiBenbHa wacmuHa mennoBo’
kamepu BT-2.

TB-21-2




-
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7 Cucmema ducmaryigHozo kopmpo/w ma mMoHimopurey (CKAM) imnysscHozo muny NK ONIKS
2.9akmuy4Ha dobxuHa koHmypi6 nobuna BidnoBidamu npoexkmHiu 3 BpaxyBaHHam noxudku npusady. 12 #159/250 71 ©159/250
3. [lpabussHicme, sikicmb BukOHaHHS 3€dHAHHA cucmemu koHmpoaw 3a Bosozicmw mensoizonayii ma nepebipka
nowkodxeHb Ha mpaci 6 npoyeci 0ydiBHuymBa 3diUucHWEMBLCSA CMAyioHapHUM KOHMPO/AbHUM Npu/Aadom. Bys04 3 €dnanks npobidnukib cucmemy aBapidnoi cuzpanizauii
4. KoHmposs 3a cmaHom mpydonpobodib 6 npoueci excnayamadyii' 3diucHoembCs BidnobBidHow opeaHizayiew, ska
mae cepmugikam Ha npabo BukoHaHHA yux podim. KoHmpo/b nokasHukib HeodxidHo BukoHyBamu He MeHwe 3aznywka izorauil
00H020 pa3y HA MUXOEHb. Micue meproycadku Midwud dpim /Mema/leﬁa 3 BuBodamu CAC
5. llpu moHmaxi mpydonpobodib Ay 450 mm 3edHarHHs Becmu no Bcim 4-m npuBodam CAKM.
6. Axkwo mennoBi mepexi i3 [T dydywmscs y kinbka emanib ( yepe ) BukoHaHHS kiHUeBoi npoekmHoi cxemu Micye cnadku
AC 3ade3zneqye 2eHnidpadHa opearizayis pasom i3 nidpadHumMu, ski BukoHywms yi podomu. dpomib CAC S ———
KadeswbHa po3knadka 6 mensnobiu kamepi BT -1
T2 $159/250 T1 $159/250 {
12 91597250 mpydka mepmoycadkoba /
I~ 3 mm Ha knedobiu
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N | B3zamu mpemw mpyék.gf i 'ja:yﬁymu nubfvpx o0dHozo 3 dpomiB.
E C ) * 1/ zg::%%: L/,npu::vfz,L;T:;éizz;i/ljzu;:Han, wod BoHa 3akpuna HeizonLo0Bawi dpomu i mpoxu nepekpuia
N N - - —C % = caxeHi mpydku.
é _E!‘/ O ‘E’- f‘neuuzpﬁxaﬁ%’lﬁ cknadeHa dns odwoeo Bysna 3'edHanHs npobidHukib cucmemu AC. Bi 6 m 4"
o™ 7—7 ¢2 79/3 75 ’ H 6 775—493ﬂ HapaxoBaHo 2 Bysna 3'edHanHs npoBidHukiB cucmemu aBapiiHoi cuzHanizayii.
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	Розділ 2. Зовнішні теплові мережі
	Технічні характеристики кульового крана TEMPER Dy150, див. табл.2.6
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	2.5.  Розрахунок максимального об’єму мережної води, що циркулює протягом години.
	2.5.1. Розрахунок витрат теплоносія для забезпечення розрахункового теплового режиму опалення
	Qо мах — кількість теплової енергії, необхідної для підтримання нормативного теплового режиму в опалюваних приміщеннях, кВт;
	T1 = 85  C — температура теплоносія на вході в систему (лінія подачі);
	T2 = 65  C — температура на виході з системи (зворотна лінія);
	c — табличне значення питомої теплоємності води, що становить 4,187 кДж/(кг  С).
	2.5.2. Розрахунок витрат теплоносія для забезпечення розрахункового теплового режиму ГВП
	При зимових температурних режимах
	Qгвп мах — кількість теплової енергії, необхідної для підтримання нормативного теплового режиму в ГВП, кВт;
	t′1 — температурний показник теплоносія в подаю чому трубопроводі, визначений у місці перегину температурної залежності, дорівнює 70  C;
	t′3 — температура теплоносія після водопідігрівача, підключеного паралельно, за точкою перегину графіка температур води, складає 53,3  C.
	c — табличне значення питомої теплоємності води, що становить 4,187 кДж/(кг  С).
	,,𝑮.-ГВП 𝒎𝒂𝒙-. Розрахункова максимальна годинна витрата води на систему ГВП, т/год;
	Коефіцієнт β, який відображає зменшення середньої витрати води на гаряче водопостачання у неопалювальний період, β = 0,8;
	С — питома теплоємність води, прийнята як 4,187 кДж/(кг  С).
	Сезонний період зміни температурних режимів
	Проектна максимальна годинна витрата теплоносія для системи опалення
	Сумарний максимальний об’єм теплоносія, визначений розрахунком
	Від отриманих даних, а саме витрат, рахуємо гідравліку теплових мереж.
	 витрату теплоносія (кг/год або т/год);
	 внутрішній діаметр трубопроводів відповідно до діючих стандартів;
	 швидкість руху теплоносія;
	 лінійні втрати тиску;
	 загальні втрати тиску по трасі (Па або м вод. ст.);
	 вибір насосного обладнання за розрахунковим напором.
	Результати гідравлічного розрахунку представлено у вигляді таблиць та графіків, побудованих безпосередньо в середовищі Excel. Застосування формул та функцій дало змогу забезпечити гнучкість обчислень, швидку перевірку альтернативних варіантів, а також...
	Перевірка відповідності нормативним вимогам
	У результаті виконаного розрахунку було встановлено, що:
	 швидкість руху теплоносія в усіх ділянках мережі знаходиться в допустимих межах, відповідно до вимог ДБН В.2.5-39:2008 та інших чинних нормативів (не перевищує 1,5 м/с для сталевих труб і 2,0 м/с для полімерних труб);
	 втрати тиску по трасі не перевищують допустимих значень, що забезпечує економічно доцільну експлуатацію насосного обладнання;
	 вибір діаметрів трубопроводів здійснено з урахуванням стандартного ряду згідно з ДСТУ, з оптимальним співвідношенням між швидкістю теплоносія та гідравлічним опором.
	Крім того, перевірено коефіцієнти запасу, які знаходяться у межах рекомендованих значень, що гарантує надійну роботу теплової мережі в нормальних і пікових режимах.
	Висновок
	Таким чином, гідравлічний розрахунок, виконаний за допомогою Excel, підтвердив працездатність і ефективність запропонованої схеми теплопостачання. Отримані технічні показники відповідають вимогам нормативної документації, що дозволяє вважати проектне ...
	Захист від гідравлічних ударів у теплових мережах
	1. Загальна характеристика явища
	Гідравлічний удар — це динамічне явище, що виникає в результаті раптової зміни швидкості потоку теплоносія в трубопроводах. Воно супроводжується короткочасним, але різким підвищенням тиску, яке може у в десятки разів перевищувати робочий. Гідравлічний...
	2. Фізичні основи гідроудару
	Причина гідроудару полягає в інерційності рідини. Коли рухомий потік теплоносія різко зупиняється або змінює напрям, кінетична енергія маси теплоносія переходить у потенціальну енергію тиску. Згідно з рівнянням:
	ΔP=ρ⋅a⋅Δv
	де:
	 ΔP — надлишковий тиск, Па;
	 ρ — густина теплоносія, кг/м³;
	 a — швидкість поширення тиску (звуку в рідині), м/с;
	 Δv — зміна швидкості потоку, м/с.
	У водяних тепломережах значення aaa може досягати 1000–1300 м/с. Таким чином, навіть зміна швидкості потоку на 1 м/с може викликати тиск понад 1 МПа, що критично для трубопроводів із робочим тиском 0,6–1,6 МПа.
	3. Типові ситуації, що спричиняють гідроудар:
	 Аварійне відключення насосного агрегату.
	 Раптове закриття засувки чи зворотного клапана.
	 Пошкодження трубопроводу або зупинка циркуляції.
	 Утворення та раптове вивільнення повітряної пробки.
	 Вмикання резервного живлення або зміна схеми перетікання.
	4. Наслідки гідравлічного удару в теплових мережах
	 Пошкодження зварних і різьбових з’єднань.
	 Розрив гумових ущільнень, прокладок, сальників.
	 Порушення герметичності компенсаторів.
	 Деформація трубопроводів і зміщення напрямних опор.
	 Засмоктування повітря в систему з подальшою кавітацією.
	 Втрата керованості системою, потреба в аварійному відключенні.
	5. Інженерні засоби та методи захисту
	5.1 Плавний пуск і зупинка насосів
	Застосування частотне-регульованих приводів (ЧРП) або пристроїв плавного пуску (Soft-Start) дозволяє:
	 лінійно змінювати швидкість обертання ротора;
	 уникати імпульсного тиску на трубопровід;
	 регулювати дебіт відповідно до споживання.
	У сучасних котельнях та ЦТП це обов’язковий елемент безпеки, особливо для потужностей від 100 кВт і вище.
	5.2 Гідроакумулятори / демпфери тиску
	Встановлюються:
	 у зоні підвищеного тиску або на виході з насосів;
	 заповнюються стисненим азотом або повітрям;
	 мають мембрану або поршень, що амортизує удар.
	Типові моделі: Flamco, Reflex, Zilmet, Wates.
	5.3 Обвідні (байпасні) лінії з регулюванням тиску
	 Знижують тиск між прямим і зворотним трубопроводами.
	 Можуть працювати в автоматичному або напівавтоматичному режимі.
	 Часто поєднуються з клапанами тиску (наприклад, Danfoss AVP, Honeywell D06F).
	5.4 Повітряні клапани / автоматичні повітроcпускники
	 Усувають повітря, що може спричинити "гідравлічну пробку".
	 Встановлюються у найвищих точках системи, а також перед насосними групами.
	 Типові моделі: Oventrop, Giacomini, Caleffi.
	5.5 Резервне електроживлення
	 Для насосів — мінімізує ризик їх раптового відключення.
	 ДБЖ (UPS) + дизель-генератори забезпечують безперервність подачі тепла.
	 У великих системах — це критичний захід безпеки.
	6.Конструктивні рішення в проектуванні тепломереж

	7. Нормативна база
	 Захист від гідравлічних ударів регламентовано:
	 ДБН В.2.5-39:2008 – Теплові мережі. Загальні положення.
	 ISO 4413:2020 – Hydraulic fluid power — General rules and safety.
	 EN 13480 – Metallic industrial piping (в частині міцності трубопроводів).
	8. Аналітична оцінка впливу гідроудару (опційно)

	Розрахунок проводиться для найбільш навантаженої ділянки за формулою , де ΔP порівнюється з гранично допустимим тиском для трубопроводу.
	Також можна використовувати програми типу PIPE-FLO, AFT Impulse, CAESAR II — для моделювання гідравлічних імпульсів.
	9. Висновок
	Захист від гідравлічних ударів є обов’язковою складовою надійної роботи теплових мереж. Комбінація технічних засобів (арматура, регулятори, демпфери), проектних рішень (компенсатори, опори) і організаційних заходів (резервне живлення, регламент обслуг...
	Компенсація температурних деформацій на кутах повороту теплових мереж трубопроводами-петлями (компенсаційними матами)
	Під час транспортування теплоносія по теплових мережах трубопроводи піддаються дії високих температур. Як наслідок, металеві труби зазнають лінійного розширення. У разі відсутності належної компенсації таких деформацій у трубах виникають значні внутрі...
	Найбільш зручним і економічно доцільним способом забезпечення компенсації температурних подовжень на поворотах теплотраси є використання гнучких Г-подібних компенсаційних петель, так званих компенсаційних матів. Такі елементи формуються шляхом монтажу...
	Компенсаційна петля на повороті є елементом гнучкості системи, який дозволяє трубі прогинатися у площині повороту під дією температурного подовження основного (довгого) прямолінійного трубопроводу. Завдяки такому прогину виникають лише допустимі згина...
	У випадку раціонального розташування таких компенсаційних ділянок відпадає потреба у застосуванні лінзових, сильфон них або інших дорогих типів компенсаторів. Це забезпечує економічність та простоту обслуговування теплової мережі.
	Температурна деформація визначається за формулою:
	ΔL=α⋅L⋅ΔT
	де:
	 ΔL — абсолютне температурне подовження, м;
	 α — коефіцієнт лінійного теплового розширення сталі (для сталі ≈ 12⋅10−6 1/ C);
	 L — довжина прямої ділянки трубопроводу, м;
	 ΔT — температурна різниця між робочою і монтажною температурою,  C, зазвичай ΔT=85−10=75  C
	У практиці проектування, якщо розрахунок не виконується вручну, допускається використання нормативних табличних значень мінімальної довжини плеча петлі, які залежать від зовнішнього діаметра труби, довжини прямої ділянки та температурного режиму.
	Поворотні компенсаційні петлі формуються шляхом:
	 укладання труби з кутом 90 , із забезпеченням довжини плеча, що дозволяє деформацію в площині;
	 встановлення напрямних опор до і після петлі — для забезпечення напрямку руху труби;
	 розміщення закріпленої (нерухомої) опори у місці, де закінчується компенсаційна зона;
	 у разі потреби — додаткового армування повороту (опорними рамами, роликами тощо).
	Усі згинальні деформації в такій конструкції відбуваються в межах допустимих напружень при багаторазовому циклічному навантаженні.
	Компенсаційні петлі та розрахунки деформацій трубопроводів виконуються згідно з вимогами таких нормативних документів:
	 ДБН В.2.5-39:2008 – Теплові мережі. Проектування та будівництво.
	 ДСТУ Б В.2.5-34:2007 – Інженерні системи. Загальні вимоги.
	 ISO 15649, EN 13480 – Індустріальні металеві трубопроводи.
	Переваги використання поворотних компенсаторів

	Компенсаційні петлі (мати) на поворотах теплових мереж є ефективним конструктивним рішенням для сприйняття температурних деформацій трубопроводів. Завдяки простоті виготовлення, надійності та високій ефективності вони широко застосовуються у практиці ...
	Розрахунок теплового подовження трубопроводу між нерухомими опорами (температурний графік 85/65  C)
	Металеві трубопроводи, які застосовуються у теплових мережах для транспортування гарячої води або пари, зазнають значних температурних впливів. Під час експлуатації температура теплоносія значно перевищує температуру навколишнього середовища, в якій п...
	Якщо ділянка трубопроводу обмежена нерухомими (жорсткими) опорами, вона не має можливості вільно змінювати свою довжину. У такому випадку теплове розширення викликає внутрішні осьові напруження, які призводять до:
	 втрати герметичності зварних з’єднань;
	 деформації труб і їх зміщення;
	 виходу з ладу фланцевих з’єднань і арматури;
	 порушення цілісності теплової ізоляції;
	 небезпечних аварійних ситуацій.
	Саме тому на етапі проєктування теплової мережі обов’язково виконується розрахунок теплового подовження трубопроводів.
	Розрахунок теплового подовження виконується за класичною фізичною формулою:
	ΔL=α⋅L⋅ΔT
	де:
	 ΔL— величина подовження трубопроводу, м;
	 α — коефіцієнт лінійного теплового розширення сталі (для сталі ≈ 12⋅10−6 1/ C);
	 L — довжина прямолінійної ділянки труби між нерухомими опорами, м;
	 ΔT — різниця температур між температурою експлуатації та монтажу,  C.
	Розрахунок температурного подовження трубопроводів регламентується:
	 ДБН В.2.5-39:2008 – «Теплові мережі. Проектування»;
	 ДСТУ Б В.2.5-34:2007 – «Інженерне обладнання. Теплова ізоляція трубопроводів».
	У документах визначено нормативні параметри теплового подовження, допустимі напруження та способи компенсації деформацій. Використання компенсаторів (сильфонних, осьових, П- або Г-подібних петель) є обов’язковим при довжині ділянок трубопроводу понад ...
	Урахування теплового подовження трубопроводів між нерухомими опорами — важливий аспект інженерного розрахунку теплових мереж. Незначні на перший погляд подовження (десятки міліметрів) можуть призводити до значних механічних проблем у мережі, якщо їх н...
	Вільні сильфонні компенсатори для теплових мереж
	Вільні сильфоні компенсатори — це спеціальні пристрої, які призначені для компенсації осьових теплових деформацій трубопроводів за рахунок пружного розтягування або стиснення еластичного сильфона (гофрованої металевої оболонки).
	Вони застосовуються у теплових мережах для:
	 зменшення напружень у трубах через теплове розширення;
	 захисту від механічних пошкоджень, що виникають при температурних деформаціях;
	 підвищення довговічності системи.
	Вільні сильфоні компенсатори працюють в осьовому напрямку і встановлюються у трубопровід з можливістю вільного ковзання в напрямних, що виключає утворення вигинів і дозволяє компенсувати подовження.
	Конструктивні особливості
	 Металева гофрована труба (сильфон) виконує роль пружного елемента.
	 Облаштовані фланцями або муфтами для монтажу в трубопровід.
	 Встановлюються у напрямних опорах, які обмежують бічні переміщення.
	 Матеріал сильфона — нержавіюча або вуглецева сталь, що забезпечує високу міцність і корозійну стійкість.
	Основні технічні параметри
	- Діапазон компенсації по осі: від 10 мм до 300 мм (залежно від типорозміру);
	- Робочий тиск: до 10 МПа (100 атм);
	- Температурний діапазон: від -60  C до +550  C;
	- Коефіцієнт лінійної компенсації (визначає здатність поглинати теплове подовження).
	Визначення потрібної довжини компенсатора і максимальної осьової деформації базується на:
	ΔL=α⋅L⋅ΔT
	де:
	- ΔL — довжина осьового подовження трубопроводу між опорами, м;
	- α— коефіцієнт лінійного теплового розширення матеріалу, 1/ C;
	- L — довжина ділянки трубопроводу між нерухомими опорами, м;
	- ΔT — різниця температур,  C.
	Lc≥ΔL
	Жорсткість сифонного компенсатора у осьовому напрямку — це сила, необхідна для осьового переміщення компенсатора на одиницю довжини (Н/м):
	k=F/δ
	де:
	 k— жорсткість компенсатора, Н/м;
	 F— сила, що виникає при осьовому стисненні або розтягуванні, Н;
	 δ— осьове зміщення компенсатора, м.
	Жорсткість визначається виробником і залежить від типорозміру і матеріалу.
	Важливі моменти монтажу
	- Вільний сифонний компенсатор вимагає наявності напрямних опор, які забезпечують рух тільки в осьовому напрямку та запобігають боковим деформаціям.
	- Монтаж повинен забезпечувати вільний ковзний рух компенсатора без зусиль, що викликають додаткові напруження.
	- Потрібно враховувати можливість термічного подовження трубопроводу з обох сторін компенсатора.
	Переваги вільних сифонних компенсаторів
	- Висока ефективність поглинання осьових деформацій;
	- Компактність і можливість застосування в обмежених просторах;
	- Довговічність і надійність при правильному монтажі;
	- Зменшення навантажень на зварні з’єднання і опори.
	2.7. Охорона праці і техніка безпеки при будівництві і монтажі
	2.13. Зварювальні роботи та контроль якості теплових мереж
	Будівельна частина теплової камери є одним із ключових елементів інженерної інфраструктури теплових мереж і призначена для розміщення трубопроводів систем гарячого водопостачання, опалення та допоміжного обладнання, що забезпечує регулювання, облік та...
	Корпус камери, як правило, виготовляється з бетону класу не нижче В25 з армуванням арматурою класу А400, що забезпечує достатню міцність та стійкість до експлуатаційних навантажень. Фундамент під камеру розраховується з урахуванням типу ґрунту та розп...
	Однією з найважливіших складових будівельної частини теплової камери є отвори, які забезпечують проходження трубопроводів, вентиляції, а також прокладання кабелів і приладів автоматики. Відкриття для трубопроводів виконуються відповідно до діаметрів т...
	Технічні отвори для кабельних вводів, трубок сигналізації, датчиків та іншого обладнання також враховуються на етапі проектування. Вони оснащуються спеціальними ущільнювачами, які забезпечують герметичність і захист від агресивного середовища, а також...
	До основних технічних вимог щодо отворів у теплових камерах належать точність виконання відповідно до проектної документації, забезпечення герметичності і надійного ущільнення, стійкість матеріалів ущільнювачів до температурних коливань та хімічно акт...
	Будівельна частина теплової камери повинна відповідати нормативам і стандартам, зокрема ДБН В.2.5-39:2008 «Теплові мережі. Проектування», ДБН В.2.5-14-2008 «Інженерне обладнання будинків і споруд», ДСТУ Б В.2.5-34:2007 «Інженерне обладнання. Теплова і...
	Важливим аспектом є забезпечення безпеки обслуговуючого персоналу: конструкція камери повинна запобігати травмам, мати належну вентиляцію, наявність дренажних систем для видалення конденсату, а також засоби фіксації люків і дверей у відкритому положен...
	У підсумку, будівельна частина теплової камери є комплексною інженерною системою, що включає міцну, довговічну конструкцію, точне виконання отворів для трубопроводів і вентиляції, надійні засоби доступу, а також відповідає вимогам експлуатаційної безп...
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