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1

А

TK 300х105х3200/LTK 300х105х3200/L
Q=660 Вт

TK 300х105х3000/LTK 300х105х3000/L
Q=620 Вт

TK 300х105х2600/LTK 300х105х2600/L
Q=530 Вт

TK 300х105х3000/LTK 300х105х3000/L
Q=620 Вт

TK 300х105х2400/RTK 300х105х2400/R
Q=480 Вт

TK 300х105х2400/RTK 300х105х2400/R
Q=480 Вт

TK 300х105х2500/RTK 300х105х2500/R
Q=500 Вт

TK 300х105х2800/RTK 300х105х2800/R
Q=570 Вт

TKV-S 200 х2000/R/24
336

TKV-S 200 х2000/R/24
337

TK 300х105х2600/LTK 300х105х2600/L
Q=530 Вт

TK 300х105х1600/LTK 300х105х1600/L
Q=300 Вт

ø16х2,2ø16х2,2ø16х2,2ø16х2,2ø20х2,8ø20х2,8 ø20х2,8ø20х2,8

ø20х2,8

ø20х2,8

ø16х2,2

ø16х2,2

ø16х2,2ø16х2,2

ø16х2,2ø16х2,2

ø20х2,8ø20х2,8

ø16х2,2ø16х2,2

ø16х2,2ø16х2,2

ø16х2,2ø16х2,2

TK 300х105х3600/RTK 300х105х3600/R
Q=760 Вт

TK 300х105х2400/RTK 300х105х2400/R
Q=480 Вт

TKV-S 200 х2200/L/24
440

TKV-S 200 х2100/L/24
439

TKV-S 200 х2200/L/24
438

TKV-S 200 х1500/L/24
441

TKV-S 200 х1600/L/24
442

6

Колектор Т .П. №1 на 9 контурів

Люк 900х700hx120

Колектор Т .П. №1 на 6 контурів

Люк 700х700hx120

Колектор Т .П. №1 на 9 контурів

Люк 900х700hx120

ø20х2,8

ø20х2,8

ø16х2,2

ø16х2,2

ø25х3,5ø25х3,5

ø20х2,8ø20х2,8

Л

1"

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n4]

ø25х3,5ø25х3,5
ø32х4,4

RA-N П dn15
[n3]
RA-N П dn15

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n2]

ø16х2,2ø16х2,2

ø32х4,4

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

ø25х3,5ø25х3,5

ø16х2,2

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

ø16х2,2

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n4]

RA-N П dn15
[n4]

RA-N П dn15
[n4]

ø32х4,4

ø20х2,8ø20х2,8

ø25х3,5ø25х3,5

ø25х3,5ø25х3,5

ø32х4,4ø32х4,4

ø32х4,4

ø32х4,4

ø40х5,5ø40х5,5

ø40х5,5ø40х5,5

варочна пов.

 -мікрохв.піч

дзеркальна стіна

-мікрохв.піч
-духова шафа

холодильник

мийка з
подрібнювачем

мийка з
подрібнювачем

дзеркало
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Тропічний душ

скляне огородження

екран вмонтований
в стелю

камін дров'яний

стелажі

скляне огородження

гриль електричний

 витяжка вбудована

холодильник для вина

проектор на стелі
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Контур  3.5

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=8м 2

B=150 мм

L К=54 м

LП=12 м

QТ .П .=330 Вт

Колектор Т .П. №1 на 9 контурів

Люк 900х700hx120

Колектор Т .П. №1 на 6 контурів

Люк 700х700hx120

Колектор Т .П. №3 на 9 контурів

Люк 900х700hx120

Контур  1.2

t ПОВ =22° С

tТ .П .=26° С

SТ .П .=16 м 2

B=300 мм

LК=54 м

LП=12 м

QТ .П .=600 Вт

Контур  1.1

t ПОВ =22° С

tТ .П .=26° С

SТ .П .=15 м 2

B=300 мм

LК=50 м

L П=6м

QТ .П .=590 Вт

Контур  1.3

t ПОВ =22° С

tТ .П .=26° С

SТ .П .=16 м 2

B=300 мм

LК=54 м

LП=12 м

QТ .П .=600 Вт

Контур  1.4

t ПОВ =20° С

tТ .П .=24° С

SТ .П .=14 м 2

B=300 мм

LК=46 м

LП=16 м

QТ .П .=600 Вт

Контур  1.5

t ПОВ =20° С

tТ .П .=24° С

SТ .П .=14 м 2

B=300 мм

LК=46 м

LП=16 м

QТ .П .=600 Вт

Контур  1.6

t ПОВ =20° С

tТ .П .=24° С

SТ .П .=14 м 2

B=300 мм

L К=46 м

L П=16 м

QТ .П .=600 Вт

Контур  1.7.1

t ПОВ =25° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=2,4 м 2

B=100 мм

L К=24 м

QТ .П .=170 Вт

Контур  1.8

t ПОВ =25° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=9м 2

B=100 мм

LК=90 м

LП=2м

QТ .П .=640 Вт

Контур  1.9

t ПОВ =22° С

tТ .П .=25° С

SТ .П .=17 м 2

B=300 мм

LК=58 м

L П=2м

QТ .П .=640 Вт

Контур  1.7.3

t ПОВ =29° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=2м 2

B=100 мм

LК=20 м

L П=13 м

QТ .П .=100 Вт

Контур  1.7.2

t ПОВ =29° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=3,6 м 2

B=100 мм

L К=36 м

QТ .П .=180 Вт

Контур  2.1

t ПОВ =22° С

tТ .П .=30° С

SТ .П .=8м 2

B=100 мм

LК=80 м

L П=14 м

QТ .П .=700 Вт

Контур  2.2

t ПОВ =25° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=3,6 м 2

B=100 мм

LК=36 м

LП=17 м

QТ .П .=260 Вт

Контур  2.3

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=25 м 2

B=300 мм

LК=84 м

L П=11 м

QТ .П .=1300 Вт

Контур  2.4

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=16 м 2

B=300 мм

LК=94 м

LП=16 м

QТ .П .=1490 Вт

Контур  2.6

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=10 м 2

B=300 мм

LК=34 м

LП=12 м

QТ .П .=530 Вт

Контур  2.5

t ПОВ =22° С

tТ .П .=30° С

SТ .П .=8м 2

B=100 мм

LК=80 м

LП=5м

QТ .П .=700 Вт

Контур  3.1

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=19 м 2

B=300 мм

LК=64 м

L П=8м

QТ .П .=1010 Вт

Контур  3.2

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=18 м 2

B=300 мм

LК=60 м

L П=18 м

QТ .П .=960 Вт

Контур  3.3

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=24 м 2

B=300 мм

LК=80 м

L П=18 м

QТ .П .=1260 Вт

Контур  3.4

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=24 м 2

B=300 мм

LК=80 м

LП=8м

QТ .П .=1260 Вт

Контур  3.7

t ПОВ =25° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=4 м 2

B=100 мм

LК=40 м

LП=20 м

QТ .П .=280 Вт

Контур  3.6

t ПОВ =25° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=8м 2

B=100 мм

LК=80 м

L П=24 м

QТ .П .=570 Вт

Контур  3.8

t ПОВ =22° С

tТ .П .=26° С

SТ .П .=18 м 2

B=300 мм

L К=60 м

LП=12 м

QТ .П .=700 Вт

Контур  3.9

t ПОВ =22° С

tТ .П .=26° С

SТ .П .=28 м 2

B=300 мм

LК=94 м

L П=20 м

QТ .П .=1100 Вт

До колектора топкової

Джерелом теплоти для систем опалення та теплопостачання є топкова на базі Теплового насосу та резевного електричного котла.
В будинку запроектовані наступні системи опалення:

Система радіаторного опалення - водяна двотрубна тупикова з горизонтальною розводкою. В якості опалювальних приладів запроектовані
конвектори вбудовані в підлогу з природньою конвекцією та фанкойли, що монтуються за підвісною стелею. Кожний прилад обладнано окремим
пристроєм для регулювання температури. Теплоносій - вода з параметриами 55-45 ° C.

Система теплих підлог - водяна двотрубна тупикова з горизонтальною розводкою. Теплоносій - вода з параметриами 40-30 ° C.
Трубопроводи системи опалення виконані з поліетиленових та металопластикових труб з антидифузiйним захистом компанії в тепловій ізоляції.

Для гідравлічного балансування системи встановлено регулюючу арматуру виробництва компанії «Danfoss».
Трубопроводи, що прокладаються відкрито теплоізолюються каучуковою ізоляцією.

Спуск води з системи опалення та теплопостачання передбачено через зливні крани, встановлені в нижніх точках системи.
Випуск повітря передбачено через автоматичні повітровідники, що встановлюються в найвищих точках системи.
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DEVIreg Smart
Black

Термоелектричний
провід TWA-A

RLV-15
Ду15

RLV-N 15
Ду15

Від / До системи опалення
∅ 16х2.2

Типовий вузол обв'язки підлогового конвектора

Опалювальні прилади Тепла підлога

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата
АркушСтадія Аркушів

Формат АФормат А1

Підвищення енергоефективності індивідуального житлового будинку в
с. Іванковичі Київської області

Опалення
П 2

Системи опалення та теплої підлоги
План 1-го пов. на відм. 0.000

Виконав
Керівник
Зав. кафедри

КНУБА
ФІСЕ

гр. зТВ-21м

Ювко А.
Предун К.М.

12.21
12.21
12.21

Атестаційна робота магістра

Експлікація приміщень
№ Призначення Площа
1 Гардеробна 18.7
2 Санвузол 13.8
3 Ванна кімната 3.0
4 Кабінет 16.9
5 Кабінет 24.0
6 Спальня 28.5
7 Вітальня 77.0
8 Їдальня 56.1
9 Кабінет 10.5

10 Кухня 11.5
11 Технічне приміщення 21.0
12 Кухня 14.0
13 Кімната гостей 12.0
14 Ванна кімната 3.6
15 Спальня 17.6
16 Спальня 8.7
17 Коридор 15.8
18 Дитяча кімната 16.2
19 Дитяча кімната 16.2
20 Тренажерна зала 14.9
21 Басейн 80.8
22 Сауна 7.5
23 Санвузол 2.4

№
п/п

Найменування та технічна характеристика Тип, марка Код обраднання,
виробу, матеріалу

Завод
виробник

Одиниця
виміру Кільк.

ОПАЛЕННЯ

1

Підлоговий конвектор з природньою конвекцією.
В комплекті з рулонною алюмінівою решіткою,
колір натурального алюмінію, праве
підключення

TK-13/N
240х30х10/R/11 4D Lindab шт. 3

2 те ж саме
TK-13/N

250х30х10/R/114D Lindab шт. 1

3 те ж саме
TK-13/N

280х30х10/R/114D Lindab шт. 1

4 те ж саме
TK-13/N

360х30х10/R/114D Lindab шт. 1

5
Підлоговий конвектор з природньою конвекцією.
В комплекті з рулонною алюмінівою решіткою,
колір натурального алюмінію, ліве підключення

TK-13/N
160х30х10/L/114D Lindab шт. 1

6 те ж саме
TK-13/N

260х30х10/L/114D Lindab шт. 2

7 те ж саме
TK-13/N

300х30х10/L/114D Lindab шт. 2

8 те ж саме
TK-13/N

320х30х10/L/114D Lindab шт. 1

9

Підлоговий конвектор з примусовою конвекцією.
В комплекті з рулонною алюмінівою решіткою,
колір натурального алюмінію, праве
підключення

TKV-S-13/N
160х20x14/R/12/

114D
Lindab шт. 1

10 те ж саме
TKV-S-13/N

200х20x14/R/24
/114D

Lindab шт. 2

11
Підлоговий конвектор з примусовою конвекцією.
В комплекті з рулонною алюмінівою решіткою,
колір натурального алюмінію, ліве підключення

TKV-S-13/N
150х20x14/L/12/114D Lindab шт. 1

12 те ж саме TKV-S-13/N
210х20x14/L/24/114D Lindab шт. 1

13 те ж саме TKV-S-13/N
220х20x14/L/24/114D Lindab шт. 2

14 Пульт керування конвектором шт. 1

15
Клапан терморегулюючий прямий з
внутрішньою різьбою RA-N П (15) Danfoss шт. 19

16 Клапан запірний прямий RLV П (15) Danfoss шт. 19
17 Привід електричний 230V TWA-Z NO Danfoss шт. 19

18
руба полімерна із молекулярно зши-
того пероксидним методом поліетилену
RAUTITAN flex

Ø16x2,2 (RAU-PE-Xa) Rehau м 141

19 те ж саме Ø20x2,8 (RAU-PE-Xa) Rehau м 66
20 те ж саме Ø25x3,5 (RAU-PE-Xa) Rehau м 92
21 те ж саме Ø32x4,4 (RAU-PE-Xa) Rehau м 8

22 Ізоляція для труб із вспіненого полі-
етилену, циліндрова, червона

13х15 PE RED K-Flex м 70

23 те ж саме 13х22 PE RED K-Flex м 33
24 те ж саме 13х28 PE RED K-Flex м 46
25 те ж саме 13х35 PE RED K-Flex м 4

26 Ізоляція для труб із вспіненого полі-
етилену, циліндрова, синя

13х15 PE RED K-Flex м 70

27 те ж саме 13х22 PE RED K-Flex м 22
28 те ж саме 13х28 PE RED K-Flex м 46
29 те ж саме 13х35 PE RED K-Flex м 4
30 Гільза насувна RAUTITAN 16x2,2/16x2,2 Rehau шт. 288
31 те ж саме 20x2,8/20x2,8 Rehau шт. 56
32 те ж саме 25x3,5/25x3,5 Rehau шт. 36
33 те ж саме 32x4,4/32x4,4 Rehau шт. 14

34 Перехідник RAUTITAN із зовнішньою
різьбою

16x2,2/15 Rehau шт. 38

35
Трійник RAUTITAN

16x2,2/16x2,2/16
x2,2 Rehau шт. 8

36 те ж саме 20x2,8/16x2,2/2
0x2,8 Rehau шт. 8

37 те ж саме 20x2,8/16x2,2/16x2,2 Rehau шт. 8

38 те ж саме 20x2,8/25x3,5/16x2,2 Rehau шт. 2

39 те ж саме 25x3,5/25x3,5/16x2,2 Rehau шт. 2

40 те ж саме 25x3,5/25x3,5/20x2,8 Rehau шт. 2

41 те ж саме 25x3,5/16x2,2/20x2,8 Rehau шт. 2

42 те ж саме 32x4,4/25x3,5/32x4,4 Rehau шт. 2

43 те ж саме 32x4,4/20x2,8/25x3,5 Rehau шт. 2

44 Відвід 45 RAUTITAN 20x2,8/20x2,8 Rehau шт. 2
45 те ж саме 25x3,5/25x3,5 Rehau шт. 4
46 Відвід 90 RAUTITAN 16x2,2/16x2,2 Rehau шт. 98
47 те ж саме 20x2,8/20x2,8 Rehau шт. 8
48 те ж саме 25x3,5/25x3,5 Rehau шт. 6
49 те ж саме 32x4,4/32x4,4 Rehau шт. 4

50 Стрічка COLOR зі спіненого каучуку
самоклеюча

K-Flex м 330

51 Матеріали для кріплення компл. 1

№
п/п

Найменування та технічна характеристика Тип, марка Код обраднання,
виробу, матеріалу

Завод
виробник

Одиниця
виміру Кільк.

ТЕПЛА ПІДЛОГА
1 Труба поліетиленова 17х2.0 RAUTHERM S Rehau м 1800
2 Труба поліетиленова 32х4.4 RAUTITAN flex Rehau м 96

3 Труба поліетиленова 40х5.5
RAUTITAN stabil

Rehau м 10

4 Трійник PX 40-32-32 RAUTITAN Rehau шт. 2
5 Трійник PX 40-32-40 RAUTITAN Rehau шт. 2
6 Кутник PX 90° - 32 RAUTITAN Rehau шт. 30
7 Кутник PX 90° - 40 RAUTITAN Rehau шт. 4

8 Перехідник RX із зовнішньою різьбою 32хR1"
RAUTITAN

Rehau шт. 6

9 Перехідник RX з накидною гайкою
40-G1"1/2

RAUTITAN
Rehau шт. 2

10 Перехідник латунний 1 1/2 х 1 1/4 RAUTITAN Rehau шт. 2
11 Гільза PX для запресовування 32 RAUTITAN Rehau шт. 78
12 Гільза PX для запресовування 40 RAUTITAN Rehau шт. 16

13
Ізоляція для труб із вспіненого по-
ліетилену, циліндрова, червона 9х18 PE RED K-Flex м 320

14
золяція для труб із вспіненого по-
ліетилену, циліндрова, червона
13х35

PE RED K-Flex м 96

15
Ізоляція для труб із вспіненого по-
ліетилену, циліндрова, червона
13х42

PE RED K-Flex м 10

16 Стрічка COLOR зі спіненого каучуку
самоклеюча PE RED K-Flex м 250

Колектор No1

17
Сталевий колектор на 9 виходів з
витратомірами HKV-D 9 13701901001 Rehau компл. 1

18 Uponor Smatrix Wave Контролер Pulse
X-265 6X 1093021 Uponor шт. 1

19
Uponor Smatrix Wave Модуль  розши-
рення Pulse M-262 6X 1093133 Uponor шт. 1

20 Uponor Vario PLUS Виконавчий
механізм NC 24V MT30x1,5 Uponor шт. 9

21 Uponor Smatrix Wave Бездротовий
термогігрометр Style T-169 BLACK

1087817 Uponor шт. 7

22
Uponor Smatrix Датчик виносний (під-
логи) S-1XX 1071684 Uponor шт. 7

23 Uponor Comfort E Гофра для датчика 1090943 Uponor шт. 7

24
З'єднання  різьбове  для  підключення
труб  RAUTHERM  S  17  до  колекторів
та запірної арматури 3/4"

250607002 Rehau шт. 18

Колектор No2

25
Сталевий колектор на 7 виходів з
витратомірами HKV-D 7 13801701001 Rehau компл. 1

26 Uponor Smatrix Wave Контролер Pulse
X-265 6X 1093021 Uponor шт. 1

27 Uponor  Smatrix  Модуль  Wi-Fi  Pulse
com R-208 1093030 Uponor шт. 1

28 Uponor Vario PLUS Виконавчий
механізм NC 24V MT30x1,5

Uponor шт. 7

29
Uponor Smatrix Wave Бездротовий
термогігрометр Style T-169 BLACK 1087817 Uponor шт. 5

30
Uponor Smatrix Датчик виносний (під-
логи) S-1XX 1071684 Uponor шт. 5

31 Uponor Comfort E Гофра для датчика 1090943 Uponor шт. 5

32 З'єднання  різьбове  для  підключення
труб  RAUTHERM  S  17  до  колекторів
та запірної арматури 3/4"

250607002 Rehau шт. 14

Колектор No3

33
Сталевий колектор на 9 виходів з
витратомірами HKV-D 9 13701901001 Rehau компл. 1

34 Uponor Smatrix Wave Контролер Pulse
X-265 6X

1093021 Uponor шт. 1

35
Uponor Smatrix Wave Модуль  розши-
рення Pulse M-262 6X 1093133 Uponor шт. 1

36
Uponor Vario PLUS Виконавчий
механізм NC 24V MT30x1,5 Uponor шт. 9

37
Uponor Smatrix Wave Бездротовий
термогігрометр Style T-169 BLACK

1087817 Uponor шт. 5

38
Uponor Smatrix Датчик виносний (під-
логи) S-1XX 1071684 Uponor шт. 5

39 Uponor Comfort E Гофра для датчика 1090943 Uponor шт. 5

40
З'єднання  різьбове  для  підключення
труб  RAUTHERM  S  17  до  колекторів
та запірної арматури 3/4"

250607002 Rehau шт. 15

41 Демпферна стрічка м 450
42 Профіль розширювальний м 36

43 Мати полістирольні 50мм. для монтажу
підлогового опалення

м² 470

№
п/ п

Найменування та технічна характеристика Тип, марка Код обраднання,
виробу, матеріалу

Завод
виробник

Одиниця
виміру Кільк.

ОПАЛЕННЯ

№
п/п

Найменування та технічна характеристика Тип, марка Код обраднання,
виробу, матеріалу

Завод
виробник

Одиниця
виміру Кільк.

ТЕПЛА ПІДЛОГА

Специфікація матеріалів системи "тепла підлога"Специфікація матеріалів системи опалення

Опалення

Предун К.М.

Київский
ккк

Київський національний університет будівництва та архітектури

Атестаційна робота магістра

Розробка заходів щодо підвищення
енергетичної ефективності житлового
будинку

Генплан

Приймаченко А.О.

Предун К.М.

Предун К.М.

П 1 11

ФІСЕ
зТВм-22
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1

А

TK 300х105х3200/LTK 300х105х3200/L
Q=660 Вт

TK 300х105х3000/LTK 300х105х3000/L
Q=620 Вт

TK 300х105х2600/LTK 300х105х2600/L
Q=530 Вт

TK 300х105х3000/LTK 300х105х3000/L
Q=620 Вт

TK 300х105х2400/RTK 300х105х2400/R
Q=480 Вт

TK 300х105х2400/RTK 300х105х2400/R
Q=480 Вт

TK 300х105х2500/RTK 300х105х2500/R
Q=500 Вт

TK 300х105х2800/RTK 300х105х2800/R
Q=570 Вт

TKV-S 200 х2000/R/24
336

TKV-S 200 х2000/R/24
337

TK 300х105х2600/LTK 300х105х2600/L
Q=530 Вт

TK 300х105х1600/LTK 300х105х1600/L
Q=300 Вт

ø16х2,2ø16х2,2ø16х2,2ø16х2,2ø20х2,8ø20х2,8 ø20х2,8ø20х2,8

ø20х2,8

ø20х2,8

ø16х2,2

ø16х2,2

ø16х2,2ø16х2,2

ø16х2,2ø16х2,2

ø20х2,8ø20х2,8

ø16х2,2ø16х2,2

ø16х2,2ø16х2,2

ø16х2,2ø16х2,2

TK 300х105х3600/RTK 300х105х3600/R
Q=760 Вт

TK 300х105х2400/RTK 300х105х2400/R
Q=480 Вт

TKV-S 200 х2200/L/24
440

TKV-S 200 х2100/L/24
439

TKV-S 200 х2200/L/24
438

TKV-S 200 х1500/L/24
441

TKV-S 200 х1600/L/24
442

6

Колектор Т .П. №1 на 9 контурів

Люк 900х700hx120

Колектор Т .П. №1 на 6 контурів

Люк 700х700hx120

Колектор Т .П. №1 на 9 контурів

Люк 900х700hx120

ø20х2,8

ø20х2,8

ø16х2,2

ø16х2,2

ø25х3,5ø25х3,5

ø20х2,8ø20х2,8

Л

1"

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n4]

ø25х3,5ø25х3,5
ø32х4,4

RA-N П dn15
[n3]
RA-N П dn15

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n2]

ø16х2,2ø16х2,2

ø32х4,4

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

ø25х3,5ø25х3,5

ø16х2,2

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

ø16х2,2

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n3]

RA-N П dn15
[n4]

RA-N П dn15
[n4]

RA-N П dn15
[n4]

ø32х4,4

ø20х2,8ø20х2,8

ø25х3,5ø25х3,5

ø25х3,5ø25х3,5

ø32х4,4ø32х4,4

ø32х4,4

ø32х4,4

ø40х5,5ø40х5,5

ø40х5,5ø40х5,5

варочна пов.

 -мікрохв.піч

дзеркальна стіна

-мікрохв.піч
-духова шафа

холодильник

мийка з
подрібнювачем

мийка з
подрібнювачем

дзеркало

 мийка

Тропічний душ

скляне огородження

екран вмонтований
в стелю

камін дров'яний

стелажі

скляне огородження

гриль електричний

 витяжка вбудована

холодильник для вина

проектор на стелі
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Контур  3.5

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=8м 2

B=150 мм

L К=54 м

LП=12 м

QТ .П .=330 Вт

Колектор Т .П. №1 на 9 контурів

Люк 900х700hx120

Колектор Т .П. №1 на 6 контурів

Люк 700х700hx120

Колектор Т .П. №3 на 9 контурів

Люк 900х700hx120

Контур  1.2

t ПОВ =22° С

tТ .П .=26° С

SТ .П .=16 м 2

B=300 мм

LК=54 м

LП=12 м

QТ .П .=600 Вт

Контур  1.1

t ПОВ =22° С

tТ .П .=26° С

SТ .П .=15 м 2

B=300 мм

LК=50 м

L П=6м

QТ .П .=590 Вт

Контур  1.3

t ПОВ =22° С

tТ .П .=26° С

SТ .П .=16 м 2

B=300 мм

LК=54 м

LП=12 м

QТ .П .=600 Вт

Контур  1.4

t ПОВ =20° С

tТ .П .=24° С

SТ .П .=14 м 2

B=300 мм

LК=46 м

LП=16 м

QТ .П .=600 Вт

Контур  1.5

t ПОВ =20° С

tТ .П .=24° С

SТ .П .=14 м 2

B=300 мм

LК=46 м

LП=16 м

QТ .П .=600 Вт

Контур  1.6

t ПОВ =20° С

tТ .П .=24° С

SТ .П .=14 м 2

B=300 мм

L К=46 м

L П=16 м

QТ .П .=600 Вт

Контур  1.7.1

t ПОВ =25° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=2,4 м 2

B=100 мм

L К=24 м

QТ .П .=170 Вт

Контур  1.8

t ПОВ =25° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=9м 2

B=100 мм

LК=90 м

LП=2м

QТ .П .=640 Вт

Контур  1.9

t ПОВ =22° С

tТ .П .=25° С

SТ .П .=17 м 2

B=300 мм

LК=58 м

L П=2м

QТ .П .=640 Вт

Контур  1.7.3

t ПОВ =29° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=2м 2

B=100 мм

LК=20 м

L П=13 м

QТ .П .=100 Вт

Контур  1.7.2

t ПОВ =29° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=3,6 м 2

B=100 мм

L К=36 м

QТ .П .=180 Вт

Контур  2.1

t ПОВ =22° С

tТ .П .=30° С

SТ .П .=8м 2

B=100 мм

LК=80 м

L П=14 м

QТ .П .=700 Вт

Контур  2.2

t ПОВ =25° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=3,6 м 2

B=100 мм

LК=36 м

LП=17 м

QТ .П .=260 Вт

Контур  2.3

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=25 м 2

B=300 мм

LК=84 м

L П=11 м

QТ .П .=1300 Вт

Контур  2.4

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=16 м 2

B=300 мм

LК=94 м

LП=16 м

QТ .П .=1490 Вт

Контур  2.6

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=10 м 2

B=300 мм

LК=34 м

LП=12 м

QТ .П .=530 Вт

Контур  2.5

t ПОВ =22° С

tТ .П .=30° С

SТ .П .=8м 2

B=100 мм

LК=80 м

LП=5м

QТ .П .=700 Вт

Контур  3.1

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=19 м 2

B=300 мм

LК=64 м

L П=8м

QТ .П .=1010 Вт

Контур  3.2

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=18 м 2

B=300 мм

LК=60 м

L П=18 м

QТ .П .=960 Вт

Контур  3.3

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=24 м 2

B=300 мм

LК=80 м

L П=18 м

QТ .П .=1260 Вт

Контур  3.4

t ПОВ =22° С

tТ .П .=27° С

SТ .П .=24 м 2

B=300 мм

LК=80 м

LП=8м

QТ .П .=1260 Вт

Контур  3.7

t ПОВ =25° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=4 м 2

B=100 мм

LК=40 м

LП=20 м

QТ .П .=280 Вт

Контур  3.6

t ПОВ =25° С

tТ .П .=31° С

SТ .П .=8м 2

B=100 мм

LК=80 м

L П=24 м

QТ .П .=570 Вт

Контур  3.8

t ПОВ =22° С

tТ .П .=26° С

SТ .П .=18 м 2

B=300 мм

L К=60 м

LП=12 м

QТ .П .=700 Вт

Контур  3.9

t ПОВ =22° С

tТ .П .=26° С

SТ .П .=28 м 2

B=300 мм

LК=94 м

L П=20 м

QТ .П .=1100 Вт

До колектора топкової

Джерелом теплоти для систем опалення та теплопостачання є топкова на базі Теплового насосу та резевного електричного котла.
В будинку запроектовані наступні системи опалення:

Система радіаторного опалення - водяна двотрубна тупикова з горизонтальною розводкою. В якості опалювальних приладів запроектовані
конвектори вбудовані в підлогу з природньою конвекцією та фанкойли, що монтуються за підвісною стелею. Кожний прилад обладнано окремим
пристроєм для регулювання температури. Теплоносій - вода з параметриами 55-45 ° C.

Система теплих підлог - водяна двотрубна тупикова з горизонтальною розводкою. Теплоносій - вода з параметриами 40-30 ° C.
Трубопроводи системи опалення виконані з поліетиленових та металопластикових труб з антидифузiйним захистом компанії в тепловій ізоляції.

Для гідравлічного балансування системи встановлено регулюючу арматуру виробництва компанії «Danfoss».
Трубопроводи, що прокладаються відкрито теплоізолюються каучуковою ізоляцією.

Спуск води з системи опалення та теплопостачання передбачено через зливні крани, встановлені в нижніх точках системи.
Випуск повітря передбачено через автоматичні повітровідники, що встановлюються в найвищих точках системи.
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DEVIreg Smart
Black

Термоелектричний
провід TWA-A

RLV-15
Ду15

RLV-N 15
Ду15

Від / До системи опалення
∅ 16х2.2

Типовий вузол обв'язки підлогового конвектора

Опалювальні прилади Тепла підлога

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата
АркушСтадія Аркушів

Формат АФормат А1

Підвищення енергоефективності індивідуального житлового будинку в
с. Іванковичі Київської області

Опалення
П 2

Системи опалення та теплої підлоги
План 1-го пов. на відм. 0.000

Виконав
Керівник
Зав. кафедри

КНУБА
ФІСЕ

гр. зТВ-21м

Ювко А.
Предун К.М.

12.21
12.21
12.21

Атестаційна робота магістра

Експлікація приміщень
№ Призначення Площа
1 Гардеробна 18.7
2 Санвузол 13.8
3 Ванна кімната 3.0
4 Кабінет 16.9
5 Кабінет 24.0
6 Спальня 28.5
7 Вітальня 77.0
8 Їдальня 56.1
9 Кабінет 10.5

10 Кухня 11.5
11 Технічне приміщення 21.0
12 Кухня 14.0
13 Кімната гостей 12.0
14 Ванна кімната 3.6
15 Спальня 17.6
16 Спальня 8.7
17 Коридор 15.8
18 Дитяча кімната 16.2
19 Дитяча кімната 16.2
20 Тренажерна зала 14.9
21 Басейн 80.8
22 Сауна 7.5
23 Санвузол 2.4

№
п/п

Найменування та технічна характеристика Тип, марка Код обраднання,
виробу, матеріалу

Завод
виробник

Одиниця
виміру Кільк.

ОПАЛЕННЯ

1

Підлоговий конвектор з природньою конвекцією.
В комплекті з рулонною алюмінівою решіткою,
колір натурального алюмінію, праве
підключення

TK-13/N
240х30х10/R/11 4D Lindab шт. 3

2 те ж саме
TK-13/N

250х30х10/R/114D Lindab шт. 1

3 те ж саме
TK-13/N

280х30х10/R/114D Lindab шт. 1

4 те ж саме
TK-13/N

360х30х10/R/114D Lindab шт. 1

5
Підлоговий конвектор з природньою конвекцією.
В комплекті з рулонною алюмінівою решіткою,
колір натурального алюмінію, ліве підключення

TK-13/N
160х30х10/L/114D Lindab шт. 1

6 те ж саме
TK-13/N

260х30х10/L/114D Lindab шт. 2

7 те ж саме
TK-13/N

300х30х10/L/114D Lindab шт. 2

8 те ж саме
TK-13/N

320х30х10/L/114D Lindab шт. 1

9

Підлоговий конвектор з примусовою конвекцією.
В комплекті з рулонною алюмінівою решіткою,
колір натурального алюмінію, праве
підключення

TKV-S-13/N
160х20x14/R/12/

114D
Lindab шт. 1

10 те ж саме
TKV-S-13/N

200х20x14/R/24
/114D

Lindab шт. 2

11
Підлоговий конвектор з примусовою конвекцією.
В комплекті з рулонною алюмінівою решіткою,
колір натурального алюмінію, ліве підключення

TKV-S-13/N
150х20x14/L/12/114D Lindab шт. 1

12 те ж саме TKV-S-13/N
210х20x14/L/24/114D Lindab шт. 1

13 те ж саме TKV-S-13/N
220х20x14/L/24/114D Lindab шт. 2

14 Пульт керування конвектором шт. 1

15
Клапан терморегулюючий прямий з
внутрішньою різьбою RA-N П (15) Danfoss шт. 19

16 Клапан запірний прямий RLV П (15) Danfoss шт. 19
17 Привід електричний 230V TWA-Z NO Danfoss шт. 19

18
руба полімерна із молекулярно зши-
того пероксидним методом поліетилену
RAUTITAN flex

Ø16x2,2 (RAU-PE-Xa) Rehau м 141

19 те ж саме Ø20x2,8 (RAU-PE-Xa) Rehau м 66
20 те ж саме Ø25x3,5 (RAU-PE-Xa) Rehau м 92
21 те ж саме Ø32x4,4 (RAU-PE-Xa) Rehau м 8

22 Ізоляція для труб із вспіненого полі-
етилену, циліндрова, червона

13х15 PE RED K-Flex м 70

23 те ж саме 13х22 PE RED K-Flex м 33
24 те ж саме 13х28 PE RED K-Flex м 46
25 те ж саме 13х35 PE RED K-Flex м 4

26 Ізоляція для труб із вспіненого полі-
етилену, циліндрова, синя

13х15 PE RED K-Flex м 70

27 те ж саме 13х22 PE RED K-Flex м 22
28 те ж саме 13х28 PE RED K-Flex м 46
29 те ж саме 13х35 PE RED K-Flex м 4
30 Гільза насувна RAUTITAN 16x2,2/16x2,2 Rehau шт. 288
31 те ж саме 20x2,8/20x2,8 Rehau шт. 56
32 те ж саме 25x3,5/25x3,5 Rehau шт. 36
33 те ж саме 32x4,4/32x4,4 Rehau шт. 14

34 Перехідник RAUTITAN із зовнішньою
різьбою

16x2,2/15 Rehau шт. 38

35
Трійник RAUTITAN

16x2,2/16x2,2/16
x2,2 Rehau шт. 8

36 те ж саме 20x2,8/16x2,2/2
0x2,8 Rehau шт. 8

37 те ж саме 20x2,8/16x2,2/16x2,2 Rehau шт. 8

38 те ж саме 20x2,8/25x3,5/16x2,2 Rehau шт. 2

39 те ж саме 25x3,5/25x3,5/16x2,2 Rehau шт. 2

40 те ж саме 25x3,5/25x3,5/20x2,8 Rehau шт. 2

41 те ж саме 25x3,5/16x2,2/20x2,8 Rehau шт. 2

42 те ж саме 32x4,4/25x3,5/32x4,4 Rehau шт. 2

43 те ж саме 32x4,4/20x2,8/25x3,5 Rehau шт. 2

44 Відвід 45 RAUTITAN 20x2,8/20x2,8 Rehau шт. 2
45 те ж саме 25x3,5/25x3,5 Rehau шт. 4
46 Відвід 90 RAUTITAN 16x2,2/16x2,2 Rehau шт. 98
47 те ж саме 20x2,8/20x2,8 Rehau шт. 8
48 те ж саме 25x3,5/25x3,5 Rehau шт. 6
49 те ж саме 32x4,4/32x4,4 Rehau шт. 4

50 Стрічка COLOR зі спіненого каучуку
самоклеюча

K-Flex м 330

51 Матеріали для кріплення компл. 1

№
п/п

Найменування та технічна характеристика Тип, марка Код обраднання,
виробу, матеріалу

Завод
виробник

Одиниця
виміру Кільк.

ТЕПЛА ПІДЛОГА
1 Труба поліетиленова 17х2.0 RAUTHERM S Rehau м 1800
2 Труба поліетиленова 32х4.4 RAUTITAN flex Rehau м 96

3 Труба поліетиленова 40х5.5
RAUTITAN stabil

Rehau м 10

4 Трійник PX 40-32-32 RAUTITAN Rehau шт. 2
5 Трійник PX 40-32-40 RAUTITAN Rehau шт. 2
6 Кутник PX 90° - 32 RAUTITAN Rehau шт. 30
7 Кутник PX 90° - 40 RAUTITAN Rehau шт. 4

8 Перехідник RX із зовнішньою різьбою 32хR1"
RAUTITAN

Rehau шт. 6

9 Перехідник RX з накидною гайкою
40-G1"1/2

RAUTITAN
Rehau шт. 2

10 Перехідник латунний 1 1/2 х 1 1/4 RAUTITAN Rehau шт. 2
11 Гільза PX для запресовування 32 RAUTITAN Rehau шт. 78
12 Гільза PX для запресовування 40 RAUTITAN Rehau шт. 16

13
Ізоляція для труб із вспіненого по-
ліетилену, циліндрова, червона 9х18 PE RED K-Flex м 320

14
золяція для труб із вспіненого по-
ліетилену, циліндрова, червона
13х35

PE RED K-Flex м 96

15
Ізоляція для труб із вспіненого по-
ліетилену, циліндрова, червона
13х42

PE RED K-Flex м 10

16 Стрічка COLOR зі спіненого каучуку
самоклеюча PE RED K-Flex м 250

Колектор No1

17
Сталевий колектор на 9 виходів з
витратомірами HKV-D 9 13701901001 Rehau компл. 1

18 Uponor Smatrix Wave Контролер Pulse
X-265 6X 1093021 Uponor шт. 1

19
Uponor Smatrix Wave Модуль  розши-
рення Pulse M-262 6X 1093133 Uponor шт. 1

20 Uponor Vario PLUS Виконавчий
механізм NC 24V MT30x1,5 Uponor шт. 9

21 Uponor Smatrix Wave Бездротовий
термогігрометр Style T-169 BLACK

1087817 Uponor шт. 7

22
Uponor Smatrix Датчик виносний (під-
логи) S-1XX 1071684 Uponor шт. 7

23 Uponor Comfort E Гофра для датчика 1090943 Uponor шт. 7

24
З'єднання  різьбове  для  підключення
труб  RAUTHERM  S  17  до  колекторів
та запірної арматури 3/4"

250607002 Rehau шт. 18

Колектор No2

25
Сталевий колектор на 7 виходів з
витратомірами HKV-D 7 13801701001 Rehau компл. 1

26 Uponor Smatrix Wave Контролер Pulse
X-265 6X 1093021 Uponor шт. 1

27 Uponor  Smatrix  Модуль  Wi-Fi  Pulse
com R-208 1093030 Uponor шт. 1

28 Uponor Vario PLUS Виконавчий
механізм NC 24V MT30x1,5

Uponor шт. 7

29
Uponor Smatrix Wave Бездротовий
термогігрометр Style T-169 BLACK 1087817 Uponor шт. 5

30
Uponor Smatrix Датчик виносний (під-
логи) S-1XX 1071684 Uponor шт. 5

31 Uponor Comfort E Гофра для датчика 1090943 Uponor шт. 5

32 З'єднання  різьбове  для  підключення
труб  RAUTHERM  S  17  до  колекторів
та запірної арматури 3/4"

250607002 Rehau шт. 14

Колектор No3

33
Сталевий колектор на 9 виходів з
витратомірами HKV-D 9 13701901001 Rehau компл. 1

34 Uponor Smatrix Wave Контролер Pulse
X-265 6X

1093021 Uponor шт. 1

35
Uponor Smatrix Wave Модуль  розши-
рення Pulse M-262 6X 1093133 Uponor шт. 1

36
Uponor Vario PLUS Виконавчий
механізм NC 24V MT30x1,5 Uponor шт. 9

37
Uponor Smatrix Wave Бездротовий
термогігрометр Style T-169 BLACK

1087817 Uponor шт. 5

38
Uponor Smatrix Датчик виносний (під-
логи) S-1XX 1071684 Uponor шт. 5

39 Uponor Comfort E Гофра для датчика 1090943 Uponor шт. 5

40
З'єднання  різьбове  для  підключення
труб  RAUTHERM  S  17  до  колекторів
та запірної арматури 3/4"

250607002 Rehau шт. 15

41 Демпферна стрічка м 450
42 Профіль розширювальний м 36

43 Мати полістирольні 50мм. для монтажу
підлогового опалення

м² 470

№
п/ п

Найменування та технічна характеристика Тип, марка Код обраднання,
виробу, матеріалу

Завод
виробник

Одиниця
виміру Кільк.

ОПАЛЕННЯ

№
п/п

Найменування та технічна характеристика Тип, марка Код обраднання,
виробу, матеріалу

Завод
виробник

Одиниця
виміру Кільк.

ТЕПЛА ПІДЛОГА

Специфікація матеріалів системи "тепла підлога"Специфікація матеріалів системи опалення

Опалення

Предун К.М.

Київський національний університет будівництва та архітектури

Атестаційна робота магістра

Розробка заходів щодо підвищення
енергетичної ефективності житлового
будинку

Опалення

Приймаченко А.О.

Предун К.М.

Предун К.М.

П 2 11

ФІСЕ
зТВм-22
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Пральна м.Сушильна м.
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150

Умовні позначення :

- зб колонна 250 мм (див. розділ КЗ)

- цегляна кладка М125  250мм

- гіпсокартонна перегородка  (див. розділ ДП)

- утеплювач (пінопласт)

1
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ø200ø200
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200x200 ø200
200x200 250x200

350x200

400x200

200x200 250x200

400x200

350x200

200x200

200x200

250x200
350x200

200x250

400x250

600x250
350x200

250x200

350x200

350x200

350x200

350x200

350x200

ø250

ø150

300x250

300x250

600x300 250x200

250x200

200x250

ø225

ø180

250x200

ø150

ШПП 600X300
L=1500

ø355ø355600x300

250x200
250x200

А125ВР

А125ВР

Л

1"

ø150

ø200ø200

ø125

ø200ø200

ø125

ø125

350x200

A200ВР

А125ВР
350x200

EST-CH 520 4R

EST-CH 514 3R

EST-CH 514 3R

EST-CH 520 4REST-CH 520 3R

EST-CH 516 3R

EST-CH 520 4R

EST-CH 516 3R

EST-CH 516 3R

EST-CH 520 3R

EST-CH 520 4R

EST-CH 520 4R

ПВ-1

ø125

ø125ø125

ø125ø125
ø160

ø160

ø125

ø160

ø125
ø160

ø125ø125

ø125ø125
ø125ø125

ø125ø125

200x200
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450x200450x200

ШПП 600X300
L=1250

ШПП 800X200
L=500

ШПП 800X200
L=500

LD2-1500

LD4-2000

LD4-2000

LD2-1500

ø150

LD2-1500

LD2-1500

LD2-1500

LD2-1500

LD3-1500

LD4-2000

LD4-2000

LD4-400

LD4-400

ø125ø125

200x200
250x200

350x200 ø125ø125
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ø125

400x200

LD2-1500

LD2-1500

ø125ø125

LD2-1500

ø160

А200ВР

LD2-1500

LD2-1500

LD2-750

LD4-2000

LD4-400

LD4-2000

LD4-500

LD4-2000

LD4-500

LD2-1000

LD4-1500

LD4-500

LD4-2000

LD4-400

LD2-1000

LD4-2000

LD4-1500

LD4-2000

LD2 1000

LD3-2000 LD3-300

LD3-2000

CVP2

LD3-300

LD3 1500 LD3 1500

LD3 1500 LD3 2000LD3 1500

LD3-1000

LD3 1500LD3 1500

LD3 1500LD3 1500
617

LD3-1500LD3-1500 LD3-1500

LD3 1500

LD3 1500

LD3-1000

LD3 1000

LD3 1500

LD3 1500

LD3-2000 LD3-400

LD3-400

LD3-2000

LD3-750

LD3-2000

LD3-750

LD3-400

LD3-2000

LD3-400

SKG-A
Ø355

LD4-500

LD4-2000
LD4-500

ø125ø125

Підключити по місцю
до витяжки

Підключити по місцю
до витяжки

Повітровід прокласти
під плитою

ø200

SDCR60-30/5

Maico ER60

В1
Ø100

О1ПП
450Х200

О1ВВ
450Х200

О1В
450Х200

О1П
450Х200

В3
Ø150

В2
Ø200

ШПП 600X300
L=1250

ø100

25
00

1100

варочна пов.

 -мікрохв.піч

дзеркальна стіна

-мікрохв.піч
-духова шафа

холодильник

мийка з
подрібнювачем

мийка з
подрібнювачем

дзеркало

 мийка

Тропічний душ

скляне огородження

екран вмонтований
в стелю

камін дров'яний

стелажі

скляне огородження

гриль електричний

 витяжка вбудована

холодильник для вина

проектор на стелі
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650

ø20х2,25

EST-CH 514 4R

EST-CH 520 4R

EST-CH 514 4R

AB-QM dn15+TWA-Q
[n65]

AB-QM dn20+TWA-Q
[n55]

AB-QM dn20+TWA-Q
[n50]EST-CH 520 3R

EST-CH 520 4RCVP2

EST-CH 516 3R

EST-CH 520 4R

EST-CH 516 3R

EST-CH 516 3R

EST-CH 520 4R

EST-CH 520 4R

EST-CH 520 3R

AB-QM dn15+TWA-Q
[n65]

AB-QM dn20+TWA-Q
[n55]

AB-QM dn15+TWA-Q
[n55]

AB-QM dn15+TWA-Q
[n67.5]

AB-QM dn20+TWA-Q
[n55]

AB-QM dn15+TWA-Q
[n72.5]

AB-QM dn15+TWA-Q
[n67.5]

AB-QM dn20+TWA-Q
[n50]

AB-QM dn20+TWA-Q
[n55]

AB-QM dn20+TWA-Q
[n55]

ø25х2,5ø25х2,5

ø32х3ø32х3

ø32х3ø32х3ø32х3ø32х3ø25х2,5ø25х2,5

ø32х3ø32х3 ø40х4ø40х4

ø25х2,5ø25х2,5

ø25х2,5ø25х2,5
ø40х4ø40х4

ø25х2,5

ø32х3ø32х3

ø25х2,5

ø25х2,5ø25х2,5

ø32х3ø32х3

ø25х2,5ø25х2,5

ø25х2,5ø25х2,5

ø25х2,5ø25х2,5

ø25х2,5ø25х2,5

ø32х3ø32х3

ø32х3ø32х3

ø25х2,5ø25х2,5

ø25х2,5ø25х2,5

ø32х3ø32х3

Ø9.52
Ø15.88

підйом
до ККБ

ø40х4

ø40х4

ø40х4ø40х4ø40х4ø40х4

ø32х3ø32х3ø32х3ø32х3

ø40х4ø40х4

SDCR 60-30/5

ø40х4ø40х4

ø32х3ø32х3

ø63х6ø63х6

ø32х3ø32х3

ø40х4ø40х4

Опуск в підвал
Ø32х3.0

Опуск в підвал
Ø40х4.0

Uponor MLC
Ø32x3.0

1 4

3
2

*Патрубки
фанкойла

*Перед монтажем перевірити відповідність згідно схеми,
подаючого та зворотнього потрубків фанкойла

Фанкойл

1

2

3
4

Кран кульовий
Автоматичний комбінований балансувальний клапан AB-QM
з сервоприводом в комплекті з патрубками
Кран Маєвського або автоматичний повітровідвідник
З'єднання  "Американка"

2

1

1
1

Марка,
поз.

Найменування К-ть

Розміри та діаметри підключаючої арматури уточнити згідно маркування на кресленні.

Джерелом холодопостачання будинку є ТН.
   Параметри холодоносія в системі - вода 7-12° C.
   В якості вентиляторних доводчиків систем холодопостачання передбачені внутрішні
блоки прихованого монтажу канального типу.
У системі холодопостачання використовуються фанкойли з EC вентиляторами для
максимального збереження споживання електроенергії.
   Система холодопостачання двотрубна, тупикова з горизонтальною розводкою.
Гідравлічний режим - змінний.
   Трубопроводи системи холодопостачання виконані з металопластикових труб з
антидифузiйним захистом в тепловій ізоляції.
   Для гідравлічного балансування системи холодопостачання у вузлах керування
припливних установок та фанкойлів передбачено встановлення
автоматичних комбінованих клапанів типу AB-QM компанії Danfoss

По
го

дж
ен

о

Ін
в.

№
ор

иг
.

Пі
дп

ис
ід

ат
а

За
м.

ін
в.

№

По
го

дж
ен

о

Тепло-, холодопостачання

Вентиляція та кондиціонування

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата
АркушСтадія Аркушів

Формат АФормат А1

Підвищення енергоефективності індивідуального житлового будинку в
с. Іванковичі Київської області

Вентиляція та кондиціонування
П 3

Тепло-, холодо постачання

Виконав
Керівник
Зав. кафедри

КНУБА
ФІСЕ

гр. зТВ-21м

Ювко А.
Предун К.М.

12.21
12.21
12.21

Атестаційна робота магістра

Типовий вузол підключення фанкойла

Предун К.М.

Київський національний університет будівництва та архітектури

Атестаційна робота магістра

Розробка заходів щодо підвищення
енергетичної ефективності житлового
будинку

Вентиляція та кондиціонування

Приймаченко А.О.

Предун К.М.

Предун К.М.
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1

А

6

Л

1"

450x200

600x300

600x300

ШПП 600X300
L=1000

ШПП 600X300
L=1000 3070-1Н

800x500

3070-1Н
800x500

3070-1Н
800x500

О1ПП
450Х200

О1ВВ
450Х200

В1
Ø100

В2
Ø200
В3

Ø150

Ø9.52
Ø15.88

ККБ ПВ1

опуск
в топкову

Л

1"

Осушувач

О1ВВ
450Х200

450x200

450x200

450x200

300x205300x205

SDCR50-25/3

Л

1"

Вузол керування О1

До теплообмінника басейну
Ø40 х4.0

До калорифера О1
Ø32 х3.0

Опуск з 1-го пов .
Ø32 х3.0

Опуск з 1-го пов .
Ø40 х4.0

Спуск води з системи холодопостачання передбачено через зливні крани, встановлені в нижніх точках системи. Випуск повітря передбачено через
автоматичні повітровідники, що встановлюються в найвищих точках системи.
   Компенсація температурних подовжень трубопроводів передбачена за допомогою кутів повороту, пов’язаних з плануванням будівлі.
   Дренажні трубопроводи передбачені з ПВХ труб та під’єднуються до дренажних стояків (див. розділ ВК). Усі дренажні трубопроводи для захисту від
конденсату теплоізолюються каучуковою теплоізоляцією δ=6 мм.
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Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата
АркушСтадія Аркушів

Формат АФормат А1

Підвищення енергоефективності індивідуального житлового будинку в
с. Іванковичі Київської області

Вентиляція і кондиціонування
П 4

Вентиляція. План покрівлі. План підвалу
Теплопостачання. Фрагмент плану підвалу

Виконав
Керівник
Зав. кафедри

КНУБА
ФІСЕ

гр. зТВ-21м

Ювко А.
Предун К.М.

12.21
12.21
12.21

Атестаційна робота магістра

План покрівлі

Фрагмент плану підвалу

Предун К.М.

Київський національний університет будівництва та архітектури

Атестаційна робота магістра

Розробка заходів щодо підвищення
енергетичної ефективності житлового
будинку

План покрівлі.
Фрагмент плану підвалу.

П 4 11

ФІСЕ
зТВм-22

Приймаченко А.О.

Предун К.М.
Предун К.М.



L160
ø150

L160
ø150

L255
ø180

L95
ø125

L95
ø125L95

ø125

L95
ø125

L455
ø225

L295
ø200

L105
ø125

L105
ø125

L580
ø250

L200
ø150

L90
ø125

L120
ø125

L90
ø125

L160
ø150

L250
ø160

L198
ø200
L198
ø200

L75
ø100

L160
ø150

L235
ø160

L0
ø150

L65
ø100

L65
ø100
L65
ø100

L50
ø100

L199
ø150

L75
ø100

L160
ø150

L235
ø160

L155
ø200

L80
ø100

L140
ø150

L190
250x250

L330
300x250

L330
300x250

L0
200x250

L1185
400x250

L0
600x250

L210
ø150

L315
ø180

L125
ø125

L440
ø225

А125ВР

А125ВР

А125ВР

А200ВР

A200ВР

ПВ1

+3,100

+3,250

+3,100 +3,245

+3,250

+3,225

+3,225

L199
ø150

LD4-500

LD2-1000

LD4-500

LD4-500

LD4-500
LD2-1000

LD4-400

LD4-400

LD4-500

LD4-400

LD4-2000

LD3-1500

LD2 1000

LD3-300

LD3-300

LD3 2000

LD3-400

LD3-750

LD3-400

LD3 1000

ШПП 600X300
L=1500

ШПП 600X300
L=1250

ШПП 600X300
L=1000

ШПП 600X300
L=1000

ШПП 600X300
L=500

ШПП 600X300
L=500

SKG-A
Ø355

600x300

600x300

L255
ø200

L447
200x200

600x300

3070-1Н
800x500

3070-1Н
800x500

+3,100

+2,989

+3,100

+3,300

+3,263

ШПП 600X300
L=1250

LD4-400

L100
ø125
L100
ø125

L200
ø160
L200
ø160L100

ø125
L100
ø125

L100
ø125
L100
ø125

L200
ø160

L100
ø125
L100
ø125

L200
ø160

L84
ø125

L84
ø125
L84
ø125

L84
ø125
L84
ø125

200x200
L84
ø125
L84
ø125

L83
ø125
L83
ø125

L83
ø125

L667
350x200

L1200
450x200

L400
200x200

L600
250x200

L800
350x200

L1000
400x200

L1200
450x200

L200
ø160

L100
ø125
L100
ø125

L100
ø125
L100
ø125

450x200
450x200

L199
ø125

L83
ø125

L84
ø125

+3,100

-0,600

Осушувач

LD2-1500LD2-1500

LD2-1500

LD2-1500

LD2-1500

LD2-1500

LD2-1500

LD2-1500

LD2-750

SDCR50-25/3

3070-1Н
600x400

+3,200

Система вентиляцї будівлі - припливно-витяжна з механічним спонуканням.
  Кількість повітря, яке подається в приміщення, прийнята за вимогами
санітарних норм та нормованою кратністю повітрообміну.
   Припливно-витяжна установка передбачена у підвісному виконанні та
розміщуються в приміщенні топкової. Установка класу енергоефективності А
складається з секцій фільтрації, роторного рекуператору, EC вентиляторів та
електричного калорифера. Повітря після обробки в установці
охолоджується або догрівається у фреоновому теплообміннику в залежності від
періоду року. Компресорно-конденсаторний блок, що є джерелом
тепла та холоду для фреонового теплообмінника. Електричний калорифер
використовується для нагріву повітря лише у період відтайки ККБ.
   Повітроводи припливно-витяжних систем передбачені з оцинкованої сталі
товщиною.
   У якості повітророзподільчої арматури передбачені лінійні дифузори
прихованого монтажу та анемостати виробництва ПП Григоренко (Україна).
   Для регулювання повітряних потоків в системах вентиляції передбачено
встановлення дросель-клапанів.
   Для зменшення шуму від системи вентиляції передбачено встановлення
шумоглушників.
   На повітроводі системи вентиляції передбачена пряма ділянка для можливісті
дообладнати останню системою зволоження повітря.
   Окремо передбачено витяжний вентилятор в приміщенні санвузла басейну.
   Для вентиляції та осушування приміщення басейну передбачений окремий
осушувач повітря з вбудованим тепловим насосом, змішувальною камерою,
   перехресним пластинчатим рекуператором з ефективністю більше 80%, ЕС
вентиляторами.
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Схема системи вентиляції ПВ1

Схема системи вентиляції О1

450х200

утеплена шахта

рівень чистої
покрівлі

РВ 3070-1Н
500х250

Зм. Кіл. Арк. №док. Підпис Дата
АркушСтадія Аркушів

Формат АФормат А1

Підвищення енергоефективності індивідуального житлового будинку в
с. Іванковичі Київської області

Вентиляція
П 5

Схеми систем ПВ1 та О1

Виконав
Керівник
Зав. кафедри

КНУБА
ФІСЕ

гр. зТВ-21м

Ювко А.
Предун К.М.

12.21
12.21
12.21

Атестаційна робота магістра

Примітка:
1. Припливні повітроводи теплоізолювати каучуковою ізоляцією δ=10мм
2. Витяжні повітроводи передбачити без ізоляції
3. повітроводи забору та викиду повітря теплоізолювти каучуковою

ізоляцією δ=32мм
4. Повітроводи забору та викиду на покрівля окожушити ПВХ мембраною

FATRAFOL 810/V 1/50/2050мм

№ п/п Найменування та технічна характеристика Тип,
марка Завод виробник Одиниц.

виміру Кільк.

1

Припливно-витяжна установка ПВ1, внутрішнього виконання
Lпр.=1 800 м3/год, Рпр.=250  Па, Lвит.=1 800 м3/год, Рвит.=250 Па
у складі з   фільтрами (F7 на заборі, M5 на витяжці), роторним
рекуператором з температурною ефективністю 85,1%),
електрокалорифером N=7,5 кВт, EC вентиляторами N=1,32 кВт
та комплектом автоматики. Клас енергоефективності - А.

Komfovent компл. 1

2 Заслінка з електроприводом Ø355 SKG-A SALDA шт. 2
3 Фреоновий резервний повітроохолоджувач/нагрівач Qх=8,52кВт,

Qт=7кВт SDCR60-30/5 шт. 1
4 Гнучкі вставки Ø355 ПП «Григоренко» шт. 2
5 Анемостат круглий металевий   Ø125 АМ125ВРФ ВЕНТС шт. 3

6 Анемостат круглий металевий  Ø200 АМ200ВРФ шт. 2
7 Лінійний дифузор LD-2                                    l=1м LD-2 ПП «Григоренко» шт. 3
8 Лінійний дифузор LD-3                                    l=0,3м LD-3 ПП «Григоренко» шт. 2
9 Лінійний дифузор LD-3                                     l=0,4м LD-3 ПП «Григоренко» шт. 2

10 Лінійний дифузор LD-3                                    l=0,75м LD-3 ПП «Григоренко» шт. 1
11 Лінійний дифузор LD-3                                    l=1м LD-3 ПП «Григоренко» шт. 1
12 Лінійний дифузор LD-3                                    l=1,5м LD-3 ПП «Григоренко» шт. 1
13 Лінійний дифузор LD-3                                    l=2м LD-3 ПП «Григоренко» шт. 1
14 Лінійний дифузор LD-4                                    l=0,4м LD-4 ПП «Григоренко» шт. 4
15 Лінійний дифузор LD-4                                    l=0,5м LD-4 ПП «Григоренко» шт. 5
16 Лінійний дифузор LD-4                                    l=2м LD-4 ПП «Григоренко» шт. 1
17 Дросель-клапан з ручним керуванням
18       Ø100 шт. 6
19       Ø125 шт. 11
20       Ø150 шт. 10
21       Ø200 шт. 2
22 Гнучкий повітровід без ізоляції Ø100 м 3
23                      Ø125 м 5
24                      Ø150 м 5
25 Гнучкий повітровід в ізоляції Ø100 м 2
26                      Ø125 м 5
27                      Ø150 м 3
28                      Ø200 м 2
29 Теплоізоляція каучукова листова самоклеюча δ=10 мм «К-Flex» м2 88,0
30 Теплоізоляція каучукова листова самоклеюча δ=32 мм «К-Flex» м2 39,0
31 Стрічка каучукова м 381
32 Мембрана ПВХ FATRAFOL 810/V 1.50/2050 мм м2 30
33 Повітровід із сталі оцинкованої за ГОСТ 19904-90
34 δ=0,5  Ø100 м 28
35        Ø125 м 32
36        Ø150 м 21
37        Ø160 м 27
38        Ø180 м 7
39        Ø200 м 17
40        Ø225 м 10
41        Ø250 м 10
42        200х200 м 1
43        250х200 м 6
44        250х250 м 5,5
45 Повітровід із сталі оцинкованої за ГОСТ 19904-90
46 δ=0,7  300х250 м 13,5
47        400х250 м 3,0
48        600х250 м 5,0
49        600х300 м 9,0
50        800х500 м 1,0
51        Ø355 м 1
52 Сталь для виготовлення адаптерів м2 22,0
53 Шумопоглинач для прямокутних каналів 600х300, l=1500 мм ШПП ПП «Григоренко» шт. 1,0
54 Шумопоглинач для прямокутних каналів 600х300, l=1250 мм ШПП ПП «Григоренко» шт. 2,0
55 Шумопоглинач для прямокутних каналів 600х300, l=1000 мм ШПП ПП «Григоренко» шт. 2,0
56 Шумопоглинач для прямокутних каналів 600х300, l=500 мм ШПП ПП «Григоренко» шт. 2,0
57

Сталь тонколистова оцинкована δ=0,5 мм за ГОСТ 19904-90 для
виготовлення фасонних виробів м2 40

58
Сталь тонколистова оцинкована δ=0,7 мм за ГОСТ 19904-90 для
виготовлення фасонних виробів м2 17,0

59 Решітка вентиляційна зовнішня 3070-1Н 800Х500 3070-1Н ПП «Григоренко» шт. 2,0
60 Комплект кріплень компл. 1,0

        ККБ ПВ1 Обладнання
61 Зовнішній блок Qх=12,0 кВт, Qт=13,5 кВт UU43WR LG шт. 1,0
62 Плата управління PAHCMR000 LG шт. 1,0

63 Провідний пульт управління PREMTB001 LG шт. 1,0
         Матеріали ККБ ПВ14

64 Труба мідна                      Ø9,52 м 17,0
65 Те ж саме                      Ø15,88 м 17,0
66 Ізоляція δ=13 мм для труби Ø9,52 м 17,0
67 Ізоляція δ=13 мм для труби Ø15,88 м 17
68 Віброізолятори під зовнішній блок компл. 1,0
69 Фреон для дозаправки балон 1,0
70 Кабель зв'язку 4х1,5 м 20,0
71 Метал для кріплення компл. 1,0

Система В1
72 Вентилятор побутовий L=50м3/ год., P=280 Па, N=0,021 кВт ER 60 VZC MAICO шт. 1,0
73 Стіновий корпус ER-UP/G MAICO шт. 1,0
74 Повітровід із сталі оцинкованої за ГОСТ 19904-90
75 δ=0,5  Ø100 м 4
76 Теплоізоляція каучукова листова самоклеюча δ=32 мм «К-Flex» м2 1,0
77 Стрічка каучукова м 2

Система О1

78

Осушувач повітря з вбудованим тепловим насосом, змішувальною
камерою, перехресним пластинча-тим рекуператором з
ефективні-стю більше 80%, ЕС вентилятора-ми, заслінками та
автоматикою. L=1200 м3/ год., P=250 Па. Продук-тивність
осушення 11 кг/год. (30 оС/60%).

DanX1 HP Dantherm компл. 1

79 Датчики вологості/температури для повітроводу Dantherm компл. 1
80 Водяний калорифер SWH

50-25/3R шт. 1,0
81 Лінійний дифузор LD-2                                    l=1,5м LD-2 ПП «Григоренко» шт. 12
82 Лінійний дифузор LD-2                                    l=0,75м LD-2 ПП «Григоренко» шт. 1
83 Гнучкі вставки 300x205 шт. 4
84 Дросель-клапан з ручним керуванням
85       Ø125 шт. 13
86       Ø160 шт. 6
87 Гнучкий повітровід в ізоляції Ø125 м 10
88 Гнучкий повітровід без ізоляції Ø125 м 11
89 Повітровід із сталі оцинкованої за ГОСТ 19904-90
90 δ=0,5  Ø125 м 16
91        Ø160 м 5,5
92        200х200 м 5
93        250х200 м 3
94 Повітровід із сталі оцинкованої за ГОСТ 19904-90
95        300х205 м 1
96        350х200 м 6
97        400х200 м 2,5
98        450х200 м 34
99        500х200 м 2,5

100 Сталь для виготовлення адаптерів м2 26,0
101

Сталь тонколистова оцинкована δ=0,5 мм за ГОСТ 19904-90 для
виготовлення фасонних виробів м2 4

102
Сталь тонколистова оцинкована δ=0,7 мм за ГОСТ 19904-90 для
виготовлення фасонних виробів м2 13

103 Теплоізоляція каучукова листова самоклеюча δ=10 мм «К-Flex» м2 30
104 Теплоізоляція каучукова листова самоклеюча δ=32 мм «К-Flex» м2 45
105 Стрічка каучукова м 225
106 Мембрана ПВХ FATRAFOL 810/V 1.50/2050 мм м2 25
107 Решітка вентиляційна зовнішня 3070-1Н 600Х400 3070-1Н ПП «Григоренко» шт. 1,0
108 Решітка вентиляційна зовнішня 3070-1Н 500Х250 3070-1Н ПП «Григоренко» шт. 2,0
109 Метал для кріплення компл. 1,0

№ п/п Найменування та технічна характеристика Тип,
марка Завод виробник Одиниц.

виміру Кільк.

Специфікація матеріалів системи вентиляції

Шахта викиду

Предун К.М.

Київський національний університет будівництва та архітектури

Атестаційна робота магістра

Розробка заходів щодо підвищення
енергетичної ефективності житлового
будинку

Схеми систем вентиляції.
Специфікація
Схеми систем вентиляції.
Специфікація матеріалів.
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ФІСЕ
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Приймаченко А.О.

Предун К.М.
Предун К.М.
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Розріз 2-2

Специфікація обладнання

1 Теплова помпа Compress 7000 48-2 LW - 48 кВт 0 1
2 Електричний котел - 36 кВт 0 1
3 Пластинчастий теплообмінник, розбірний "Функе" ФП 16-21 0 1
4 Пластинчастий теплообмінник, розбірний "Функе" ФП 05-17 0 1
5 Бак-накопичувач P500.6 M S-B - 500 л 0 1
6 Бак-накопичувач P500.6 M S-B - 500 л 0 1
7 Бак-водонагрівач до теплових насосів Logalux SH370 RS-B - 352 л 0 1
8 Ємність вертикальна ∅1,07м., h=1,22 м V=1000 л 0 1
9 Мембранний розширювальний бак Refix DD 10 бар - 33 л (ГВП) 0 1
10 Мембранний розширювальний бак на ніжках NG35 6 бар - 35 л (фанкойли) 0 1
11 Мембранний розширювальний бак на ніжках NG200 6 бар - 200 л (опалення) 0 1
12 Мембранний розширювальний бак на ніжках N300 6 бар - 300 л (гліколь) 0 1
13 Розподільчий колектор на 4 контури 0 1
14 Насосна група, прямий контур UC-L 1" (Контур AHU) 0 1
15 Насосна група, прямий контур UC-L 1" (Контур теплопост. басейну) 0 1
16 Насосна група, змішувальний контур, MC-L 1" (контур РО) 0 1
17 Насосна група, змішувальний контур, MC-L 1" (контур Т.П.) 0 1
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Т .Н .

P P

P

P

Марка,

поз.
Найменування Кіл.

1  Теплова помпа Compress 7000 48-2 LW - 48 кВт 1

2  Електричний котел Tronic 5000 H - 36 кВт 1

3  Пластинчастий теплообмінник, розбірний Funke ФП 16-21 1

4  Пластинчастий теплообмінник, розбірний Funke ФП 05-17 1

5  Бак-накопичувач P500.6 M S-B - 500 л 1

6  Бак-накопичувач CWT CS 1-500-3 - 500 л 1

7  Бак-водонагрівач до теплових насосів Logalux SH370 RS-B - 352 л 1

8  Ємність вузька вертикальна двошарова ∅0,57м., h=1,4 м V=300 л 1

9  Мембранний розширювальний бак Refix DD 10 бар - 33 л (ГВП) 1

10  Мембранний розширювальний бак на ніжках NG35 6 бар - 35 л (фанкойли) 1

11  Мембранний розширювальний бак на ніжках NG200 6 бар - 200 л (опалення) 1

12  Мембранний розширювальний бак на ніжках N300 6 бар - 300 л (гліколь) 1

13  Розподільчий колектор на 4 контури 1

14  Насосна група, прямий контур UC 1" (контур AHU) 1

15  Насосна група, прямий контур UC 1 1/4" (контур теплопост. басейну) 1

16  Насосна група, змішувальний контур, MC 1" (контур РО) 1

17  Насосна група, змішувальний контур, MC 1 1/4" ( контур Т.П.) 1

18, 20  Циркуляційний насос, PN10 ALPHA2 25-80 180 2

19, 21  Циркуляційний насос, PN10 ALPHA2 32-80 180 2

22-24  Циркуляційний насос, PN10 MAGNA1 32-60 180 3

25  Циркуляційний насос, PN10 MAGNA3 32-80 180 1

26  Циркуляційний насос, PN10 ALPHA2 25-40 N 180 1

27  Насос поверхневий JP 4-47 1x230 1,5м SCHUKO 1

28-30  3-х ходовий поворотний клапан DN65 Kvs63 з приводом 230В 3

31-33  3-х ходовий поворотний клапан DN40 Kvs25 з приводом 230В 3
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dn90(100)
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33

dn50x4.6

dn50x4.5

dn40x4.0

dn25x2.5

dn40x4.0

dn50x4.6 dn75x6.8

dn32x2.9
dn25x2.5

dn32x3.0
dn32x3.0

dn40x4.0

Марка,

поз.
Найменування Кіл.

34  Дренажний кран DN15 14

35  Кульовий кран DN15 3

36  Кульовий кран DN20 9

37  Кульовий кран DN25 12

38  Кульовий кран DN32 8

39  Кульовий кран DN40 25

40  Фільтр сітчатий муфтовий DN20 2

41  Фільтр сітчатий муфтовий DN40 5

42  Фільтр сітчатий чавунний фланцевий  Danfoss FVF DN65 PN16 1

43  Зворотний клапан муфтовий DN15 1

44  Зворотний клапан муфтовий DN20 3

45  Зворотний клапан муфтовий DN40 5

46  Зворотний клапан міжфланцевий DN65 1

47  Запірно-регулююча засувка міжфланцевого виконання Danfoss VFY-WH 7

 з прорізними отворами, матеріал диска-нерж.сталь PN 16 бар DN65

48  Запобіжний клапан DN25 4

49  Електромагнітний клапан DN20 1

50  AQA therm SRC для зниження солоності з можливістю зміни засипки, 50 літрів 1

51  Автоматичний повітровідвідник Pneumatex ZUT 15 7

52  Антивібраційна вставка ZKT PN10 DN50 4
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Гліколевий контур ( крім вузла підживлення гліколем ) виконати трубою Aquatherm blue pipe - SDR 11 MF
Водяний контур  та вузол підживлення -  трубою Uponor MLC
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AutoCAD SHX Text
Заходи, спрямовані на підвищення енергоефективності систем опалення та вентиляції

AutoCAD SHX Text
1. Об'эмно - планувальні, будівельно - конструктивні заходи. Об'эмно - планувальні, будівельно - конструктивні заходи. 2. Енергозбереження шляхом утилізації природної теплоти та холоду (рекуперація та рециркуляція повітря). Енергозбереження шляхом утилізації природної теплоти та холоду (рекуперація та рециркуляція повітря). 3. Удосконалення інженерних систем та їх елементів. Удосконалення інженерних систем та їх елементів. 4. Режим роботи системи, автоматизація.Режим роботи системи, автоматизація.

AutoCAD SHX Text
Рекуперація теплоти в системах вентиляції

AutoCAD SHX Text
Зміна температур повітряних потоків в пластинчастому рекуператорі

AutoCAD SHX Text
ККД 60 - 70%
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Зовнішній вигляд роторного рекуператора

AutoCAD SHX Text
Зміна температур повітряних потоків в роторному рекуператорі
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ККД 80 - 85%
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AutoCAD SHX Text
Система вентиляції зі змінною витратою повітря

AutoCAD SHX Text
Структура VAV - регулятора витрати повітря: 1 - диференційний перетворювач тиску, 2 - привод, 3 - контролер об'ємної витрати повітря, 4 - вхідний сигнал положення

AutoCAD SHX Text
Залежність об'єму повітря від керуючого сигналу

AutoCAD SHX Text
Принципова схема розміщення основних вузлів системи

AutoCAD SHX Text
Схема управління продуктивністю вентилятора з модулем оптимізації

AutoCAD SHX Text
Переваги застосування модуля оптимізації в порівнянні з системою з постійним тиском
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AutoCAD SHX Text
Використання теплових насосів

AutoCAD SHX Text
Динаміка росту використання теплових насосів в системах опалення
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Тепловий насос "грунт - вода"
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Тепловий насос "вода - вода"
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AutoCAD SHX Text
Стадія

AutoCAD SHX Text
Лист

AutoCAD SHX Text
Листів

AutoCAD SHX Text
Кіл. 

AutoCAD SHX Text
Підп.

AutoCAD SHX Text
  док.

AutoCAD SHX Text
Зм.

AutoCAD SHX Text
Дата

AutoCAD SHX Text
Арк.

AutoCAD SHX Text
Розробив

AutoCAD SHX Text
Керівник

AutoCAD SHX Text
Заф. каф.



Атестаційна робота магістра

Київський національний університет будівництва та архітектури

Розробка заходів щодо підвищення

енергетичної ефективності житлового

будинку

Предун К.М.

Предун К.М.

Приймаченко А.О.
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від різних джерел. Скорочення рівня енергоспожи -

в залежності від реалізоавних заходів
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Порівнянльний аналіз вартості 1 кВт теплоти від різних джерел
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