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0

248

0

353

0

490

0

15

0460

0

15

0450

0

15

0

15

0

393

0

200

0

371

2

252

0

347

0

252

0

182

0

1240 

720

128

0

449

0

608

0
500

0

500

0

500

0

832

0
3026

0

509

0

536

0

536

0

527

0

832

0

2940

0

50

0

281

0 15

0

342

0

25

0 274

0

150

161

0

250

161

0

15

0 274

0
25

0

274

0
15

0

161

0
25

0

251

0
15

0

290

0
15

0

267

0
50

0

28

0

15

0

3,01

165

0

3,01

250   1650

15

0

71

0

150

0

256

0

90

0

553

5

90

0

408

5

387

0

90

0

296

0

90

0

525

0

90

0

245

0

90

0

416

0

90

0

215

0

90

0

184

0

28

0

90

0

50

0

581

0

252

0

161

0

455

0

90

0

181

0

346

0

120

91

0

15

0 261

0

25

0 313

5

309

5

25

0 229

0

А

А

11,8

5

16,4

2 5,5

1
18,7

4 12,5

7
18,5

4

2

3

24

2

5

Дошка терасна - 25

Гідроізоляція в два шари -

5 Армована стяжка ц/п -

50

Екструдований пінополістирол -

50 Плита з/б монолітна - 200 

Екструдований пінополістирол -

100 Опорядження стелі - 10

Пандус 

металевий

+0,040

Паркетна дошка - 15 

Клей паркетний 

Ceresit

Армована стяжка ц/п - 55

Звукоізоляція AcousticWool -

20 Плита з/б монолітна -

200 Опорядження стелі - 10

деформаційний 

шов

+9.60

0

31

0

15

0

4
1 З/Б елемент 

парапету

Екструдований пінополістирол

70мм

Анкер

и Плитка 400*400 з покриттям проти 

ковзання - 40

Б

1
2
0

0

43

5

6

5

ПВХ

мембрана

10

+29,98
0

250  150 10

7

01

0

2
0

4
0

1
5
0

6
0

2
0

0

1 0

4
8
0

+27,78

0

З
а
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.
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.
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П
о
г
о
д
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н

о
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План на відмітці 

0,000

План на відмітці +24,600 (дев'ятий

поверх)

№ Найменуван

ня

Площа, 

м2

1  Рецепція -

Хол
109,4

1
2 Кімната 

охорони

7,7

9
3 Зал 

ресторану

190,9

5
4 Кухн

я

41,5

4
5  

Склад

5,7

7
6 Холодильне 

приміщення

5,

1
7 Чоловічий 

санвузол

20,1

6
8 Жіночий 

санвузол

18,7

2
9 Тераса 

ресторану

72,7

7
1

0

Евакуаційна сходова 

клітина

15,6

5
1

1

Коридо

р

41,7

812Лаундж зона, бар

13Санвузол

14Кабінет 

адміністратора

15Конференц зал 1

16Конференц зал 2

17 Кабінет директора

18 Кабінет завгоспа

95,7

6
32,2

5
19,7

6
47,9

6
26,5

1
16,8

9
21,8

9
1

9

Евакуаційна сходова 

клітина

15,6

520 Конференц зал

3
51,2

1
21 Тераса лобі 

бару
46,6

722 Кімната для 

реманенту
12,4

3
23 Двоповерховий 

номердвомісни

й

43,6

5

24 Двоповерховий 

номердвомісни

й

44,6

5

25 
Двоповерховий 

номерчотирьохмісний 

люкс

67,3

8
26 Сад на 

даху
238,1

9

АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА

РОБОТА

Зм. Кiльк.
Арк.

Пiд

п.

Дат

аРозроби

в:
Архітектурно-

планувальні 
рішення

Стадi

я

Арку

ш

Аркушi

вКерівни

к: ДП 2

15

КНУБА
кафедра 

Геотехніки

Консуль

т.Н.

контр.
План на відмітці 0,000; план другого 

поверху; план дев'ятого поверху; 
план десятого поверху; експлікація 

приміщень
Зав.

каф.

Експлікація 

приміщень

Примітки:

1.За відносну відмітку ±0.000 прийнято рівень чистої підлоги 1-го поверху, що відповідає 
абсолютній позначці 285,1 м.
2. Абсолютна позначка рельєфу становить 282,2 м;
3. Спланована абсолютна позначка 284,05м;
4. По контуру підземного поверху влаштувати вертикальну гідроізоляцію;
5. Площа забудови - 598м2;
6. Переріз колон 500х500мм;
7. Сходи у двоповерхових номерах готелю зроблені із дерева, а перила із скла;
8. Район будівництва - м. Хмельницький;

3
1

Загальна кількість 

номерів:- одномісних: 12;
- двомісних стандартів:

33
- двомісних 

двоповерхових: 2
- двомісних люксів: 7
- чотирьохмісних люксів:

1

5
1

Формат 

A1



З
а
м

.
iн

в
.

№

П
iд

п
и
с

i

д
а
т

а

Iн
в
.

№

о
б

.

П
о
г
о
д
ж

е
н

о
:

АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА

РОБОТА

Зм. Кiльк.
Арк.

Пiд

п.

Дат

аРозроби

в: Конструкції 

залізобетонні

Стадi

я

Арку

ш

Аркушi

вКерівни

к: Д

П
3 1

5
Консуль

т.Н.

контр.
Схеми армування нижньої та
верхньої арматури вдовж буквених 
та цифрових

КНУБ

А

1.Захисний шар бетону для нижньої арматури -24 мм, для верхньої арматури -

24 мм.

2. Стержні основного армування встановлювати безперервно,
Довжина нахлесту для стрижнів діаметром 12 не менше 

410 мм.

4. Позиції помічені * - обрізати на місці.

5. В специфікації для поз.1 враховано витрати 3.5% на нахлест 

стержнів.

Армування перекриття Пм-2 на відм.+12,600
Схема розташування верхньої арматури уздовж 

буквених осей

Поз.1 (ø12A500C1

к.200)
по всій площі плити

8
к.20

0

8
к.20

0

8
к.20

0

8
к.20

0

4

к.20

0

8
к.20

0

8
к.20

0

8
к.20

0

8
к.20

0

8
к.20

0

8
к.20

0

6
к.20

0

2340

5 к.20

0

ОСп

3

1

0

7
9

ОСп
6 
к.20
0

3
к.20

0

2

к.20
0

Армування перекриття Пм-2 на відм.+12,600
Схема розташування нижньої арматури уздовж буквених осей та 

цифрових осей

2 3 4 5
5090 5360 5360 5270 8320Поз.1 (ø12A500C1 

к.200)
по всій площі плити

Б

В

Г

Д

1 2а 3а 5 64а

608

0

500

0

500

0

500

0

832

0

6
0
6

5

2
4
1

0

5
6
0

0

Б

В

Г

Д

2 3 4

1 2а 3а 5 64а

608

0

500

0

500

0

500

0

832

0

6
0
6

5

536

0

536

0

509

0
2
4
1

0

5
6
0

0

Армування перекриття Пм-2 на відм.+12,600
Схема розташування верхньої арматури уздовж 

цифрових осей

Поз.1 (ø12A500C1 

к.200)
по всій площі плити

1

1к.20

0

1

1к.20

0

1

1к.20

0

9 
к.20
0

11

к.20
0

1600

1

1к.20

0

11 
к.20
0

11 
к.20
0

ОСп
2 
к.20
0

ОСп

4к.20

0 ОСп

5к.20

0

Б

В

Г

Д

2 3 4

5360 5360

1 2а 3а 5 64а

608

0

500

0

500

0

500

0

832

0

6
0
6

5

509

0

2
4
1

0

5
6
0

0

6

5 6
527

0

832

0

5 6
527

0

832

0

1
4
0

0
234

0

93

0

8
0

0

1
4
0

0

234

0

8
0

0

1
4
0

0

8
0

0

1
4
0

0

234

0

8
0

0

1
4
0

0

234

0

93

0

8
0

0

1
2
0

0

234

0

117

0

8
0

0

234

0

117

0

8
0

0

234

0

117

0
8
0

0

141

0

1
2
0

0

1
2
0

0 1
2
0

0

1
8
0

0

287

0

101

0

3
0

0 254

0

2
8
0

0

30

5

234

0

4
8
0

118

0

А А

D D

C

C

А А

D D

C

C

А А

D D

C

C

234

0

1
4
0

0 1
4
0

0

156

0

1
4
0

0

318

0

2
2
0

0

214

0

2
8
0

0

118

0

118

0

118

0

ОСп
1
ш.80
0

ОСп
1
ш.80
0

ОСп
1
ш.80
0

A-A

С-

С

D-D

2
4

2
4

2
0

0

2
4

2
4

2
0

0
2
4

2
4

2
0

0

160

0

1
6
5

0

160

0

1
6
5

0

160

0

1
6
5

0

160

0

1
6
5

0

160

0

1
6
5

01
6
5

0

160

0

1
6
5

0

160

0

1
6
5

0

160

0

1
6
5

0

160

0

1
6
5

0

160

0

78

0

6
2

078

0

6
2

0

220

0

1
8
9

01
7
0

0

1
6
5

0

160

0

140

0

1
0
3
5 2
0
7

0

20

0
1

1к.20

0

1

1к.20

0

207

0

1
0
0

0

2
5

0

96

0 248

0

1
0
0

02
1

5

130

0
1150 

750
190

0

1
0
0

02
1

5

6
2

0

78

0

1

1к.20

0

11 
к.20
0

1

1к.20

0

1

1к.20

0

1

1к.20

0

1

1к.20

0

81

5
160

0

1
6
5

0

81

5
160

0

1
6
5

0

81

5
160

0

1
6
5

0

340

0

1
2
5

0

8
2

0

190

0

6
2

0

160

0

23

0

1
6
5

0
5
0

0

180

0

1
7
7

0 3
0

0

30

0

1
6
5

0

20

0

5
9

0

2
0

0

1
0
0

0

365

0

114

0

21

0

6
0

0

Специфікація плити монолітної 

Пм-2
Марка

,
поз.

Позначен

ня

Найменуван

ня

Кільк.
Маса, од.кг

.

Приміт

ка

Збірні 

одиниці
Д

еталі
1 ДСТУ

3760:2019
ø12 A500C1 L=9627 

м.п.

0,8

9

8546,7

5
2 ДСТУ

3760:2019
ø14 A500C1 

L=2540

1

5

3,0

7

46,0

2
3 ДСТУ

3760:2019
ø14 A500C1 

L=2140

1

5

2,5

9

38,7

8
4 ДСТУ

3760:2019
ø14 A500C1 

L=1410

7 1,

7

11,9

2

6 ДСТУ

3760:2019
ø12 A500C1 

L=2870

1

0

2,5

5

25,4

9

8 ДСТУ

3760:2019
ø12 A500C1 

L=2340

11

8

2,0

8

245,1

9

1

0

ДСТУ

3760:2019
ø12 A500C1 

L=1900

6 1,6

9

10,1

2
1

1

ДСТУ

3760:2019
ø12 A500C1 

L=1650

16

2

1,4

7

237,3

6
ОСп

2

ДСТУ

3760:2019
ø16 A500C1 

L=1400

1

8

2,2

1

39,7

7
ОСп

3

ДСТУ

3760:2019
ø12 A500C1 

L=3800

6 3,3

7

20,2

5
ОСп

4

ДСТУ

3760:2019
ø12 A500C1 

L=2040

1

2

1,8

1

21,7

4
ОСп

5

ДСТУ

3760:2019
ø12 A500C1 

L=1920

1

0

1,

7

17,0

5
ОСп

6

ДСТУ

3760:2019
ø12 A500C1 

L=1710

8 1,5

2

12,1

5
Технологічна 

арматура
ОС

п1

ДСТУ

3760:2019
ø10 A500C1 

L=1210

726
0,7

5

542,0

1
Матеріа

ли
Бетон класу

C25

93,01 

м3
ОСп - див. Відомість 

деталей

Відомість 

деталей
Поз

.

Ескі

з

ОС

п1

ОСп

2

ОСп

3

ОСп

4

ОСп

5

ОСп

6

1
1

0

1
1

0

1
5

0 1
5

0

1
5

0

1
5

0

1
5

0

1500

120

0

1770

1
5

0

Марки 
елемент
ів

Вироби 

арматурні

Всьог
о 
витра
т

Арматура 

класу

Всьог

о

A500

C1

A500

C1

A500

C1
ДСТУ

3760:2019

ø12

Всьог

о

ГОСТ 10884-

94

ДСТУ 

3760:2019

ø10

Всьог

о

542,01

542,0

1

ø12 ø14

ø16 

662,18 96,72

Всьог

о
Плита монолітна Пм-2
8546,75

8546,7

5

39,7

7

798,6

7

9887,4

3

9887,4

3

8

к.20
0

234

0

3
8
0

0

кафедра 

Геотехніки
осейрозрізи А-А,Б-Б,С-С;

специфікація
Зав.

каф. Формат

A1



№свердлов

инВідмітк

аустя, 

мВідстань

,м

28

3

28

2

28

1

28

0

27

9

27

8

27

7

27

6

27

5

27

4

27

3

27

2

27

1

27

0

26

9

26

8

26

7

1.

0

2.

5

3.

3

1.

5

3.

3

2

5.

0
5.

7

3

7.

2

8.

0

8.

2 8.

0

4

4a

10.0

10.

6

17.

6

18.

3

19.

4

20.

0

3

282.1

0

1.

0
1.

2

3.

0

5.

2

10.

5

10.

8

20.

0

4

282.3

5

1.

0

1.

1

2.0

3.

1

2

5.

5

3

8.

0

4

18.

0

5

282.3

0

20.

2

6

282.4

539.

3

9.

8

10.

0

Геологічний розріз по лініі 

1-1 масштаб:
гориз.

1:20

0вертик. 

1:100

10.
0
10.
5

11.

2

12.

0

5

a 

6

15.

5

1

1

1

0

7

a

14.

0

8

5а

9

19.

7

16.

0

1 1

1

2
1

2

15.

516.

0

9.7

10.

4

1

0

1

1

7.

8

7.

6
8.

8 5а9.

4

5

№свердловин 3
Відмітк

аустя, 

мВідстань

,м

28

3
28

2

28

1

28

0

27

9

27

8

27

7

27

6

27

5

27

4

27

3

27

2

27

1

27

0

26

9

26

8

26

7
26

6
26

5
26

4

26

3

26

2

1.

0

2.

5

3.

3

1.

0

3.

1

2

5.

0
5.

0

3

7.

2

8.

0

7.

0

4

10.

5

9.

1

5

20.

0

282.1

0

0.

9
1.

2

3.

3

5.

5

7.

8

9.

7

16.

5

9

281.8

5

0.

9 1.

5

3.

0

2

5.

3

3

6.
8
7.
3

4

9.

5

5а

17.

0

1

1281.9

0

1.

1

1.

0

2.

3

3.

3

5.

5

8.
5
9.
0

15.

3

1

2281.9

5

1.

4

15.
3
15.
5

7

282.3

528.

6

10.

6

14.

9

13.

6

Геологічний розріз по лініі 

3-3
масшта

б:

гориз.

1:20

0

вертик. 

1:1001 1

15.

9

12.

8
13.

6

15.3

2a
1.22.

0

16.

5

14.

8

19.

4

17.

6
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Схема генпалну; розріз 1-1; розріз 
2-2; фізико-механічні властивості 
грунтів;

КНУБ

А

Схема 

генплану

кафедра 

Геотехніки

Формат A1

рекомендації щодо 

проєктування
Зав.

каф.

Рекомендації щодо проєктування та влашування 

фундаментів:

При проєктуванні фундаментів слід врахувати :1. Наявність неоднорідних насипних грунтів на ділянці вишукувань місцями потужністю до

1,5-2,5м;

2. Наявність на ділянці слабких ґрунтів, а саме замулених суглинків з прошарками торфу ІГЕ 

- 2; 2а;

3. Підтопленість ділянки вишукувань;

4. При виборі пальових фундаментів із забивних чи вдавлювальних паль можливі значні 

труднощі при проходженні ними ґрунтів ІГЕ - 5; 6; 8; 10; 11;

5. При виборі пальових фундаментів із буро набивних паль можливі значні 

труднощі при розбурюванні ґрунтів ІГЕ - 8;

6. Висока ймовірність встановлення пальових фундаментів в різні інженерно-геологічні 

елементи;

7. Можливе підвищення рівня ґрунтових вод від баражного ефекту створеного майбутнім 

пальовим полем;

8. Пливунні властивості ґрунтів ІГЕ - 2; 4а; 6 (при використанні буро набивних 

паль може спостерігатись запливання цих ґрунтів в свердловини);

9. Враховуючи нерівномірний ступінь вивітрювання скельних ґрунтів, можливість 

утворення на їх поверхні занижень різного розміру та форми, які чередуються з 

підвищенням, і як наслідок цього

можливі відхилення між свердловинами глибин залягання ґрунтів ІГЕ - 8; 12 в природному 

стані від наведених на розрізах;

10. При відкопуванні котловану і влаштуванні фундаментів слід керуватися ДСТУ-Н Б В.2.1-

28:2013;

11. Кінцева глибина занурювання паль та їх несуча спроможність мають бути обов'язково 

уточнені за даними випробування натурних паль, а також наявного досвіду виконання 

пальового фундаменту в аналогічних інженерно-геологічних умовах;

12. Нормативна глибина промерзання - 0.9 м;

13. Несприятливі фізико-геологічні процеси і явища на час вишукувань проявляються 

у вигляді підтоплення ділянки вишукувань та наявності слабких ґрунтів;

14. Категорія складності інженерно-геологічних умов територій - третя;

15. При значній зміні поверхні ділянки плануванням, переміщенні габаритів будівель в плані 

або суттєвій зміни його технічних характеристик вишукування мають бути уточнені в 

відповідності до умов, що змінилися.
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Тема науково-дослідної роботи.

Задачі та способи їх 
вирішення.

Мета роботи: Визначити зміну несучої здатності (окремо по нижньому кінцю та бічній поверхні) з глибиною для 
буронабивної та грунтоцементної паль.

Задачі та способи їх вирішення:
1.
2
.
3
.
4
.

Дослідити несучу здатність ґрунтів навколо паль окремо по бічній поверхні та під нижнім кінцем 
аналітичним методом. Оцінити вплив зміни довжини паль на їх несучу здатність.
Розглянути способи підвищення міцності грунтоцементу та модуля деформації .
Зробити висновок за проведеними дослідженнями. За отриманими графіками побудувати залежності зміни сил опору 
ґрунту навколо паліта обрати ділянки найбільш раціональної довжини палі при заданій несучій здатності та ефективний несучій здатності для 

заданих ґрунтових умов.

Наукова новизна: Полягає в визначенні та застосуванні коефіцієнтів, що відсутні у таблицях нормативних значень, до сил 
опору по бічній поверхні та по нижньому кінцю грунтоцементної палі .

Бурові палі є найбільш широковживаним видом паль у світі завдяки

економічності та

Тем

а:

Рис.1 Деформація грунта 

навколо палі
Рис.2 Напруження грунта від одиночної та групи 

паль

Рис.3 Лабораторні випробування 

моделі палі

Загальні 

положення
Зав.

каф. Формат

A1

Методика розрахунку несучої

здатності

пальових фундаментів
за широко

відомою серед
табличними значеннями показників є
проектувальникі

в і

непогано зарекомендувала себе в нашій

країні.Вона є суто емпіричноюі ґрунтується на

даних

численн
их 
Методи
ка

спостереженьза роботою пальових

фундаментів.основуються на показниках розрахункового опору по бічній

поверхніfi для глинистих ґрунтів з показниками текучості IL від 0

до 0,7

.
Відповідноза цією методикою, несучу здатність Fd,

кН висячоїбуронабивноїабо грунтоцементної палі, що працює на

стискаюче

палі.Основні положення такого розрахунку були викладені в

нормах,що діяли раніше:ДБН В 2.1.-10-2009. Зміни №1. «Основи

тафундаменти споруд»

впровадженню у практику

будівництва.

зручності технології виготовлення безпосередньо на будівельному

майданчику. Однакдля використання у різних інженерно-геологічних

умовах бетонних бурових пальможуть знадобитися додаткові технологічні

заходи.Так, коли ґрунт не здатний самостійно утримувати

стовбур свердловини, слідвикористовувати обсадну трубу, яка тим не менш, не повністю захищає
свердловину від прориву рухливих ґрунтів. У таких випадках
необхідно проводити буріння під захистом глинистого

розчину, що циркулює за
у

свердловиною, виносить з неї зруйнований

ґрунт і одночасно підтримує стінкистійкому положенні.Ці заходи ускладнюють технологію

виготовлення бетоннихбурових паль, вимагають додаткових витрат коштів і часу. В останні роки
у Світі, зі значним розвитком будівельного машинобудування, отримали
поширенняґрунтоцементні палі, основним матеріалом яких є

ґрунт, який розташований за

навантаження,

слід

визначати як сум

у

розрахункових

опорі

в

ґрунтів основи під нижнім кінцем палі та навколо

стовбура
інженерно-

геологічним

розрізо

м

у межах глибин

и

занурення паль. Будівельник

и

України

недостатн

ьо

знайомі з таким

и

палям

и

і це заважає широкому їх
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Консуль

т.Н.

контр. Натурні випробовування паль 
статичним 
навантаженням

Натурні випробовування паль статичним вдавлювальним

навантаженням(Основний метод визначення несучої

здатності палі)
Установка з вантажною платформою 

для випробовування палі статичним 
навантаженням

Установка з вантажною платформою 
для випробовування палі статичним 
навантаженням

Схема установки з вантажною 
платформою, яка є упором для 
гідравлічного домкрата

4

Графік залежності

S=f(p)

2
1

1 - випробувана 
паля; 2 - опора;
3 - домкрат з 
манометром; 4 -
вантажна платформа

3

Установка з гідравлічним 
домкратом, системою балок і 
анкерними палями

Установка з гідравлічним 
домкратом, системою балок і 
анкерними палями

Схема установки з 
гідравлічним домкратом, 

системою балок і анкерними 
палями

2

1

2

345

1 - випробувана 
паля; 2 - анкерна 
паля;
3 - реперна 
системи з 
прогиноміром;
4 - домкрат з 

манометром;5 - система опор, 

балок.

Суть і види статичних

випробуваньЗакладка фундаменту, частиною якого є палі , стає відповідальним етапом процесу будівництва. Від якості його

виконаннябезпосередньо залежить безпека експлуатації об’єкта. Статичні випробування грунтів палями вдавлювальним

навантаженнямдозволяють здійснювати своєчасний контроль відповідності фактичної несучої

здатності опор розрахунковим проектнимнавантаженням. Суть статичних випробувань палі полягає у поступовому

їх навантаженні статичним навантаженням івимірюванніпереміщень при цьому навантаженні. Умови навантаження палі під час
випробування визначені технічним завданням.

Під час випробувань палі піддаються впливу строго розрахованих навантажень. Найчастіше кожен етап складає
1/10 частину проектної потужності.
Навантаження збільшують поступово, ступінчастим способом, вимірюючи при цьому виміри ступеня деформації
випробовуванихпаль і їх переміщення в грунті. Кожна наступна сходинка навантаження здійснюється лише за умови
стабілізації попередньої навантаження. Існують три види навантажень, що застосовуються в 
тестуванні :
-вдавлювання;
-на висмикування;
-бокове.

Проведення випробування за допомогою статичного вдавлювального навантаження

палі 

після

У цьому способівипробувань проводиться рівномірний вертикальний вплив на випробувальну палю без 

застосування ударів.Кожне навантаження не повинно перевищувати 1/10 частину навантаження, заданого в програмі випробування.

На кожномуетапі занурення здійснюється контроль ступеня деформації палі за допомогою приладів. При аналізі швидкості
осаду палі враховуються властивості грунту. В окремих випадках у випробуваннях також використовується
датчик, що визначає ступінь опору грунту.
Число випробовуваних таким чином паль на об’єкті має становити не менше двох.

Випробування грунтоцементної 

палі

Випробування грунтоцементної 

палі

Зав.

каф. Формат

A1
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КНУБ

А

випробування конусним проникненням (CPT), який
дозволяє додатково вимірювати надлишковий поровий
тиск, створений під час проникнення.

«u» у CPTu означає тиск порової води.

Завдяки

свої
й 
широк
о

ефективності

т

а

точності CPTu стає одним із
методів тестуванняна місці під

час
використовуван

ихгеотехнічних досліджень у всьому світі.
Інтерпретація результатів CPT (CPTU) в основному
базується на емпіричних кореляціях.
Конус зонда має форму конуса з кутом нахилу 60° і
базовоюповерхнею, як правило, 10 або 15

см². Стандартний

розмі
р

см
²

конуса становить 10 см², тоді як конуси

15 використовуються при установці
додаткових датчиків на

150

Огляд способів випробування грунтів польовими

методами Статичне випробування

CPT та CPTu
Тест на проникнення п’ єзоконусу (CPTu) — це
метод випробування на місці, який використовується
для визначення геотехнічних властивостей ґрунтів і
оцінки підповерхневої

стратиграфії,

відносної

щільності, міцності та
рівноважного Випробування є

особливим
типом

тиску ґрунтових

вод.

зонд.
Поверхня 
см².

Процедур

а

фрикційноївтулки над конусом

дорівнює

CP

T

CPT

u

випробування на

проникненняконус

а
Для випробувань у твердих ґрунтах

необхідно

провес

типопереднє

бурінн

я,

щоб
уникнут

и При
виконанні

перевантаження
та

випробування
CPT

U

пошкодження

зонд

а.

необхідно заповнити свердловинувід попереднього

бурінняводою принаймнідо рівня грунтовихвод, щоб

забезпечитинасичення фільтразонда. Обладнання для

пресування маєбути розташоване таким чином, щоб

положення пресуваннябуло максимально вертикальним.

Відхилення від початковогонапрямку пресування не повинно перевищувати 2°, і
пресувальні труби необхідно перевірити, щоб

переконатися, щовони прямі.

Випробування

CP

T

Результат статичного
випробування з допомогою
зонда CPTu

має деякі

недоліки,

такі

я

к

мен

ш

точ

ні

дані

т

а

обмежені можливості застосування (тільки для м’яких ґрунтів).

Протевипробування CPTU

рекомендовано

для

отримання даних
про типи

щоб
ґрунту з можливістю додаткових

вимірювань тиску води,відрізнити
недреновані шарів (
піски, гравій).

шари (глини, мули)

від

переважно

дренованих

Робота на місці стає дедалі важливішою порівняно з
лабораторною роботою, дає більш реалістичні результати на
конкретному місці, де планується певний тип будівництва.

наконечником палі та на її бічній поверхні за
рахунок рухомої муфти. Для занурення палі-

зонда вґрунт використовується гідросилова

системапотужністю 250кН, що змонтована на шасі
бурової установки. Для
сприйняття реактивних зусиль
при

зануренні палі-зонда шасі бурової

установкианкериться шляхом закручування в ґрунт

двохгвинтових паль діаметром

450мм на глибину 2,5

м.

Паля-зонд ІВП-127 складається із

висувногонаконечника діаметром 127 мм, площею

0,0127 м2;рухомої муфти діаметром 127

мм, площею 0,25м2;силового гідроциліндра діаметром 100

мм,вмонтованого всередині над рухомою

муфтою;маслопроводу високого тиску (до 30 МПа) і

збірног

о

стволу із стальних труб діаметром 114 мм,

довжиноюпо 2 м кожна. Для подачі

під

тиском масла
в 

ручний
гідроциліндр

використовуєт

ься

маслян

ий 

ІВП-

127

насос оснащений

манометром.Випробування ґрунтів палею-

зондомвиконують після виконання підготовчих

робіт:закручування в ґрунт гвинтовихпаль,

установкибурової машинина точку випробувань,

закріпленняшасі до гвинтових паль, занурення палі-

зонда нанеобхідну глибину, підключення гідропровода

силовогогідроциліндра до масляного насоса,
підключення вимірювальних
приладів (манометра для
фіксації

тиску в силовому гідро циліндрі та

прогиномірів дляфіксації переміщення палі-

зонда).

Результат випробування палею
зондом ІВП-127

Випробування палею-зондом

ІВП-127

кафедра 

ГеотехнікиЗав.

каф. Формат

A1

Для випробування ґрунтів

використовуєтьсяінвентарна паля-зонд діаметром 127 мм,

якадозволяє визначати опір ґрунту окремо

під
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Зм. Кiльк.
Арк.

Пiд

п.

Дат

аРозроби

в: Науково-дослідна 

частина

Стадi

я

Арку

ш

Аркушi

вКерівни

к: Д

П
1

1

1

5
Консуль

т.Н.

контр.
Визначення несучої здатності та

інших параметрів з глибиною 
для

КНУБ

А

Визначення несучої здатністі буронабивної та грунтоцементної
палі , що працює на вертикальне навантаження.
Використана

формула:

Fd=γс(γсRRA+uΣγсf

hifi)

кафедра 

Геотехніки
буронабивної та грунтоцементної 

паль
Зав.

каф. Формат

A1

де:γсR,γсf - коефіцієнти умов роботи ґрунту відповідно під нижнім кінцем палі та по її 
бічній поверхні, що залежать від умов занурення паль (табл. Н.2.3. ДБН В.1.2-10-
2009);
A-площа спирання палі на грунт або 
розширення, м2; u-зовнішній периметр 
поперечного перерізу палі , м;
f i-розрахунковий опір і-го шару ґрунту по бічній поверхні палі (табл. Н.2.2.
ДБН В.1.2-10-2009), кПа;

hi-товщина і-го шару ґрунту, м.

Розрахунок несучої здатності з глибиною грунтоцементної палі 

діаметром 420ммРозрахунок несучої здатності з глибиною буронабивної палі 

діаметром 420мм

Розрахунок несучої здатності з глибиною буронабивної палі 

діаметром 620мм

Розрахунок несучої здатності з глибиною грунтоцементної палі 

діаметром 620мм
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R, кПа f, кПа
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8
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2
70,
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494.5

5

%(Fdr/F

d)

10

0

44
42

54,

9

68,

5

50,

9

/ ,кН

115,
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0
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0
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА

РОБОТА

Зм. Кiльк.
Арк.

Пiд

п.

Дат

аРозроби

в: Науково-дослідна 

частина

Стадi

я

Арку

ш

Аркушi

вКерівни

к: Д

П
1

2

1

5
Консуль

т.Н.

контр.
Аналіз несучої здатності з глибиною 
для буронабивної та
грунтоцементної паль;

КНУБ

А

Економічні показники використання 

двох

кафедра 

Геотехніки

Формат A1

епюри;

графіки
Зав.

каф.

варіантів 

фундаментів

160 -5 22.16 -5.6 16.56 11.83 53,4

160 -5 100 53,4

210 -5 29.08 -9.1 19.98 14.27 100 39,6
370 23,3 51.24 -9.1 42.14 30.10 100 83,6

460 26,8 63.7 22.46 86.16 61.54 73,9 101

315 10,7 43.62 66.08 47.2 66 77,5

412 10,9 57.05 37.58 94.63 67.6 60,3 76,3

573 29,6 79.35 116.93 83.82 67,9 94,2

Варіант із буронабивних
паль (284 палі)

Варіант із грунтоцементних
паль (207 палі)

Влаштування паль 5 680 000 1 159 200

Влаштування ростверку 3 594 685 3 440 960

Загальна вартість 9 274 685 4 600 160
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5 6

В

Г
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План пальового поля (варіант із буронабивних
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2 3 4 5
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свердловини, м

26

8

28

5

Відстань,

м

26

9

27

0

27

1

27

2

27

3

27

4

27

5

27

6

27

7

27

8

27

9

28

0

28

1

28

2

28

3

28

4

ІГЕ-2 суглинок 
текучопласт.
IL=0.92
ІГЕ-3 суглинок
тугом'
якопластичний 
IL=0.45

ІГЕ-4 суглинок

м'
якопластичний 
IL=0.69

ІГЕ-5
глина
напівтвер
да IL=0.25

ІГЕ-6 пісок 
середньої 
крупності та сер.
щільності

ІГЕ-7 глина 
напівтверда, 
IL=0.17
ІГЕ-8 

вапняк

+270,

3низ 

палі

+281,

5

+285,

1
+284,0

5

+282,

2

Рівень влаштування 

насипу

W

L

+281,4

5верх 

палі

7
0

0

1
6
0

0

1
0
0

0

1
8
0

0

2
0
0

0

2
8
0

0

3
0
0

0

8
0

0

1
4
0

0

Паля БН-

11,2

Посадка буронабивної палі 
на інженерно-геологчний 
розріз

27

0

5
0

1
0

0

4
0
0

1
1
2
0

0

4
4
0
0

Паля БН-

1

ПК-

1
1

2
0
0
*1

9
=

3
8
0

0

2
крок 

200

11

3

4

4

4

4
0
0

6
6

2

1
5
0

0

1
5
0

0

4
4
0
0

7
2
0

0 7
2
0

0

3

3

42

0

42

0

ПК-

1

7

5

27

0

4
75 крок 
1500

4
крок 
1500

А

4
крок 
1500

3
крок 
1500

4
крок
1500

2
крок 200

42

0

1

1

1

1-

1

8

0

Поз. 

4
100

8

0 6
0

1

1

3
крок 
1500

Фрагмент 

А

4

крок 

1500Н1-Рш
ДСТУ В.2.6-

169:2011

З
а
м

.
iн

в
.

№

П
iд

п
и
с

i

д
а
т

а

Iн
в
.

№

о
б

.

П
о
г
о
д
ж

е
н

о
:

Зм. Кiльк.
Арк.

Пiд

п.

Дат

аРозроби

в: Основи і

фундаменти

Стадi

я

Арку

ш

Аркушi

вКерівни

к: Д

П
5 1

5
Консуль

т.Н.

контр.
План пальового поля із

буронабивних паль; план 
ростверку; посадка палі на

КНУБ

А

Специфікація на

ПБН-1

кафедра 

Геотехніки

Формат A1

геологічний розріз; армування 

палі
Зав.

каф.

Примітки:
1.Позначка верху палі відповідає абсолютній позначці 281,5м;
2. Позначка низу палі відповідає абсолютній позначці 270,3м;

3.Робочі палі - буронабивні, які влаштовуються під захистом обсадної 
труби, діаметром 420, виконувати з дна котловану;
4. Роботи по влаштуванню паль, контролю якості та прийомці робіт виконати

відповідно вимог ПВР, ДСТУ-Н. Б. В.2.1-28:2013, ДБН В.2.1-10:2018 "Основи і
фундаменти будівель та споруд. Основні положення". Відхилення паль від 
проектного положення в плані повинно бути до 5см. Об 'єм бетону,вложеного 
в свердловину,повинен бути не менше об єму свердловини і не більше 105 % її
об'єму свердловини;

5.Бетонування паль проводити бетонною сумішшю С20/25 (фракція 5-20, 
рухливість П4), W6;
6. Добавка води в міксер чи бетононасос не допускається;

7.Час бетонування палі не повинен перевищувати величини до 
початку схвачування бетону.
8. Каркаси виготовляти згідно вимог ДСТУ 3760:2006 та ДБН В.2.6-163:2010,
зварювання стержнів виконувати згідно ДСТУ Б.В.2.6-169:2011.

9.Для паль №15 та №260 виконати випробування статичними
вдавлювальним навантаженням.
10.Арматуру перед використанням очистити від іржі та за необхідності 
обробити антикорозійним розчином.
11.Кількість буронабивних паль - 284

Поз. Найменування Кiль

к
.

Масс
а 
од.,к
г

Примiтк

а

Паля буронабивна ПБН-1 ∅420 284

Матеріали

Бетон С20/25 (В25,W6), м3 куб. 
м

3,69 1047,96

Просторовий каркас ПК-1 284

Деталі

1 ∅16 А400С ДСТУ 3760:2019 L=4400 8 10,656 85,248

2 ∅10 А400С ДСТУ 3760:2019 L=1050 20 0,65 13

3 5х50 ДСТУ 8540:2015 L=800 3 1,57 4,71

4 5х50 ДСТУ 8540:2015 L=420 12 0,83 9,96
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА

РОБОТА

Зм. Кiльк.
Арк.

Пiд

п.

Дат

аРозроби

в: Основи і

фундаменти

Стадi

я

Арку

ш

Аркушi

вКерівни

к: ДП 6

15

КНУБА
кафедра 

Геотехніки

Консуль

т.Н.

контр.
План пальового поля із

грунтоцементних паль; план 
розміщення ростверку

Специфікація на

ПГЦ-1

Поз

.

Найменуван

ня

Кiльк
Масса. од.,кг

Примiтка

Паля буронабивна ПГЦ-1 

∅420

20

7
М

атеріали
Портландцемент М

400

147

6

30553

2
Просторовий каркас 

ПК-1

20

7
Дета

лі
1 ∅16 АК ДСТУ Б В.2.7-ХХ:202Х

L=11600

8 4,5

5

36,

4
2 ∅10 АК ДСТУ Б В.2.7-ХХ:202Х

L=1050

5

6

0,1

6

8,9

6
3 5х50 ДСТУ 8540:2015 

L=800

8 1,5

7

12,5

6
4 5х50 ДСТУ 8540:2015 

L=420

3

2

0,8

3

26,5

6

Примітки:
1.Позначка верху палі відповідає абсолютній позначці 281,5м;
2. Позначка низу палі відповідає абсолютній позначці 270,3м;

3.Робочі палі - грунтоцементні, які влаштовуються бурозмішувальним 
методом, діаметром 420, виконувати з дна котловану;
4. Роботи по влаштуванню паль, контролю якості та прийомці робіт 

виконати

відповідно вимог ПВР, ДСТУ-Н. Б. В.2.1-28:2013, ДБН В.2.1-10:2018 "Основи і
фундаменти будівель та споруд. Основні положення". Відхилення паль від 
проектного положення в плані повинно бути до 5см. Об 'єм бетону,вложеного 
в свердловину,повинен бути не менше об єму свердловини і не більше 105 % її
об'єму свердловини;
5. В якості в'яжучого використовувати портландцемент М400;

6.Опускання робочого інструменту бурової установки здійснювати зі 
швидкістю, яка не перебільшує 0,3м за хвилину в глинистаих грунтах та 0,5м
в піщаних грунтах при швидкості 60 обертів на хвилину.
7. Перемішування грунтоцементу здіснювати з допомогою опускання та

піднімання

бурової установки з швидкістю до 1м за хвилину. За необхідності зробити 
декілька таких циклів для якісного перемішування грунтоцементу.
8. Каркаси виготовляти згідно вимог ДСТУ 3760:2006 та ДБН В.2.6-163:2010,

9.Для паль №15 та №53 виконати випробування статичними
вдавлювальним навантаженням;
10.При необхідності знаходження більш раціонального рішення виконати 

випробування

паль, які мають різний вміст цементної частки (15%, 20%, 25%, 30%, 35%), 
різний вміст добавок піску, хвостів або інших;
11.Найбільша міцність палі може досягатись через більш 1-2 роки після її 

влаштування;

12.Кількість грунтоцементних паль - 207.

Зав.

каф. Формат 

A1
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Армування фундаментної плити Фм-1 на відм. -
3,000 Схема розташування нижньої арматури уздовж 
буквених осей

2 3 4 5
5360 5360 5270

8320

Поз.1 (ø16A500C1 

к.200)по всій площі 

плити

1

3к.20

0

7
к.20

0

7
к.20

0

7
к.20

0

7
к.20

0

5
к.20

0

1

2к.20

01

8к.20

0

6
к.20

0

14 

к.20
0

11 
к.20
0

11 
к.20
0

6
к.20

0

1

8к.20

0

1

6к.20

0

1

7к.20

0

1

6к.20

0

Армування фундаментної плити Фм-1 на відм. -
3,000 Схема розташування нижньої арматури уздовж 
цифрових осей

2 3 4 5
5360 5360 5270

8320

Поз.1 (ø16A500C1 

к.200)по всій площі 

плити

10 
к.20
0

1

1к.20

0

8
к.20

0

ОСп
2 
к.20
0

3
к.20

0

4 
к.20
0

2
к.20

0

5

к.20
0

6 
к.20
0

17

к.20
0

9
к.20

0

1

8к.20

0

17
к.20

0

Б

В

Г

Д
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500
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Г
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0
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА

РОБОТА

Зм. Кiльк.
Арк.

Пiд

п.

Дат

аРозроби

в: Основи і

фундаменти

Стадi

я

Арку

ш

Аркушi

вКерівни

к: Д

П
7 1

5
Консуль

т.Н.

контр.
Армування фундаментної плити 

при пальовому фундаменті 
із

КНУБ

А

Специфікація плити монолітної 

Фм-1
Марка

,
поз.

Позначен

ня

Найменуван

ня
Кільк.

од.кг.

Маса

,
Приміт

ка

Збірні 

одиниці
Д

еталі
1 ДСТУ

3760:2019
ø16 A500C1 L=12856

м.п.

1,5

8

20291,

85
2 ДСТУ

3760:2019
ø25 A500C1 

L=5750

1

0

22,0

8

220,

8
3 ДСТУ

3760:2019
ø25 A500C1 

L=5300

9 20,3

5

183,

17
4 ДСТУ

3760:2019
ø25 A500C1 

L=5130

8 19,

7

157,5

9
5 ДСТУ

3760:2019
ø25 A500C1 

L=3440

32
13,2

1

422,7

1
6 ДСТУ

3760:2019
ø25 A500C1 

L=3190

27
12,2

5

330,7

4
7 ДСТУ

3760:2019
ø25 A500C1 

L=3050

3

6

11,

71

421,6

3
8 ДСТУ

3760:2019
ø20 A500C1 

L=4640

9 11,4

4

102,9

8
9 ДСТУ

3760:2019
ø20 A500C1 

L=3120

8 7,6

9

61,5

5
1

0

ДСТУ

3760:2019
ø20 A500C1 

L=2790

8 6,8

8

55,0

4
1

1

ДСТУ

3760:2019
ø20 A500C1 

L=2690

2

6

6,6

3

172,4

7
1

2

ДСТУ

3760:2019
ø20 A500C1 

L=1740

1

1

4,2

9

47,

2
1

3

ДСТУ

3760:2019
ø18 A500C1 

L=2500

7 5 34,9

7
1

4

ДСТУ

3760:2019
ø18 A500C1 

L=2200

6 4,4 26,3

7
1

5

ДСТУ

3760:2019
ø16 A500C1 

L=2920

1

0

4,6

1

46,0

8
1

6

ДСТУ

3760:2019
ø16 A500C1 

L=2190

1

4

3,4

6

48,3

8
1

7

ДСТУ

3760:2019
ø16 A500C1 

L=1940

2

1

3,0

6

64,2

9
1

8

ДСТУ

3760:2019
ø16 A500C1 

L=1780

7

9

2,8

1

221,

9
1

9

ДСТУ

3760:2019
ø16 A500C1 

L=1690

2

1

2,6

7
5

6
2

0

ДСТУ

3760:2019
ø16 A500C1 

L=1420

3

6

2,2

4

80,6

7
ОСп

2

ДСТУ

3760:2019
ø25 A500C1 

L=2870

8 11,0

2

88,1

7
Технологічна

арматура
ОС

п1

ДСТУ

3760:2019
ø10 A500C1 

L=2150

960
1,3

3

1273,4

9
М

атеріали
Бетон класу

C25

430,12 

м3
ОСп - див. Відомість 

деталей

Відомість 

деталей

5 0 5 0

Відомість витрат 

сталі, кг

А-А
-

3,000

-

3,700

3
0

6
4
0

3
0

7
0

0

А А

Б Б

А А

1. Захисний шар бетону для нижньої арматури -30 мм, для верхньої арматури -

30 мм.

2. Стержні основного армування встановлювати 
безперервно, стики арматури виконувати в 
нахлест та розбіг.
Довжина нахлесту для стрижнів діаметром 16 не менше 540 мм.

3. В специфікації для поз.1 враховано витрати 4.6% на нахлест стержнів.
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0
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0
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0 1
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0
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1
0
0
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0

185
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0
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178
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250
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1
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0 1
6
0
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0
0
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0 1
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0
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0
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9

0

219
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0

0
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0
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0
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1
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4
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0

180

0

2
9
2

0

1
0
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0

кафедра 

Геотехніки

Формат A1

грунтоцементних паль на рівні -

3,000м.
Зав.

каф.

Поз. Ескіз

ОСп

1

1
1

0 1
1

0

ОСп

2
1200

1 1

Марки 
елемент
ів

Вироби арматурні Всьог
о 
витра
т

Арматура класу Всього

A500C1 A500C1 A500C1

ДСТУ 3760:2019 ДСТУ 3760:2019 ДСТУ

3760:2019

ø16 Всього ø16 ø18 ø20 ø25 Всього ø10 Всього

Плита монолітна

Фм-1

20291,8

5

20291,85 517,3

2

61,34 439,241824,8

1

2842,7 1273,4

9

1273,49 24408,04 24408,04
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА

РОБОТА

Зм. Кiльк.
Арк.

Пiд

п.

Дат

аРозроби

в: Науково-дослідна 

частина

Стадi

я

Арку

ш

Аркушi

вКерівни

к: ДП 13

15

КНУБА
кафедра 

Геотехніки

Консуль

т.Н.

контр.
Способи підвищення 

міцності 
грунтоцементу

Залежність міцності грунтоцементу від
терміну тужавіння

1-зразки куби; 2-зразки циліндри

Залежність модуля деформації
грунтоцементу від терміну тужавіння

1-зразки куби; 2-зразки циліндри

Залежність модуля
деформації E грунтоцементу
від вмісту цементу

Залежність призмової міцності
грунтоцементу R від вмісту
цементу

Залежності міцності R

грунтоцементу відчисла пластичності грунту

при

вмісті

цементу: 1-15%; 2-20%; 3-

25%

Залежності модуля E

грунтоцементу відчисла пластичності грунту

при

вмісті

цементу: 1-15%; 2-20%; 3-

25%

Залежність призмової міцності
грунтоцементу R від вмісту хвостів при

терміні тужавіння:
1-28 діб; 2-90 діб; 3-1 рік; 4-2 роки

Залежність призмової міцності
грунтоцементу R від вмісту піску при

терміні тужавіння: 1-28 діб; 2-90 діб; 3-1 
рік; 4-2 роки

Зав.

каф. Формат

A1



1 2а 3а 4а 5

Схема виготовлення грунтоцементних паль за бурозмішувальним

методом

А

Б

6

В

БМ-811м

Г
Заходи з охорони праці за ДБН А.3-2-2009 Охорона праці і промислова 

безпека в будівництві

Д

2 3 4 5 61
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9
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АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА

РОБОТА

Зм. Кiльк.
Арк.

Пiд

п.

Дат

аРозроби

в:
Технологія та
організація 
будівельного 
виробництва

Стадi

я

Арку

ш

Аркушi

вКерівни

к: ДП 14

15

КНУБА
кафедра 

Геотехніки

Консуль

т.Н.

контр.

Технологічна карта на влаштування 
грунтоцементних паль. План пальового

поля. Схема влаштування грунтоцементної
палі . Графік

а - бурове 

обладнання;б - розпушування

грунту

з нагнітанн

ямводоцементного 

розчину;в - перемішування суміші;
г - встановлення арматурного каркасу;
д - загальний вигляд грунтоцементної 
палі

1 - автомобіль із буровим 
станком; 2 - силовий привід;
3 - вертлюг;

4- бурова труба;
5 - ріжучий інструмент;

6- напірний рукав для подачі водоцементного 
розчину; 7 - буровий насос;
8- розчинозмішувач;

9- грунтоцементний 
елемент; 10 -
грунтоцементна паля

Вантажна 
характеристик
а КС 65713

Графік виконання робіт для пальового фундаменту із

грунтоцементних паль

№
Найменування 

технологічного 
процесу

Од.
вимір
у

Об'
єм 
робі
т

Трудомісткість на

Трудомісткість наодиницю 
виміру

люд.-год
. маш.-

год.

весь обсяг 
робіт

люд.-зм
. маш.-

зм.

Склад бригади
(ланки), машини і

механізми

Робочі 
дні (
зміни)

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Виготовлення арм.

каркасів
т 56,

3

17,9
7
-

126,
5
-

Арматурщик 

3р.-2 4р.-3
5р.-
3

16 

(1)

2

Буріння свердловини з 
одночасним нагнітанням 
водоцементного розчину

1

паля

20

7

-

0,62

7

-

16,

2

Машиніст установки
6р.-1 Помічник 

машиніста 5р.-1
бурова установка

БМ-811М

35 

(1)
3

Виконання циклу "
зворотній хід-заглиблення -
зворотній хід"

1

цикл
20

7

-

0,56

-

14,49

Машиніст установки
6р.-1 Помічник 

машиніста 5р.-1
бурова установка

БМ-811М

4
Переміщення бурової 

установки до наступної 
проєктної палі

1

перем.
20

7

-

0,13

-

3,36

Машиніст установки
6р.-1 Помічник 

машиніста 5р.-1 БМ-
811М

Машиніст установки
6р.-15

Вібрування грунтоцементу 
та встановелння 
каркасу

1

каркас
20

7

0,21

0,54

5,43

13,9

7

Помічник машиніста 
5р.-1 Бетонувальник

4р.-1 різнороб - 1
Кран КС 65713

35 

(1)

Робочі 

дні

Змін

и

2  4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

16х

1

35х

1

Техніко-економічні 

показники

Найменування Одиниця 

виміру Тривалість робіт дні

Трудомісткість люд-зм.

№ Показник

и

1 3

5
2 26

8
3 Питома 

трудомісткість

м3/люд-

зм.
3,9

1
4 Обсяг 

робіт
м
3

1047,9

6

Схема проходок влаштування

грунтоцементних паль
Розчинозмішувач

Насос

Кран КС

65713

Відомість в потреби в машинах, механізмах та 

устаткування

Область застосування
Технологічна карта розроблена на процес влаштування бурових грунтоцементних паль
методом бурозмішування.
Карта включає процеси виготовлення арматурних каркасів, доробку грунту вручну,
розпушування свердловин та одночане їх нагнітанння водоцементною суспензією з
перемішуванням до однорідного
грунтоцементу, занурення каркасів в грунтоцемент, влаштування бетонної підготовки,
складання опалубки, влаштування плити ростверку та розбирання опалубки.

1

.

При підйомі конструкції , зібраної в горизонтальному положенні , повинні бути припинені всі

інші роботи в радіусі , рівному довжині конструкції плюс 5 м

При виконанні технологічних операцій очищенню арматури, опалубки обов'язково

застосування захисних окулярів.

Для уникнення ураження електричним струмом усе електрообладнання повинно бути 

заземлено.

При ущільненні грунтоцементної суміші електровібраторами, переміщати вібратор за

струмоведучі шланги не допускається, а при перервах в роботі і при переході з одного

місця на інше, електровібратори необхідно вимикати.

При переміщенні і подачі на робоче місце ватажопідйомними кранами опалубки та

арматури

застосовують піддони, контейнери і вантажозахисні пристрої , що виключають падіння

вантажу при підйому.

На межах зон постійно діючих небезпечних виробничих чинників повинні бути встановлені

запобіжні

захисні огорожі , а зон потенційно діючих небезпечних виробничих чинників - сигнальні

огорожі або знаки безпеки.
Під час виконання робіт на одному робочому майданчику двома механізмами ( бурова

установка і кран) відстань між ним иповинна бути не менше довжини стріли крана або

башти бурильної установки плюс 5,0 м. За неможливості дотримання цих умов під час

монтажу арматурного каркаса палі машиніст бурової установки та бурильники, які не

беруть участі у монтажі каркаса, повинні вийти за межі небезпечної зони. Після завершення

монтажу каркаса кран необхідно вивести з небезпечної зони.

2

.

3.

4.

5

.

6

.

7

.

Вказівки по виконанню робіт за ДСТУ-Н Б В.2.6-203:2015 
Настанова з виконання робіт при виготовленні та монтажну

будівельних конструкцій та ДБН А.3.1-5 2016 Організація 
будівельного виробництва1. Для встановлення арматурних каркасів використовується кран КС 65713;

2. Позначка верху палі відповідає абсолютній позначці 281,5м;
3. Позначка низу палі відповідає абсолютній позначці 270,3м;
4. Грунтоцемент ущільнюють глибинними вібраторами;
5. Бетонування ведуть від краю до центра;
6. Швидкість опускання бурової установки в глинистих грунтах не повинна перевищувати

0,3 м на хвилину при 60 оборотах на хвилину;
7. Перемішування грунтоцементу здіснювати з допомогою опускання та піднімання бурової

установки з швидкістю до 1м за хвилину. За необхідності зробити декілька таких
циклів для якісного
перемішування грунтоцементу.

Допустимі відхилення та методи їх 

контролю
Технічні показники Граничні 

відхилення
Контро

ль

Відхилення від проєктних відміток 
при роботі буровою 
установкою

Вимірювальний, точки вимірів 
встановлюють випадковим 
чином; число вимірювань на 

прийняту ділянку має бути не 
менше 10

Монтаж арматурних сіток і

каркасів

Відповідність 
встановленої 

арматури робочим 
кресленням

Перевірка за кресленнями,
огляді контрольні 
заміри

35х

1

Зав.

каф.

виконання

робіт
Формат 

A1

Схема встановелння 

арматурного каркасу

№ Найменування Тип і марка Кількість Примітки

1 Б

ур

ов

а

ус

т

ан

ов

ка

БМ-811м 1
Hmax=8м (15м при

встановлені подовжувача
бурової установки)

2 Автомобільний кран КС 65713 1

3 Розчинонасос СО-50 1 P=1.5 МПа; до 6м3 на год.

4 Розчинозмішувач БП-300 1

5 Штанга вібратора 1 13м

6 Рулетка (РС-50) 2 50м

7 Генератор ESTAR QC 22 SA 18 кВт 1

Схема 
влаштування 
грунтоцементних 
паль



З
а
м

.
iн

в
.

№

П
iд

п
и
с

i

д
а
т

а

Iн
в
.

№

о
б

.

П
о
г
о
д
ж

е
н

о
:

АТЕСТАЦІЙНА МАГІСТЕРСЬКА

РОБОТА

Зм. Кiльк.
Арк.

Пiд

п.

Дат

аРозроби

в:
Технологія та
організація 
будівельного 
виробництва

Стадi

я

Арку

ш

Аркушi

вКерівни

к: ДП 15

15

КНУБА
кафедра 

Геотехніки

Консуль

т.Н.

контр.

Календарний графік виконання робіт, графік
руху основних будівельних машин, виробів та 
устаткування, графік руху кадрів по об 'єкту,

№
Найменування 

технологічного 
процесу

Об'
єм 
робі
т

Норматив
не 
джерело

Норма на од. виміру Прийнята 

трудомісткість на весь 

обсяг

Склад 

бригад Змінність
Тривалість 
робіт робіт

Од.
вимір
у

Кількіст

ь

люд.-год. маш.-

год.

- -

13,6 29,58

129,2 -

17,97 -

0,21 1,32

384,25 19,21

485,75 37,32

1344,1 39,89

- 11,75

1464,5 41,33

833,75 25,52

6,08 0,43

162,74 3,24

343,65 66,99

319 66,99

1168,7 28,71

41,55 2,63

56,25 -

167,48 -

168,3 -

126,56 -

146,52 -

8,54 -

78,8 -

189,75 -

22,93 -

48,11 -

- -

- -

11,54 -

8,44 -

4,9 -

- -

- -

люд.-

зм.

маш.-

зм.

Профес

ія
К-

ть

1 Підготовчий 

період
дн

і

- -

Д.2.2-1-

99

- - Комплексна 

бригада 

Машиніст 6р.

1 2

0
2

Розробка грунту 
екскаватором в 
самоскиди

1000

м3
0,59

6
(Е1-17-
7)
Д.2.2-1-
99

2 3
Помічник

5р.

1
1

1 3

3 Доробка грунту вручну 

Виготовлення арматурних 

каркасів

100

м3
0,2

4
(Е1-169-
1)
Д.2.2-1-
99

4 - Землекоп 2р, 3р,

4р
4 1 1

4
грунтоцементних 

паль

т 56,

3
(Е5-75-

5)

12

7

- Арматурник

3р,4р,5р
8 1 1

6
5 Влаштування грунтоцементних 

паль Влаштування бетонної 

підготовки

1

паля

20

7

3

5

3

5

Машиніст
6р.

Монтажник 
Машиніст

6р

2
2

1 3

5
6

роствер

ку

100

м3
0,6

1

Д.2.2-1-

99(Е6-1-

4)

3

0

2
Бетонув. 4р

2р

1
8

2 2

7 Влаштування залізобетонного 

ростверку

100

м3
4,

3

Д.2.2-1-

99(Е6-1-

7)

26

2

2

1

Машиніст

6р.Арм.
Бетонув.
Арм.
Бетонув.

1
1

9

2 7

8 Влаштування залізобетонних стін 

підвалу

100

м3
0,8

4

Д.2.2-1-

99(Е6-13-

6)

14

2

5 Кранівник

6р

1

21
2 6

9 Зворотня засипка з 

ущільненням Влаштування 

монолітних колон 1-10

1000

м3
3,

6

Д.2.2-1-

99(Е1-27-

1)

- 6
Машиніст

6р Помічник 
маш.

Кранівник 6р

1
1

1 6

1

0
поверхів

Влаштування монолітних 
перекриттів 1-10

100

м3
1,

5

Д.2.2-1-

99(Е6-17-

9)

27

5

8 Арм.
Бетонув.
Кранівник
6р

1
8

2 1

8
1

1
поверхі

в

100

м3
9,

3

Д.2.2-1-

99(Е6-22-

3)

97

0

3

0
Арм.
Бетонув.
Кранівник
6р

1
8

2 6

1
1

2

Влаштування зовнішніх стін 1-10

поверхів

1

м3
834,

3

Д.2.2-1-

99(Е8-13-

1)

63

5

45 Муляр 3р 
Кранівник
6р

1
1
0

1 3

2
1

3
Влаштування перегородок 1-10 

поверхів Влаштування 

залізобетонних сходових

100

м2
42,1

2

Д.2.2-1-

99(Е8-14-3)
Д.2.2-1-
99

85

7

1

8
Муляр 3р 

Кранівник
6р

1
1
0

1 43

1

4
маршів

Влаштування залізобетонних 
сходових

100ш

т

0,

4
(Е7-47-2)
Д.2.2-1-
99

1

8

4 Монтажник 
3,4р 
Кранівник 6р

1
3

1 6

1

5
площадо

к

100ш

т

0,

2
(Е7-47-4)
Д.2.2-1-
99

8 2 Монтажник 
3,4р 
Кранівник 6р

1
3

1 3

1

6
Влаштування плити покриття 

Влаштування покрівлі на бітумній 

мастиці

100

м3
0,9

1
(Е12-17-
7)
Д.2.2-1-
99

13

3

4 Арм.
Бетонув.
Кранівник
6р

1
8

2 9

1

7
з шаром дрібного 

щебню

100

м2
4,5

6
(Е6-22-1)
Д.2.2-1-
99

24 1 Покрівельник 

4р

1
5

1 5

1

8

Влаштування бетонної 

стяжки

100

м2
33,

4
(Е11-11-
1)
Д.2.2-1-
99

23

5

- Бетонувальник

4р,2р.
1

0

2 1

2
1

9
Влаштування підлоги з керамічної 

плитки Заповнення і скління 

віконних та

100

м2
1

5
(Е11-27-
2)
Д.2.2-1-
99

31

5

- Плиточник 

4р
1

0

1 3

2
2

0
балконних 

прорізів

100

м2
8,7

4
(Е15-211-
3)
Д.2.2-1-
99

18

4

- Скляр

3р,2р.
1

0

1 1

9
2

1

Заповнення дверних 

прорізів

100

м2
4,1

6
(Е10-26-

2)

6

6

- Столяр 

4р,2р.
6 1 1

1
2

2

Штукатурення 

стін

100

м2
84,2

4

Д.2.2-1-

99(Е15-63-

2)

154

3

- Штукатур

4р,3р
1

2

2 6

5
2

3

Зовнішнє утеплення 

фасаду

10м
2

191

,1

Д.2.2-1-

99(Е26-12-

2)

20

4

- Різноро

б
1

2

1 1

7
24 Кріплення 

склосітки

100

м2
19,

11

Д.2.2-1-

99(Е34-58-

3)

18

9

- Різноро

б
1

2

1 1

6
2

5

Штукатурка зовнішніх 

стін

100

м2
19,

11

Д.2.2-1-

99(Е15-70-

1)

454 - Різноро

б
1

2

1 2

6
2

6

Фарбування зовнішніх 

стін

100

м2
19,

11

Д.2.2-1-

99(Е15-162-

1)

5

5

- Маляр 

4р,3р.
8 1 7

2

7

Влаштування 

вимощення

100

м2
1,

2

Д.2.2-1-

99(Е11-19-

1)

8 - Бетонувальник 4р,3р 4 1 2

2

8

Сантехнічні 

роботи

гр

н
346519

5

Виробіт

ок
- - Електр

ик
1

0

1 1

0
2

9

Електротехнічні 

роботи

гр

н
603030

2
Виробіт

ок Д.2.2-

1-99

- - Сантехн

ік

1

0

1 24

3

0

Шпаклювання 

стель

100

м2
33,

4
(Е8-1-
16)
Д.2.2-1-
99

49 - Маляр 

5р,4р,3р.
8 1 7

3

1

Шпаклювання 

стін

100

м2
67,3

6
(Е8-1-
16)
Д.2.2-1-
99

7

2

- Маляр 

5р,4р,3р.
8 1 9

3

2

Фарбування 

стін

100

м2
67,3

6
(Е8-1-

15)

42 - Маляр 

5р,4р,3р.
8 1 6

3

3

Пусконалагоджувал

ьні

гр

н
86621

7

Виробіт

ок
- - Наладни

к

5 1 1

2
34 Прийом об 'єкту в 

експлуатацію
- - - - - - - - 1

0

1

0

20 30 40 50 60 70 80 90   100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1.59*2*11=

35

0,55*1*11

=6
0,28*1*11

=3

2.77*2*11=

32

3.91*1*11=

43

1.55*1*11=

17
1.45*1*11=

16
2.36*1*11=

26

Календарний графік виконання робіт по об'єкту
Місяці

Дн

і

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0

1

1

1

2

1

3

3*

1
1*

1
16*

1
35*

1
2*2

7*2

6*2

6*

1

9*2

5*

1
12*

2
32*

1
19*

1
11*

1
65*2

7*

1
2*

1
10*

1
24*

1

12*

1
1

0

№ Найменуван

ня

Марк

а
Кількіст

ь

1 Екскаватор 

одноківшевий
JS 205 

LC

1

2 Автосамоск

ид

КрАЗ-7511

С4
1

3 Бурова 

установка
BG-

14

1

4 Кран 

автомобільний
КС

65713

1

5 Автобетонозмішу

вач
FORD TRUCKS 

4142М

5

6 Автобетонона

сос

BSA

1407

1

7 Баштовий 

кран
КБ-

473

1

1

0

20 30 40 50 60 70 80 90   100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

Дн

і

Календарний руху основних будівельних 

машин

№ Профес

ія

Кількіст
ь 
робітник
ів1 Машиніс

т

3

2 Помічник 

машиніста

3

3 Землеко

п

4

4 Бетонники та

арматурники
2

0
5 Різноро

б
1

2
6 Кранівни

к
1

7 Монтажн

ик

7

8 Муля

р
1

0
9 Покрівельн

ик
5

1

0

Плиточн

ик

1

0
1

1

Скля

р
1

0
1

2

Стол

яр
6

1

3

Сантехн

ік

1

0
1

4

Електр

ик
1

0
1

5

Наладни

к

5

1

6

Штукат

ур
1

2
1

7

Маля

р
8

1

0

20 30 40 50 60 70 80

90

10

0

110 120  130 140 150 160 170 180 190 200

210

22

0
230  240 250 260 270 280 290 300 310 320 33

0
340  350 360 370 380 390

Дн

і

Графік руху робочих кадрів по об'

єкту

Техніко-економічні 

показники

6*

1

9*

1

7*

1

Зав.

каф.

техніко-економічні 

показники
Формат

A1

№ Показники Одиниця виміру Значення показника

1 Кошторисна вартість

будівництва

млн.грн. 126,809

2 Трудомісткість будівельно-
монтажних робіт

люд-зм. 6938

3 Витрати часу машин маш.-змін 184

4 Кошторисна заробітна плата млн.грн 20,986

5 Тривалість будівництва

Нормативна місяців/днів 18,6 / 558

За календарним графіком місяців/днів 11,5 / 347


