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В наш час, коли є вільний доступ до різної інформації, важливо не 

забувати історію рідного краю, розвиватися культурно та поповнювати багаж 

знань новими знаннями про культурну спадщину рідного міста. З цією метою, а 

також для туристів, які відвідують Київ, був створений Юлією Бевзенко проект 

«Шукай – історія Києва у бронзових скульптурках». У цьому проекті всі 

бажаючі мають змогу дізнатися щось нове про Київ за допомогою бронзових 

скульптурок, знайшовши їх в центрі міста та прочитавши інформацію про них 

перейшовши на сайт по QR-коду. 

Метою даної бакалаврської роботи є створення бази геопросторових 

даних «Шукай – історія Києва у бронзових скульптурках» для забезпечення 

виконання ГІС аналізу і моделювання для туристичних цілей. 

Ефективність геоінформаційного картографування (ГК) багато в чому 

залежить від структури і змісту бази даних (БД), яка є основою 

геоінформаційної системи. Усі бази даних поділяються за предметною 

спрямованістю; для кожної галузі характерні свої визначальні риси. У контексті 

досліджуваної теми сферу інтересів становить історія міста Києва у бронзових 

скульптурках за допомогою карти, що характеризує місцеположення бронзових 

скульптурок[1]. 

База геопросторових даних «Шукай – історія Києва у бронзових 

скульптурках» створюється з врахуванням геоінформаційного підходу. Саме 

БГД є ядром для картографування і не залежить від програмного забезпечення. 

Таким чином карти формуються як результат запитів до БГД, тому карт можна 

створити безліч. Створення БГД забезпечить підвищення інтелектуального 

рівня створення геопросторових даних.  

Створюючи базу геопросторових даних на туристичний проект «Шукай – 

історія Києва в бронзових скульптурках», дані будуть оптимізовані для 

зберігання та запиту даних, які являють собою об'єкти в геометричному 

просторі, що дозволить відображати прості геометричні об'єкти, такі як точки, 

лінії, багатокутники. 
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Особливості бази геопросторових даних: уніфіковане сховище даних, 

організація процесу редагування і введення нової інформації, робота з 

інтелектуальними об'єктами, об'єкти мають більш багатий контекст, просторові 

об'єкти можуть відображатися на картах динамічно, набори просторових даних 

безупинні.  

Використання бази даних забезпечує не тільки швидкий доступ і 

ефективну роботу, а й збереження з її допомогою даних[4]. 

Завдання бакалаврської дипломної роботи: 

- аналіз сучасного стану інформатизації туристичного проекту «Шукай – 

історія Києва у бронзових скульптурках»; 

- створення геоінформаційних моделей бази геопросторових даних 

(концептуальної та логічної), каталогу об'єктів і атрибутів місць 

розташування бронзових скульптурок; 

- дослідна реалізація бази геопросторових даних «Шукай – історія Києва 

у бронзових скульптурках» в програмному забезпеченні ArcMap та 

QGIS; 

- ГІС-аналіз і моделювання бази геопросторових даних, що полягає у 

прокладанні туристичного маршруту по місцям розташування 

скульптурок; 

- створення веб-карти місць розташування бронзових скульптурок.   
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РОЗДІЛ 1. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕДМЕТНОЇ СФЕРИ СТВОРЕННЯ БАЗИ 

ГЕОПРОСТОРОВИХ ДАНИХ 
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1.1. Стисла характеристика існуючого туристичного проекту «Шукай – 

Історія Києва у бронзових скульптурках» 

Туристичний проект «Шукай – Історія Києва у бронзових скульптурках» 

був створений засновницею екскурсійного бюро «Секретний дворик» та 

«Менеджер Києва» Юлією Бевзенко. 

«Шукай!» - це історія Києва в бронзових міні-скульптурках. 

Цей проект був створений для того, щоб люди пізнавали історію міста 

Києва без гіда. Щоб гуляли, знаходили скульптури і по QR-коду переходили на 

сайт з інформацією про них. 

Станом на травень 2021 року Юлія Бевзенко разом з партнерами відкрили 

29 скульптур «Шукай!». 

Станом на травень 2021 року відкриті такі скульптурки: 

 

 

 Обличчя Києва (грудень 2020)  

 

 

 

 

 Танцівники на Театральній (вересень 2020) 

 

 

 

 

 Михайло Булгаков (червень 2020) 

 

 

 

 Негайна допомога (квітень 2020) 

 

 

 

https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv-face
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv-face
https://yuliabevzenko.com/shukai/dancers
https://yuliabevzenko.com/shukai/dancers
https://yuliabevzenko.com/shukai/bulgakov
https://yuliabevzenko.com/shukai/bulgakov
https://yuliabevzenko.com/shukai/ambulance_station
https://yuliabevzenko.com/shukai/ambulance_station
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 Годинник П'єра Брульона (грудень 2019) 

 

 

 

 

 

 Київський лист (листопад 2019) 

 

 

 

 

 Ланцюговий міст (жовтень 2019) 

 

 

 

 

 Київський балкон (вересень 2019) 

 

 

 

 

 Київський велотрек (вересень 2019) 

 

 

 

 

 Київські шахи (липень 2019) 

 

 

 

 

 

 

https://yuliabevzenko.com/shukai/brulions_watch
https://yuliabevzenko.com/shukai/brulions_watch
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_letter
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_letter
https://yuliabevzenko.com/shukai/chain_bridge
https://yuliabevzenko.com/shukai/chain_bridge
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_balcony
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_balcony
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_velodrome
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_velodrome
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_chess
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_chess
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 Гелікоптер Сікорського (червень 2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 Київська кава (червень 2019) 

 

 

 Золота туфелька Сержа Лифаря (травень 

2019) 

 

 

 

 Київський богатир Кирило Кожум'яка (травень 

2019) 

 

 

 

 Золоті ворота (квітень 2019) 

 

 

 

 

 Київський комп'ютер (березень 2019) 

 

 

 

 

 Київський Самсон (грудень 2018) 

 

 

https://yuliabevzenko.com/shukai/sikorskiy_helicopter
https://yuliabevzenko.com/shukai/sikorskiy_helicopter
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_coffee
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_coffee
https://yuliabevzenko.com/shukai/serge_lifar
https://yuliabevzenko.com/shukai/serge_lifar
https://yuliabevzenko.com/shukai/serge_lifar
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_hero_kozhumiaka
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_hero_kozhumiaka
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_hero_kozhumiaka
https://yuliabevzenko.com/shukai/golden_gates
https://yuliabevzenko.com/shukai/golden_gates
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_computer
https://yuliabevzenko.com/shukai/kyiv_computer
https://yuliabevzenko.com/kyiv_samson
https://yuliabevzenko.com/kyiv_samson
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 Київська пектораль (листопад 2018) 

 

 

 

 

 Київський грамофон (жовтень 2018) 

 

 

 

 Київський слоник (березень 2018) 

 

 

 

 Київський фонтан (червень 2018) 

 

 

 

 

 Київська плінфа (червень 2018) 

 

 

 Київський трамвай (травень 2018) 

 

 

 

 

 Київський екіпаж (травень 2018) 

 

 

 

 Київське сухе вареня (квітень 2018) 

https://yuliabevzenko.com/kyiv_pectoral
https://yuliabevzenko.com/kyiv_pectoral
https://yuliabevzenko.com/kyiv_gramophone
https://yuliabevzenko.com/kyiv_gramophone
https://yuliabevzenko.com/kyiv_elephant
https://yuliabevzenko.com/kyiv_elephant
https://yuliabevzenko.com/kyiv_fountain
https://yuliabevzenko.com/kyiv_fountain
https://yuliabevzenko.com/kyiv_brick
https://yuliabevzenko.com/kyiv_brick
https://yuliabevzenko.com/kyiv_tram
https://yuliabevzenko.com/kyiv_tram
https://yuliabevzenko.com/kyiv_carriage
https://yuliabevzenko.com/kyiv_carriage
https://yuliabevzenko.com/kyiv_candied_fruit
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 Київський торт (березень 2018) 

 

 

 Київський каштан (лютий 2018) 

 

 

 

 

 Котлета по-київськи (січень 2018)  

 

 

 

 Серце Києва (квітень 2021) 

 

 

 

 

Рис.1.1. Карта з місцем розташування скульптурок 

 

https://yuliabevzenko.com/kyiv_cake
https://yuliabevzenko.com/kyiv_cake
https://yuliabevzenko.com/chestnut_sculpture
https://yuliabevzenko.com/chestnut_sculpture
https://yuliabevzenko.com/cutlet_sculpture
https://yuliabevzenko.com/cutlet_sculpture
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На території України існують подібні до даної роботи розробки – 

геопортали культурної спадщини. Наприклад, «Об'єкти культурної спадщини 

України у 3D» (рис.1.2) [14], «Вело смуги та вело доріжки Києва» [15], в якому 

показано всі існуючі та робочі вело смуги в місті Києві (рис.1.3), геопортал 

«Відкрите довкілля» [18], Музейний портал [19], завдяки якому, всі бажаючі 

можуть дізнатися багато інформації про різні музеї світу і, не виходячи з дому, 

«побувати» у різних музеях світу для  культурного збагачення (рис.1.4) та 

багато інших. 

За межами України теж є подібні розробки, зокрема веб-карта лижних 

курортів Іспанії (рис.1.5) [16], туристичний ресурс [17] для планування туризму 

(рис.1.6) та інші. 

 

Рис.1.2. Геопортал «Об'єкти культурної спадщини України у 3D» 
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Рис.1.3. Геопортал «Вело смуги та вело доріжки Києва» 

 

Рис.1.4. Музейний портал 
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Рис.1.5. Веб-карта лижних курортів Іспанії 

 

Рис.1.6. Туристичний ресурс 
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1.2. Аналіз нормативно-методичного забезпечення для створення бази 

геопросторових даних «Шукай – Історія Києва у бронзових скульптурках»» 

Правовою основою для створення бази геопросторових даних є Закон 

України «Про національну інфраструктуру геопросторових даних» від 

13.04.2020 № 554-ІХ 

 Правове регулювання національної інфраструктури геопросторових 

даних здійснюється відповідно до Конституції України, Земельного кодексу 

України, Водного кодексу України, Лісового кодексу України, цього Закону, 

законів України "Про топографо-геодезичну і картографічну діяльність", "Про 

Державний земельний кадастр", "Про землеустрій", "Про регулювання 

містобудівної діяльності", "Про державну реєстрацію речових прав на нерухоме 

майно та їх обтяжень", "Про охорону навколишнього природного 

середовища", "Про природно-заповідний фонд України", "Про наукову і 

науково-технічну експертизу", "Про стандартизацію", "Про космічну 

діяльність", "Про доступ до публічної інформації", "Про телекомунікації", "Про 

географічні назви", "Про основні засади забезпечення кібербезпеки 

України", "Про культуру", "Про охорону культурної спадщини", "Про музеї та 

музейну справу", інших законів України, міжнародних договорів, згода на 

обов’язковість яких надана Верховною Радою України, а також нормативно-

правових актів, що регулюють відносини з інформацією та інформаційними  

системами. [3]. 

До нормативної бази створення бази геопросторових даних «Шукай – 

історія Києва у бронзових скульптурках» належать: 

1. Конституція України 

2. Кодекси: 

- Земельний Кодекс України № 1116-IX від 17.12.2020 

3. Закони: 

- Закон України «Про топографо-геодезичну і картографічну діяльність» 

від 23 грудня 1998 року № 353-XIV 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/254%D0%BA/96-%D0%B2%D1%80
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2768-14
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2768-14
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/213/95-%D0%B2%D1%80
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/3852-12
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/353-14
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/3613-17
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/3613-17
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/858-15
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/3038-17
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/3038-17
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1952-15
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1952-15
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1264-12
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1264-12
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2456-12
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/51/95-%D0%B2%D1%80
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/51/95-%D0%B2%D1%80
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1315-18
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/502/96-%D0%B2%D1%80
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/502/96-%D0%B2%D1%80
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2939-17
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1280-15
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2604-15
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2604-15
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2163-19
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2163-19
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2778-17
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1805-14
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/249/95-%D0%B2%D1%80
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/249/95-%D0%B2%D1%80
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1116-20#n199
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- Закон України «Про національну інфраструктуру геопросторових 

даних» від 13.04.2020 № 554-ІХ 

4. Наказ ДП «УкрНДНЦ» “Про затвердження національного стандарту 

ДСТУ 8774:2018 «Географічна інформація. Правила моделювання 

геопросторових даних» від 11 серпня  2018 року №158.  

5. Постанова Кабінету Міністрів України «Про затвердження Порядку 

функціонування національної інфраструктури геопросторових даних» 

від 26 травня 2021 р. №532 

6. Постанова Кабінету Міністрів України «Про містобудівний кадастр» 

від 25 травня 2011 р. №559 Київ 

7. Інструкція з топографічного знімання у масштабах 1:5000, 1:2000, 

1:1000 та 1:500, затверджена наказом Головного управління геодезії, 

картографії та кадастру при Кабінеті Міністрів України від 9 квітня 

1998 року № 56  

8. Класифікатор інформації, яка відображається на топографічних 

планах масштабів 1:5 000, 1:2 000, 1:1 000, 1:500 (Затверджено наказом 

Головного управління геодезії, картографії та кадастру при Кабінеті 

Міністрів України № 25 від 9.03.2000 р.) 

9. ДСТУ ISO 19100 «Географічна інформація/Геоматика»: 

- ДСТУ 8774:2018 Географічна інформація. Правила моделювання 

геопросторових даних. 

- ДСТУ ISO 19109:2017  (ISO 19109:2015, IDT) Географічна інформація. 

Правила для прикладної схеми. 

- ДСТУ ISO 19107:2017 (ISO 19107:2003, IDT) Географічна інформація. 

Просторова схема. 

- ДСТУ ISO 19110:2017 (ISO 19110:2016, IDT) Географічна інформація. 

Методологія каталогізації об’єктів. 

- ДСТУ ISO 19117:2017 (ISO 19117:2012, IDT) Географічна інформація. 

Зображення. 

- ДСТУ ISO 19123:2017 (ISO 19123:2005, IDT) Географічна інформація. 
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Схема для геометрії і функцій покриття. 

- ДСТУ ISO 19111:2017 (ISO 19111:2007, IDT) Географічна інформація. 

Просторова прив'язка за координатами[5]. 

- СОУ 71.12-37-949:2014 База топографічних даних. Каталог об’єктів і 

атрибутів. 

- СОУ 742-33739540 0012:2010 База топографічних даних 

 

 

Рис.1.7. Схема нормативно-правового забезпечення  

 

1.3. Збирання вихідних даних на територію проекту 

Вихідними даними для виконання дипломної роботи «Шукай – історія 

Києва в бронзових скульптурках» є існуюча Google-карта з позначенням 

місцезнаходження бронзових скульптурок в Києві і короткою інформацією про 

них. Ці дані є у вільному доступі в мережі Інтернет, а саме на сторінці з такою 

адресою: https://yuliabevzenko.com/shukai . 

https://yuliabevzenko.com/shukai
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Рис.1.8. Фрагмент карти з місцезнаходженням бронзових скульптурок 

 

На сайті є вся необхідна інформація для створення бази геопросторових 

даних «Шукай – історія Києва в бронзових скульптурках». 

Вихідними даними також є ортофотоплани, взяті з сайту містобудівного 

кадастру Києва [13]. 

Характеристика ортофотопланів: масштаб – 1:2000, система координат – 

МСК80, створені в 2013 році. 

Також вихідними даними є векторні шари, взяті з карти, яка є у вільному 

доступі OpenStreetMap. 

OpenStreetMap – це некомерційний веб-картографічний проект по 

створенню силами спілки учасників – користувачів Інтернету детальної вільної 

і безкоштовної географічної карти світу [32]. 
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Рис.1.9. Фрагмент сайту містобудівного кадастру Києва 

 

Висновок: в даному розділі було подано характеристику предметної 

сфери бакалаврської роботи, описано існуючий туристичний проект, 

проаналізовано нормативно-правову базу, яка є необхідною для виконання 

поставленого завдання, а також проаналізовано вихідні дані для створення бази 

геопросторових даних «Шукай – Історія Києва у бронзових скульптурках». 
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РОЗДІЛ 2. СТВОРЕННЯ ГЕОІНФОРМАЦІЙНИХ МОДЕЛЕЙ БАЗИ 

ГЕОПРОСТОРОВИХ ДАНИХ «ШУКАЙ – ІСТОРІЯ КИЄВА У БРОНЗОВИХ 

СКУЛЬПТУРКАХ» 
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Проектування БД – це процес моделювання або абстрагування реального 

світу у певну структуру, яка найкраще відповідає цілям бази даних. Цільове 

призначення бази даних визначає структуру даних, тому детальне розуміння, 

для чого база даних буде використовуватися, є передумовою створення 

придатної та ефективної моделі бази даних.  

Процес проектування добре структурований, оскільки кожний його етап 

завершується певним результатом, а також тому, що допускається ітераційне 

повторення попередніх етапів, якщо отриманий результат не відповідає 

вимогам замовника або системним вимогам. Це дає можливість переглядати й 

змінювати проектні рішення на будь-якому етапі [8].  

Бази геопросторових даних проектуються в три етапи:  

1. Концептуальний.  

2. Логічний.  

3. Фізичний.  

На першому етапі відбувається визначення і опис досліджуваних об’єктів 

чи явищ, визначаються їх типи в базі даних, встановлюється між ними 

взаємозв’язки і обмеження, тобто подробиці проектування лишаються за 

межами фактичної реалізації системи. Від повноти та якості побудови 

концептуальної моделі залежить подальше проектування, реалізація та 

експлуатація інформаційної системи і, як наслідок, якість вирішення завдань 

для яких її створюють.  

На логічному етапі концептуальна модель даних реалізуєтьсяв будь-яких 

системах керування базами даних (СКБД). Прикладами моделей реалізації є 

ієрархічна, мережна і реляційна.  

Третій етап – фізичне моделювання, яке передбачає фактичну 

комп’ютерну реалізацію бази геопросторових даних [9].   

В даній дипломній роботі для проектування моделей БГД застосований 

об'єктно-орієнтований підхід із застосуванням уніфікованої мови моделювання 

UML. 
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Рис.2.1. Процес створення БГД 

Розроблення БД – тривалий процес. Проектування бази даних включає 

концептуальний, логічний і фізичний етапи, на кожному з яких створюється 

модель з відповідною назвою. Воно починається з побудови концептуальної 

моделі, яка описує об’єкти дослідження в їх взаємозв’язку без зазначення 

способу фізичного зберігання. Концептуальній етап розроблення БД полягає у 

створенні моделі даних, спрямованої на вирішення найзагальніших питань, які 

включають опис сутностей, атрибутів і типів даних. У БД ГІС «Шукай – історія 

Києва у бронзових скульптурках» формування і структурування інформаційної 

бази передбачає використання різнорідних даних про появу і місцезнаходження 

нових скульптурок, різні зміни у вже існуючих скульптурках тощо. Конкретна 

структура БД розробляється на другому етапі – логічному. Логічний рівень 

визначається наявними програмними засобами і практично не залежить від 

технічного забезпечення. Він включає розробку логічної структури елементів 

БД згідно з системою управління базою даних (СУБД), яка використовується.  
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Практичне виконання всіх етапів ГК будь-якої тематики залежить від 

форми представлення вихідних даних. БД слід розробляти як 

багатофункціональну систему, здатну вирішувати широкий комплекс 

прикладних завдань, що базуються на використанні високоструктурованих 

даних. Вона має орієнтуватися на комплексне використання різного типу даних 

при вирішенні різних завдань. Все це визначає комплексність і різноманітність 

складу її БД. Історія Києва в бронзових скульптурках здійснюється на базі 

спеціалізованої ГІС «Шукай – історія Києва у бронзових скульптурках» 

зорієнтованої на певний набір функцій: введення даних та їх кодування 

(шифрування, перевірка і структурування); обробка (структура даних і 

геометричні перетворення, узагальнення і класифікація); пошук (вибір, 

просторовий і статистичний аналіз); представлення (головним чином, графічне 

вирішення) даних і комплексне управління ними. Ця ГІС слугує 

геоінформаційним каркасом тематичного картографування і вміщує 

інформацію про бронзові скульптурки. Це система, яка дає можливість 

накопичувати, зберігати, корегувати і видавати інформацію. Система 

складається з інформаційного фонду (бази даних) і процедур (програм 

обробки), що забезпечують підтримання, поновлення, пошук, оброблення і 

документування даних.  

База даних – це ключова ланка організації ГІС «Шукай – історія Києва у 

бронзових скульптурках». Структуру БД, яка використовується у ГІС, визначає 

тематика карт, а також напрями просторово-часового ГІС-аналізу. Нами 

використано таких підхід до класифікації типів картографічних даних у ГІС:  

• Це чотиривимірний простір об’єкта, де перші два (планові) розміри 

присвоюються х/у даним, атрибути розташовуються в третьому вимірі, а 

четвертий вимір резервується для часових наборів даних, реалізуючи 

ретроспективно-динамічну парадигму дослідження.  

• БД за типами взаємовідношення просторової та атрибутивної інформації 

є геореляційною і характеризується певними типами зберігання позиційних та 

атрибутивних даних.  
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• У реляційній структурі дані зберігаються як упорядковані записи або 

рядки значень атрибутів. Атрибути об'єктів групуються в окремих рядках, 

оскільки вони зберігають своє положення в кожному рядку і визначено 

пов'язані один з одним. Кожна колонка містить значення одного атрибута для 

усього набору об'єктів.  

• Реляційні системи базуються на наборі математичних принципів, що 

називають реляційною алгеброю, або алгеброю відношень. Оскільки реляційна 

алгебра базується на теорії множин, кожна таблиця відношень функціонує як 

множина.  

• Реляційні системи цінні тим, що дають змогу збирати дані в достатньо 

прості таблиці, при цьому задачі організації даних також прості.  

Структура бази даних «Шукай – історія Києва у бронзових скульптурках» 

має забезпечувати такі операції із зазначеною інформацією:  

– зберігати будь-яку вихідну інформацію, отриману з відомчих 

інформаційних потоків з певною часовою організацією, що відображає різні 

типи просторового поділу;  

– зв’язувати інформаційні блоки різного характеру за загальними 

параметрами, насамперед за просторовими координатами, і вести пошук 

необхідних даних за системою зв’язаних блоків;  

– проводити оброблення даних без істотних змін програм, розроблених 

для створення БД;  

– отримувати кінцеву інформацію (після пошуку та оброблення) у зручній 

формі.  

Ці можливості певною мірою закладені в більшості сучасних БД. Однак 

ефективність і повнота їх реалізації при вирішенні конкретних завдань 

залежить від адекватності вибору системи управління БД (СУБД).  

У сучасних ГІС інформація структурується технологічними наборами 

даних. При цьому набори даних можуть розглядатися як об'єктно-орієнтована 

база даних, що підпорядковується заданим семантичним правилам (об'єкти, 
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атрибути, зв'язки між ними тощо) і записана (закодована) відповідно до 

заданого синтаксису.  

Позиційна складова характеризує положення географічних об'єктів (або 

просторову форму) в координатах чотиривимірного простору. Її можна 

зберігати у векторному та растровому форматах. У вигляді растрів зберігається 

інформація про географічні поля, ареали поширення. Просторові об'єкти БД 

групуються в шари, які також іменуються покриттями. Один шар представляє 

один тип об'єктів або групу концептуально взаємопов'язаних типів об'єктів.  

Необхідність розміщення в БД позиційних даних, що формують графічні 

образи просторових об’єктів у середовищі ГІС, і важлива роль картографічних 

матеріалів як першоджерел зумовлюють вибір векторної пошарової моделі 

подання даних як основної для розроблюваної бази.  

Атрибутивні дані в БД можуть мати різні способи і технології 

формалізації, обробки та подання. Стандарти подання просторових даних 

базуються на правилах опису і класифікації метрики, семантики і відношень 

географічних об'єктів. Атрибутивна інформація містить якісну характеристику 

просторових об'єктів (семантику) та статистику і представляється у вигляді 

текстових або числових параметрів. Семантика об'єкта (семантична 

характеристика) – частина інформації про об'єкт, що описує його властивості.  

У процесі розроблення структури БД передусім визначається склад 

вихідних даних, що формують базу знань у рамках завдань картографування. 

Практичне виконання всіх етапів ГК зумовлює різнорідність форм подання 

географічної інформації різних рівнів. Реалізація розробленого алгоритму 

потребує створення інформаційної бази, що вміщує дані (таблиці, 

картографічні, текстові) про місцезнаходження бронзових скульптурок.  

Структуризацію даних у проектованій моделі БД необхідно здійснювати 

так, щоб отримати відкриту і наближену до бази знань систему. З цією метою 

для всієї сукупності шарів картографічних покриттів визначають оптимальний 

набір об’єктів, що характеризують розвиток туристичного проекту.  



 

 

30 

 

Картографічне дослідження розвитку територіальної туристичного 

проекту «Шукай – історія Києва у бронзових скульптурках» передбачає 

створення БД з відтворенням таких її аспектів (проявів):  

1) динаміка розміщення, тобто локалізація об’єктів-скульптурок у межах 

міста та його районів у вигляді точок;  

2) просторово-часові відмінності, тобто диференціація за рівнем 

концентрації об’єкті;  

3) просторово-часові відношення – взаєморозташування об’єктів, які 

визначають можливості їх взаємовпливу і взаємодії;  

4) динаміка територіальної структури – взаєморозташування і спосіб 

поєднання його складових компонентів.  

При роботі з просторовими даними в середовищі ГІС найвірогідніші 

запити трьох основних типів: «де», «що», «коли». Щоб відповісти на них, 

здійснюється операція просторового аналізу, тобто маніпулювання 

геометричними, атрибутивними або часовими компонентами просторових 

даних – окремо або в їх поєднанні.  

Порівняння можуть бути просторовими, тематичними і часовими. 

Просторові порівняння передбачають аналіз даних різних територій в одному й 

тому самому масштабі з метою виявлення подібних або відмінних структур.  

Тематичне порівняння передбачає аналіз даних різної тематики для тієї 

самої території з метою виявлення подібності або відмінності просторового 

розподілу даних на території.  

Часові порівняння здійснюються шляхом аналізу різночасового подання 

даних тієї самої території. Зазвичай, мета подібного аналізу полягає в тому, щоб 

ідентифікуватив просторові типові структури для різних моментів часу.  

Основними операціями з таблицями є вибірка, обчислення та 

статистичний аналіз. Зробити вибірку – це означає виділити ті рядки в 

атрибутивній таблиці шарів даних, що задовольняють певні умови. Вибірку 

проводять у вигляді запиту, який має форму логічного виразу.  
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Обчислення – це розрахунок атрибутивних величин, присвоєння їм нових 

значень у таблицях даних. Статистичний аналіз передбачає розрахунок значень 

певних атрибутів за даними статистики (сума, середнє, частота, індекс тощо)[1]. 

 

2.1. Функціональна модель бази геопросторових даних «Шукай – Історія 

Києва у бронзових скульптурках» 

У сучасних умовах методологія SADT широко використовується для 

розв'язування задач, що містять протиріччя, проблемні ситуації, недолік 

вихідних даних і дозволяє вирішувати їх, спираючись на структурний аналіз, 

синтез, проектування і створення моделі.  

Методологія SADT – це сукупність методів, правил і процедур, 

призначених для побудови моделей об'єкта предметної області. Функціональна 

модель SADT відображає функціональну структуру об'єкта, тобто вироблені 

ним дії й зв'язки між ними. Ця методологія є основою сімейства методологій 

моделювання IDEF. Для моделювання географічних об'єктів і процесів 

доцільно використовувати структурну методологію IDEF0, яка реалізує 

методику функціонального моделювання. Ця методика рекомендується для 

системного аналізу складних штучних систем управління, виробництва, 

бізнесу, що включають обладнання й спеціальне програмне забезпечення.  

IDEF0 пов'язана з функціональними аспектами й відповідає на запитання 

"що робить система?". В результаті моделювання система постає перед 

аналітиками у вигляді набору взаємозалежних функцій. В основу IDEF0-

методології закладена концепція:  

1) блокове моделювання і його графічне представлення – графік блоків і 

дуг SADTдіаграми відображає функцію у вигляді блоку, а інтерфейси 

входу/виходу представляються дугами, що відповідно входять і виходять з 

нього;  

2) лаконічність і точність – виконання правил SADT вимагає лаконічності 

й точності розроблюваної документації й іменування структурних елементів 

(блоків і стрілок), не накладаючи надмірних обмежень на дії аналітика;  
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3) передача інформації – модель повинна бути розроблена так, щоб надалі 

з нею могли працювати й розуміти, що в неї закладене;  

4) строгість і формалізм – розробка моделей вимагає дотримання строгих 

формальних правил, що забезпечують переваги методології відносно 

однозначності й цілісності складних багаторівневих моделей;  

5) ітеративне моделювання – розробка моделі являє собою покрокову, 

ітеративну процедуру;  

6) відокремлення "організації" від "функцій" – виключення впливу 

організаційної структури на функціональну модель.  

Основним структурним елементом IDEF0-методології є функція, яка 

визначає процеси, дії, операції. Ім'я функції задається дієсловом. Другий 

структурний елемент IDEF0-методології – це стрілки, які бувають різних видів:  

1) вхідна стрілка – показує те, що необхідно для виконання функції 

(ортофотоплани, векторні шари тощо);  

2) вихідна стрілка – є результат виконання функції (база геопросторових 

даних, веб-карта);  

3) стрілка-механізм – визначає виконувачів функції (програмне 

забезпечення);  

4) стрілка-керування – регламентує виконання функції (нормативно-

правова база).[6] 
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Рис.2.2. Функціональна модель створення БГД. Рівень А0 

  



 

 

Рис.2.3. Функціональна модель створення БГД. Рівень А1



2.2. Концептуальна модель бази геопросторових даних «Шукай – Історія 

Києва у бронзових скульптурках» 

Основу методики розроблення геоінформаційної моделі складає 

традиційний підхід до проектування бази даних (БД), що включає рівні 

концептуального, логічного та фізичного моделювання (рис.2.3.).  

Концептуальне моделювання – це високорівневий абстрактний опис 

концептів предметної сфери (понять, складу, структури та зв’язків) з 

використанням базових формалізмів обраного загального підходу моделювання 

даних незалежно від фізичного середовища реалізації бази даних [7]. 

 

Рис.2.4. Рівні моделювання даних [7] 

В сучасних технологіях для концептуального моделювання найчастіше 

використовують уніфіковану мову моделювання UML (Unified Modeling 

Language), яка рекомендована як основний засіб моделювання в комплексі 
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міжнародних стандартів з географічної інформації/геоматики, та відповідні 

програмні засоби, що підтримують інтерактивний режим створення UML-

діаграм, наприклад Visio, Dia тощо. Незважаючи на те, що концептуальна 

модель є високорівневою, вона водночас повинна бути достатньо повною, 

оскільки згідно принципу 100% у концептуальній схемі описуються усі 

структурні правила, властивості й поведінка об’єктів предметної сфери, які 

підлягають моделюванню в інформаційній системі [7]. 

Концептуальна модель має виражати ясне розуміння сфери діяльності та 

функцій, що виконуються. На цьому рівні абстракції модель БГД не залежить 

від комп’ютерного устаткування та програмного забезпечення, які мають бути: 

Визначення стратегії – Аналіз ПО – Концептуальне моделювання – Логічне 

моделювання – Проектування БГД – Реалізація БГД – Експлуатація БГД – 

Формування БГД – Програмна реалізація – Дослідне впровадження визначені 

на наступних етапах моделювання, тобто концептуальна модель абсолютно не 

залежить від логічних і фізичних деталей реалізації БГД [8].  

Предмет (сутність) являє собою інформаційний об’єкт (особистість, 

місце, річ, поняття, подія та ін.) та є відображенням об’єктів (сутностей) 

досліджуваної предметної області в її інформаційну модель [10].  

Інший важливий компонент моделі — зв'язки. Зв'язки вказують логічну 

залежність між даними. Розрізняють наступні види кратності зв'язків:  

— один і лише один (1..1);  

— нуль або один (0..1);  

— нуль або будь-яке позитивне ціле число, нуль або більше (0..*);  

— від одного до будь-якого позитивного цілого числа; один або більше 

(1..*). 

 



 

 

Рис.2.5. Концептуальна модель БГД



2.3. Розроблення каталогу об'єктів і атрибутів місць розташування 

бронзових скульптурок 

Каталог об’єктів місцевості описує абстрактні моделі реального світу як 

визначену систему класифікації об’єктів та явищ, а також забезпечує 

однозначну інтерпретацію абстрактних моделей комп’ютерними системами та 

їх користувачами, створює умови для розподіленого виробництва, широкого 

розповсюдження та використання геопросторових даних.  

Об’єкти місцевості подаються в базі топографічних даних у двох рівнях: 

екземпляри і типи. На рівні екземпляра об'єкт місцевості подається як окреме 

конкретне явище, що пов'язане з просторовими і часовими координатами та 

може бути відображене окремим графічним символом на карті. Ці 

індивідуальні екземпляри об'єктів місцевості об'єднані в класи зі спільними 

характеристиками, які визначені як типи об'єктів місцевості.  

Атрибут об'єкта — характеристика об'єкта, що має назву (ім'я), 

характеризується типом даних та поєднаною з ним областю допустимих 

значень (доменом). Код значення атрибуту є унікальним в межах опису 

атрибуту об'єкта, у якого є список можливих значень.  

Для кожного атрибуту подаються такі його елементи: ідентифікатор; 

повна назва; визначення відповідної характеристики об'єкта; тип даних для 

значення атрибуту; статус атрибуту; код атрибуту; одиниця виміру та домен 

значень атрибуту [11].  

 

Таблиця 2.1 

Перелік класифікаційних груп типів об'єктів каталогу 

Назва групи Код 

Адміністративно-територіальні 

одиниці 
01 

Об’єкти культурної спадщини 02 
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Таблиця 2.2 

Каталог атрибутів об’єктів типу «Administrative» 

Назва групи 
Адміністративно-територіальні 

одиниці 

Назва типу  Райони 

Ідентифікатор типу District 

Код типу  0101 

Визначення Це територія, виділена за однією провідною або за 

сукупністю яких-небудь ознак або явищ, чітко 

відмежована від подібних територій або їх частин 

Каталог атрибутів 

OBJECTID Ідентифікатор об'єкту 

Визначення Унікальний числовий ідентифікатор об'єкту, що 

задається усім альтернативним моделям 

Тип даних Object ID Статус Основний Код 010101 

Домен Числовий системний ідентифікатор Одиниця 

виміру 

- 

Shape Тип геометрії об'єкту 

Визначення Подання географічних об'єктів в базі даних ГІС у 

вигляді точок, ліній, полігонів 

Тип даних Geometry Статус  Основний Код 010102 

Домен Полігон Одиниця 

виміру 

- 

Name Назва 

Визначення Загальна назва  

Тип даних Text(254) Статус Основний Код  010103 

Домен Набір символів від 0 до 254 Одиниця 

виміру 

- 

Shape_Area Площа, м2 
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 Продовження таблиці 2.2 

Визначення Площа, яку займає район 

Тип даних Double  Статус Основний Код 010104 

Домен  Одиниця 

виміру 

- 

boundary Межа 

Визначення Тип межі 

Тип даних Text(254) Статус Основний Код  010105 

Домен Набір символів від 0 до 254 Одиниця 

виміру 

- 

population Населення 

Визначення Кількість населення 

Тип даних Text(254) Статус Основний Код  010106 

Домен Набір символів від 0 до 254 Одиниця 

виміру 

- 

 

 

Таблиця 2.3 

Каталог атрибутів об'єктів «Культурна спадщина» 

Назва групи Об’єкти культурної спадщини 

Назва типу  Культурна спадщина 

Ідентифікатор типу Sculpture 

Код типу  0201 

Визначення Об'єкти, що мають культурну цінність 

Каталог атрибутів 

OBJECTID Ідентифікатор об'єкту 

Визначення Унікальний числовий ідентифікатор об'єкту, що 

задається усім альтернативним моделям 

Тип даних Object ID Статус Основний Код 020101 
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Продовження таблиці 2.3 

Домен Числовий системний ідентифікатор Одиниця 

виміру 

- 

Shape Тип геометрії об'єкту 

Визначення Подання географічних об'єктів в базі даних ГІС у 

вигляді точок, ліній, полігонів 

Тип даних Geometry Статус  Основний Код 020102 

Домен Точка Одиниця 

виміру 

- 

Name_br_sc Назва 

Визначення Загальна назва  

Тип даних Text(50) Статус Основний Код  020103 

Домен Набір символів від 0 до 50 Одиниця 

виміру 

- 

Address Адреса  

Визначення Адреса місця розташування скульптурок 

Тип даних Text(100) Статус Основний Код 020104 

Домен Набір символів від 0 до 100 Одиниця 

виміру 

- 

Partner Партнер 

Визначення Компанія-спонсор для виготовлення скульптурок 

Тип даних Text(50) Статус Основний Код 020105 

Домен Набір символів від 0 до 50 Одиниця 

виміру 

- 

Sculptor Скульптор 

Визначення Скульптор, що виготовив скульптурку 

Тип даних Text(50) Статус Основний Код 020106 

Домен Набір символів від 0 до 50 Одиниця 

виміру 

- 
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Продовження таблиці 2.3 

Date of establishment Дата встановлення  

Визначення Дата встановлення скульптурки 

Тип даних Text(50) Статус Основний Код 020107 

Домен Набір символів від 0 до 20 Одиниця 

виміру 

- 

Legend Легенда 

Визначення Легенда про скульптурку 

Тип даних Text(100) Статус Основний Код 020108 

Домен Набір символів від 0 до 100 Одиниця 

виміру 

- 

District Район 

Визначення Район, в якому знаходиться об’єкт 

Тип даних Text(50) Статус Основний Код 020109 

Домен Набір символів від 0 до 50 Одиниця 

виміру 

- 

 

2.4.  Логічна модель бази геопросторових даних «Шукай – Історія 

Києва у бронзових скульптурках» 

Логічне проектування — це процес створення схеми використовуваної 

інформації з урахуванням обраної моделі організації даних. Логічною схемою 

називають схему бази даних, яка враховує особливості СКБД в зображенні 

структури даних та, відповідно, є результатом етапу логічного моделювання.  

В даній дипломній роботі для проектування моделей БГД застосований 

об’єктно-орієнтований підхід із застосуванням уніфікованої мови моделювання 

UML.  

Результатом логічного проектування є організація даних, виділених на 

попередньому етапі проектування у форму, прийняту для моделі організації 

даних в СКБД обраного типу.  



 

 

43 

 

Логічний рівень моделювання є логічною моделлю наочної області, з якої 

виключена надмірність даних і відображені інформаційні особливості об’єкту 

управління. Тобто, логічне подання даних орієнтоване переважно на людину, 

яка проектує або використовує базу даних [8].  

В логічній моделі об’єкти реального світу було класифіковано у 

відповідності до міжнародного стандарту ISO 19110:2005 «Географічна 

інформація — Методологія для каталогізації об’єктів» та згідно 

запроектованого каталогу об’єктів та атрибутів [11]. 

Причини побудови логічної структури даних: 

 Допомагає загальному розумінню елементів даних і вимог 

 Забезпечує основу для проектування бази геопросторових даних 

 Сприяє уникненню надмірності даних, і таким чином запобігає 

неузгодженості даних  

 Сприяє повторному використанню й обміну даними 

 Знижує час і вартість розробки та підтримки 

 Підтверджує логічну модель процесів і допомагає аналізувати вплив [12]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D1%86%D1%96%D0%BD%D0%BA%D0%B0_%D0%B2%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D1%83&action=edit&redlink=1
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Таблиця 2.4 

Узагальнення класів об’єктів 

Узагальнюючий клас Підкласи 

Hidrography 
region_hidro_polyline 

region_hidro_polygon 

Bronze_sculptures sculpture_point 

Buildings build_polygon 

Vegetation 
region_vegetation_polygon 

vegetation_lines 

Administrative 
region_region 

region_district_region 

Road_network highway_polygon 

highway_polyline 

railway_polygon 

railway_polyline 

Ortophotoplan  



 

Рис.2.6. Логічна модель БГД 



Висновок: в цьому розділі було створено функціональну, концептуальну 

та логічну моделі бази геопросторових даних, які можна реалізовувати в будь-

якій СКБД. Функціональна модель показує, яким чином та в якій послідовності 

буде створено БГД, концептуальна модель, що включає в себе опис 

інформаційних об'єктів предметної області і зв'язків між ними, та логічна 

модель, яка враховує особливості СКБД в зображенні структури даних. Також  

в даному розділі було розроблено каталог об'єктів і атрибутів місць 

розташування бронзових скульптурок. 

Розроблено концептуальну, логічну та функціональну моделі бази 

геопросторових даних, каталог класів об'єктів та їх атрибутів на основі 

міжнародних і гармонізованих національних  стандартів серії ISO 19100 

«Географічна інформація/Геоматика», що забезпечує ефективний доступ до 

інформації, використання методів геоінформаційного аналізу, інтегрування 

геопросторових даних. Розроблені геоінформаційні моделі бази геопросторових 

даних забезпечують подальший геоінформаційний аналіз та моделювання бази 

геоданих. 
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РОЗДІЛ 3.ДОСЛІДНА РЕАЛІЗАЦІЯ І ГЕОІНФОРМАЦІЙНЕ 

МОДЕЛЮВАННЯ БАЗИ ГЕОПРОСТОРОВИХ ДАНИХ «ШУКАЙ – ІСТОРІЯ 

КИЄВА У БРОНЗОВИХ СКУЛЬПТУРКАХ» 
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3.1. Дослідна реалізація бази геопросторових даних «Шукай – Історія 

Києва у бронзових скульптурках» в QGIS та ArcGIS. 

Дослідна реалізація бази геопросторових даних виконується в декілька 

етапів: 

І етап – попередня обробка вихідних даних та прив'язка растрів, оцінка 

точності в QGIS; 

ІІ етап – створення shape-файлу точкових об'єктів (місцеположення 

скульптурок) 

ІІІ етап – створення бази геопросторових даних в ArcGIS.  

На І етапі за допомогою функції Georeferencer в QGIS робимо прив'язку 

ортофотопланів, де знаходяться скульптурки. Для прив'язки використовуємо 

такі параметри трансформації (рис. 3.1). 

 

Рис. 3.1. Параметри трансформації прив'язки 

Для прив'язки набираємо певну кількість контрольних точок з відомими 

координатами (для типу трансформації Поліноміальна 1 мінімум 5 точок). 

Позначаємо ці точки на ортофотопланах і таким чином виконуємо прив'язку. 
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Прив'язка ортофотопланів в QGIS 

 

Рис.3.2. Результати прив'язки ортофотоплану 80-0828-2 

 

Результати прив'язки інших ортофотопланів див. Додаток А. 

 

Потім завантажуємо векторні дані на територію з місцем положення 

скульптурок з OpenStreetMap в QGIS за допомогою плагіну QuickOSM. В графі 

Ключ вводимо назву необхідного шару, обираємо «Покрывать холст», 

обираємо необхідні типи геометрії та натискаємо «Выполнить запрос» 

(рис.3.11). В QGIS шар з'являється як тимчасовий шар, тому спочатку 

редукуємо таблицю атрибутів, лишаючи необхідні поля, а не потрібні 

видаляємо та зберігаємо тимчасовий шар як shape-файл в свою папку.  

Для даної роботи завантажуємо шар будинків (building), адміністративно-

територіального устрою (admin_level), залізної дороги (railway), доріг і шляхів 

(highway), великих водних об'єктів (natural), водних об'єктів - ліній (waterway). 
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Рис.3.11. Запит на викачування необхідного шару з OpenStreetMap 

 

Виконуємо оцінку точності планового положення топографічних об'єктів 

з використанням ортофотопланів. 

Оцінка точності планового положення топографічних об'єктів 

Точність планового положення об'єктів цифрової топографічної карти 

оцінюється шляхом порівняння координат контрольних точок, визначених за 

ортофотопланом, з координатами відповідних точок цифрової карти. На одну 

трапецію карти необхідно визначити не менше 20-ти контрольних точок. Для 

контрольних точок слід вибирати об'єкти місцевості, які чітко розпізнаються, 

такі як перетини доріг і вулиць, кути будинків, поворотів огорож та інших. 
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Середня квадратична похибка оновленої цифрової карти обчислюється за 

формулою: 

М = √𝑀𝑓
2 + 𝑀𝑠

2, 

 

де Mf – середня квадратична похибка ортофотоплану масштабу 1:10000, 

що становить 0,5 мм в масштабі ортофотоплану (5 м – на місцевості); 

Ms – середня квадратична похибка положення контрольних точок 

цифрової топографічної карти. 

Середня квадратична похибка положення контрольних точок цифрової 

топографічної карти Ms обчислюється за формулою: 

𝑀𝑠 = √𝑀𝑥
2 + 𝑀𝑦

2, 

де Мх, Му – середня квадратична похибка положення контрольних точок 

по координатах X та Y. 

Середня квадратична похибка положення контрольних точок по 

координатах X та Y обчислюється за формулами: 

𝑀𝑥 = √
∑ ∆𝑥𝑖

2𝑛
𝑖

𝑛
 

𝑀𝑦 = √
∑ ∆𝑦𝑖

2𝑛
𝑖

𝑛
 

де ∆хі та ∆уі – прирости координат по X та Y. 

Прирости координат по X та Y обчислюються за формулами: 

∆𝑥𝑖= 𝑋𝑖
′ − 𝑋𝑖

′′ 

∆𝑦𝑖= 𝑌𝑖
′ − 𝑌𝑖

′′ 

де X', Y' – значення контрольних координат точок, визначених по 

векторних об'єктах цифрової топографічної карти; 

X'', Y'' – координати контрольних точок, визначених по ортофотопланах 

масштабу 1:10000. 

Середня похибка цифрової топографічної карти обчислюється за 

формулою: 
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Θ =  
М

1,25
 

 

Таблиця 3.1 

Оцінка точності цифрової карти OSM на територію дослідження 

 

Номер Х' Y' X'' Y'' ∆xi ∆yi Похибка 

1 323291,57 5600240,235 323291,039 5600239,703 0,531 0,532 0,751655 

2 323402,427 5600234,77 323401,744 5600235,111 0,683 -0,341 0,763394 

3 323552,255 5598067,556 323552,596 5598067,215 -0,341 0,341 0,482247 

4 323425,464 5598069,945 323425,464 5598069,775 0 0,17 0,17 

5 323283,06 5597733,942 323282,718 5597733,771 0,342 0,171 0,382368 

6 321315,417 5592757,712 321315,417 5592757,712 0 0 0 

7 321627,36 5593623,062 321627,36 5593623,744 0 -0,682 0,682 

8 321087,519 5592875,714 321087,177 5592876,056 0,342 -0,342 0,483661 

9 321315,588 5592757,2 321315,161 5592757,456 0,427 -0,256 0,49786 

10 322086,997 5591487,759 322085,973 5591487,759 1,024 0 1,024 

11 322073,757 5591983,212 322073,095 5591983,212 0,662 0 0,662 

12 324170,423 5591063,873 324170,935 5591063,19 -0,512 0,683 0,8536 

13 323615,138 5591307,812 323615,138 5591307,983 0 -0,171 0,171 

14 325641,675 5590718,951 325641,014 5590718,289 0,661 0,662 0,935503 

15 325324,7 5590797,726 325324,316 5590798,236 0,384 -0,51 0,638401 

16 323234,325 5589686,856 323234,777 5589687,082 -0,452 -0,226 0,505351 

17 324139,865 5589581,729 324139,865 5589581,729 0 0 0 

18 324139,194 5589580,867 324139,877 5589580,867 -0,683 0 0,683 

19 325086,284 5590148,097 325086,966 5590148,097 -0,682 0 0,682 

20 325019,235 5589577,893 325018,784 5589577,442 0,451 0,451 0,63781 

    ∑∆xi/∆yi 2,837 0,482  

 Mx 0,634372485      

 My 0,107778476      

 Ms 0,643463014      

 M 0,814889348      

 θ 0,651911479      

 

Середня квадратична похибка цифрової топографічної карти становить  

М = ±0,81 м. 

Середня похибка цифрової топографічної карти становить  θ = 0,65 м. 

Отже, ортофотоплани точніші за цифрову карту OpenStreetMap. 
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На ІІ етапі виконуємо геокодування за координатами місцеположення 

скульптурок і відповідно створюється shape-файл точкових об'єктів 

(місцеположення скульптурок). Для цього в Блокноті створюємо текстовий 

документ, де через крапку з комою записуємо назву та прямокутні координати 

скульптурок (рис.3.12).  

 

Рис.3.12. Текстовий документ для створення shape-файлу точкових об'єктів 

 

Потім відкриваємо ArcGIS і в Catalog знаходимо текстовий документ з 

координатами скульптурок, натискаємо правою клавішею на документ та 

створюємо  shape-файл (рис.3.13). 
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Рис.3.13. Створення shape-файлу місцезнаходження скульптурок 

 

Таким чином отримуємо shape-файл точкових об'єктів. Оскільки, 

ортофотоплани точніші за карту OpenStreetMap, то їх використовуємо як 

підложку для того, щоб перевірити, чи саме там знаходяться скульптурки в 

новоствореному шарі точкових об'єктів (рис.3.14). 
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Рис.3.14. Місцезнаходження скульптурок на ортофотоплані 

 

Отже, бачимо, що скульптурки знаходяться за відповідною адресою. 

 

На ІІІ етапі створююємо базу геопросторових даних в ArcMap. 

Спочатку створюємо нову базу геопросторових даних та класи об'єктів. 

Маючи всі необхідні shape-файли, імпортуємо їх в базу геоданих, 

використовуючи інструмент Project (рис.3.15). 



 

 

56 

 

 

Рис.3.15. Імпортування шару region_region в базу геоданих Sculptures до класу 

об'єктів Administrative 

 

У створеній базі геоданих додаємо інформацію в атрибутивну таблицю . 

sculpture_point. 

 

Рис.3.16. Додавання полів до атрибутивної таблиці sculpture_point 
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Заповнюємо атрибутивну таблицю шару sculpture_point даними 

(рис.3.17). 

 

Рис.3.17. Заповнена атрибутивна таблиця шару sculpture_point 

 

Атрибутивні таблиці інших шарів див. Додаток Б. 

 

 

 

Рис.3.27. Створена база геопросторових даних 
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3.2.  Геопросторовий аналіз та геоінформаційне моделювання бази 

геопросторових даних «Шукай – Історія Києва у бронзових скульптурках» 

Маючи створену базу геопросторових даних, ми можемо прокласти 

туристичний маршрут від скульптурки до скульптурки.  

Для створення туристичного маршруту будемо використовувати 

головним чином шар highway_polyline. Оскільки будемо прокладати 

автомобільний маршрут, то нам необхідно в таблиці атрибутів в полі highway 

вибрати ті об'єкти, які не є "bridleway" (дорога для вершників), "cycleway" 

(велосипедна доріжка), "footway" (тротуар), "path" (стежка), "pedestrian" 

(пішохідна дорога), "proposed" (проектна), "steps" (сходи) (рис.3.28). 

 

Рис.3.28. Вибірка за атрибутом 

 

Експортуємо дану вибірку, створюючи новий shape-файл Roads_sc. 
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Створюємо в базі геоданих Sculptures новий набір класів об'єктів 

Transportation та за допомогою інструменту Project поміщаємо створений шар в 

базу геоданих (рис.3.29). 

 

Рис.3.29. Використання інструменту Project 

 

Наступним кроком визначимо очікуваний час в дорозі. Оскільки поле 

maxspeed мало заповнене, то ми створимо нове поле з назвою SPEED і 

самостійно заповнимо його, припускаючи, що швидкість на більшості доріг 

становить 45 км/год, а на автомагістралях – 80 км/год. Тому, використовуючи 

калькулятор полів та вибірку за атрибутами, заповнюємо поле (рис.3.30). 
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Рис.3.30. Заповнене поле SPEED 

 

Потім обчислислимо час в дорозі для кожного відрізку. Для цього 

створимо поле Minutes та, використовуючи калькулятор полів,  визначимо час у 

хвилинах (рис.3.31). 

 

Рис.3.31. Обчислення поля Minutes 
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Далі створюємо новий набір мережевих даних в класі об'єктів 

Transportation. Даємо назву Kyiv_center, обираємо опцію «моделювати 

повороти», додаємо режим руху «Vehicle», створюємо мережу (рис.3.32). 

 

Рис.3.32. Створена мережа 

 

Розрахунок маршруту 

Для розрахунку маршруту будемо використовувати інструмент Network 

Analyst. В меню Network Analyst обираємо New Route. За допомогою 

інструменту «Створити мережеве положення» ставимо зупинки біля місць 

розташування бронзових скульптурок. Натискаємо «Розрахунок» і отримуємо 

побудований маршрут (рис.3.33). 
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Рис.3.33. Фрагмент розрахованого туристичного маршруту 

 

 

Рис.3.34. Атрибутивна таблиця шару Routes 

 

Отже, бачимо, що цей фрагмент маршруту можна проїхати майже за 16 

хвилин. 
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3.3.  Створення Web-карти «Шукай – Історія Києва у бронзових 

скульптурках» 

Для створення веб-карти будемо використовувати плагін qgis2web в 

QGIS. Використовуємо shape-файл з межею м. Києва та карту OpenStreetMap. 

 

Рис.3.35. Вікно створення веб-карти за допомогою плагіну qgis2web 

 

В папці, яка створюється програмою після натискання клавіші Export, 

знаходимо папки, одна з яких має назву markers. В цій папці створюємо файл з 

розширенням json, куди вносимо такі дані: назва скульптурки, веб-сторінка 

скульптурки та її географічні координати (рис.3.36).  
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Рис.3.36. Створення файлу markers.json 

 

Після цього відкриваємо html-файл, що створився (index.html) за допомогою 

програми Notepad++ та для того, щоб додати маркери до веб-карти, додаємо до 

автоматично створеного коду такий рядок:  

<script type='text/javascript' src='markers/markers.json'></script>. 

А також, для того, щоб ці маркери було видно, додаємо такі рядки: 

 for ( var i=0; i < markers.length; ++i ) 

{ 

L.marker( [markers[i].lat, markers[i].lng]) 

 .bindPopup( '<a href="' + markers[i].url + '" target="_blank">' + 

markers[i].name + 

'</a>' ) .addTo( map ); 

} 
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Рис.3.37. Код створеної веб-карти index.html 

 

Відкриваємо створену веб-карту за допомогою браузеру (рис.3.38). 

Натиснувши на маркер, з'являється назва бронзової скульптурки. 

Натиснувши на назву скульптурки, ми переходимо на сторінку сайту з 

інформацією про певну скульптурку. 
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Рис.3.38. Створена веб-карта «Шукай – історія Києва у бронзових скульптурках» 

 

Висновок: в цьому розділі було створено базу геопросторових даних 

«Шукай – Історія Києва у бронзових скульптурках» за допомогою програмного 

забезпечення QGIS та ArcGIS. В QGIS виконано прив'язку ортофотопланів та 

виконано оцінку точності планового положення об'єктів, також взято векторні 

дані з OpenStreetMap на територію місць розташування скульптурок. В ArcGIS 

було створено безпосередньо БГД та прокладено туристичний маршрут. В 

QGIS завдяки плагіну qgis2web та текстовому редактору Notepad++  створено 

веб-карту з маркерами, які вказують місце розташування скульптурок та 

можливістю отримати інформацію про них.  
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ВИСНОВКИ 

В даній бакалаврській роботі було створено базу геопросторових даних 

«Шукай – історія Києва в бронзових скульптурках». Туристичний проект, на 

основі якого була створена база геопросторових даних, є актуальним для 

збагачення духовного світу киян та гостей столиці. Важливо не забувати 

історію свого міста, досліджувати, дізнаватись щось нове. В цьому допоможе 

БГД «Шукай – історія Києва в бронзових скульптурках». 

В першому розділі було подано характеристику предметної сфери 

бакалаврської роботи. Було виконано підбір вихідних даних для створення БГД, 

обґрунтовано вибір нормативно-правового забезпечення тощо. 

В другому розділі було створено геоінформаційні моделі БГД, які можна 

реалізовувати в будь-якій СКБД. Розроблено концептуальну, логічну та 

функціональну моделі бази геопросторових даних, каталог класів об'єктів та їх 

атрибутів на основі міжнародних і гармонізованих національних  стандартів 

серії ISO 19100 «Географічна інформація/Геоматика», що забезпечує 

ефективний доступ до інформації, використання методів геоінформаційного 

аналізу, інтегрування геопросторових даних. Розроблені геоінформаційні 

моделі бази геопросторових даних забезпечують подальший геоінформаційний 

аналіз та моделювання бази геоданих для цілей туризму. 

В третьому розділі було проведено дослідну реалізацію бази 

геопросторових даних за допомогою програм QGIS та ArcGIS. З карти 

OpenStreetMap, яка є у вільному доступі, було взято векторні шари на 

територію місць розташування бронзових скульптурок. Також для точності 

було використано ортофотоплани на територію місць розташування бронзових 

скульптурок, які було прив'язано в QGIS. По цим даним було виконано оцінку 

точності планового положення об'єктів і доведено, що ортофотоплани є 

точнішими за карту OpenStreetMap. В ArcGIS, маючи готові шари та створивши 

шар точкових об'єктів бронзових скульптурок, шари було імпортовано до бази 

геопросторових даних та створено узагальнюючі класи просторових об'єктів.  
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Також в третьому розділі було проведено геопросторових аналіз бази 

геопросторових даних та створено туристичний маршрут на автомобілі по 

місцям розташування скульптурок з визначенням часу на поїздку в хвилинах. 

Також було створено веб-карту «Шукай – історія Києва у бронзових 

скульптурках» за допомогою плагіну qgis2web в QGIS. Завдяки веб-карті ми 

можемо, натиснувши на маркер, перейти на сторінку сайту з інформацією про 

певну бронзову скульптурку та по карті зрозуміти її місцеположення.  
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Додаток А. Результати прив'язки ортофотопланів 

 

Рис.3.3. Результати прив'язки ортофотоплану 80-0828-1 

 

 

Рис.3.4. Результати прив'язки ортофотоплану 80-0828-3 
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Рис.3.5. Результати прив'язки ортофотоплану 80-0828-4 

 

 

Рис.3.6. Результати прив'язки ортофотоплану 80-0734-1 
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Рис.3.7. Результати прив'язки ортофотоплану 80-0734-3 

 

 

Рис.3.8. Результати прив'язки ортофотоплану 80-0780-4 
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Рис.3.9. Результати прив'язки ортофотоплану 80-0781-3 

 

 

Рис.3.10. Результати прив'язки ортофотоплану 80-0827-2 

 



 

 

77 

 

Додаток Б. Атрибутивні таблиці шарів 

 

Рис.3.18. Атрибутивна таблиця шару build_polygon 

 

Рис.3.19. Атрибутивна таблиця шару highway_polygon 
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Рис.3.20. Атрибутивна таблиця шару highway_polyline 

 

Рис.3.21. Атрибутивна таблиця шару region_region 
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Рис.3.22. Атрибутивна таблиця шару region_district_region 

 

 

Рис. 3.23. Атрибутивна таблиця шару region_hidro_polygon 
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Рис.3.24. Атрибутивна таблиця шару region_hidro_polyline 

 

 

Рис.3.25. Атрибутивна таблиця шару region_vegetation_polygon 
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Рис.3.26. Атрибутивна таблиця шару vegetation_line 
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