
ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɌȺ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ 

ɟɬɚɥɨɧɭ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɨɫɟɣ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

__________Ⱥɫɚɜɥɸɤ ɇɚɞɿɹ Ɇɢɯɚɣɥɿɜɧɚ_____________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦމɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɢʀɜ  2024 ɪ. 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɌȺ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Зɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ȱȽ 

__________________________ 

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ 

ɟɬɚɥɨɧɭ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɨɫɟɣ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

(ɧɚɡɜɚ) 

ȼɢɤɨɧɚɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ɝɪɭɩɢ  ȽȾ-20 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

Ⱥɫɚɜɥɸɤ ɇɚɞɿɹ  

Ɇɢɯɚɣɥɿɜɧɚ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦމɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: ɋɚɦɨɣɥɟɧɤɨ Ɉ. Ɇ.  
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

ɉɪɨɮɟɫɨɪ 
(ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ) 

Іɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬь ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸ 

Ʉɢʀɜ  2024 ɪ. 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ: Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ: ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ: ɛɚɤɚɥɚɜɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ȽȱɋɍɌ 

__________________________ 

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə  

ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

Ⱥɫɚɜɥɸɤ ɇɚɞɿɹ Ɇɢɯɚɣɥɿɜɧɚ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦމɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɭ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɨɫɟɣ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ 

ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ» 

2. ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɪɟɤɬɨɪɚ ɄɇɍȻȺ № ___________ ɜɿɞ “___” 

____________ 20___ ɪɨɤɭ. 

3. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ: ɋɚɦɨɣɥɟɧɤɨ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ Ɇɢɤɨɥɚɣɨɜɢɱ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ  
 (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦމɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

4. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ: ___________________________ 

5. Зɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1. ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɟɬɚɥɨɧ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɨɫɟɣ AMRL. 
Ȼɭɞɨɜɚ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ  

Ɋ. 2. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ AMRL 

Ɋ. 3. ɉɨɜɿɪɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚ AMRL 

Ɋ. 4. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ 
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6. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1.  Зɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɟɬɚɥɨɧɭ AMRL ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧ. 

Ɋ. 2. Ʉɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ WARL-180 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɡɦɢ ɤɭɛ. 

Ɋ. 3. ɉɨɜɿɪɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚ ɟɬɚɥɨɧɿ. 

Ɋ. 4. ɉɥɚɧ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɠɟɠɿ. ɉɥɚɧ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. 

7. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɚ) ɧɚɭɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 
ɛ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 

ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ Ⱦɚɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1. ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɟɬɚɥɨɧ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ 
ɨɫɟɣ AMRL. Ȼɭɞɨɜɚ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ 

11.04.2024 

Ɋɨɡɞɿɥ 2. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ AMRL 29.04.2024 

Ɋɨɡɞɿɥ 3. ɉɨɜɿɪɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚ AMRL 13.05.2024 

Ɋɨɡɞɿɥ 4. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ 20.05.2024 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 4.06.2024 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɩɥɚɝɿɚɬ 7.06.2024 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ 7.06.2024 

8. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ 

ɞɚɬɚ ɩɿɞɩɢɫ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1.    

Ɋɨɡɞɿɥ 2.    

Ɋɨɡɞɿɥ 3.    

Ɋɨɡɞɿɥ 4.    

9. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: _______________________________________________ 

Зɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ ȱȽ _____________ _________________________ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ _____________ _________________________ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

ɋɬɭɞɟɧɬ _____________ _________________________ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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ЗɆȱɋɌ 
ɊɈɁȾȱɅ 1 _______________________________________________________________________ 8 
ɍɇȱȼȿɊɋȺɅЬɇɂɃ ȿɌȺɅɈɇ ȺȼɌɈɄɈɅȱɆȺɐȱɃɇɂɏ ɊȿɎȿɊȿɇɌɇɂɏ ɈɋȿɃ AMRL. 
ȻɍȾɈȼȺ ɌȺ ɉɊɂɇɐɂɉ ɊɈȻɈɌɂ ________________________________________________ 8 

1.1. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ____________________________________________________________________________________________ 8 
1.2. HORL-0.  Ȼɭɞɨɜɚ ɬɚ  ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ___________________________________________________________________ 9 
1.3.ȿɬɚɥɨɧ  ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨɝɨ ɤɭɬɚ 180°  WARL-180____________________________________________________________ 13 
1.4. ʔ˕˃ˎˑː ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎьːˑ˫ ˃˅˕ˑˍˑˎ˪ˏ˃˙˪ˌːˑ˫ ˓ˈ˗ˈ˓ˈː˕ːˑ˫ ˑ˔˪ VERL-90 ___________________________ 17 
1.5.Вˎ˃˛˕˖˅˃ːːˢ ˍ˃ː˕˖˅˃˚˃ _______________________________________________________________________________ 20 
1.6. Вˎ˃˛˕˖˅˃ːːˢ ˒˪ˇ˅˪˔ˑˍ ˪ ˃˅˕ˑˍˑˎ˪ˏ˃˕ˑ˓˪˅ EAC-0.2RL ____________________________________________ 21 
1.7. Вˎ˃˛˕˖˅˃ːːˢ ˒˓ˈˇˏˈ˕ːˑˆˑ ˔˕ˑˎ˃ ____________________________________________________________________ 24 
1.8. ʔˎˈˍ˕˓ˋ˚ː˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ____________________________________________________________________________________ 25 
1.9.ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ___________________________________________________________________________________________ 27 

ɊɈɁȾȱɅ 2 ______________________________________________________________________ 28 
ɆȿɌɊɈɅɈȽȱɑɇȱ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ȺɍɉɇɌ ɌȺ ɆȿɌɈȾɂ Ȳɏ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə. ____ 28 

2.1. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ AMRL __________________________________________________________________ 28 
ʹ.ʹ. ʙ˃ˎ˪˄˓˖˅˃ːːˢ ˈ˕˃ˎˑː˖ __________________________________________________________________________________ 29 

ɊɈɁȾȱɅ 3. ______________________________________________________________________ 35 
ɉɈȼȱɊɄȺ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɂɏ ɉɊɂɅȺȾȱȼ ɇȺ AMRL _________________________________ 35 

͵.ͳ. ʝ˒ˈ˓˃˙˪˫ ˒ˑ˅˪˓ˍˋ ˢˍ˪ ˅ˋˍˑː˖ˡ˕ь˔ˢ ː˃ AMRL _______________________________________________________ 35 
3.2. ɍɦɨɜɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ______________________________________________________________________________ 35 
3.3. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ ɬɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬь __________________________________________ 36 
3.4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ. ___ 37 
3.5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ______________________________________________ 41 

ɊɈɁȾȱɅ 4 ______________________________________________________________________ 62 
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ȼɋɌɍɉ 

Ʉɨɠɟɧ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬ ɜ ɫɜɨʀɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɢɤɨɧɭє ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɩɟɜɧɨɸ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɚɛɨ ɜɤɚɡɚɧɨɸ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. ɓɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚɞɚɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

ɨɛɪɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. ɉɪɨɬɟ ɡɚɹɜɥɟɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ ɩɨɯɢɛɤɢ ɬɚ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ. ɉɪɢɱɢɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɛɟɡɥɿɱ: 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɛɪɚɤ, ɜɢɩɚɞɤɨɜɟ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɬɪɢɜɚɥɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɿ ɬ.ɩ. ɓɨɛ 

ɜɩɟɜɧɢɬɢɫɶ ɜ ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɪɢɥɚɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, 

ɜɥɚɫɧɢɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɨɜɿɪɹɬɢ ɱɢ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɬɢ ɩɪɢɥɚɞ ɜ ɭɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɿɣ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɚɛɨ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ.  

Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ, ɚ ɫɚɦɟ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɜɿɪɤɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 

ɬɟɯɧɿɤɢ (ЗȼɌ), ɜ ɫɮɟɪɿ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɜɿɞɿɝɪɚє ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ 

ɧɚɭɤɢ ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɜ ɧɚɲ ɱɚɫ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɫɬɪɿɦɤɨ ɹɤ ɧɿɤɨɥɢ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ 

ɫɬɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿɲɿ ɿ ɩɨɲɭɤ ɧɨɜɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɣ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɬɚ 

ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɧɟ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ. Ɍɨɦɭ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟ ɜɿɞɫɬɚɜɚɥɨ ɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɜɿɞ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɚɦɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ɍɨɦɭ, ɬɟɦɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɚ 

ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɪɢɯ ɟɬɚɥɨɧɿɜ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɜɿɪɨɤ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɶ ɧɚɪɚɡɿ є 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɹɤ ɧɿɤɨɥɢ.  

ȼ ɞɚɧɿɣ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɞɟ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɣ «ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɟɬɚɥɨɧ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɨɫɟɣ AMRL», ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚ ɡɚɦɿɧɭ ɞɟɳɨ 

ɡɚɫɬɚɪɿɥɨɦɭ ɟɬɚɥɨɧɭ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ «Ⱥɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɬɚ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ȺɍɉɇɌ». Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɧɨɜɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɚ AMRL 

ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɪɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚ 

ȺɍɉɇɌ. 

Ɇɟɬɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɚ AMRL є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɤɭɬɨɜɢɯ ɟɬɚɥɨɧɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 
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ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɶɨɝɨ, ɦɟɬɨɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɚɤɟɬɭ ɨɧɨɜɥɟɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚ ɟɬɚɥɨɧ AMRL.  

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɟɬɚɥɨɧɚ, ɣɨɝɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɜɿɪɤɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɭ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 1 

 ɍɇȱȼȿɊɋȺɅЬɇɂɃ ȿɌȺɅɈɇ ȺȼɌɈɄɈɅȱɆȺɐȱɃɇɂɏ 
ɊȿɎȿɊȿɇɌɇɂɏ ɈɋȿɃ AMRL. ȻɍȾɈȼȺ ɌȺ ɉɊɂɇɐɂɉ ɊɈȻɈɌɂ 

1.1. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɛɭɞɨɜɚ 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɟɬɚɥɨɧ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɨɫɟɣ (Autocollimation 

multi-reference-line measurement standard) AMRL ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ 

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɤɭɬɨɦɿɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ – ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɬɚ 

ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ AMRL ɜɯɨɞɹɬɶ ɬɪɢ ɟɬɚɥɨɧɧɢɯ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ 

ɨɫɿ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɱɨɬɢɪɦɚ ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚɦɢ EAC-0.2RL 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ.  

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɢɣ ɟɬɚɥɨɧ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɨɫɟɣ (ɪɢɫ. 1) 

ɨɛ’єɞɧɭє ɜ ɫɨɛɿ: 

- ȿɬɚɥɨɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨʀ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ HORL-0 (1); 

-  ȿɬɚɥɨɧ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨʀ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ VERL-90 (2); 

-  ȿɬɚɥɨɧ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨɝɨ ɤɭɬɚ 180° 

WARL-180 (3).  

 

Ɋɢɫ.1. Зɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɨɫɟɣ 

3 1 2 
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ȼɫɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɟɬɚɥɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɨɤɪɟɦɨ ɬɚɤ ɿ ɪɚɡɨɦ 

ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ЗȼɌ, ɳɨ ɩɨɜɿɪɹɸɬɶɫɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɭɞɨɜɭ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɭ ɨɤɪɟɦɨ ɪɚɡɨɦ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ 

ɞɚɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

AMRL єɞɢɧɢɣ ɜ ɫɜɨєɦɭ ɪɨɞɿ ɟɬɚɥɨɧ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨɫɬɟɠɧɿɫɬɶ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɥɨɳɢɧɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ SI – ɝɪɚɞɭɫ, ɱɟɪɟɡ ɟɬɚɥɨɧɢ 

ɩɥɨɳɢɧɧɨɝɨ ɤɭɬɚ (ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɿ ɩɪɢɡɦɢ) ɤɚɥɿɛɪɨɜɚɧɿ ɧɚ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɟɬɚɥɨɧɚɯ 

ɩɥɨɳɢɧɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɤɪɚʀɧ ɩɿɞɩɢɫɚɧɬɿɜ Ɇɟɬɪɢɱɧɨʀ ɤɨɧɜɟɧɰɿʀ.   

1.2. HORL-0.  Ȼɭɞɨɜɚ ɬɚ  ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ 

ȿɬɚɥɨɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨʀ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ (Horizontal 

autocollimation Reference-line measurement standard) HORL-0  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

(ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɬɚ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ) ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɢɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 

ɤɭɬɿɜ ɚɛɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɱɢ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɨɫɿ (ɩɥɨɳɢɧɢ).  

 

Ɋɢɫ. 2.  ȿɬɚɥɨɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ HORL-0 
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ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɟɬɚɥɨɧɚ 

HORL-0 ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪ EAC-0.2RL ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ 

ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ. Зɚɜɞɹɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ EAC-0.2RL  ɤɭɬɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɣɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɣɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ.  

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ-ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɨɛɨɬɢ HORL-0 

1 – ɥɚɦɩɚ 

2 – ɨɤɭɥɹɪ 

3 – ɩɪɢɡɦɚ ȺɊ90 

4 – ɦɚɪɤɚ 

5 – ɮɨɬɨɩɪɢɣɦɚɱ 

6 – ɩɪɢɡɦɚ-ɤɭɛ  

7 – ɦɚɫɥɨ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ      ɩɨɜɟɪɯɧɹ) 

Ɉɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ EAC-0.2RL ɮɨɪɦɭє ɦɚɪɤɭ, ɹɤɚ ɫɜɿɬɢɬɶɫɹ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹє 

ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɪɿɞɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɭ ɩɪɢɡɦɭ, ɚ 

ɿɧɲɭ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ȿɬɚɥɨɧ HORL-0 ɩɪɢɣɦɚє 

ɬɚ ɨɛɪɨɛɥɹє ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɜɿɞɛɢɬɿ ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɜɿɥɶɧɨʀ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɞɢɧɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ є ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ δ ɦɿɠ ɜɿɫɫɸ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɚ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɬɚ 

ɜɿɥɶɧɨɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɪɿɞɢɧɢ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ, HORL-0 ɜɢɦɿɪɸє 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ ɦɿɠ ɜɿɫɫɸ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ 

ɫɜɨʀɦ ɭɦɨɜɧɢɦ ɧɭɥɟɦ.  
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Ɋɢɫ. 4. ȼɢɝɥɹɞ ɟɬɚɥɨɧɭ HORL-0 ɧɚ AMRL 

HORL-0 ɩɪɚɰɸє ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɡ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ (ɉɄ) ɡ 

ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ WINDOWS. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ 

ɟɤɪɚɧ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ ɱɟɪɟɡ USB 2.0 ɩɨɪɬ. ȼɢɫɨɤɚ ɪɨɡɞɿɥɶɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɟɬɚɥɨɧɭ 

HORL-0 ɬɚ ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 

ɟɬɚɥɨɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ɋɟɮɟɪɟɧɬɧɚ ɜɿɫɶ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɦɚɪɤɨɸ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ. ȼɨɧɚ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɩɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɦɨɠɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ʀɯ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ.  

HORL-0 ɩɪɚɰɸє ɹɤ ɿ ɡ ɩɨɥɿɪɨɜɚɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɡ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ 

ɬɚɤ ɿ ɛɟɡ ɧɶɨɝɨ ɩɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɯ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3% ɿ ɩɥɨɳɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ 1 ɫɦ2
. 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ HORL-0 ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ: 

- ɜɥɚɫɧɚ ɦɚɪɤɚ ɜɿɞɛɢɬɚ ɜɿɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɞɢɧɢ; 

- ɜɥɚɫɧɚ ɦɚɪɤɚ ɜɿɞɛɢɬɚ ɜɿɞ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 

- ɨɫɜɿɬɥɟɧɿ ɡɡɨɜɧɿ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ (ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱ 

ɫɿɬɨɤ ɧɢɬɨɤ ɦɨɠɟ ɜɯɨɞɢɬɢ ɞɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ HORL-0); 

- ɥɚɡɟɪɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ; 

- ɦɚɪɤɢ, ɳɨ ɫɜɿɬɹɬɶɫɹ, ɿɧɲɢɯ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɿɜ ɬɚ HORL-0. 
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ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɨɛ’єɤɬɢɜ, ɹɤɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ HORL-0 ɬɚ ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ. 

ɍɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ HORL-0 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɿɞ 15 °ɋ ɞɨ 25 °ɋ; 

- ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ 30 % ɞɨ 80 %; 

- ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜɿɞ 84 ɞɨ 106 ɤɉɚ; 

- ɜ ɨɛ’єɤɬɢɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɢ ɩɪɨɦɟɧɿ ɜɿɞ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɪɿɲɭє HORL-0 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ 1. ȼɫɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ ɚɛɨ ɬɟɨɞɨɥɿɬɢ ɦɚɸɬɶ ɩɟɜɧɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɭ 

ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡ ɞɜɨɯ ɤɪɭɝɿɜ.  

ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ.  HORL-0 ɞɨɡɜɨɥɹє, ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɟɬɚɥɨɧɧɢɦ 

ɤɭɬɨɦ (ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɹɤɢɦ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,3)  

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɰɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɞɥɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɜɿɞɯɢɥ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɹɤɢɦɢ ɫɤɥɚɞɚє 0,5, 1 ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ 2. ȼɫɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ, ɬɟɨɞɨɥɿɬɢ ɬɚ ɧɿɜɟɥɿɪɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɬɚ, ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɱɢ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɬɶ ɧɚɯɢɥ ʀɯ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɬɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɰɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɱɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ 

ɧɚɩɪɹɦɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɬɚ.  

ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ. HORL-0 ɞɨɡɜɨɥɹє, ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɟɬɚɥɨɧɧɢɦ 

ɤɭɬɨɦ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɜɿɞɯɢɥ ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,1, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɰɸ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɬɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɭ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɞɥɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɜɿɞɯɢɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɹɤɢɦɢ ɫɤɥɚɞɚє 0,5 ɬɚ 1 ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ 3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ. 

ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ. HORL-0 – ɜ 2 – 3 ɪɚɡɢ ɬɨɱɧɿɲɢɣ ɡɚ ɫɚɦɢɣ ɬɨɱɧɢɣ ɧɿɜɟɥɿɪ. ȼ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɡ ɩɥɚɫɤɢɦ ɞɡɟɪɤɚɥɨɦ ɜɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɫɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɡ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɸ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 0,3 ɦɤɦ/ɦ. 

ɉɪɨɫɬɟɠɭɜɚɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ HORL-0 
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HORL-0 ɤɚɥɿɛɪɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɟɬɚɥɨɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɨɳɢɧɧɨɝɨ 

ɤɭɬɚ ɜɿɞ ɩɥɨɳɢɧɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ: 
- ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ HORL-0;  

- ɤɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɟɜɢɛɚɝɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ;  

- ɲɜɢɞɤɟ ɬɚ ɥɟɝɤɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ; 

- ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɬɚ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ.   

 

1.3.ȿɬɚɥɨɧ  ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨɝɨ ɤɭɬɚ 180°  WARL-180 

ȿɬɚɥɨɧ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨɝɨ ɤɭɬɚ 180° WARL-

180 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɨɩɬɢɱɧɢɯ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ (ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ) ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɢɦɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ.  

 

Ɋɢɫ. 5. ȿɬɚɥɨɧ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨɝɨ ɤɭɬɚ 180° WARL-180 ɧɚ 

AMRL 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ 

ȿɬɚɥɨɧ ɦɚє ɬɪɢ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ: 
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1. Ɋɟɠɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɭɬɚ ɛɥɢɡɶɤɨɝɨ ɞɨ 180° 

WARL-180 ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɡ ɞɜɨɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɿɜ 

EAC-0.2RL. ȼɨɧɢ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɦɚɪɤɢ, ɳɨ ɫɜɿɬɹɬɶɫɹ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɟɧɟɪɝɿɸ ɫɜɿɬɥɚ 

ɧɚɡɭɫɬɪɿɱ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɦɭ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɧɚɜɨɞɢɬɶ ɦɚɪɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ EAC-

0.2RL ɧɚ ɦɚɪɤɭ ɿɧɲɨɝɨ. Ⱥɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɢ EAC-0.2RL ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ 

ɦɚɪɤɢ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ WARL-180 

software, ɹɤɚ ɤɟɪɭє ɪɨɛɨɬɨɸ ɩɚɪɢ EAC-0.2RL, ɨɛɱɢɫɥɸє ɜɿɞɯɢɥɢ ɜɿɞ ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 

ɤɭɬɚ 180°, ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɬɚ ɜ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ ɜ 

ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. ɍɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɡɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɨɛɨɯ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɿɜ 

ɜɿɞɯɢɥɢ ɜɿɞ ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɭɬɚ 180° ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɭ ɜɿɫɶ. 

 
Ɋɢɫ. 6. Ɋɨɡɝɨɪɧɭɬɢɣ ɤɭɬ 

2. Ɋɟɠɢɦ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɟɬɚɥɨɧɧɨʀ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ 

ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨɝɨ ɤɭɬɚ 180° 

ɉɪɨɦɿɠ ɩɚɪɨɸ EAC-0.2RL ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɪɢɡɦɚ ɤɭɛ, ɤɚɥɿɛɪɨɜɚɧɚ ɧɚ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɟɬɚɥɨɧɿ ɩɥɨɳɢɧɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɞɜɨɯ ɜɡɚєɦɧɨ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ. Ȳʀ ɟɬɚɥɨɧɧɿ ɤɭɬɢ ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ WARL-180 software. WARL-180 ɜɢɦɿɪɸє ɤɭɬɢ ɦɿɠ ɝɪɚɧɹɦɢ 
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ɩɪɢɡɦɢ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɬɚ ɜ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ ɜ 

ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɿ ɩɨɪɿɜɧɸє ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɟɬɚɥɨɧɧɢɦɢ.   

 
Ɋɢɫ. 7. Ʉɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɡɦɢ ɤɭɛ 

 

3. Ɋɟɠɢɦ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɚɛɨ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ 

Ʉɭɬ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɚɛɨ ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɩɪɨɦɿɠ ɞɜɨɯ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɿɜ EAC-0.2RL, ɧɚ ɦɚɪɤɢ, ɳɨ ɫɜɿɬɹɬɶɫɹ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɹɧɨɦɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ WARL-180. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɚɛɨ ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɬɚ 

ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ WARL-180 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ʀɯ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢɥɚɞɨɦ.  

 

Ɋɢɫ. 8. Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪ ɧɚ AMRL 
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ȿɬɚɥɨɧ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨɝɨ ɤɭɬɚ 180° WARL-

180 ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɬɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ ɿ ɬɟɨɞɨɥɿɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɜɿɞɯɢɥ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɹɤɢɦɢ ɫɤɥɚɞɚє 0,5, 1 ɿ 

ɛɿɥɶɲɟ. 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ EAC-0.2RL ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ: 

- ɦɚɪɤɚ, ɳɨ ɫɜɿɬɹɬɶɫɹ, ɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ C300 ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ 

- ɦɚɪɤɢ, ɳɨ ɫɜɿɬɹɬɶɫɹ, ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ EAC-0.2R ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ; 

- ɜɥɚɫɧɚ ɦɚɪɤɚ ɜɿɞɛɢɬɚ ɜɿɞ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 

- ɨɫɜɿɬɥɟɧɿ ɡɡɨɜɧɿ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ (ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱ 

ɫɿɬɨɤ ɧɢɬɨɤ ɦɨɠɟ ɜɯɨɞɢɬɢ ɞɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ WARL-180); 

- ɥɚɡɟɪɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɨɛ’єɤɬɢɜ, ɹɤɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ EAC-0.2RL ɬɚ ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ. 

Ɋɟɮɟɪɟɧɬɧɚ ɜɿɫɶ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɦɚɪɤɨɸ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ. ȼɨɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɨɩɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɦɨɠɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ʀɯ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

 WARL-180 ɜɢɪɿɲɭє ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡ ɞɜɨɯ ɤɪɭɝɿɜ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɿ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ. ȼɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє, ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɟɬɚɥɨɧɧɢɦ ɤɭɬɨɦ 

180°, ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,3, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɰɸ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɞɥɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɜɿɞɯɢɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɹɤɢɦɢ 

ɫɤɥɚɞɚє 0,5, 1 ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

ɉɪɨɫɬɟɠɭɜɚɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ WARL-180 

WARL-180 ɩɪɨɫɬɟɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɚ ɩɥɨɳɢɧɧɨɝɨ ɤɭɬɚ 

ɍɤɪɚʀɧɢ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ WARL-180 

- ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ WARL-180;  

- ɤɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɟɜɢɛɚɝɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ;  

- ɲɜɢɞɤɟ ɬɚ ɥɟɝɤɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ; 
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- ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ.   

 

1.4. ʔ˕˃ˎˑː ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎьːˑ˫ ˃˅˕ˑˍˑˎ˪ˏ˃˙˪ˌːˑ˫ 
˓ˈ˗ˈ˓ˈː˕ːˑ˫ ˑ˔˪ VERL-90  

Vertical autocollimation Reference-line 

measurement standard VERL-90 - ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ (ɨɩɬɢɱɧɢɯ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 

ɤɚɧɚɥɿɜ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ). 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ: VERL-90 ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪ EAC-0.2RL ɡ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɤɭɬɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ 

ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, 

ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɣɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ. 

Ɉɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ EAC-0.2RL ɮɨɪɦɭє ɦɚɪɤɭ, ɳɨ 

ɫɜɿɬɢɬɶɫɹ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹє ɟɧɟɪɝɿɸ ɫɜɿɬɥɚ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɪɿɞɢɧɢ ɚɛɨ ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɟ ɩɥɚɫɤɟ ɞɡɟɪɤɚɥɨ. 

VERL-90 ɩɪɢɣɦɚє ɬɚ ɨɛɪɨɛɥɹє ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɜɿɞ ɜɿɥɶɧɨʀ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɞɢɧɢ ɚɛɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ є ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ 

ɤɭɬɢ ɜ ɞɜɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ Х ɬɚ ɍ ɦɿɠ ɜɿɫɫɸ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɚ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɧɨɪɦɚɥɥɸ ɞɨ ɜɿɥɶɧɨʀ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɞɢɧɢ ɚɛɨ 

ɞɡɟɪɤɚɥɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɚ ɜɿɫɶ, ɹɤɚ ɜɿɞɬɜɨɪɸє 

ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɭ ɥɿɧɿɸ. Ⱥɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪ EAC-0.2RL ɜɢɦɿɪɸє ɜɿɞɯɢɥ ɜɿɞ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɨʀ 

ɥɿɧɿʀ ɭ ɞɜɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ Х ɬɚ ɍ ɞɥɹ ɨɫɟɣ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ, 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɿɞ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɨɦ EAC-0.2RL. 

Ɋɢɫ.9. VERL-90 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ ɱɟɪɟɡ USB 2.0 

ɩɨɪɬ ɦɚɣɠɟ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. ȼɢɫɨɤɚ ɪɨɡɞɿɥɶɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ VERL-90 ɬɚ 

ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɟɬɚɥɨɧɚ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬɶ 

ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɭ ɥɿɧɿɸ.  

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ VERL-90 ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ: 

- ɜɥɚɫɧɚ ɦɚɪɤɚ ɜɿɞɛɢɬɚ ɜɿɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɞɢɧɢ; 

- ɜɥɚɫɧɚ ɦɚɪɤɚ ɜɿɞɛɢɬɚ ɜɿɞ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 

- ɨɫɜɿɬɥɟɧɿ ɡɡɨɜɧɿ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ (ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱ 

ɫɿɬɨɤ ɧɢɬɨɤ ɦɨɠɟ ɜɯɨɞɢɬɢ ɞɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ VERL-90); 

- ɥɚɡɟɪɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɨɛ’єɤɬɢɜ, ɹɤɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ VERL-90 ɬɚ ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ. Ɋɟɮɟɪɟɧɬɧɚ ɜɿɫɶ 

ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɦɚɪɤɨɸ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ, ɳɨ ɫɜɿɬɢɬɶɫɹ. ȼɨɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɨɩɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 

ɞɥɹ ʀɯ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ.  

VERL-90 ɩɪɚɰɸє ɡ ɩɨɥɿɪɨɜɚɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɡ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɿ 

ɛɟɡ ɧɶɨɝɨ ɩɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɯ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3% ɿ ɩɥɨɳɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 

ɫɦ2
. 

ɉɪɨɛɥɟɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɪɿɲɭє VERL-90 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ 1. ȼɿɡɢɪɧɿ ɨɫɿ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɬɚ ɨɫɿ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɧɟ є 

ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɢɦɢ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ. VERL-90 ɞɨɡɜɨɥɹє, ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɟɬɚɥɨɧɧɢɦ 

ɤɭɬɨɦ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɯɢɥɢ 

ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɨɫɟɣ ɜɿɞ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ 2. ȼɫɿ ɨɩɬɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɥɚɡɟɪɧɿ 

ɧɿɜɟɥɿɪɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɥɚɡɟɪɧɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɬɶ ɧɚɯɢɥ ʀɯ ɨɫɿ 

GISUT KNUCA 2024



19 

 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ (ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɬɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɧɚɩɪɹɦɭ 

ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɱɢ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɨɫɿ). 

Ɋɿɲɟɧɧɹ. VERL-90 ɞɨɡɜɨɥɹє, ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɟɬɚɥɨɧɧɢɦ 

ɤɭɬɨɦ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɜɿɞɯɢɥ ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,1, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɰɸ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɬɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɭ ɫɤɥɚɞɨɜɭ ɩɨɯɢɛɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ. 

 

ɉɪɨɫɬɟɠɭɜɚɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ VERL-90 

VERL-90 ɩɪɨɫɬɟɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɟɬɚɥɨɧɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɨɳɢɧɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɜɿɞ 

ɩɥɨɳɢɧɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ: 
- ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ VERL-90;  

- ɤɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɟɜɢɛɚɝɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ;  

- ɲɜɢɞɤɟ ɬɚ ɥɟɝɤɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɢɫɨɤɨɸ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ; 

- ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɬɚ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ.   
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1.5.Вˎ˃˛˕˖˅˃ːːˢ ˍ˃ː˕˖˅˃˚˃ 

 

Ɋɢɫ. 10. Ȼɭɞɨɜɚ ɤɚɧɬɭɜɚɱɚ 

Ʉɚɧɬɭɜɚɱ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɡɜɚɪɟɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 

ɜɬɭɥɤɢ, ɩɪɢɜɚɪɟɧɢɯ ɞɨ ɧɟʀ ɪɨɡɩɿɪɧɢɯ ɿ ɛɚɡɨɜɢɯ ɬɪɭɛ. ɇɚ ɤɿɧɰɹɯ ɛɚɡɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɿ 

ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɪɨɡɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɤɿɜ ɤɪɿɩɥɹɬɶɫɹ 

ɩɿɞɜɿɫɤɢ ɿɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɜ ɧɢɯ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɿɜ EAC-0.2RL.  

 

Ɋɢɫ.11. Зɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɤɚɧɬɭɜɚɱɚ 

ˀі̚ь̍о̛̜̏ 
пе̬ехід̛̦к ˀо̚пі̬̦̌ 

т̬у̍̌
ʿід̏і̭к̌ 

ʥ̌̚о̏̌ т̬у̍̌ ʦтулк̌ 
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ȼɬɭɥɤɚ ɤɚɧɬɭɜɚɱɚ ɩɿɞɬɢɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɨɫɿ ɿ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɝɜɢɧɬɚɦɢ. ȼ 

ɬɨɪɰɟɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɬɭɥɤɢ ɤɚɧɬɭɜɚɱɚ є ɤɿɥɶɰɟɜɚ ɜɢɬɨɱɤɚ, ɜ ɹɤɭ ɜɯɨɞɢɬɶ ɩɚɥɟɰɶ 

ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɚ ɤɭɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɤɚɧɬɭɜɚɱɚ. ȼɤɚɡɿɜɧɢɤ ɤɭɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɤɚɧɬɭɜɚɱɚ 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɥɚɧɰɹ ɜɬɭɥɤɢ. ȼɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɪɭɛ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ 

ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɞɪɨɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɥɚɦɩɨɱɨɤ ɨɤɭɥɹɪɿɜ ɡɨɪɨɜɢɯ ɬɪɭɛ. Ɍɨɪɰɟɜɿ ɨɬɜɨɪɢ 

ɬɪɭɛ ɤɚɧɬɭɜɚɱɚ ɡɚɤɪɢɬɿ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ. 

1.6. Вˎ˃˛˕˖˅˃ːːˢ ˒˪ˇ˅˪˔ˑˍ ˪ ˃˅˕ˑˍˑˎ˪ˏ˃˕ˑ˓˪˅ EAC-0.2RL 
ɉɿɞɜɿɫɤɢ 

ɉɿɞɜɿɫɤɢ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɬɚɥɶɧɿ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɿ 

ɬɪɭɛɢ, ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɹɤɢɯ ɧɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɪɭɠɢɧɚɯ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ EAC-0.2RL. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɿɜ EAC-0.2RL ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ ɝɜɢɧɬɿɜ ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɬɚ 

ɩɿɞɜɿɫɤɢ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ.  

 

 

 

 

 

  

 

Ɋɢɫ. 13. Ȼɭɞɨɜɚ ɩɿɞɜɿɫɨɤ 

Ʉɨɪɩɭɫ ɬɪɭɛɢ ɡ’єɞɧɚɧɢɣ ɿɡ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɸ ɹɤɚ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɜɢɧɬɿɜ ɡ’єɞɧɚɧɚ ɡ 

ɩɥɨɫɤɨɸ ɩɪɭɠɢɧɨɸ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɜ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɿɣ ɬɪɭɛɿ ɩɿɞɜɿɫɤɢ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 

ɩɥɨɫɤɨʀ ɩɪɭɠɢɧɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

Ɋɢɫ. 12. Зɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɩɿɞɜɿɫɤɢ 

Ƚɜɢɧɬ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ 

ˀе̐улю̏̌ль̛̦̜ ̛̦̐̏т 
Т̬у̍̌ під̏і̭к̛ 

Ƚɜɢɧɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ 

EAC-0.2RL 
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ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɝɜɢɧɬɿɜ ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɦɟɠɚɯ ɸɫɬɭɜɚɬɢ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɨɫɿ ɡɨɪɨɜɨʀ 

ɬɪɭɛɢ ɜ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ʀɯ ɫɩɿɜɜɿɫɧɨ.  

З’єɞɧɚɧɧɹ ɿɡ ɦɟɪɟɠɟɸ ɟɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɜɨɯ 

ɩɪɭɠɧɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɜ ɤɨɪɩɭɫ. ɉɿɞɜɿɫɤɢ ɭ ɡɿɛɪɚɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɡɶɛɿ Ɇ39 ɧɚ 1,5 ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɫɬɿɣɤɚɯ ɤɚɧɬɭɜɚɱɚ, 

ɪɟɝɭɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɿ ɤɭɬɭ ɪɨɡɜɨɪɨɬɭ, ɱɢɦ ɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ʀɯ ɫɩɿɜɜɿɫɧɿɫɬɶ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɿɞɜɿɫɨɤ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɝɜɢɧɬɿɜ. 

Ⱥɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɢ EAC-0.2RL 

Кɨɥɿɦɚɬɨɪ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɩɭɱɤɿɜ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɫɜɿɬɥɚ 

ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɞɥɹ ɿɦɿɬɚɰɿʀ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨʀ «ɲɬɭɱɧɨʀ ɛɟɡɤɿɧɟɱɧɨɫɬɿ», ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɨɛ’єɤɬ (ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ, ɲɤɚɥɭ, ɬɨɱɤɭ ɿ ɬ.ɞ.) ɹɤɢɣ ɪɟɚɥɶɧɨ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɢɬɹɝɧɭɬɨʀ ɪɭɤɢ ɜɿɞ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ ɹɤ ɛɢ ɜ ɛɟɡɤɿɧɟɱɧɨɫɬɿ. 

 

 

Ɋɢɫ. 14. ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɤɨɥɿɦɚɬɨɪ 

 

Ⱥɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪ – ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ ɿɡ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɦ ɞɨ ɧɶɨɝɨ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɦ ɨɤɭɥɹɪɨɦ ɞɥɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɿɬɤɢ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ʀʀ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɜɿɞ ɞɡɟɪɤɚɥɚ. 

Ⱥɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ EAC-0.2RL ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɤɭɬɿɜ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɬɚ ɧɚɯɢɥɭ: 

- ɩɥɨɫɤɢɯ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɿ ɛɟɡ ɧɶɨɝɨ, ɭ ɬɨɦɭ 

ɱɢɫɥɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ; 

- ɩɿɞɫɜɿɱɟɧɢɯ ɦɚɪɨɤ  ɿɧɲɢɯ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɤɨɥɿɦɚɬɨɪɿɜ; 

- ɨɫɜɿɬɥɟɧɢɯ ɡɡɨɜɧɿ ɫɿɬɨɤ ɧɢɬɨɤ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ, ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ, ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ; 

- ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɥɚɡɟɪɿɜ. 
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ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ.  EAC-0.2RL - ɰɟ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɢ ɫɮɨɤɭɫɨɜɚɧɿ 

ɧɚ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɿɫɬɶ. EAC-0.2RL ɮɨɪɦɭє ɦɚɪɤɭ, ɳɨ ɫɜɿɬɢɬɶɫɹ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹє ɟɧɟɪɝɿɸ 

ɫɜɿɬɥɚ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ȳɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɣɦɚє, ɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɹє, ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ є ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɤɭɬɢ, ɡɚ ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɤɭɬɨɜɢɦɢ ɨɫɹɦɢ ɏ ɬɚ ɍ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ, ɦɿɠ ɜɿɫɫɸ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ 

ɜɥɚɫɧɢɦ ɭɦɨɜɧɢɦ ɧɭɥɟɦ.  
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Ɋɢɫ.15. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ EAC-0.2RL 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ ɱɟɪɟɡ USB 2.0 

ɩɨɪɬ ɦɚɣɠɟ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. ȼɢɫɨɤɚ ɪɨɡɞɿɥɶɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ EAC-0.2RL ɬɚ 

ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɤɭɬɿɜ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɩɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ, ɤɭɬɿɜ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ 

ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

1.7. Вˎ˃˛˕˖˅˃ːːˢ ˒˓ˈˇˏˈ˕ːˑˆˑ ˔˕ˑˎ˃ 
ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɩɭɫɬɨɬɿɥɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɣ ɩɿɞɣɨɦɧɢɣ ɝɜɢɧɬ ɿɡ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɪɿɡɶɛɨɸ ɿ ɲɩɨɧɤɨɜɢɦ ɩɚɡɨɦ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɪɢ 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɦɚɯɨɜɢɤɚ. Ɇɚɯɨɜɢɤ ɡ’єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɛɪɨɧɡɨɜɨɸ ɝɚɣɤɨɸ, ɹɤɚ ɞɜɨɦɚ 

ɜɤɥɚɞɢɲɚɦɢ ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɧɟɪɭɯɨɦɨɸ ɰɚɧɝɨɸ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɸ ɱɨɬɢɪɦɚ ɛɨɥɬɚɦɢ 

ɧɚ ɩɥɢɬɿ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ. ȼ ɰɚɧɡɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɲɩɨɧɤɚ ɹɤɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚє ɩɨɜɨɪɨɬ 

ɩɿɞɣɨɦɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɪɭɯɭ ɩɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɛɪɨɧɡɨɜɨʀ ɝɚɣɤɢ.  ɐɚɧɝɚ ɦɚє 

ɪɨɡɪɿɡɚɧɢɣ ɤɨɧɭɫ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɸ, ɧɚ ɹɤɭ ɧɚɤɪɭɱɭєɬɶɫɹ ɫɬɨɩɨɪɧɚ ɤɨɧɿɱɧɚ ɝɚɣɤɚ ɡ 

ɱɨɬɢɪɦɚ ɪɭɤɨɹɬɤɚɦɢ, ɩɪɢ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɿ ɹɤɨʀ ɰɚɧɝɚ ɫɬɢɫɤɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚɞɿɣɧɨ ɭɬɪɢɦɭє 

ɩɿɞɣɨɦɧɢɣ ɝɜɢɧɬ ɧɚ ɡɚɞɚɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɬɨɪɰɿ ɝɜɢɧɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 

ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ, ɹɤɚ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɰɟɧɬɪɿɜ 

ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɸ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɸ. ɍ ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 

Л̥̌п̌ М̬̌к̌ 
Фотоп̛̬̜̥̌ч ʿ̛̬̥̌̚ ку̍ 
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ɝɨɥɨɜɤɚ ɡ ɝɜɢɧɬɨɦ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ, ɬɨɪɟɰɶ ɹɤɨʀ ɜɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɭɥɶɤɭ, ɡɚɩɪɟɫɨɜɚɧɭ ɜ 

ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ. Ɇɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɜɢɧɬ ɡ ɪɿɡɶɛɨɸ Ɇ8ɯ0,5 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɜ ɰɚɧɝɨɜɨɦɭ ɫɬɟɛɥɿ ɡ ɤɨɧɿɱɧɨɸ ɝɚɣɤɨɸ, ɩɪɢ ɡɚɬɹɠɰɿ ɹɤɨʀ 

ɭɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɥɸɮɬɢ ɭ ɩɪɢɦɢɤɚɧɧɿ ɝɜɢɧɬ-ɫɬɟɛɥɨ. 

 

Ɋɢɫ. 16.  Ȼɭɞɨɜɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɝɜɢɧɬ ɧɚ ɪɿɡɶɛɿ Ɇ12ɯ1.25 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɭ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɣ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ ɿ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɫɬɨɩɨɪɧɢɦ ɝɜɢɧɬɨɦ. ȼ ɝɧɿɡɞɿ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɿɤɫɚɬɨɪɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɿɡ ɬɪɶɨɯ 

ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɞɢɫɤɿɜ ɿɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ ɡ ɪɿɡɶɛɨɸ Ɇ16ɯ1,5; Ɇ16ɯ2 ɚɛɨ 5/8މމ, 

ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɢɩɭ ɪɿɡɶɛɢ ɜ ɬɪɟɝɟɪɿ ɩɪɢɥɚɞɭ. Ɉɛɢɞɜɿ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɫɬɹɝɧɭɬɿ 

ɩɪɭɠɢɧɨɸ. 
 

1.8. ʔˎˈˍ˕˓ˋ˚ː˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ 
ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɥɚɦɩɨɱɨɤ ɩɿɞɫɜɿɬɨɤ, 

ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɬɚ ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɚ. 

Ʌɚɦɩɢ ɩɿɞɫɜɿɬɨɤ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɞɿɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɬɢɩɭ LED. 

Ɏɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɫɩɪɢɣɦɚє ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ʀɯ ɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɿɦɩɭɥɶɫɢ ɬɚ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹє ʀɯ ɧɚ ɉɄ 

Ɏɿɤɫɚɬɨɪ 
д̛̭ку 

ɉɨɜɨɪɨɬɧɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 

ɋɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 

ɉɿɞɣɨɦɧɢɣ 
ɝɜɢɧɬ 

Ƚɚɣɤɚ 
ɡɚɬɢɫɤɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

Ɇɚɯɨɜɢɤ 

Ⱦɢɫɤ Ƚɜɢɧɬ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ 

ɉɪɭɠɢɧɚ 

Ƚɜɢɧɬ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 
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Ʉɨɦɭɬɚɬɨɪ ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɥɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡ ɣɨɝɨ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɜމɹɡɨɤ ɿɡ ɉɄ. 

 

Ɋɢɫ. 17. Ʉɨɦɭɬɚɬɨɪ 

  

ȱɧɞɢɤɚɬɨɪɢ ɪɨɛɨɬɢ  
Ɋɨɡ’єɦ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɚ ɞɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ 

Зɚɠɢɦɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ 
Ɋɨɡ’єɦɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɚ ɨɤɭɥɹɪɿɜ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

Ɋɨɡ’єɦɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɚɪɤɢ Ⱥɍɉɇ 

Ɋɨɡ’єɦɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ Ⱥɍɉɇ 
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1.9.ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ 

AMRL ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡ ɬɪɶɨɯ 

ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɟɬɚɥɨɧɿɜ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ 

ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. Ɋɟɮɟɪɟɧɬɧɿ 

ɨɫɿ ɹɤɨɝɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɱɨɬɢɪɦɚ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚɦɢ EAC-0.2RL.  

Ɇɟɬɚɥɟɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ AMRL 

ɫɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɚ ɬɚ ɸɫɬɨɜɚɧɚ ɬɚɤ, ɳɨ ɬɪɢ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɨɫɿ 

ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɿɣ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɿɣ ɬɨɱɰɿ 

AMRL(ɪɢɫ.1.19.)  

ɇɚ ɰɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɣ ɫɬɿɥ ɡ ɩɿɞɣɨɦɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ 

ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

ȼɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɭ ɬɨɱɤɭ AMRL ɡ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ (ɬɨɱɤɨɸ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɫɟɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ) ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ 

ɜɢɫɨɬɢ – ɜɿɞ ɫɚɦɨɝɨ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɱɢ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɬɨɥɿ. ȱɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɞɚɬɢ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɟɬɚɥɨɧ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ 

HORL-0. Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɥɚɡɟɪɧɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɟɬɚɥɨɧ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ VERL-90, ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɩɚɪɿ ɡ HORL-0.   

Ⱦɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɿ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɟɬɚɥɨɧ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ 

ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ HORL-0 ɬɚ ɟɬɚɥɨɧ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ 

ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨɝɨ ɤɭɬɚ 180° WARL-180. 

  

Ɋɢɫ.18. ɉɟɪɟɬɢɧ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɨɫɟɣ 
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ɊɈɁȾȱɅ 2  

ɆȿɌɊɈɅɈȽȱɑɇȱ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ȺɍɉɇɌ ɌȺ ɆȿɌɈȾɂ Ȳɏ 
ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə. 

2.1. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ AMRL 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ: ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ AMRL 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɭɬɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚɦɢ EAC-0.2RL:  

- ̌̚ коо̬д̛̦̌тою X  
- ̌̚ коо̬д̛̦̌тою Y  

± 180 

± 180 

ɐɿɧɚ ɨɞɢɧɢɰɿ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ 0,01 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɚ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ (k=2) ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɭɬɿɜ ɡɚ 

ɤɭɬɨɜɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ X ɬɚ Y ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɨɦ EAC-0.2RL ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

 

0,2 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɚ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ (k=2) ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ HORL-0, 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

 

0,3 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɚ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ  (k=2)  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɯɢɥɭ 

ɜɿɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɬɚ 180° WARL-180, 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

 

0,3 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɚ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ (k=2) ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɡɚ ɤɭɬɨɜɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ X ɬɚ Y 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɨʀ ɥɿɧɿʀ VERL-90, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

 

1 

 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ: ɿɧɲɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ AMRL 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɧɚɯɢɥɭ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ WARL-180 ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɜɿɞ ɦɿɧɭɫ 
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ɞɜɨɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚɦɢ EAC-0.2RL  40° ɞɨ 40° 

ɐɿɧɚ ɩɨɞɿɥɤɢ ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ 

ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ AMRL 
 މ2

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɜɿɞɯɢɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚɯɢɥɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ 

ɫɬɨɥɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɨɦ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɧɟ 

ɛɿɥɶɲɟ  

 މ0,2

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚɯɢɥɭ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ʀɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ  

ɜɿɞ ɦɿɧɭɫ 1° ɞɨ 

5° 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɭ ɡ 

ɩɿɞɣɨɦɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɨɦ, ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ 

110 ɦɦ 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɢ 50±1 Ƚɰ ɜɿɞ 187 ɞɨ 242 ȼ 

ɋɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ  
0,2 ȼɬ 

25 ȼȺ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ: 

- ɞɨɜɠɢɧɚ 

- ɲɢɪɢɧɚ 

- ɜɢɫɨɬɚ  

850 ɦɦ 

1500 ɦɦ 

1400 ɦɦ 

Ɇɚɫɚ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 140 ɤɝ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɟɬɚɥɨɧɭ. 

͸.͸. ʙ˃ˎ˪˄˓˖˅˃ːːˢ ˈ˕˃ˎˑː˖ 
Ɉɩɟɪɚɰɿʀ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ 

1. Зɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ 

2. ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ 
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3. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɯɢɥɭ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɨɫɿ, 

ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɞɜɨɦɚ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚɦɢ AMRL. 

4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿɧɢ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ AMRL. 

5. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɤɭɬɚ 

ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ AMRL ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

ɍɦɨɜɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɭɦɨɜɢ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ – ɜɿɞ 15 °ɋ ɞɨ 25 °ɋ; 

- ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ – ɜɿɞ 30 % ɞɨ 80 %; 

- ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ – ɜɿɞ 84 ɞɨ 106 ɤɉɚ; 

- ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɩɪɭɝɨɸ (220 ± 10 %) ȼ, 

ɱɚɫɬɨɬɨɸ (50 ± 1) Ƚɰ. 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ 

Зɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ AMRL ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ 

ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɜɦ’ɹɬɢɧ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ, ɹɤɿ 

ɦɨɠɭɬɶ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ɉɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 

ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ.  ɋɬɿɣɤɚ AMRL ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɧɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ. 

ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ 

ȼɫɿ ɪɭɯɨɦɿ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɡɚɬɢɫɤɧɿ ɿ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɝɜɢɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɩɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ ɡɚʀɞɚɧɶ ɿ ɥɸɮɬɿɜ, ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɹɬɢɫɹ ɫɬɨɩɨɪɧɢɦɢ 

ɿ ɮɿɤɫɭɸɱɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ. 

Ɇɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɝɜɢɧɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɿɜ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ʀɯ ɩɥɚɜɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ. 
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ɉɪɢ ɜɿɞɩɭɳɟɧɢɯ ɮɿɤɫɭɸɱɢɯ ɝɜɢɧɬɚɯ ɧɚɯɢɥ ɤɚɧɬɭɜɚɱɚ ɜ ɨɞɧɭ ɬɚ ɿɧɲɭ 

ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɤɭɬɿɜ ɧɚɯɢɥɭ  ɧɟ ɦɟɧɲɟ ±40ɨ
. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿɧɢ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ  

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɹɬɢ ɞɢɫɤ ɡɚɤɪɿɩɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ.  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

1. Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɤɥɚɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ HORL-0, 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, 

ɨɛɟɪɬɚɸɱɢ ɝɜɢɧɬ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ. (ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɧɚ 

ɿɡ ɩɨɞɿɥɨɤ ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɿ ɲɬɪɢɯ ɜɤɚɡɿɜɧɢɤɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɩɿɜɩɚɫɬɢ.) 

2.  ɇɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɤɜɚɞɪɚɧɬ КɈ-10 ɬɚɤ, 

ɳɨɛ ɜɿɫɶ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɛɭɥɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ HORL-0. 

3. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɛɭɥɶɛɚɲɤɭ ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ ɜ ɧɭɥɶ ɩɭɧɤɬ, ɡɧɹɬɢ ɜɿɞɥɿɤ bo
 ɩɨ ɲɤɚɥɿ 

ɥɿɦɛɚ ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ ɬɚ ɜɧɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.  

4. ɇɚɯɢɥɢɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ, ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɝɜɢɧɬ 

ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɩɨ ɯɨɞɭ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɩɨɜɧɢɯ ɨɛɟɪɬɢ.  

5. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɛɭɥɶɛɚɲɤɭ ɪɿɜɧɹ ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ ɜ ɫɟɪɟɞɧє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɡɧɹɬɢ 

ɜɿɞɥɿɤ b+ 
 ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɥɿɦɛɚ ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ ɿ ɜɧɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

6. ȼɢɫɬɚɜɢɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ) 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɡɧɨɜɭ ɧɚɯɢɥɢɬɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ, 

ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɝɜɢɧɬ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ, ɡɧɹɬɢ 

ɜɿɞɥɿɤ b
-
 ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɥɿɦɛɚ ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɿ ɞɿʀ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɨɜɧɢɣ ɩɪɢɣɨɦ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ  

3-ɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ.  

ɐɿɧɭ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ j –ɦɭ ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɯ: ݆𝜏+ = ௕+−௕𝑜5∙௡ ;  ݆𝜏− = ௕𝑜−௕−5 ∙ ௡ . 
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Ⱦɟ n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɨɪɨɬɿɜ ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

ɐɿɧɭ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ 𝜏 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

k

k

j

j
k

j

j















2

11


  

Ⱦɟ k – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Кɨɧɬɪɨɥь ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ WARL-180  ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɹɬɢ ɞɢɫɤ ɡɚɤɪɿɩɧɨɝɨ 

ɝɜɢɧɬɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ:  

1.  Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɤɥɚɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ HORL-0, 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, 

ɨɛɟɪɬɚɸɱɢ ɝɜɢɧɬ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɧɚ 

ɿɡ ɩɨɞɿɥɨɤ ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɿ ɲɬɪɢɯ ɜɤɚɡɿɜɧɢɤɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɩɿɜɩɚɫɬɢ.  

2. ɇɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɤɜɚɞɪɚɧɬ КɈ-10 ɬɚɤ, 

ɳɨɛ ɜɿɫɶ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɛɭɥɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ HORL-0. 

 

Ɋɢɫ. 19 ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɿɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ 

Ʉɜɚɞɪɚɧɬ ɄɈ-10 

ɉɨɜɨɪɨɬɧɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ 
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3. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɛɭɥɶɛɚɲɤɭ ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ ɜ ɫɟɪɟɞɧє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɥɿɦɛɚ ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ ɤɪɚɬɧɢɣ 10މ.  

4. Зɧɹɬɢ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ao
+ ɜ ɩɨɞɿɥɤɚɯ ɲɤɚɥɢ, ɜɧɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

5. Зɦɿɧɢɬɢ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɥɿɦɛɚ ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ ɧɚ +10މ ɿ, ɧɚɯɢɥɹɸɱɢ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɝɜɢɧɬɨɦ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ, 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɛɭɥɶɛɚɲɤɭ ɪɿɜɧɹ ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ ɜ ɧɭɥɶ ɩɭɧɤɬ.  

6. Зɧɹɬɢ ɜɿɞɥɿɤ a1
+
 ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɜ ɩɨɞɿɥɤɚɯ ɲɤɚɥɢ ɿ ɜɧɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

7.  ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɥɿɦɛɚ ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ ɧɚ +10މ, ɞɨ 

ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɲɤɚɥɚ ɝɜɢɧɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ 

ɧɟ ɞɨɫɹɝɧɟ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ (+40މ), ɡɧɹɬɢ 

ɜɿɞɥɿɤɢ ai
+
 ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɜ ɩɨɞɿɥɤɚɯ ɲɤɚɥɢ, ɜɧɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

8. ȼɢɫɬɚɜɢɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ 

(ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ) ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɥɿɦɛɚ 

ɤɜɚɞɪɚɧɬɚ ɧɚ -10މ, ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ ɩɨɤɢ ɲɤɚɥɚ ɝɜɢɧɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɧɟ ɞɨɫɹɝɧɟ ɧɢɠɧɶɨʀ ɝɪɚɧɢɰɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

Зɚɧɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɥɿɤɢ ai . (މ40-)
-
 ɭ ɩɨɞɿɥɤɚɯ ɲɤɚɥɢ 

ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ. 

ɋɟɪɟɞɧɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. 

Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɯ: 

   oii aai01  

Ⱦɟ 𝜏 – ɰɿɧɚ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ. 

ɋɟɪɟɞɧɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ Sy ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,51. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ (±40މ) ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1,0މ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 3.  
ɉɈȼȱɊɄȺ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɂɏ ɉɊɂɅȺȾȱȼ ɇȺ AMRL 

͹.ͷ. ʝ˒ˈ˓˃˙˪˫ ˒ˑ˅˪˓ˍˋ ˢˍ˪ ˅ˋˍˑː˖ˡ˕ь˔ˢ ː˃ AMRL 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɨɜɿɪɤɢ: 

1. Зɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ. 

2. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

4. Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

5. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɜɿɪɤɢ. 

3.2. Уɦɨɜɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧя ɩɨɜіɪɤɢ 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɭɦɨɜɢ: 

 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ – ɜɿɞ 15 °ɋ ɞɨ 25 °ɋ; 

 ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ – ɜɿɞ 30 ɞɨ 80 %; 

 ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ – ɜɿɞ 84 ɞɨ 106 ɤɉɚ; 

 ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɩɪɭɝɨɸ (220 ± 10 %) 

ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɸ (50 ± 1) Ƚɰ. 

Зɦɿɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɚ ɱɚɫ ɩɨɜɿɪɤɢ ЗȼɌ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2°ɋ. 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɨɥɿ ɞɥɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ 

ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ȼ6, ȼ10 ɬɚ ɋ30 – ɜɿɞ ɦɿɧɭɫ 25 °ɋ ɞɨ 40 °ɋ. 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɨɥɿ ɞɥɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ 

ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ Ⱥ1 ɬɚ Ⱥ2 – ɜɿɞ ɦɿɧɭɫ 10 °ɋ ɞɨ 40 °ɋ. 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɨɥɿ ɞɥɹ ɨɩɬɢɱɧɢɯ 

ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ Ⱥ05 ɬɚ Ⱥ1 – ɜɿɞ ɦɿɧɭɫ 10 ɞɨ 40°ɋ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ – ɜɿɞ 0 °ɋ ɞɨ 30 °ɋ.  
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 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɨɥɿ ɞɥɹ ɨɩɬɢɱɧɢɯ 

ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ȼ6, ȼ10 ɬɚ ɋ30 – ɜɿɞ ɦɿɧɭɫ 25 ɞɨ 

40°ɋ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ – ɜɿɞ ɦɿɧɭɫ 10 °ɋ ɞɨ 40 °ɋ. 

ɍɦɨɜɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ 

ɩɨɜɿɪɤɢ. 

3.3. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧя ɩɨɜіɪɤɢ. Зɨɜɧіɲɧіɣ ɨɝɥяɞ ɬɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧіɫɬь 

Зɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ 

Зɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ. 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɩɪɢɥɚɞɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɨɩɬɢɤɢ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 

ɧɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɜɿɞɥɿɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ, 

ɤɨɪɨɡɿʀ ɬɚ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɿ, ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɬɚɛɥɨ ɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿɣ ɭ ɩɚɫɩɨɪɬɿ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 

Ⱥɥɿɞɚɞɚ ɣ ɬɪɭɛɚ ɬɟɯɟɨɦɟɬɪɚ ɱɢ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɿɞɧɿ ɝɜɢɧɬɢ ɦɚɸɬɶ 

ɨɛɟɪɬɚɬɢɫɹ ɩɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ ɡɚʀɞɚɧɶ. Ⱥɥɿɞɚɞɭ ɣ ɬɪɭɛɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɸɜɚɬɢ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ (ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ). 

ɇɿɜɟɥɿɪ, ɣɨɝɨ ɧɚɜɿɞɧɢɣ ɬɚ ɟɥɟɜɚɰɿɣɧɢɣ ɝɜɢɧɬɢ, ɛɚɪɚɛɚɧ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɚ (ɡɚ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ) ɦɚɸɬɶ ɨɛɟɪɬɚɬɢɫɹ ɩɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ ɡɚʀɞɚɧɶ. 
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3.4. Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɦɟɬɪɨɥɨɝіɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧіɜɟɥіɪіɜ ɨɩɬɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧіɱɧɢɯ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ. 

 
Ɋɢɫ. 20. ɇɿɜɟɥɿɪ ɧɚ ɟɬɚɥɨɧɿ 

1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɱɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɿɜɟɥɿɪɚ (ɬɚ 

ɣɨɝɨ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ) 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɛɭɥɶɛɚɲɤɭ ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɢɯ ɝɜɢɧɬɿɜ ɜ ɧɭɥɶ-ɩɭɧɤɬ, ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɬɪɭɛɭ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɧɚ 180°, ɨɰɿɧɢɬɢ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɜɿɞ ɧɭɥɶ-ɩɭɧɤɬɭ. 

Ɋɢɫ. 21. ɘɫɬɭɜɚɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ  
ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɨɥɨɜɢɧɭ 

ɩɨɞɿɥɤɢ (ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɩɪɚɜɢɬɢ ɩɿɞɣɨɦɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ ɬɪɟɝɟɪɚ, 

ɩɨɥɨɜɢɧɭ – ɸɫɬɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ ɪɿɜɧɹ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 
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2. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɿɜɟɥɿɪɚ 

(ɬɚ ɣɨɝɨ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɧɿɜɟɥɿɪ, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɣ 

ɪɿɜɟɧɶ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɜɨɯ ɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɢɯ ɝɜɢɧɬɿɜ ɬɪɟɝɟɪɚ; ɨɛɟɪɬɚɸɱɢ ɩɿɞɣɨɦɧɿ 

ɝɜɢɧɬɢ ɜ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, ɜɢɜɟɫɬɢ ɛɭɥɶɛɚɲɤɭ ɜ ɧɭɥɶ-ɩɭɧɤɬ; ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ 

ɧɚ 90° ɿ ɬɪɟɬɿɦ ɩɿɞɣɨɦɧɢɦ ɝɜɢɧɬɨɦ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɛɭɥɶɛɚɲɤɭ ɪɿɜɧɹ ɜ ɧɭɥɶ-ɩɭɧɤɬ; 

ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɧɿɜɟɥɿɪ ɧɚ 180° ɬɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ.  

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɩɪɚɜɢɬɢ ɩɿɞɣɨɦɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ 

ɬɪɟɝɟɪɚ, ɩɨɥɨɜɢɧɭ – ɸɫɬɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ ɪɿɜɧɹ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 

3. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɯɢɥɭ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɧɿɜɟɥɿɪɚ (ɬɚ ʀʀ 

ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɧɚ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɭ ɦɚɪɤɭ HORL-0, ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ 

ɦɚɪɤɢ ɡ ɥɿɜɢɦ ɤɿɧɰɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɧɢɬɤɢ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɧɿɜɟɥɿɪɚ; ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ 

ɧɿɜɟɥɿɪ ɧɚɜɿɞɧɢɦ ɝɜɢɧɬɨɦ ɞɨ ɩɪɚɜɨɝɨ ɤɿɧɰɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɧɢɬɤɢ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ 

ɧɿɜɟɥɿɪɚ; ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɭɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɿ ʀʀ ɩɪɚɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɿɞ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɦɚɪɤɢ HORL-0. 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɭ ɫɿɬɤɢ HORL-0 

ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɬɪɢ ɲɢɪɢɧɢ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɧɿɜɟɥɿɪɚ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 

4. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɭɬɚ ɪɨɡɭɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɨɫɿ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɣ ɩɥɨɳɢɧɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ (ɬɚ ɣɨɝɨ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɧɚɜɟɫɬɢ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɧɚ ɦɚɪɤɭ HORL-0; ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɧɢɬɤɢ ɦɚɪɤɢ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɧɢɬɤɨɸ ɫɭɬɤɢ ɧɢɬɨɤ 

ɧɿɜɟɥɿɪɚ; ɧɚɞɹɝɧɭɬɢ ɧɚ ɨɤɭɥɹɪ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɩɿɞɫɜɿɬɤɭ; ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɚ ɪɨɡɭɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ і. 
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ɘɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɿ, ɹɤɳɨ ɪɨɡɭɝɨɞɠɟɧɨɫɬɶ і ɛɿɥɶɲɚ ɡɚ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 

Ɋɢɫ. 22. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɜɿɪɰɿ ɧɿɜɟɥɿɪɚ  
5. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɿɜɟɥɿɪɚ (ɬɚ ɣɨɝɨ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ).  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɿɜɟɥɿɪ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɨɞɢɧ ɡ ɩɿɞɣɨɦɧɢɯ 

ɝɜɢɧɬɿɜ ɬɪɟɝɟɪɚ ɛɭɜ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚ HORL-0 ɬɚ ɧɚɜɟɫɬɢ ɧɿɜɟɥɿɪ ɧɚ HORL-0, 

ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɜɚɰɿɣɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ ɤɿɧɰɿ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɪɿɜɧɹ ɜ ɥɿɜɨɦɭ 

ɜɿɤɧɿ ɩɨɥɹ ɡɨɪɭ ɧɿɜɟɥɿɪɚ; ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɧɢɬɤɢ ɦɚɪɤɢ ɡ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɧɢɬɤɨɸ ɫɿɬɤɢ ɧɿɜɟɥɿɪɚ; ɡɚɞɚɬɢ ɛɿɱɧɢɣ ɧɚɯɢɥ ɨɫɿ ɧɿɜɟɥɿɪɚ, 

ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɭ ɦɚɪɤɭ ɩɨɜɢɧɧɨ ɡɛɟɪɟɝɬɢɫɹ; ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɤɿɧɰɿɜ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ. 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɤɿɧɰɿ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɪɨɡɿɣɲɥɢɫɶ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 

6. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɯɢɥɟɧɧɹ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɿɜɟɥɿɪɚ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋɄɉ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɧɚɜɟɫɬɢ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɧɚ ɦɚɪɤɭ HORL-0; ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɧɢɬɤɢ ɦɚɪɤɢ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɧɢɬɤɨɸ ɫɭɬɤɢ ɧɢɬɨɤ 
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ɧɿɜɟɥɿɪɚ; ɧɚɞɹɝɧɭɬɢ ɧɚ ɨɤɭɥɹɪ ɧɿɜɟɥɿɪɚ ɩɿɞɫɜɿɬɤɭ; ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɚ ɪɨɡɭɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ і; ɧɚɯɢɥɹɬɢ ɝɜɢɧɬɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɣ 

ɫɬɿɥ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɨ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɦɟɠɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ; ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɤɭɬɢ ɪɨɡɭɝɨɞɠɟɧɧɨɫɬɿ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 2 ɦɿɧɭɬɢ ɧɚɯɢɥɟɧɧɹ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ; ɩɨɜɬɨɪɢɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɜ ɨɛɟɪɧɟɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 

7. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿɧɢ ɩɨɞɿɥɤɢ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ 

ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɚ (ɞɥɹ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɡ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɨɦ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 10 ɦ ɜɿɞ ɧɿɜɟɥɿɪɚ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɭ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɥɿɧɿɣɤɭ; ɟɥɟɜɚɰɿɣɧɢɦ ɝɜɢɧɬɨɦ ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ ɤɿɧɰɿ 

ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɪɿɜɧɹ ɜ ɥɿɜɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɩɨɥɹ ɡɨɪɭ ɧɿɜɟɥɿɪɚ; ɧɚɜɟɫɬɢ ɛɿɫɟɤɬɨɪ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ 

ɧɚ ɲɬɪɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɥɿɧɿɣɤɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɚ; 

ɩɨɜɬɨɪɢɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 9 ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɲɬɪɢɯɿɜ ɥɿɧɿɣɤɢ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 

8. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɿɜɟɥɿɪɨɦ  

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɿɪɧɨɝɨ ɯɨɞɭ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɿɜɟɥɿɪ ɭ ɫɬɜɨɪɿ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɦɢ 

ɪɟɣɤɚɦɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 40-50 ɦ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɿ 80-100 ɦ ɞɥɹ 

ɬɨɱɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ; ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɧɿɜɟɥɿɪ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ n ɪɚɡɿɜ 

ɡɧɹɬɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɪɟɣɤɚɦɢ; ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɞ 

ɤɨɠɧɢɦ ɩɪɢɣɨɦɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10ɦɦ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 

9. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɧɿɜɟɥɿɪ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɚ ɛɚɡɨɜɭ ɬɨɱɤɭ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ 5, 10, 20 ɿ 50 ɦɟɬɪɿɜ; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɬɪɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 
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3.5. Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɦɟɬɪɨɥɨɝіɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɨɞɨɥіɬіɜ 

1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ (ɬɚ ɣɨɝɨ 

ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɚɥɿɞɚɞɭ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɜɨɯ ɩɿɞɣɨɦɧɢɯ ɝɜɢɧɬɿɜ ɬɪɟɝɟɪɚ; ɩɪɢɜɟɫɬɢ 

ɛɭɥɶɛɚɲɤɭ ɪɿɜɧɹ ɜ ɧɭɥɶ-ɩɭɧɤɬ; ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɚɥɿɞɚɞɭ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɧɚ 90° ɿ, ɨɛɟɪɬɚɸɱɢ 

ɬɪɟɬɿɣ ɩɿɞɣɨɦɧɢɣ ɝɜɢɧɬ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɛɭɥɶɛɚɲɤɭ ɪɿɜɧɹ ɿ ɧɭɥɶ-ɩɭɧɤɬ; ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ 

ɚɥɿɞɚɞɭ ɧɚ 180° ɬɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ. 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

2. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɯɢɥɭ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ (ɬɚ ɣɨɝɨ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɧɚɜɟɫɬɢ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɧɚ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɭ 

ɦɚɪɤɭ HORL-0 ɬɚ ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɦɚɪɤɢ ɡ ɥɿɜɢɦ 

ɤɿɧɰɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɧɢɬɤɢ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ; ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɚɥɿɞɚɞɭ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɬɚ 

ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜ ʀʀ ɩɪɚɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚ 

ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɦɚɪɤɢ. 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɭ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɫɭɬɤɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɬɪɢ ɲɢɪɢɧɢ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 

3. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɪɢ ɡɨɪɨɜɿɣ ɬɪɭɛɿ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ (ɬɚ ɣɨɝɨ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɧɚɜɿɞɧɢɦ ɝɜɢɧɬɨɦ ɧɚɜɟɫɬɢ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɧɚ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɭ ɦɚɪɤɭ HORL-0 ɬɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ 

ɜɿɞ ɧɭɥɶ-ɩɭɧɤɬɭ. 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 

4. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ, ɋɄɉ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 
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ɩɨɯɢɛɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɦɿɧɭɬɭ ɧɚɯɢɥɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ 

ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ (ɞɥɹ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɡ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ).  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ HORL-0 ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɚɜɟɫɬɢ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ 

ɧɚ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɭ ɦɚɪɤɭ HORL-0, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ ɜɿɞɥɿɤ 

0° ɚɛɨ 90°; ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɨɫɿ  ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ; ɧɚɯɢɥɢɬɢ ɝɜɢɧɬɨɦ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɣ ɫɬɿɥ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɨ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɦɟɠɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɜɢɧɬɚ ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɜ ɩɪɹɦɨɦɭ ɬɚ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɭ ɦɿɧɭɬɭ ɧɚɯɢɥɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɱɢ ɜɿɞɥɿɤ ɡɚ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɤɪɭɝɨɦ; ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɨɫɿ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ. 

5. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɞɥɹ ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɡ ɨɞɧɨɛɿɱɧɨɸ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɿɞɥɿɱɭɜɚɧɧɹ). 

Ɋɢɫ. 23. Ɍɟɨɞɨɥɿɬ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ 
 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɡɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢ 0° ɥɿɦɛɚ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɧɚ HORL-0 ɩɨ ɄɅ; 
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Ɋɢɫ.24. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 

 ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɟɪɲɢɣ ɰɢɤɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɬɚ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɧɚ ɦɚɪɤɢ AMRL; ɧɟ ɱɿɩɚɸɱɢ ɚɥɿɞɚɞɭ, ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ 

ɥɿɦɛɭ 180° ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚ HORL-0 ɩɪɢ ɄɅ; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɞɪɭɝɢɣ ɰɢɤɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɬɪɭɛɭ ɧɚ 180° ɱɟɪɟɡ 

ɡɟɧɿɬ, ɪɨɡɜɟɪɧɭɬɢ ɩɪɢɥɚɞ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɬɨɥɿ ɧɚ 180°; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɬɪɟɬɿɣ ɰɢɤɥ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ. 

6. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɞɥɹ ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɡ ɞɜɨɛɿɱɧɨɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɿɞɥɿɱɭɜɚɧɧɹ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɡɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢ 0° ɥɿɦɛɚ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɧɚ HORL-0 ɩɨ ɄɅ; 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɟɪɲɢɣ ɰɢɤɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɤɭɬɿɜ ɧɚ ɦɚɪɤɢ 

AMRL; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɳɟ ɞɜɚ ɩɨɜɧɢɯ ɰɢɤɥɚ ɡ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɥɿɦɛɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɪɭɝɚ ɱɟɪɟɡ 60°, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɿɞɥɿɤɢ ɧɚ HORL-0 60° ɬɚ 120°; ɡɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢ 0° 

ɥɿɦɛɚ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɧɚ HORL-0 ɩɨ ɄɅ; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɬɪɢ ɩɨɜɧɢɯ ɰɢɤɥɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡ 

ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɥɿɦɛɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɱɟɪɟɡ 60°, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɿɞɥɿɤɢ ɧɚ 

HORL-0 180° 240° ɬɚ 300°; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɲɿɫɬɶ ɩɨɜɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ. 

7. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɡɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢ 0° ɥɿɦɛɚ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɧɚ HORL-0 ɩɨ ɄɅ; 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɟɪɲɢɣ ɰɢɤɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 

ɤɭɬɿɜ ɧɚ ɦɚɪɤɢ AMRL; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɲɿɫɬɶ ɩɨɜɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ, ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɬɟɨɞɨɥɿɬ ɪɚɡɨɦ ɡ ɬɪɟɝɟɪɨɦ ɧɚ 60°, ɩɿɫɥɹ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.   

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ. 

8. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɪɟɧɭ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɿɜ ɧɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɤɭɬ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ (ɞɥɹ ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɡɿ ɲɬɪɢɯɨɜɢɦ ɚɛɨ 

ɲɤɚɥɨɜɢɦ ɦɿɪɤɨɫɤɨɩɨɦ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɧɚɜɿɞɧɢɦ ɝɜɢɧɬɨɦ ɚɥɿɞɚɞɢ ɬɨɱɧɨ ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ ɲɬɪɢɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɥɿɦɛɚ ɧɭɥɶɨɜɢɦ ɲɬɪɢɯɨɦ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɣ 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɿɞɥɿɤ ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɧɚɩɪɨɬɢ ɲɬɪɢɯɚ ɥɿɦɛɚ; ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜ ɩɪɹɦɨɦɭ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

ɚɥɿɞɚɞɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ – 0°, 60°, 120°, 180°, 240°, 300° ɬɚ ɚɥɿɞɚɞɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ – 5°, 0°, 5°, 175°, 180°, 185°. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ. 

3.6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ 

1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ (ɬɚ ɣɨɝɨ 

ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ) 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɚɥɿɞɚɞɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɜɨɯ ɩɿɞɣɨɦɧɢɯ ɝɜɢɧɬɿɜ ɬɪɟɝɟɪɚ; ɨɛɟɪɬɚɸɱɢ 

ɩɿɞɣɨɦɧɿ ɝɜɢɧɬɢ ɜ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɛɭɥɶɛɚɲɤɭ ɪɿɜɧɹ ɜ ɧɭɥɶ-

ɩɭɧɤɬ; ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɚɥɿɞɚɞɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɧɚ 180° ɬɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ 

ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɭ. 
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ɘɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɨɥɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɩɪɚɜɢɬɢ ɩɿɞɣɨɦɧɢɦ 

ɝɜɢɧɬɨɦ ɬɪɟɝɟɪɚ, ɩɨɥɨɜɢɧɭ – ɸɫɬɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ ɪɿɜɧɹ). 

2. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɯɢɥɭ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ (ɬɚ ɣɨɝɨ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ) 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɧɚɜɟɫɬɢ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɦɚɪɤɢ HORL-0; ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ 

ɦɚɪɤɢ ɡ ɥɿɜɢɦ ɤɿɧɰɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɫɭɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ; ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ 

ɚɥɿɞɚɞɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɬɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɜ ʀʀ ɩɪɚɜɨɦɭ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɦɚɪɤɢ. 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɭ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɫɭɬɤɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɬɪɢ ɲɢɪɢɧɢ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ). 

3. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, ɋɄɉ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɧɢɤɚ 

ɩɨɯɢɛɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɦɿɧɭɬɭ ɧɚɯɢɥɟɧɧɹ ɨɫɭ 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ AMRL ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; ɧɚɜɟɫɬɢ 

ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɧɚ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɭ ɦɚɪɤɭ HORL-0 ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɜɿɞɥɿɤ 0° ɚɛɨ 90°; ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ 

ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɨɫɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ; ɧɚɯɢɥɢɬɢ ɝɜɢɧɬɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɣ ɫɬɿɥ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɨ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɦɟɠɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɜɢɧɬɚ 

ɦɿɤɪɨɩɨɞɚɱɿ ɜ ɩɪɹɦɨɦɭ ɬɚ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɭ ɦɿɧɭɬɭ ɧɚɯɢɥɭ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɱɢ ɜɿɞɥɿɤ ɡɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɤɪɭɝɨɦ; ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɚɡɭ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɨɫɿ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ. 

4. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɿ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɫɤɚ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɜɿɫɫɸ 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ (ɬɚ ɣɨɝɨ ɸɫɬɭɜɚɧɧɹ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɬɨɥɿ ɣ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 

ɣɨɝɨ ɜɿɫɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; ɜɿɞɩɭɫɬɢɬɢ ɝɚɣɤɭ, ɹɤɚ ɡɚɬɢɫɤɚє 

ɤɨɥɿɦɚɬɨɪ, ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɜɢɫɤɿɜ ɿ ɜɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ 

ɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ ɜ ɰɟɧɬɪ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɜɢɫɤɚ, ɡɚɬɢɫɧɭɬɢ ɝɚɣɤɭ; ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɚɥɿɞɚɞɭ 
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ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɧɚ 180° ɬɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɦɚɪɤɢ 

ɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ. 

ɘɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚ ɫɿɬɤɢ ɧɢɬɨɤ ɜɢɫɤɚ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ. 

5. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ – ɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɋ, ɦɿɫɰɹ ɧɭɥɹ Ɇ0 ɱɢ 

ɦɿɫɰɹ ɡɟɧɿɬɭ ɆZ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɜɩɥɢɜɭ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɚɥɿɞɚɞɢ 

ɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɣ ɤɭɬ, ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 

ɤɭɬɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɉɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ AMRL ɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɿɞɥɿɤ ɡɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɤɪɭɝɨɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 0° ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɟɬɚɥɨɧ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨʀ ɨɫɿ ɩɨ ɄɅ; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɟɪɲɢɣ ɩɪɢɣɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɧɚ ɦɚɪɤɢ HORL-0 ɬɚ WARL-

180;  

 
Ɋɢɫ. 25. Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ  

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɄɅ ɬɚ Ʉɉ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɨɞɢɧ ɩɨɜɧɢɣ ɰɢɤɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɲɿɫɬɶ ɩɨɜɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ;  
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Ɋɢɫ. 26. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɬɚɯɟɨɦɬɪɨɦ  

ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɚɥɿɞɚɞɢ ɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ 

ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɬɪɟɝɟɪɨɦ ɧɚ 60° ɩɪɨɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ.  

6. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ – 

ɜɿɞɛɢɜɚɱ 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ – ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɡ ɟɬɚɥɨɧɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɧɚ ɩɨɞɿɥɤɭ «0 ɦ» 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɿɱɤɢ ɬɚ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɥɚɞ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɧɚ ɩɨɞɿɥɤɭ «10 ɦ» ɬɚ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 5 ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɞɨ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ. 

7. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɧɚ ɛɚɡɨɜɭ ɬɨɱɤɭ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɪɟɠɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ – «ɧɚ ɩɪɢɡɦɭ»; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɚɧɿ ɜ ɩɚɦ’ɹɬɶ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ; ɜɢɤɨɧɚɬɢ 
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ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɬɚ ɜɢɫɨɬ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɡɟɧɿɬɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɚ ɤɨɠɧɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ; ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚɯɢɥɟɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɞɨɤɭɦɟɧɬɭɜɚɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ. 

ȼ ɪɚɡɿ ɹɤɳɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɩɥɿɜɤɭ ɬɚ/ɚɛɨ 

ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɢɳɟ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɞɥɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ. 

 
Ɋɢɫ. 27. ɋɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɩɪɢɡɦɭ 

 

3.7. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ  
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ «Ɉɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɜɿɪɰɿ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ» 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɦɿɧɭɬɭ 

ɧɚɯɢɥɟɧɧɹ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɿɜɟɥɿɪɚ 

𝑘𝑚𝑎𝑥ߜ = ݉ܽ𝑥 +𝑘𝑖ߜ} + ʹ−𝑘𝑖ߜ } 

кіߜ = іі − і଴ߙі  

ɋɄɉ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 𝑆𝑘 = √∑ ሺ݅˒і − іˊіሻଶʹ ∙ ݊௡
𝑖=ଵ  
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Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɰɿɧɢ ɩɨɞɿɥɤɢ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ 

ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɚ ɧɿɜɟɥɿɪɚ 

ܿ = ∑ ܿ𝑖௡𝑖=ଵ݊
 ݀𝑖 =  ܽ௖𝑖 − ܽ௖𝑖−ଵ ˔і = ݀𝑖଴݀𝑖  

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɧɚ 

ɫɬɚɧɰɿʀ 
𝑆௖˕ = √∑ ሺℎ𝑖 − ℎ௠𝑠ሻଶ௡𝑖=ଵ ݊˔˕  

 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɿɜɟɥɿɪɨɦ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ 

ɧɿɜɟɥɿɪɧɨɝɨ ɯɨɞɭ 

𝑆ଵкм = 𝑆௖˕ ∙ √݊˔˕.ଵкмʹ  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ∆𝑆𝑖 = 𝑆вˋм.і − 𝑆𝑖 
Ɍɚɛɥɢɰɹ. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɜɿɪɰɿ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, ɋɄɉ ɪɨɛɨɬɢ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɧɚɯɢɥɟɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ 

ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 

𝑘𝑖ߜ = ܾ𝑖 − ܾ଴ߙ𝑖  

𝑘𝑚𝑎𝑥ߜ = ݉ܽ𝑥 +𝑘𝑖ߜ} + ʹ−𝑘𝑖ߜ } 

𝑆𝑘 = √∑ ሺܾ௡𝑖 − ܾଷ𝑖ሻଶʹ ∙ ݊௡
𝑖=ଵ  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 

ɪɟɧɭ ɧɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ ɤɭɬ 

ݎ = 𝐴 − 𝐻ݎ ߤ = ሺܽ − ܾሻ + ߤʹ
஻ݎ  = ሺܽ − ܿሻ + ߤʹ
 

ݎ = ݉ܽ𝑥 {ሺݎ𝐻 + ʹ஻ሻݎ } 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɦɿɫɰɹ ɧɭɥɹ (ɦɿɫɰɹ ɡɟɧɿɬɭ) ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɧɟɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɿ ɨɫɿ 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɞɨ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. 

ɇɨɦɟɪ 

ɩɪɢɣɨɦɭ, 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɚɥɿɞɚɞɢ ȽɄ 

Ɉɛ’єɤɬ 

ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ 
Ʉɪɭɝ 

ȼɿɞɥɿɤɢ ɩɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 

ɤɪɭɝɭ 

ɋ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 

ɧɚɩɪɹɦɤɢ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ 

«0» 

ȼɿɞɥɿɤɢ ɩɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ 

ɤɪɭɝɭ 

Ɇ0(MZ) 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ 

ɤɭɬɢ 

 މ ° މ މ ° މ °  މ °

1 – 3(6)  

HORL-0 

(Ⱥ) 

ɄɅ Аܰіʙʚ САі 0°00,0މ 
𝑉Аіʙʚ ܯ ஺ܱі ߥ஺і 

Ʉɉ АܰіʙП 𝑉АіʙП 

ɉɪɚɜɢɣ 

ɤɨɥɿɦ. (ɉ) 

ɄɅ Аܰіʙʚ СПі ߚПі 𝑉Аіʙʚ ܱܯПі ߥПі 
Ʉɉ АܰіʙП 𝑉АіʙП 

Ʌɿɜɢɣ 

ɤɨɥɿɦ. (Ʌ) 

ɄɅ Аܰіʙʚ Сʚі ߚʚі 𝑉Аіʙʚ ܱܯʚі ߥʚі 
Ʉɉ АܰіʙП 𝑉АіʙП 

ɋɟɪɟɞɧє 

HORL-0 (Ⱥ) – СА˔˓ 0°00,0ܯ – މ ஺ܱ˔˓ ߥ஺˔˓ 

ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) – СП˔˓ ߚП˔˓ – ܱܯП˔˓ ߥП˔˓ 

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) – Сʚ˔˓ ߚʚ˔˓ – ܱܯʚ˔˓ ߥʚ˔˓ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɚɥɿɞɚɞɢ, ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɋКɉ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɞɥɹ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɡ ɨɞɧɨɛɿɱɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɿɞɥɿɱɭɜɚɧɧɹ 

ɇɨɦɟɪ 

ɩɪɢɣɨɦɭ, 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɥɿɦɛɚ ɿ 

ɚɥɿɞɚɞɢ ȽɄ 

Ɉɛ’єɤɬ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ 

Ɋɿɡɧɢɰɿ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ (ɤɭɬɿɜ) ɧɚ ɤɨɥɿɦɚɬɨɪɢ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɚɥɿɞɚɞɢ 

ɧɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɤɭɬ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɪɭɝɚ 
ɚɥɿɞɚɞɢ 

1 

0° 

0° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аభ= ௒ʒʙߝ Аіߥ = САమ − САభʹ УАߝ  = САయ − САభʹ  ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉభ= Пభߚ ʚభߚ− − +180° 
∆𝜈భ= Пభߥ +  ʚభߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

2 

60° 

60° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аమ= Хʒʙߝ Аమߥ = ∆ఉమ − ∆ఉభʹ ХАߝ  = ∆ఉయ − ∆ఉభʹ  ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉమ= Пమߚ ʚమߚ− − +180° 
∆𝜈మ= Пమߥ +  ʚమߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

3 

120° 

120° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аయ= Аߝ Аయߥ = ХАଶߝ√ + УАଶߝ ʒʙߝ  = Хʒʙଶߝ√ + Уʒʙଶߝ  ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉయ= Пయߚ ʚయߚ− − +180° 
∆𝜈య= Пయߥ +  ʚయߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

ɋɟɪɟɞɧє 
HORL-0 (Ⱥ) – ∆А˔˓=  А˔˓ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭߥ

ɚɥɿɞɚɞɢ ɧɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɤɭɬ ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉ˔˓= 𝜃˒˓ ∆𝜈˔˓= ˓˔Пߥ +  ˓˔ʚߥ
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Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) ߝఉ = ʒʙߝ +  Аߝ

ɇɟɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ ɞɨ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɚɥɿɞɚɞɢ ߚ଴ = Сʚ˔˓ − СП˔˓ʹ ∙ ˓˔Пߥ𝑔ݐ  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɧɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɤɭɬ ߝఈ = ∆𝑉 ˓ʹ ∙  ˓˔Пߙݏ݋ܿ

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 𝑆ఉ = √∑ ∆ఉ𝑖ଶ௡𝑖=ଵʹ݇
 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 𝑆ఈ = √0,ͷ ∙ ∑ ∆𝜈𝑖ଶ +௡𝑖=ଵ͵݇  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɚɥɿɞɚɞɢ, ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɋКɉ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɞɥɹ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ ɡ ɞɜɨɛɿɱɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɿɞɥɿɱɭɜɚɧɧɹ 

ɇɨɦɟɪ 

ɩɪɢɣɨɦɭ, 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɥɿɦɛɚ ɿ 

ɚɥɿɞɚɞɢ ȽɄ 

Ɉɛ’єɤɬ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ 

Ɋɿɡɧɢɰɿ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ (ɤɭɬɿɜ) ɧɚ ɤɨɥɿɦɚɬɨɪɢ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɚɥɿɞɚɞɢ ɧɚ 

ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɤɭɬ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ ɭɦɨɜɧɚ ɜɿɫɶ Y ɭɦɨɜɧɚ ɜɿɫɶ ɏ 

1 

0° 

0° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аభ= =Аі ∆ఉభ−యߥ ∆ఉభ + ∆ఉమ + ∆ఉయʹ  

ʚሺПሻభߝ = СʚሺПሻర − СʚሺПሻభʹ Хభߝ  = ʚభߝ − ʹПభߝ  

ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉభ= Пభߚ ʚభߚ− − +180° 
∆𝜈భ= Пభߥ +  ʚభߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

2 

60° 

60° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аమ= =௒మߝ Аమߥ СА˔˓ሺభ−యሻ − СА˔˓ሺర−లሻʹ  
ХАߝ = ఉ˔˓ሺభ−యሻߝ − ʹఉ˔˓ሺర−లሻߝ  ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉమ= Пమߚ ʚమߚ− − +180° 

∆𝜈మ= Пమߥ +  ʚమߥ
Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

3 

120° 

120° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аయ= Аߝ Аయߥ = ௑Аଶߝ√ + ௒Аଶߝ  ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉయ= Пయߚ ʚయߚ− − +180° 
∆𝜈య= Пయߥ +  ʚయߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

4 

180° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аర= ௑ʒʙߝ Аరߥ = ∑ ஺ܿ𝑖 ∙ ݏ݋ܿ ஺ܰ𝑖 + ∑ ∆ఉ𝑖 ∙ )ݏ݋ܿ ஺ܰ𝑖 + 90°)𝑘𝑖=ଵ𝑘𝑖=ଵ Ͷ݇  
ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉర= Пరߚ − ∆𝜈ర= Пరߥ +  ʚరߥ
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180° Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) −ߚʚర +180° 

5 

240° 

240° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аఱ= Уʒʙߝ Аఱߥ = ∑ ஺ܿ𝑖 ∙ ݊݅ݏ ஺ܰ𝑖 + ∑ ∆ఉ𝑖 ∙ )݊݅ݏ ஺ܰ𝑖 + 90°)𝑘𝑖=ଵ𝑘𝑖=ଵ Ͷ݇  ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉఱ= Пఱߚ ʚఱߚ− − +180° 
∆𝜈ఱ= Пఱߥ +  ʚఱߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

6 

300° 

300° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аల= ʒʙߝ Аలߥ = ௑ʒʙଶߝ√ + ௒ʒʙଶߝ  ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉల= Пలߚ ʚలߚ− − +180° 
∆𝜈ల= Пలߥ +  ʚలߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

ɋɟɪɟɞɧє 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆А˔˓=  А˔˓ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɚɥɿɞɚɞɢ ɧɚߥ

ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɤɭɬ ߝఉ = ʒʙߝ +  Аߝ

ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉ˔˓= 𝜃˒˓ ∆𝜈˔˓= ˓˔Пߥ +  ˓˔ʚߥ
Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

ɇɟɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ ɞɨ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɚɥɿɞɚɞɢ ߚ଴ = Сʚ˔˓ − СП˔˓ʹ ∙ ˓˔Пߥ𝑔ݐ  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɧɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɤɭɬ ߝఈ = ቆ ∆𝑉 ˓ʹ ∙ ˓˔Пߙݏ݋ܿ + ∆А˔˓ቇ /ʹ 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 𝑆ఉ = √∑ ∆ఉ𝑖ଶ௡𝑖=ଵʹ݇
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ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 𝑆ఈ = √0,ͷ ∙ ∑ ∆𝜈𝑖ଶ +௡𝑖=ଵ͵݇  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɜɿɪɰɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, ɋɄɉ ɪɨɛɨɬɢ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 

ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɪɨɛɨɬɢ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɦɿɧɭɬɭ 

ɧɚɯɢɥɟɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ  

𝑘𝑖ߜ = ܾ𝑖 − ܾ଴ߙ𝑖  

𝑘𝑚𝑎𝑥ߜ = ݉ܽ𝑥 +𝑘𝑖ߜ} + ʹ−𝑘𝑖ߜ } 

𝑆𝑘 = √∑ ሺܾ௡𝑖 − ܾଷ𝑖ሻଶʹ ∙ ݊௡
𝑖=ଵ  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ – ɜɿɞɛɢɜɚɱ  

еܭ = ʓАʑ − ʓ଴ ʙе = ʓАС − ሺʓʑА + ʓʑСሻ 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ∆ܮі = вˋмі଴ܮ − вˋм і଴ܮ і଴ܮ = вˋм іܮ + еܭ + .݌∆ ݉.𝑖∙ 𝐸𝑖 ∆ℎ𝑖ܼݏ݋ܿ = ℎ௕ − ℎ௡ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɦɿɫɰɹ ɧɭɥɹ (ɦɿɫɰɹ ɡɟɧɿɬɭ) ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɧɟɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɿ ɨɫɿ 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɞɨ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ. 

ɇɨɦɟɪ 

ɩɪɢɣɨɦɭ, 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɚɥɿɞɚɞɢ ȽɄ 

Ɉɛ’єɤɬ 

ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ 
Ʉɪɭɝ 

ȼɿɞɥɿɤɢ ɩɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 

ɤɪɭɝɭ 

ɋ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 

ɧɚɩɪɹɦɤɢ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ 

«0» 

ȼɿɞɥɿɤɢ ɩɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ 

ɤɪɭɝɭ 

Ɇ0(MZ) 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ 

ɤɭɬɢ 

 މ ° މ މ ° މ °  މ °

1 – 3(6)  

HORL-0 

(Ⱥ) 

ɄɅ Аܰіʙʚ САі 0°00,0މ 
𝑉Аіʙʚ ܯ ஺ܱі ߥ஺і 

Ʉɉ АܰіʙП 𝑉АіʙП 

ɉɪɚɜɢɣ 

ɤɨɥɿɦ. (ɉ) 

ɄɅ Аܰіʙʚ СПі ߚПі 𝑉Аіʙʚ ܱܯПі ߥПі 
Ʉɉ АܰіʙП 𝑉АіʙП 

Ʌɿɜɢɣ 

ɤɨɥɿɦ. (Ʌ) 

ɄɅ Аܰіʙʚ Сʚі ߚʚі 𝑉Аіʙʚ ܱܯʚі ߥʚі 
Ʉɉ АܰіʙП 𝑉АіʙП 

ɋɟɪɟɞɧє 

HORL-0 (Ⱥ) – СА˔˓ 0°00,0ܯ – މ ஺ܱ˔˓ ߥ஺˔˓ 

ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) – СП˔˓ ߚП˔˓ – ܱܯП˔˓ ߥП˔˓ 

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) – Сʚ˔˓ ߚʚ˔˓ – ܱܯʚ˔˓ ߥʚ˔˓ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɚɥɿɞɚɞɢ, ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɋКɉ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 

ɇɨɦɟɪ 

ɩɪɢɣɨɦɭ, 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɥɿɦɛɚ ɿ 

ɚɥɿɞɚɞɢ ȽɄ 

Ɉɛ’єɤɬ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ 

Ɋɿɡɧɢɰɿ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ (ɤɭɬɿɜ) ɧɚ ɤɨɥɿɦɚɬɨɪɢ 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɚɥɿɞɚɞɢ 

ɧɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɤɭɬ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ ɭɦɨɜɧɚ ɜɿɫɶ Y ɭɦɨɜɧɚ ɜɿɫɶ ɏ 

1 

0° 

0° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аభ= ௒భߝ Аіߥ = САర − САభʹ  

ʚሺПሻభߝ = СʚሺПሻర − СʚሺПሻభʹ Хభߝ  = ʚభߝ − ʹПభߝ  

ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉభ= Пభߚ ʚభߚ− − +180° 
∆𝜈భ= Пభߥ +  ʚభߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

2 

60° 

60° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аమ= ௒మߝ Аమߥ = САఱ − САమʹ  

ʚሺПሻమߝ = СʚሺПሻఱ − СʚሺПሻమʹ Хమߝ  = ʚమߝ − ʹПమߝ  

ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉమ= Пమߚ ʚమߚ− − +180° 
∆𝜈మ= Пమߥ +  ʚమߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

3 

120° 

120° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аయ= ௒యߝ Аయߥ = САల − САయʹ  

ʚሺПሻయߝ = СʚሺПሻల − СʚሺПሻయʹ Хయߝ  = ʚయߝ − ʹПయߝ  

ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉయ= Пయߚ ʚయߚ− − +180° 
∆𝜈య= Пయߥ +  ʚయߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

4 

180° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аర= ଵߝ Аరߥ = ௑భଶߝ√ + ௒భଶߝ  
ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉర= Пరߚ − ∆𝜈ర= Пరߥ +  ʚరߥ
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180° Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) −ߚʚర +180° 

5 

240° 

240° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аఱ= ଶߝ Аఱߥ = ௑మଶߝ√ + ௒మଶߝ  ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉఱ= Пఱߚ ʚఱߚ− − +180° 
∆𝜈ఱ= Пఱߥ +  ʚఱߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

6 

300° 

300° 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆Аల= ଷߝ Аలߥ = ௑యଶߝ√ + ௒యଶߝ  ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉల= Пలߚ ʚలߚ− − +180° 
∆𝜈ల= Пలߥ +  ʚలߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

ɋɟɪɟɞɧє 

HORL-0 (Ⱥ) – ∆А˔˓=  А˔˓ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭߥ

ɚɥɿɞɚɞɢ ɧɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɤɭɬ ߝА = ଵߝ + ଶߝ + ͵ଷߝ  

ɉɪɚɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(ɉ) ∆ఉ˔˓= 𝜃˒˓ ∆ଵଶ˔˓= ˓˔Пߥ +  ˓˔ʚߥ

Ʌɿɜɢɣ ɤɨɥɿɦ.(Ʌ) 

ɇɟɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ ɞɨ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɚɥɿɞɚɞɢ ߚ଴ = Сʚ˔˓ − СП˔˓ʹ ∙ ˓˔Пߥ𝑔ݐ  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɧɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɤɭɬ ߝఈ = ቆ ∆𝑉 ˓ʹ ∙ ˓˔Пߙݏ݋ܿ + ∆А˔˓ቇ /ʹ 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 𝑆ఉ = √∑ ∆ఉ𝑖ଶ௡𝑖=ଵʹ݇
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ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 𝑆ఈ = √0,ͷ ∙ ∑ ∆𝜈𝑖ଶ +௡𝑖=ଵ͵݇  
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3.8. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɚɥɟɠɧɨ 

ɨɮɨɪɦɢɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɜɿɪɤɢ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɜɿɪɤɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦɢ, ɹɤɳɨ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɟɜɧɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 

ɜɢɦɨɝɚɦ ȾɋɌɍ 8955. ɉɪɢɥɚɞɭ ɩɪɢɫɜɨɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɤɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɧɟ 

ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ ɩɪɢɫɜɨєɧɢɣ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɰɿɧɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ (ɹɤɳɨ ɬɚɤɚ ɛɭɥɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ). 

ɉɨɡɢɬɢɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɫɜɿɞɨɰɬɜɚ ɩɨ ɩɨɜɿɪɤɭ 

ɩɪɢɥɚɞɭ ЗȼɌ. 

ȼ ɪɚɡɿ ɹɤɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɜɿɪɤɢ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ, 

ɫɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ ɩɨɜɿɪɤɭ ɚɧɭɥɸɸɬɶ ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɸɸɬɶ ɞɨɜɿɞɤɭ ɩɪɨ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 4  
ɈɏɈɊɈɇȺ ɉɊȺɐȱ 

4.1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ,  ɹɤɿ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɉɄ 

ɉɨɜɿɪɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦɭ ɟɬɚɥɨɧɿ AMLR 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɉɄ. 

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɉɄ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɚɧ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɦɨɠɧɚ 

ɜɿɞɧɟɫɬɢ: ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɬɪɭɦ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɫɬɚɬɢɱɧɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɤɚ 

(ɛɥɢɫɤɚɜɤɚ)), ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡɩɟɤɚ, ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɚ. Ɍɚɤɨɠ ɬɪɟɛɚ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɜɩɥɢɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ (ɩɪɢɪɨɞɧɶɨɝɨ ɿ ɲɬɭɱɧɨɝɨ), ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, 

ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɲɭɦɭ ɬɚ 

ɜɿɛɪɚɰɿʀ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɉɄ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɿ:  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɉК 

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɇɨɪɦɚɬɢɜɢ(ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ) ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ 

1 2 3 4 

ɇɟɛɟɡɩɟɤɚ ɭɪɚɠɟɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ, 

ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ 

ɥɸɞɢɧɢ 

Ɋɨɛɨɱɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȼȾɌ,ɉК, 

ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ 

Ɇɟɪɟɠɿ ɟɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ 

U = 220-230 B 

F = 50-60 Ƚɰ 

І = 10Ⱥ 

ɇɉȺɈɉ 0.00-1.28-10 

ɇȺɈɉ0.00-1.21-98 

ȽɈɋɌ 12.1.030-81 

ȾɋɌɍ 7237:2011 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɿ: 

ɋɬɚɬɢɱɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɤɚ 

Ƚɪɨɡɨɜɢɣ ɪɨɡɪɹɞ, ɛɥɢɫɤɚɜɤɚ 

ȼȾɌ ɬɚ ɉК 

U<50 Ɇȼ 

N=1/ɪɿɤ 

ɇȺɈɉ 0.00-1.29-97 

ɇɉȺɈɉ 40.1-1.21-98 

ɉɨɠɟɠɧɚ 

ɛɟɡɩɟɤɚ 

Ʉɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

І >20, A 

U >50, B 

ȾȻɇ ȼ. 1.1-7-2002 

ȾȻɇ ȼ.1.2-7-2008 
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Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɉК . ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ. 
1 2 3 4 

ɇɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ 

ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

Ɍɟɩɥɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɟ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȼȾɌ,ɉК ɬɚ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ 

Ⱦɥɹ ɪɨɛɿɬ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɥɟɝɤɚ - 1ɚ/1ɛ 

ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ: 

ɯɨɥɨɞɧɢɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ +22-24°ɋ 

ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 4-6% 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ 0,1 ɦ/ɫ 

ɬɟɩɥɢɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ +23-25°ɋ 

ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 40-60% 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ 0,1ɦ/ɫ 

ɋɋȻɉ ȽɈɋɌ12.1.005-88 

ȾɋɚɧɉІɇ3.3.2.0098 

Ⱦɋɇ  3.3.6.042-99 

ȾɋɚɧɉІɇ5.5.6.009-98 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ Ɋɨɛɨɱɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɉК 
Ɋɿɜɟɧɶ ɞɨɩɭɫɤɭ ɲɭɦɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɉК - 45 ɞȻ 

ɋɇ 3077-84 

Ⱦɋɇ 3.3.6037-99 

ȼɿɛɪɚɰɿɹ ɬɚ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟ-

ɧɧɹ 
Ʉɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪ 

ȼɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ 0,014 (ɦ/ɫɦ)2 

33ɞȻ 

ɋɇɢɉ ІІ-12-77 

Ⱦɋɇ 3.3.6.039-99 
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Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɉК . ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 
1 2 3 4 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɹ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ 

ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 

ɦɿɫɰɿ 

ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɿ 

ɲɬɭɱɧɟ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

КɉɈ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

1,5 %. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɬɨɥɿ ɜ 

ɡɨɧɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ 

ȿ=300-500ɥК 

ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2006 

ɇɉȺɈɉ 0.00-1.28-10  

ȾɋɚɧɉІɇ5.5.6.009-98 

ɒɤɿɞɥɢɜɿ 

ɿɨɧɿɡɭɸɱɿ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ȿɤɪɚɧɢ 

ɦɨɧɿɬɨɪɿɜ 

ȼȾɌ ɬɚ ɉК 

Кɚɬɟɝɨɪɿɹ Ⱥ - ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɹɤɢɣ 

ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɚɰɸє ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɞɨɡɢ - 

ɡɨɜɧɿɲɧє ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧє 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɿɤ, Зɛɟɪ/ɪɿɤ 

ȾȻɇ 12.4.120-83 

ɇɊȻɍ – 97 

ȾȽɇ 6.6.1-6.5.001-2000 
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4.2. ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ  

Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ - ɰɟ ɤɥɿɦɚɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, 

ɬɢɫɤɭ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɞɿє ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɨɛ’єɤɬɢɜ I 

ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ (I ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ - ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɟɝɤɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ). 

Ɍɨɦɭ ɬɭɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɢɯ ɜɢɦɨɝ: 

- ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ - 22°ɋ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ - 20 - 24°ɋ), 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ - 40 - 60% (ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ - ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 75%), 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,1 ɦ/ɫ.  

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɱɢɫɬɨɬɢ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ, ɜ ɯɨɥɨɞɧɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɹɧɢɣ 

ɩɿɞɿɝɪɿɜ, ɚ ɜ ɬɟɩɥɭ - ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ʉɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪ — ɰɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɹɤɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞɬɪɢɦɭє 

ɡɚɞɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. 

ɒɭɦ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿɹ 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɲɭɦ ɩɨɝɿɪɲɭє ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ. ɉɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɲɭɦɭ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɝɨɫɬɪɨɬɚ ɡɨɪɭ ɿ 

ɫɥɭɯɭ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɚɪɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɭɜɚɝɚ. Ƚɭɱɧɢɣ, ɬɪɢɜɚɥɢɣ 

ɲɭɦ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɡɦɿɧɢ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɬɚ ɧɟɪɜɨɜɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦ. 

ɒɭɦ 

Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ:  

 ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɿ;  

 ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ʀɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ;  

 ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɹ;  

 ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ;  
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 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ;  

 ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

           Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ: Lɞɨɩ.   50 ɞȻȺ. 

ȼɿɛɪɚɰɿɹ 

Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ:  

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɭ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɚɛɨ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɡɛɭɞɠɭɸɱɢɯ ɫɢɥ;  

 ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿɹ;  

 ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ 

ȼɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ Ⱦɋɇ 3.3.6.037–99. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɛɪɚɰɿɣ: Lɞɨɩ.   115 ɞȻȺ. 

4.3. ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɦɭ ɿ ɩɿɞɿɛɪɚɧɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɨɱɿ 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɿ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ. Ɍɚɤɿ ɭɦɨɜɢ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɬɚ 

ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɨɱɟɣ. ɇɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɡɨɧɢ ɦɨɠɟ 

ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ.  

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɉɄ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ.ȼ. 25-28-06. 

ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɫɜɿɬɥɨ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɪɨɧɢɤɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɛɿɱɧɿ ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɨɬɜɨɪɢ, 

ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɩɿɜɧɿɱ ɚɛɨ ɩɿɜɧɿɱɧɢɣ ɫɯɿɞ, ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ (ɄɉɈ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,0%. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɄɉɈ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ.ȼ. 2.5-28-06. 

əɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ ɞɥɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ, ɹɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɿ ɥɚɦɩɢ ɬɢɩɭ ɅȻ. Ɇɟɬɚɥɨɝɚɥɨɝɟɧɧɿ ɥɚɦɩɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 

250 ȼɬ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɜɿɞɛɢɜɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
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ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɿ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. ɍ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚɯ 

ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɚɦɩɢ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ. 

əɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɡɨɧɿ ɤɭɬɿɜ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ 50° ɞɨ 90° ɝɪɚɞɭɫɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɿ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 200 ɤɞ/ɤɜ. ɦ, ɚ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɤɭɬ 

ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 40°. 

Ɋɿɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɨɥɭ ɜ ɡɨɧɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ 

ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 300-500 ɥɤ. ɉɪɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɬɚɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɿɞɛɥɢɫɤɿɜ 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɤɪɚɧɚ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɟɤɪɚɧɚ. ɞɨ ɩɨɧɚɞ 300 ɥɸɤɫ. 

ɋɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɡɨɪɢɣ 

ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɤɭɬɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 40°. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜіɬɥɟɧɧя 

ȼ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɲɬɭɱɧɟ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɪɨɛɢɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚє ɩɥɨɳɭ 

17,7 ɦ². ɋɬɟɥɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɍȼɅɇ-2 ɡ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ 

ɅȻ-40. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ȿ=400 ɥɤ, ɬɨɞɿ ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 

ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

SEF  ,  

ɞɟ S – ɩɥɨɳɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ; 

 


ZKSE
F


,  

ɞɟ Ʉ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ (1.3 ɞɥɹ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɢɯ ɥɚɦɩ); 

Z – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧє ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɨ 

ɦɿɧɿɦɭɦɭ (1.1); 

η – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɨɝɨ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (0.4); 
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  ɥɦɥɤF 253114.01.13.17.17400 
. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɨɛɪɚɧɢɯ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

1FFn 
,  

ɞɟ 1F
 - ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɹɤɿɣ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ єɞɢɧɢɦ ɜɢɛɪɚɧɢɦ 

ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɨɦ. 

n=25311/6000=4,21≈4  ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ. 

 

 

 

Ɍɚɤ ɹɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾȻɇ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɪɨɡɫɿɹɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ 3ɦ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɪɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨɦɭ 

ɩɨɬɨɰɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɞɨ 6000ɥɦ, ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ 4 ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ. 

5900 
2900 

Ɋɢɫ. 28. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɦɚɪɤɢ ɅȻ-40 n=4ɲɬ. 
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ɉɨɠɟɠɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ 

Ⱦɥɹ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɜ ɹɤɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɉɄ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ 

ɡɚɯɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɇȺɉȻ Ⱥ.01-001-2004 

ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ.  

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɭɦɨɜ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ɇȺɉȻ Ȼ.03,002-2007 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɨ ɜɢɛɭɯɨɩɨɠɟɠɧɿɣ ɿ ɩɨɠɟɠɧɿɣ ɧɟɛɟɡɩɟɰɿ” ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

ɩɨ ɜɢɛɭɯɨɩɨɠɟɠɧɿɣ ɿ ɩɨɠɟɠɧɿɣ ɧɟɛɟɡɩɟɰɿ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɩ’ɹɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɿ ɩɥɨɳɚ 

ɩɨɜɟɪɯɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡɿ ɋɧɢɉ 2.09.02-

85. Ⱦɚɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Ƚ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɧɶɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɬɿɥɶɤɢ ɝɨɪɹɬɶ (ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ – ɩɚɩɟɪɢ). ɇɚ ɬɚ ɩɿɞ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ, ɞɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɉɄ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɡ ɧɢɦɢ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ Ⱥ ɿ Ȼ.  

ɉɿɞɥɨɝɚ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɉɄ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Зɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɟ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧ ɬɚ ɫɬɟɥɶ ɫɥɿɞ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɡ 

ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɚɛɨ ɜɚɠɤɨɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. З ɦɟɬɨɸ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɿɞ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɿʀ 

ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɿ ɧɟɫɭɱɿ ɫɬɿɧɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 

ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2 ɝɨɞɢɧ, ɚ ɧɟɫɭɱɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ – ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ 0,75 ɝɨɞ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶɫɹ ɡ ɰɟɝɥɢ ɚɛɨ 

ɛɟɬɨɧɭ.  

Ɇɿɠɩɿɞɥɨɝɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɩɿɞ ɡɧɿɦɧɨɸ ɩɿɞɥɨɝɨɸ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɉɟɪɟɥɿɤɭ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɤɬɢɜ, ɹɤɿ 

ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɚ 

ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɋɇɢɉ 2.04.09-84, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɢɦɨɜɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ 

ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ. 

ɉɟɪɜɢɧɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ: ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɤɪɚɧɢ; ɜɿɞɪɚ, ɥɨɩɚɬɢ, 

ɩɿɫɨɤ; ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɢ. ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɫɧɚɳɟɧɟ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɦ 
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ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɢɦ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɨɦ 

ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 2 ɲɬ. ɇɚ ɤɨɠɧɿ 20 

ɦ2
 ɩɥɨɳɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. ɉɪɢ 

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɩɨɠɟɠɿ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɢɣ 

ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤ Ɉɍ-2 ɱɢ Ɉɍ-5. 

ȼɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɿ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɢ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ 

ɡɝɨɪɹɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɿɞ 

ɧɚɩɪɭɝɨɸ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɜɭɡɥɿɜ (ɛɥɨɤɿɜ) 

ɉɉɄ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɨɤɪɟɦɨɦɭ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɱɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɟɯɧɿɤɢ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ 

ɡɚɥɿ ɡ ɉɉɄ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɦɚɬɢ 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 0,05 ɥ. 

Ʌɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɭ 

ɧɟɛɢɬɤɿɣ ɿ ɳɿɥɶɧɨ ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɩɨɫɭɞɿ.  

 

ȿɜɚɤɭɚɰɿɣɧɿ ɲɥɹɯɢ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɋɇɢɇ 2.01.02-85 

„ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ”. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɡ ɛɭɞɨɜɢ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɞɜɨɯ. Ɍɚɤ ɹɤ ɛɭɞɨɜɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ – 

ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ, ɬɨ ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɢɣ ɲɥɹɯ ɩɪɨɥɹɝɚє ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɢɞɨɪ ɧɚ  ɫɯɨɞɨɜɭ 

ɤɥɿɬɤɭ, ɚ ɞɚɥɿ ɧɚ ɧɢɠɱɿ ɩɨɜɟɪɯɢ.   

Ɋɢɫ.29. ɉɥɚɧ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ ɥɸɞɟɣ ɡ 1-ɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɞɿɣɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɬɚɥɨɧɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ AMRL ɦɨɠɧɚ 

ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɟɬɚɥɨɧɭ ɨɫɧɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɢɯ ɨɫɟɣ є ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ. ȼɨɧɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɬɨɪɚɦɢ ɡ 

ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ EAC-0.2RL, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɲɢɪɟɧɭ 

ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ 0,2ފ. ȼɨɧɚ  ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɥɨɧɿ ɩɨɜɿɪɤɭ ɬɚ 

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɭɬɿɜ 

ɹɤɢɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,5ފ. Ȳɯ ɩɨɜɿɪɤɚ ɛɭɥɚ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɸ ɧɚ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɿɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ ɿ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ (ȺɍɉɇɌ), ɹɤɚ ɦɚɥɚ ɡɚɫɬɚɪɿɥɭ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɩɚɤɟɬ ɨɧɨɜɥɟɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿɣ ɟɬɚɥɨɧ AMRL, ɚ ɫɚɦɟ: 

«Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɭ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ 

ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɢɯ ɨɫɟɣ AMRL»  

ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ.  

ɪɟɤɥɚɦɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ  

«Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɭ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ 

ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɢɯ ɨɫɟɣ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɞɟɬɚɥɶɧɭ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɟɬɚɥɨɧɭ, ɨɩɢɫ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɨɜɿɪɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

AMRL, ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɫɚɦɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɭ, ɨɩɢɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 

(ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨɜɿɪɤɭ). ȼɨɧɨ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɞɥɹ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞ 

ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɟɬɚɥɨɧɿ ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɢɯ ɨɫɟɣ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɚɤɟɬɭ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɧɚ ɟɬɚɥɨɧɧɭ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ AMRL, ʀʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɱɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ 

ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ. 

Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɿ ɞɟɬɚɥɿ ɬɚ ɜɥɚɫɧɟ ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɱɿɣ ɟɬɚɥɨɧ.  
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Ɋɟɤɥɚɦɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɧɢɡɤɭ ɨɩɢɫɨɜɢɯ ɫɬɚɬɟɣ ɬɚ 

ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɣ ɟɬɚɥɨɧɭ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɨɤɪɟɦɨ ɬɚ 

ɟɬɚɥɨɧɭ ɜɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɜɿɪɨɤ ɱɢ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ.  

Ɍɚɤɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɪɢɧɤɭ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɥɹ ɪɟɤɥɚɦɢ ɬɚ ɩɪɨɞɚɠɭ.  

ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɭ 

ɚɜɬɨɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɢɯ ɨɫɟɣ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɜ ɫɮɟɪɿ ɤɭɬɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɧ ɦɚє 

ɡɧɚɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɫɟɪɟɞ ɚɧɚɥɨɝɿɜ. 

Зɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɜɿɪɤɢ ɧɚ ȺɍɉɇɌ, ɚ ɬɟɩɟɪ ɧɚ AMRL, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦ 

ɩɪɢɥɚɞɚɦ ɩɪɢɫɜɨɸɸɬɶɫɹ ɤɥɚɫɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾɋɌɍ 8926 ɬɚ ȾɋɌɍ 8955. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɜɿɪɤɢ ɤɥɚɫɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɿ ɱɢ 

ɿɧɲɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 1 ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɦ Ⱥ 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ Ȼ ȼ.1.3 Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. 
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