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3ABIAHHS "
1O BUKOHAHHA ATECTAHINMHOI BUITYCKHOI POBOTHU
HA 3100yTTS OCBITHHOI'O CTYNIeHI 0aKajgaBp

ITectienko Onekcannapa BacuiniBHa

1. Tema pobGoTu:
BoaonocTayanss MicTa 3 pO3paxXyYHKOM aBapliHUX BUIKIIOYEHDb PO3IOAIILHUX MEPEXK

3aTBepkeHa Haka3oM pektopa KHYBA Ne73/2 Big “17”ciuns 2023 poky

2. KepiBHuk poOOTH: KaHIUIAT TEXHIYHUX HAYK, JIOIEHT, AprateHko TersiHa BikTopiBHa
Ctpoxk monanns 3100yBadeM pobotu J0 3axucty 15 uepBHs 2023 poxy
4. BuxigHi JaHHI JJ1s1 pO3paxyHKIB:

w

KUIbKICTE HaceneHHs: | paitod - 37000 oci0, 11 patioH - 24000 oci0:;
KUIBKICTH MOBEPXIB 320y noBu Micta: | paiton — 6, 11 paiion — 3;

CTVIIIHB 0JIArOYCTPOKO YKUTIOBOI 320V 0BHU: | palioH - 3 IIEHTPAII30BAHUM TapsayuM

BojonocradaddsaM, Il palioH - 3 BaHHAMH Ta MICIIEBMMH BOJOHArPpIBAYAMU;,

KJIIMAaTUYHHUN paiioH HacejgeHoro nyHkry: 11 Cxinauii crerr;

mianpueMctBa: Macnoszason, KoncepBuuii 3aBoa (mura4oro xapuyBanisa), COnoBUI:
BIIMITKA HOBEPXHI 3eMuIl OUIs HacocHO1 ctaHili 1l migiiomy - 46.0 m.

5. 3MICT MOSICHIOBAJILHOT 3aIMCKU 32 PO31IaMHu:
P.1. BomomnocTayaHHs HacEJIEHOT0 OYHKTY

P.2. BayTpimHe caHiTapHO-TEXHIYHE 00 IHAHHS OVITiBII

P.3. TexHoJoriss OVIIBEILHOTO BUPDOOHUIITBA

P.4. OxopoHa HABKOJHUIITHEOTO CEPETOBUIIA




6. I'padiunuii maTepian 3a po3aigaMu

P.1. [Ilnan BomomnpoBiaHOI Mepexi micta, Curyariiaui wiad; [10310BxHIA pod1JIb 110

oci Bo103ab0ipaux criopvi; ['padik 1’ e3omerpuunnx Hanopis; CxemMa BO03a01pHUX

conopvyx, BucorHa cxema: 'padik cyMicHOI poOOTH HACOCIB Ta CUCTEM

BOJAOIIOCTAYaHHA MiCTa, [1nan CJ'IGKTDOJIiSHO.l‘.

P.2. TIlnan tunioBoro nosepxy: Ilmad miasany: AkcoHOMETprYHA cxema Bl

AxcoromeTpuyHa cxema T3, T4.

P.3. Cxema po30uMBKH OVaiBJII HA 3aXBATKH TA PYXY KPaHIB I YaC MOHTAXY: Cxemu

MOHTaKy KOJIOH, CTIHOBHUX ITaHEJEH, IUTUT MOKPUTTS, TEXHOIOTIYHI PO3PaXYHKH.

7. KasleHpapHUil IJ1aH BUKOHAHHS pOOOTH:

Bumu po0it Ta ix 3MmicT

Po3mun 1 28.05.23
Po3min 2 05.06.23
Po3min 3 10.06.23
Po3min 4 11.06.23
Ocraroune ohopmiIeHHS pOOOTH 15.06.23
HamnpaBnenust po6oTH JiJ1st IEPEBIPKU Ha TUIariat 15.06.23
[TonepenHiii 3axuct poOOTH Ha BUITYCKOBIN Kadeapi 19.06.23
HamnpaBnenHst poOOTH Ha peleH3yBaHHs 19.06.23
8. KoHcynbTaHTH pO3/ALIIB aTeCcTalliitHOI BUITYCKHOT poO0TH
Poznin [TIb Ta nocana [TepeBipuB
KOHCYJIbTaHTA mara MIINAC

Po3min 1

Poznin 2

Poznin 3

Poznin 4

9. Nara Buaaui 3aBganHs 01 tpaBusa 2023 poky

3aB. xadenpu

MMiAIC BIIaCHE 1M s Ta IIPI3BHILE
’ p

KepiBauk

ianmc BJIACHE iM’s Ta Mpi3BUILE
p

3n00yBau

ITi AITAC BJIACHE iM’s Ta MPIi3BHILE
p

3

JlaTa BUKOHAHHS




2 7 11 0 3)
Po3ain 1 BotomocTa4aHHS HACETCHOTO TIYHKTY .. .vvuteensenteeneenteeneensanneaneennenneeneennns 6
1.1 BuznaueHHs 1000BOTO BOJOCIIOKMBAHHS HACEICHOTO MYHKTY .. .oveevreennnnn.n. 7
IV 37031 (0304010):301 13 £ B0 Y (5] o Tov: o DR 13
(RGN B70)1 (01 7: 103100 I 1 (0] )71 1 2 SO 36
1.4 BoOTIPOBITHI OUMCHT CTIOPYIF . v vt vveeneeenteenneeeneeenneenaeenneenneeenneenneennns 47
1.5 HacocHa cTautiist II MIHOMY . ....ooeiiii e e 64
Poznin 2 BHyTpilllHE caHITapHO-TEXHIYHE O0TaTHAHHS OYIIBII. ..oeeuevieenieeennieannenn 68
Po3zain 3 TexHomOTis1 OYAIBETBHOTO BUPOOHUIITBA . « .. v enveeeeneeeeeneenneaneenneaneennannenns 80
Po3ain 4 OxopoHa HABKOJUITHBOTO CEPEITOBHUIIIA. . ... ueeseeennreennneeenneeannneeannneeannenns 96
BHCHOBKH. . ...ttt e 99
(03117 (610) Q) 14 1<) 0121 114 ) SR 100



Beryn
VY naniit po6OTI po3poOIEHO CHUCTEMY BOJOTIOCTaYaHHS MiCTa HAceJIeHHSIM 61 Tuc.
0C. 3 TOBEPXHEBOTO Jpkepena. Takoxk 3apOeEKTOBAHO PO3MOALIEYY BOJAOIPOBITHY MEPEKY,
JUIS SIKOI BMKOHAHO TI1JIPaBIIIYHUM PO3paxyHOK, MoOyjoBaHO rpadik IT’€30METPUUYHUX
HATopiB, BU3HAYEHO MICTKOCTI PETYJIOBAILHUX CIHOPYJ, BHCOTy Oamtu. Po3zpaxyHkom
NepeBIpEHO PpOOOTY Mepexi MiJ Yac aBapii Ha OKPEMHUX MariCTpajJbHUX JUISTHKAX.
BukoHaHO TNpPOEKTYBaHHA BOJ03a0IpHUX CIOPYZ PYCJIOBOTO THIYy Ta CTaHIi

BOJIOMIATOTOBKY Ta MiAiOpano Hacocu Il mimitomy.

Oxpim TOTO, PO3POOJIECHO MPOEKT TEXHOJOTIT OyIIBHUIITBA IBOX pE3E€pPBYapiB YUCTOI
Bomu 00’emoM 5000 M KOKEH Ta PO3MIISAHYTO MMTAHHS OOJAINTYBAHHS 30H CaHiTapHOI

OXOpPOHU BOAOIPOBIIHUX CIIOPY/l T4 YMOBH iX €KCILTyaTarlii.



Po3ais 1 BogonocrayaHHs HACEJICHOT0 IYHKTY

BuxigH1l gani 1 IPOEKTYBAHHS:

Ne [TapameTp I paiton II paiion
1 | Hacenenns (oci0) 37000 24000
2 | IToBepxoBicTh 3a0y10BH MicTa (TTIOBEPXiB) 6 3
: ; 3 IIEHTPaJIi30BaHUM 3 BAHHAMH Ta
3 Crtyniab 6J1ar0yCTpOrO KUTIOBOT IS CLICBHMI
saGynosu (JIBH B.2.5-74:2013, Ta61.1) P HeB
BOJIOTIOCTAYaHHSAM | BOJIOHATrpiBa4aMH

4. Kimimatnuawmii paiion HaceneHoro myHkty (ACTY-H B.B.1.1-27) — II CxigHuii cTen

5. [IpoMucIIOBI MANPHEMCTBA:

No HazBa K-ctp | Oqunnng Kinpkicts Hopma Kinexicte % %
3MiH BUMIpY MPOIYKIIT, BUTpPATH | MPAIiBHUKIB | MpalliB- | mparis-
po0o- | mpoayKuii 110 BOJHY HA HUKIBY | HHKIB,
TH BUITYCKAETHCS | OJMHUITIO rapsaux 10

3a 3a OPOAYKINI | 3a 3a uexax | Mpuii-
no0y | Makc. M no0y | Makc. MaloTh
3MiHY 3MiHY Ay

1 | Macnoszason 1 T 250 250 12 140 140 20 50

2 | KoncepBHuit 2 1000 2 1 600 900 | 450 50 60

(muTsiaoro 0OaHOK
Xap4yyBaHHS)
3 ConoBuii 3 T 50 20 80 2300 | 800 60 80

6. JloBxxrHa HamipHUX BOJAOBOIB - 1,6 KM
7. BiamiTka moBepxHi 3emuti Outs HacocHoi craniii I1 migitomy - 46,0 m
8. I'enran micta (M 1:20000)




\
\

D - uTI0Ba 3a0y10Ba | paitony - IPOMMCIIOBE MiAnpueMcTso Ne |
D - )KkuTII0Ba 3a0y/108a I paiiony G

o *4 - nmapku, 3eJIeH] Haca/UKEeHHS

Puc. 1
1.1 BuzHa4veHHsI 1000BOT0 BOJIOCIOKMBAHHSA HACEJTEHOT0 MYHKTY

PospaxyHkoBa 1000Ba BUTpaTa BOAM Ha TOCMOIAPCHKO-MTMTHI TOTPEON HACEICHHS !
Quo6.cp = N * g/ 1000, M3/ 100y
Po3paxyHKOBI BUTpAaTU BOJIU HAa TOCIIOAAPCHKO-TIUTHI MOTPEOH HACETICHHS:
Q 106.max = Ki06.max ™ Qio6.cp
Q 106.min = Ko6.min*Q06.¢p
1e Krosmax = 1,1-1,3 1 Kyo6.min =0,7-0,9 — xoedirienTn 1060B01 HEpiBHOMIPHOCTI

BOJOCIIOKMBAHHS [1].

Booocnoorcusanns nacenenns micma

Tabnuys 1
Paiionun . Qi Q}Ioﬁ.cep, K06 maxe, QlIoG.Makc; ) Qno6.MiH,
micTa N, oci6 1/0¢.100y M/ 100y M/ 100y M/ 100y Kot M/ 100y
1 37000 250 9250 1,2 11100 0,8 7400
11 24000 180 4320 1,2 5184 0,8 3456
Pazom 61000 - 13570 - 16284 - 10856




Booocnoorcusanns na eupoonuui nompebu nionpuemcma

Tabnuys 2
Hassa No 3MiHN OnuruLL M3/ N, on./3MiH Q, M¥/3min
MiANPHEMCTBA 03 OpoAYKLil 4, M7OR » OJL/SMITLY » MI/SMIHY
1 T 12 250 3000
Macio3aBo g : : : :
Bcenoro 250 3000
1 1000 6anox 600 1 600
. 2 1000 6anox 600 1 600
KoncepsHuii 3 - : : :
Bceroro 2 1200
1 T 80 20 1600
C . 2 T 80 15 1200
OAOBHH 3 T 80 15 1200
Bcenoro 50 4000
Paszom: 302 8200

Butpartu Bojiv Ha TOCIIOAapChKO-IUTHI TOTPEOU POOITHUKIB HA MIAMPUEMCTBAX y 3MiHy [1]:

JUIS TapsiIMX LEXIiB r — 45 1/0co0y;

JUISL XOJIOAHUX (x — 25 11/0c00y.

Booocnooicusannsn na cocnooapcovko-numui nompeou nionpuemMcme ma NPULHAMmMsL OYuLy

Tabnuys 3
K- ["apsiui exu XomoaH1 exu [Ipuiiom gyury
No mif- cTh
HPH' N9 Hpa- qry Qr.na Naym qnyul,
€MCT- 3M1- oxo- NT’ 1/0 ?r, N>‘<, qx, 3QX, M3/3M ’ 1/oc. Q?flym,
HH | 104d | ocib M°/3M. | oci0 | m/oc. | M°/3M. ) M°/3M
Ba < c. ocio | 3M.
oc.
1 140 28 1,26 112 2,8 4,06 70 3,745
2 - - 45 - - 25 - - - 53,5 -
1 3 . . . . . . . .
> 140 28 - 1,26 112 - 2,8 4,06 70 - 3,745
1 450 | 225 10,125 | 225 5,625 15,75 270 14,445
5 2 450 | 225 | 45 | 10,125 | 225 25 5,625 15,75 270 | 53,5 | 14,445
3 R - R R R R - -
> 900 | 450 - 20,25 450 - 11,25 31,5 540 - 28,89
1 800 | 480 21,6 320 8 29,6 640 34,24
3 2 750 | 450 | 45 20,25 300 25 75 27,75 600 | 53,5 321
3 750 | 450 20,25 300 75 27,75 600 32,1
> 2300 | 1380 | - 62,1 920 - 23 85,1 1840 - 98,44
Paszom - 3340 | 1858 | - 83,61 | 1482 - 37,05 | 120,66 | 2450 - 131,075




Bumpamu 600U HA NOJIUB 6YIUYb ma 3€JIeHUx Hacaodcetsb

Tabnuys 4
Paiionn micra KinbKicTh HaceeHHs, [Tutomi BuTpaty Boam, | Burpara Boam, M%/m00y
ocio 11/0c.100y
I 37000 60 2220
1 24000 60 1440
Pazom 61000 - 3660
bananc 0ob6osoco 6o0ocnoacusanns micma
Tabnuys 5
Burpara Boau, M3/ 106y
Ne CrnoxnBaul Cepennbono060Be A00a . Ao6a
BOTOCTIOKIBANHS MaKCHMaJIbHOIO MIiHIMAaJIBHOTO
BOJIOCITO)KMBAHHS | BOJOCITOXKHBAHHS
Hacenenns | paiiony 9250 11100 7400
1 | HeBpaxoBaHi BUTpaTu 925 1110 740
Pazom 10175 12210 8140
Hacenenns 11 paitony 4320 5184 3456
2 | HeBpaxoBaHi BUTpaTH 432 518,4 345,6
Paszom 4752 5702,4 3801,6
[TinmpuemctBo 1
Bupobuuui notpebu 3000 3000 3000
3 | 'ocmogapchKO-TIUTHI 4.06 4.06 4.06
JlymioBi 3,745 3,745 3,745
Pazom 3007,805 3007,805 3007,805
[TignpuemctBO 2
Bupobuuui notpebu 1200 1200 1200
4 | 'ociogapchKO-MUTHI 31,5 315 31,5
Jlymosi 28,89 28,89 28,89
Pazom 1260,39 1260,39 1260,39
[TignpuemctBO 3
Bupobuuui notpebu 4000 4000 4000
5 | 'ocriogapchKO-TIUTHI 85,1 85,1 85,1
Jlymosi 98,44 08,44 98,44
Pazom 4183,54 4183,54 4183,54
[TonwB BYyIHITH 1 3€JICHUX HACAKEHb
5 I paiion 1110 2220 0
II paiion 720 1440 0
Pazom 1830 3660 0
Bceboro nmo micrty 25208,735 30024,135 20393,335
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Busnauenmns nocoounnux sumpam 600U

MakcuManbHuil  KOe(DIIIEHT TMOTOAWHHOI HEPIBHOMIPHOCTI  BOJIOCIIOKHUBAHHS

HaCEJICHHAM I KOXKHOTo paiony [1]:

Krmax = Olmax - Bmax ;

1€ Olmax — KOG(IIIEHT, SIKUM BPAaxOBYIOE€ CTYIIHb OJAroycTporo OyAHHKIB, PEXKUM poOOTU

HIIIPUEMCTB Ta 1HII MiclieBl yMoBH [1];

B — koedilieHT, SIKUM BpaXOBY€ YUCEIbHICTh MEIITKAHIIIB Y HACEJIEHOMY TyHKTI [1]
I paiion: Kimaxs = 1,2 - 1,18 = 1,42; npuitmaemo K max = 1,4,
II paiton: Kimaxn = 1,3 - 1,19 = 1,55; nmpuiimaemo K max = 1,5.

CyMapHi BUTpaTH BOJIM 3a TOJAMHAMH PO3PAaXOBYEMO I JOOM MAaKCUMAaJIbHOTO

BOJIOCTIOKMBaHHSA (TalI. 6).

Butpatn Boau Ha BHUpPOOHHMYI Ta TOCIOAAPCHKO-IUTHI NOTPEOM MIANPHUEMCTB
NpUMaEMO PIBHOMIPHUMH TPOTATOM 3MiHU. g yCiX MIANPUEMCTB NpuUAMaeMo 8-
TOJMHHY 3MIHY 3 TIOYaTKOM Tepinoi 3MiHM O 8 roauHi. Bojma y aymioBuX BUTpayaeThes

MPOTIATroM 45 XBUJIMH MiCIIA 3aKIHYEHHS KOXKHOT 3MIHH.

Butpatu BonM Ha TOJMB 3€NE€HUX HACAHKEHb, BYJHIlh 1 TUIOII PO3MOIISEMO 13
BpaxyBaHHSIM BUMOT [1], BIAMOBIIHO 3 SIKUMHU MOJIMB HEOOXIHO 3I1MCHIOBATH B TOAUHU

MIHIMAJIBHOTO 1 CEPEAHBOTO BOIOCIOKUBAHHS.
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Busnauenns nocoounnux eumpam y micmi

Tabnuys 6

Togs- | Hacenenna I pasiony | Hacenenns IT paitomy Miznpuemerso 1 IMipnpueverso 2 Ilipnpueverso 3 IToane Qe s
nﬁn % Bin EHTpATa, % Bix EHTpATa, Pazom Bepod- | voon- oy pazom Bupof- TOCA- iy pazons Bapof- TOGKE- e pazoss 20, m¥/ron Ipa- | Ipa- wifrom
| P »éTog Q. M3Ton HHYL NHTHL | 0B HHYL MHTHI IO HHYL MIHTHI maEL Hon, Hom,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 1% 20 21 22
0-1 15 305,23 ] 23,536 390,786 0 0 0 1] 0 U] 14,445 14,445 130 346875 | 321 | 18536875 | 359079973 590,79875
12 2,65 323,565 15 35,536 409,101 0 0 ] ] o L] 130 346875 15346875 562,56975 562,56975
23 22 268,62 15 25,536 354,156 0 0 0 0 U] 0 150 3.46873 15346875 | 30762473 50762475
3-4 225 274,725 15 35,536 360,261 0 0 ] ] o L] 130 346875 15346875 51372975 513,72975
4.5 32 300,72 25 142,56 533,28 ] 0 0 0 ] 0 150 3.468735 15346875 | 68674875 68674875
5.6 39 476,19 35 199,584 | 675,774 0 0 0 0 0 0 150 | 346873 15346875 | 82024275 | 2775 | 240 | 134674275
67 45 54945 45 256,608 806,058 ] ] 0 0 a 0 150 3.46873 15346875 | 05952475 | 2773 240 147702675
7-8 il 622,71 53 313,632 936,342 0 ] 0 0 ] 0 130 3,46873 15346875 | 108981075 | 2773 240 1607,31075
39 535 653,235 6,25 3564 1009,635 375 05075 0 375,5075 75 196875 0 T6,96875 200 37 azl 237,94 1700,05125 1700,05125
8-10 5,85 714,285 625 356.4 1070,685 373 05073 3755005 73 1,96875 76,96875 200 37 203.7 1726,86125 1726,86125
10-11 535 653,235 625 3564 1009635 375 0,5073 3753075 73 1.96873 76,96875 200 3.7 2037 166381125 166581125
11-12 5,25 641,023 625 3564 997,425 373 05073 3753075 73 1.96875 7696875 200 3.7 2087 1653,60125 1653,60125
12-13 4.6 361,66 3 28512 846,78 373 0,5073 3753075 73 1.96873 76,96875 200 3.7 2037 150295625 1502,95625
13-14 44 537,24 5 285,12 822,36 375 05075 3753075 75 1.96875 76,96875 200 3.7 20387 1478,53625 1478 53625
14-15 4.6 361,66 55 315,632 875,262 375 0,5073 3753075 73 1.96873 76,96875 200 3.7 2037 153146825 153146825
15-16 46 561,66 ] 342,144 903,804 375 05075 3753075 75 1.96875 7696875 200 3.7 2087 1559,98025 1550,98025
16-17 49 508,29 6 342144 | 940434 0 0 3,743 3,745 75 196873 | 14,445 | 9141375 150 | 346875 | 3424 | 18536875 | 12211615 | 2773 1498 6615
17-18 4.6 361,66 55 315,632 875,262 0 0 ] 73 1.96873 76,96875 130 346875 15346875 1103,7295 2775 13832295
18-19 47 373,87 3 285,12 838,90 0 ] 0 73 1,96873 76,9687 130 3,46873 15346875 | 10894275 | 2773 240 1606,5275
16-20 4.5 349,45 45 256,608 806,058 0 0 ] 73 1.96873 76,96875 130 346875 15346875 1036,4855 2775 240 15539955
20-21 44 3372 4 228,096 765,336 0 ] 0 T35 1.96875 7696875 130 3.46873 153 46875 993,7735 2773 240 1513,2735
21-22 42 512,82 3 171,072 683,852 0 0 ] 73 1.96873 76,96875 130 346875 15346875 9143205 9143205
2223 37 451,77 2 114,048 565,818 0 0 0 735 1.96875 7696875 130 3.46873 15346875 796,2355 796,2355
23-24 27 320,67 15 35,536 415,206 0 0 ] 73 1.96873 76,96875 130 346875 15346875 645,6435 6456435
Bﬁ@' 100 12210 100 5702,4 179124 3000 4,06 3,745 | 3007805 1200 s 28,59 126039 4000 851 98,44 418354 26364,135 2220 1440 30024,135
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Puc. 2. JIo60Bi rpadiku BoJOCTIOKUBAHHS MICTA 1 TI0/1a4l BOJAX HACOCHUMU CTaHITISIMUA
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[Ipuznauaemo nmomady Bojau Hacocamu nepioro maiomy (HC-I) 1 TpuBanicts

po0OOTH KOKHOI CTyTNeH1 Ha HACOCHIH cTaHMii apyroro migiomy (HC-II).

Busnauenns nooaui nacocieé na HacocHUx cmanyisax

Tabnuus 7
Tpusaricts fggOTH HAacoCIB, | Byurpara m3rox | IMoxaua m¥/no6y
1 cTymiHb 8 652,213 5217,701
2 cTymiHb 16 1550,402 24806,433
HC-1 24 1251,005 30024,135

1.2 BoaonpoBigHa mepe:ka

BiA HC-IH="

.

Puc. 3. TpacyBaHHs BOAOIIPOBIAHOT MEpExKi
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Busnauenns peeynoruoeo 06 ’emy 6o0onanipnoi bawmu

Tabnuys 8
Togunn 1064 | Quicra, M3/r0oa | Quear, M¥/rox | q y 6ak, M° | q i3 6aka, m® | W y 6aky, m°
1 2 3 4 5 6
0-1 590,80 652,21 61,41 0,00 61,41
1-2 562,57 652,21 89,64 0,00 151,06
2-3 507,62 652,21 144,59 0,00 295,64
3-4 513,73 652,21 138,48 0,00 434,13
4-5 686,75 652,21 0,00 34,54 399,59
5-6 1346,74 1550,40 203,66 0,00 603,25
6-7 1477,03 1550,40 73,38 0,00 676,63
7-8 1607,31 1550,40 0,00 56,91 619,72
8-9 1697,91 1550,40 0,00 147,51 472,21
9-10 1726,86 1550,40 0,00 176,46 295,75
10-11 1665,81 1550,40 0,00 11541 180,34
11-12 1653,60 1550,40 0,00 103,20 77,14
12-13 1502,96 1550,40 47,45 0,00 124,59
13-14 1478,54 1550,40 71,87 0,00 196,45
14-15 1531,47 1550,40 18,93 0,00 215,39
15-16 1559,98 1550,40 0,00 9,58 205,81
16-17 1500,80 1550,40 49,60 0,00 255,41
17-18 1383,23 1550,40 167,17 0,00 422,58
18-19 1606,93 1550,40 0,00 56,53 366,06
19-20 1554,00 1550,40 0,00 3,59 362,46
20-21 1513,27 1550,40 37,13 0,00 399,59
21-22 914,33 652,21 0,00 262,12 137,47
22-23 796,26 652,21 0,00 144,04 -6,57
23-24 645,64 652,21 6,57 0,00 0,00
Bceroro 30024,14 30024,14 1109,88 1109,88

Perymorounii 06'em 6aka Gamru 10piBHIOE: Wper s = 683,2 M3

OCKIZTBKA ~ pO3paxoBYyeEMO BOJIOTIPOBIAHY MEpPEXY 3 KOHTPpE3epByapoMm, TO
OTpPUMaHUN peryirorounii 00'eM BojaoHaripHOi Oamtu 3MeHiryemo Ha 40% (ToO6TO Ha

273,28 M%). Omke Wpers = 409,92 M2,

BuznauaemMo npoTUmnokeXHUM 3amac BOJAU B OaITi:

Wnoxc.6 = 076(qn.3 + qH.B + q6.max) , M

Wions = 0,6(35+5+176,46/3,6) = 53,41 M°,
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[ToBHuii 06'em Oaka BoIOHATIIPHOT OAITH:
Ws = Woers + Whoxs = 409,92+ 53,41 = 463,33 m°.

O6upaemo BofoHamnipHy 6amty 3 00'emom 6aka W = 500 M3 [2].

D6 = = 8,6,
1,27 409,92
hper.6 = 8 62 = 7,03 m;
1,27 * 53,41
nox.6 — =0,91m.

8,62

Busnauenus pecynoruoeo 06'emy PYB

Tabnuys 9
Fommpotn | 300 | SRS | Yrer | Mo | WY PUB
1 2 3 4 5 6
0-1 1251,01 652,21 598,79 0,00 598,79
1-2 1251,01 652,21 598,79 0,00 1197,59
2-3 1251,01 652,21 598,79 0,00 1796,38
3-4 1251,01 652,21 598,79 0,00 2395,17
4-5 1251,01 652,21 598,79 0,00 2993,96
5-6 1251,01 1550,40 0,00 299,40 2694,57
6-7 1251,01 1550,40 0,00 299,40 2395,17
7-8 1251,01 1550,40 0,00 299,40 2095,78
8-9 1251,01 1550,40 0,00 299,40 1796,38
9-10 1251,01 1550,40 0,00 299,40 1496,98
10-11 1251,01 1550,40 0,00 299,40 1197,59
11-12 1251,01 1550,40 0,00 299,40 898,19
12-13 1251,01 1550,40 0,00 299,40 598,79
13-14 1251,01 1550,40 0,00 299,40 299,40
14-15 1251,01 1550,40 0,00 299,40 0,00
15-16 1251,01 1550,40 0,00 299,40 -299,40
16-17 1251,01 1550,40 0,00 299,40 -598,79
17-18 1251,01 1550,40 0,00 299,40 -898,19
18-19 1251,01 1550,40 0,00 299,40 -1197,59
19-20 1251,01 1550,40 0,00 299,40 -1496,98
20-21 1251,01 1550,40 0,00 299,40 -1796,38
21-22 1251,01 652,21 598,79 0,00 -1197,59
22-23 1251,01 652,21 598,79 0,00 -598,79
23-24 1251,01 652,21 598,79 0,00 0,00
Bceboro 30024,14 30024,13 4790,34 4790,34
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Tabnuys 10

Wper.p

quB

Wnoxc.p hper.p

hnoxc.p

Zmax.p

Zmin.p

5063,62

8960,76

2095,69 | 2,34

0,97

0,83

47,0

42,16

43,83

[lepeBipsieMo Mepexy Ha TPU PO3PaXyHKOBI PEKUMHU Y 700y MaKCUMAJIbHOTO

BOAOCIIOKMBaHHA:

- TOJWHU MAaKCUMAaJbHOTO BOJIOBIIOOPY 3 Mepexi (romunaa 9-10 1ab611.6);

- TOJWHU MaKCHMAaJIbHOTO TPAH3UTY BOJW B 0ak BoJOHAMIpHOI Oamitu (roauHa 5-6

Ta0:1.6);

- TaCiHHS MOXEX1 MPU MAKCUMaJIbHOMY BOJIOB1100D1.

Busnauenns pospaxynkogux cekyHOHUX eumpam 600u

Tabnuys 11
P03MipHiCTb | Ouac.1, | (Quac.I1, | Qnianp..1, | Qnianp..2, | Qnianp..3 | Qnoa.., | Qnoa..2 | Bceboro
TroArHa MaKCUMAJIbHOI'O BOJOCITIOXKHNBAHHA
M3/ro 714,3 | 356,4 375,5 77,0 203,7 0,0 0,0 1726,9
a/c 198,4 | 101,5 104,3 21,4 56,6 0,0 0,0 479,7
roHa MAKCUMAJIbHOI'O TPAH3UTY BOJAH B 6aI_HTy
M3/ro 476,2 | 199,6 0,0 0,0 153,5 2775 | 240,0 1346,7
a/c 132,3 55,4 0,0 0,0 42,6 77,1 66,7 374,1
Busnauenus cexynonux sumpam sHcusierHs mepexci
Tabnuys 12
Ommmmust | Pesxum | BoaocmomuBars Hoz[a'fa Hanxon:xkenns Boau i3 | Ilogaua Boau B
HACOCiB oamTu oamry
M3/F0JI max 1726,86 1550,40 176,46 0,00
a/c 479,68 430,67 49,02 0,00
M3/F0JI 1346,74 1550,40 0,00 203,66
/e TPaHsuT 374,10 430,67 0,00 56,57
M3/1“0£( 1978,92 1978,92 0,00 0,00
He | XK g 70-540.68 | 549,68 0,00 0,00
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[Tutomi BUTpaTH BOJU JUTsl KOKHOTO PalioHY:

- IIpHn MaKCUMAJIbHOMY BOI[OCHO}KI/IBaHHiI

_ Quac.itqnonl

198,4+0

Qnurl =

2800

= = 0.07 1/c * m;

Quacltqnonll 101,5+0 00128
= = = J/c* M;
Quur.ll Iy 2700 , / ;

- [IpU MaKCUMAaJIbHOMY TPaH3UTi BOJIU B OaIlTy:

132,3+77,1
Tuurl =~ go0 = 0,074 n/c * m;
55,4+66,7
Qrurt = — o= = 0,015 1/c * m.
Buznauenms oopooicnix eumpam 600u
Tabnuys 13
Hinguka daxkTH4HA JOBXKUHA, M P;ziizg;;’o;a Qu.max, J1/C Qurpans, J1/C
aiion I
2-5 1200 600 42,52 44,86
5-9 1700 850 60,23 63,56
9-1 1400 700 49,60 52,34
1-2 1300 650 46,06 48,60
Pazom 5600 2800 198,41 209,36
Paijion 11
2-3 1500 750 9,64 11,89
3-4 800 800 10,29 12,69
4-5 1200 1200 15,43 19,03
2-5 1200 600 7,71 9,51
4-6 900 900 11,57 14,27
7-6 1200 600 7,71 9,51
5-7 800 800 10,29 12,69
7-8 1600 800 10,29 12,69
8-9 800 400 5,14 6,34
5-9 1700 850 10,93 13,48
Pazom 11700 7700 99,00 122,11

Beboro 17300 10500 29741 | 33147
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Busnauenns 6yznosux 6iobopis

Tabnuys 14
Ne myana max max-+mo:x TPaH3UT
oysn, H/€ | Osocs A/€ | Quysas H/C | Ouows /€ | Quysuy JI/C | Qaysns I/C | Qsocy H/C | Quysn, I/

1 47,83 47,83 47,83 50,47 50,47

2 52,97 21,38 74,35 74,35 57,44 0,00 57,44

3 9,96 9,96 9,96 12,29 12,29

4 18,64 104,31 122,95 122,95 22,99 22,99

5 73,55 73,55 73,55 81,56 0,00 81,56

6 9,64 9,64 35,00 44,64 11,89 11,89

7 14,14 14,14 14,14 17,44 17,44

8 7,71 7,71 35,00 42,71 9,51 9,51

9 62,95 56,58 119,54 119,54 67,86 42,63 110,49
Pazom ; 182,27 479,68 70,00 549,68 331,47 42,63 374,10

o

’

£
1 1300-350 , 2 1500-350
1274 124,4
o = 3
7 2 1045 S/
=) 8 ) w0
€195 | S [l a
| % /114,3
BO " :
0
1700-150 , o 200250 4
59 20 S 40 2
3 1 g2 IV ga315
20
8 . 1600-200 | 7 1200-150 B
37T 21,9

Puc. 4. Ilonepeaniit po3noin BUTPAT BOAU AJIsL PEXKUMY MaKCUMaIbHOTO

BOJOCITIOXKMBaHHS
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S
>

O

T/
1‘ . 1300-350 2 ~1500-350
1274 159.4
S S 3
0 ™ )
' Sl 1139,5 S
§ljr95 | & Il 3
1 | 3 1149,3
(BO " )
,
~ 1700-150 5, 1200250 4
59 " 20 S 60 2
2l M 23 IV S5
8 . 1600-200 7 1200-150 6
82,7 T 419

Puc. 5. [Tonepeaniit po3noAin BUTPATh ISl PEKUMY MOMKEKOTACIHHS IT1]T Yac

MaKCHUMAJIbHOT'O BOOOCITIOKHBAaHHS

&
1 ~ 1300-350 : 2 1500-350
120,9 124,1
% o 5,
S Q )
3/ 2 1128,1 S/
§lfrs | 8 1 8
| , | % 111,8
BO 5 I
% ]
; 7 1700-150 5 1200-250 4
59 20 S 50 s
g ” I g 20 |V g 388
8 A 1600-200 7 1200-150 6
7 29,5 26,9

Puc. 6. ITortepeaniit po3moaia BUTPAT ISl pEKUMY MaKCHUMAJILHOTO TPAH3UTY BOJIU

B Oamty
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L'iopasniunuii po3paxyHox mepedxici 0Jisl pericumy MaKkCuMaibHO20 8000CNONCUBAHHSL

Tabnuys 15

nonepeaHivi NOTOKOPO3NoAin nepLue HabnvKeHHs!
Aqeym.ki
Ne kinbuaNe ginarky| L, M D,mm | q,n/c | V,mc A K4 A S swak |h=8%q"| hgq |Aquimus| meus Aq q,n/c | V,mc Ky S sak |h=8*q?| hig
9-1 1400 300 101,49 1,44 0,9485 1,0195 0,967 1353,79 -1 -13,94 0,14 -4,96 -4,96 96,53 1,37 1,000 1327,90 -1 -12,37 0,13
1-2 1300 400 149,32 1,19 0,2189 1,0195 0,223 290,12 -1 -6,47 0,04 -4,96 -4,96 144,36 115 1,009 287,13 -1 -5,98 0,04
1 25 1200 300 100,00 1,42 0,9485 1,0195 0,967 1160,39 1 11,60 0,12 4,96 -0,92 4,04 104,04 147 1,000 1138,20 1 12,32 0,12
95 1700 250 3047 0,62 2,528 1,109 2,804 4766,04 1 442 0,15 4,96 2,91 2,05 32,52 0,66 1,097 4714,47 1 4,99 0,15
Ah xiasus 0,44 A cianus JJNEHOORN] 044
Aq Kinbus 5 4,96 Aq Kinbus 5 119
2-3 1500 350 107 1,11 0,4365 1,0195 0,445 667,52 1 7,64 0,07 0,92 0,92 107,92 1,12 1,012 662,61 1 7,72 0,07
4-3 800 300 97,04 1,37 0,9485 1,0195 0,967 773,60 1 7,28 0,08 0,92 0,92 97,96 1,39 1,000 758,80 1 7,28 0,07
2 54 1200 250 35,00 0,71 2,528 1,082 2,735 3282,36 -1 -4,02 0,11 -0,92 -3,33 -4,26 30,74 0,63 1,109 3364,26 -1 -3,18 0,10
(255 1200 300 100,00 1,42 0,9485 1,0195 0,967 1160,39 -1 -11,60 0,12 -0,92 4,96 4,04 104,04 1,47 1,000 1138,20 -1 -12,32 0,12
Ah kinbus 0,38 Ah kinbus 0,37
Aqxiabus§ 0,92 Aqkiabusi§ 0,68
54 1200 250 35,00 0,71 2,528 1,082 2,735 3282,36 1 4,02 0,11 -3,33 0,92 -4,26 30,74 0,63 1,109 3364,26 1 3,18 0,10
6-4 900 200 9,09 0,29 8,092 13 10520 | 946764 1 0,78 0,09 -3,33 -333 5,76 0,18 1410 | 10268,75 1 0,34 0,06
3 7-6 1200 100 0,55 0,07 311,7 141 439,497 | 527396,40 -1 0,16 0,29 3,33 3,33 3,88 0,49 1,155 | 432016,20 -1 6,51 1,68
7-5 800 200 10,00 0,32 8,092 1272 10293 | 823442 -1 -0,82 0,08 3,33 2,91 6,24 16,24 0,52 1,146 7418,75 -1 -1,96 0,12
Ah kinbus 0,57 Ah Kinbus 1,96
Aqxiabus o 3,33 Aq kiabus 1,26
7-5 800 200 10,00 0,32 8,092 1,272 10,293 8234,42 1 0,82 0,08 2,91 3,33 6,24 16,24 0,52 1,146 7418,75 1 1,96 0,12
87 1600 100 4,71 0,60 311,7 1,118 348,481 | 557568,96 -1 -12,37 2,63 -2,91 2,91 1,80 0,23 1,378 | 687236,16 -1 2,23 1,24
4 95 1700 250 3047 0,62 2,528 1,109 2,804 4766,04 -1 -4,42 0,15 2,91 4,96 2,05 32,52 0,66 1,097 4714,47 -1 -4,99 0,15
9-8 800 200 12,42 0,40 8,092 1,208 9,775 7820,11 -1 -1,21 0,10 291 2,91 9,51 0,30 1,280 8286,21 -1 0,75 0,08
Ah xinbust 2,95 Ah kinbus 1,59
Aq Kinbus 291 Aq Kinbust 189
Ah konTypa Ah konTypa
apyre HabnKeHHs TpeTe HabnvkeHHs yeTsepTe HabnvkeHHs
Aqeym.ki AqeyMm.ki Aqeym.xi
Aqiimeng | s Aq q.nic | V,wic K, S sHak |h=S*q?| hiq |Aqeimbus| mous Aq q.nlc | V,mc K, s sHak |h=S*q?| hiq |Aqeimus| meus Aq q.n/c | V,mic K, s avak |h=8*q¢’| hiq
-1,19 -1,19 95,34 1,35 1,000 1327,90 1 -12,07 0,13 -0,83 -0,83 94,51 1,34 1,000 1327,90 -1 -11,86 0,13 -1,48 -1,48 93,03 1,32 1,000 1327,90 -1 -11,49 0,12
-119 -1,19 143,17 114 1,011 287,56 -1 -5,89 004 083 0,83 142,34 113 1,011 287,56 -1 -5.83 004 -148 -148 140,86 112 1012 287,98 -1 5,71 0,04
1,19 -0,68 0,51 104,55 1,48 1,000 1138,20 1 12,44 0,12 0,83 -0,72 0,10 104,65 1,48 1,000 1138,20 1 12,47 0,12 1,48 -0,42 1,06 105,72 1,50 1,000 1138,20 1 12,72 0,12
1,19 -189 0,70 31,82 065 1103 | 474025 1 4,80 015 083 -3.96 314 28,68 058 1121 | 481761 1 3,96 014 148 157 305 3174 0,65 1103 | 474025 1 4,77 015
Ah Kkiabus 0,44 Ah kinbus 0,42 Ah kinbus 0,43
Aqxiasusd 083 Aqxineusnd 148 Aqxinpusq{ 033
0,68 068 108,60 113 1,012 662,61 1 782 007 072 072 109,32 114 1,011 661,62 1 7,91 0,07 042 042 109,75 114 1,009 660,64 1 7.96 0,07
0,68 0,68 98,64 1,40 1,000 758,80 1 7,38 0,07 0,72 0,72 99,36 141 1,000 758,80 1 7,49 0,08 0,42 0,42 99,79 141 1,000 758,80 1 7,56 0,08
-0,68 1,26 058 31,33 064 1106 | 335516 -1 -3,29 011 0,72 050 0,22 3111 0,63 1106 | 335516 -1 325 0,10 042 050 0,08 3118 064 1106 | 335516 -1 -3.26 0,10
0,68 1,19 051 104,55 148 1000 [ 113820 1 12,44 012 0,72 083 010 104,65 148 1,000 | 113820 -1 12,47 012 042 148 1,06 105,72 1,50 1,000 | 113820 -1 12,72 012
037 Ah Kigbus 037 Ah kinbusn 037
Aqkinbus {072 Aqkineus {042 Aqkineus{ 0,63
1,26 -0,68 0,58 31,33 0,64 1,106 3355,16 1 3,29 0,11 0,50 -0,72 -0,22 31,11 0,63 1,106 3355,16 1 3,25 0,10 0,50 -0,42 0,08 31,18 0,64 1,106 3355,16 1 3,26 0,10
1,26 1,26 7.02 022 1,378 | 10035,70 1 049 007 050 050 752 024 1362 | 991917 1 056 0,07 050 050 8,02 026 1330 | 9686.12 1 062 0,08
-1,26 -1,26 2,62 0,33 1,256 469794,24 -1 -3,22 123 -0,50 -0,50 2,12 0,27 1,320 493732,80 -1 -2,22 1,05 -0,50 -0,50 1,62 0,21 1,410 527396,40 -1 -1,39 0,86
-1,26 1,89 063 16,87 054 1138 | 736696 -1 -2,10 012 -0.50 3,96 346 20,33 0,65 1103 | 714038 -1 -2.95 015 0,50 -157 -2,06 18,27 058 1121 | 725691 -1 242 013
Ah Kiabus 153 Ah Kinbus 1,37 Ah Kinbus 1,17
Aquizens ] 0,50 Aquiaeus] 050 Aqriaemsd 003
1,89 126 0,63 16,87 0,54 1138 | 736696 1 2,10 012 396 050 346 2033 065 1103 | 714038 1 2,95 015 157 -0,50 2,06 18,27 0,58 1121 | 725691 1 2,42 013
-1,89 -1,89 -0,09 -0,01 1,410 703195,20 1 0,01 0,06 3,96 3,96 4,05 0,52 1,146 571533,12 1 9,39 2,32 -1,57 -157 2,49 0,32 1,272 634371,84 1 3,92 1,58
-1,89 1,19 0,70 31,82 065 1103 | 474025 -1 -4,80 015 -3.96 0,83 3,14 28,68 058 1121 | 481761 -1 -3.96 014 157 148 3,05 3174 0,65 1103 | 474025 -1 477 0,15
-1,89 -1,89 7,62 0,24 1,346 8713,47 -1 -0,51 0,07 -3,96 -3,96 3,66 0,12 1,410 9127,78 -1 -0,12 0,03 1,57 1,57 5,22 0,17 1,410 9127,78 -1 -0,25 0,05
Ah Kinbus 0,40 Ah kinbus 2,63 Ah kinbus 1,91
AqkinbusS 396 Aquiaeune 157 Aqxiabund 035
Ah kontypa Ah kontypa A kontypa
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Ilpooosocenns mabauyi 15

5 HabrvkeHHs 6 HabrkeHHs! 7 HabrvxeHHs
Aqeym.ki Aqecym.ki Aqeym.ki
AqKinbivt | nbIs Aq a, e | V,mic K, S sHak |h=S*q’| hiq |Aqximua| meus Aq q,nlc | V,mc K, S aHak |h=S*q’| hiq |Aqeimma| e Aq a, e | V,mic K, S aHak |h=8*?| hiq
0,33 0,33 93,36 132 1,000 | 1327,90 -1 -11,57 012 -0,05 -0,05 9331 132 1,000 1327,90 -1 -11,56 012 0,06 0,06 93,36 132 1,000 | 132790 1 -11,57 012
033 033 141,19 1,12 1,012 287,98 -1 5,74 0,04 -0,05 -0,05 141,14 112 1,012 287,98 -1 5,74 0,04 0,06 0,06 141,19 112 1012 287,98 -1 5,74 0,04
0,33 0,63 0,96 104,75 148 1,000 1138,20 1 12,49 0,12 0,05 0,10 016 104,91 148 1,000 1138,20 1 1253 0,12 -0,06 0,02 0,08 104,83 1,48 1,000 1138,20 1 12,51 0,12
0,33 035 0,01 31,75 0,65 1,103 474025 1 4,78 0,15 0,05 0,08 013 31,88 0,65 1108 | 474025 1 4,82 0,15 -0,06 0,00 0,05 31,83 0,65 1,103 474025 1 4,80 015
Ah kisbus 043 Ah Kinbus - 0,44 Ah kisbus - 043
Aqkineusq 005 Aqxinbus 0,06 Aqkineusiq 0,00
0,63 0,63 110,38 115 1,009 660,64 1 8,05 0,07 -0,10 -0,10 110,27 115 1,009 660,64 1 8,03 0,07 0,02 0,02 110,29 115 1,009 660,64 1 8,04 0,07
0,63 0,63 100,42 142 1,000 758,80 1 765 0,08 -0,10 -0,10 100,31 142 1,000 758,80 1 7,64 0,08 0,02 0,02 100,33 142 1,000 758,80 1 7,64 0,08
0,63 0,03 -0,66 3052 062 1,109 3364,26 -1 -3.13 0,10 0,10 0,01 011 30,63 0,62 1,109 | 336426 -1 -3,16 0,10 -0,02 0,01 0,03 30,60 0,62 1,109 3364,26 -1 -3,15 0,10
0,63 0,33 0,96 104,75 148 1,000 | 113820 -1 -12,49 012 0,10 0,05 0,16 104,91 148 1,000 1138,20 -1 -12,53 012 0,02 0,06 0,08 104,83 148 1,000 | 113820 -1 -12,51 012
037 Ah Kiabus 037 Ah ki 037
Aqkizsusiq 0,10 Aqxiseus 0,02 Aqkizsusniq 0,02
-0,03 0,63 -0,66 3052 062 1,109 3364,26 1 313 0,10 0,01 0,10 011 30,63 0,62 1,109 3364,26 1 3,16 0,10 0,01 0,02 0,03 30,60 0,62 1,109 3364,26 1 315 010
0,03 0,03 7,99 025 1330 | 9686,12 1 0,62 0,08 001 0,01 7,99 0,25 1330 | 968612 1 0,62 0,08 0,01 0,01 7,99 025 1,330 | 968612 1 0,62 0,08
0,03 0,03 1,65 021 1394 | 52141176 -1 -1,43 0,86 0,01 -0,01 1,65 021 1,410 | 527396,40 -1 -1,43 0,87 0,01 0,01 1,65 021 1,394 | 52141176 -1 -143 0,86
0,03 0,35 0,31 17,95 0,57 1124 | 727633 -1 2,35 013 0,01 -0,08 -0,09 17,87 0,57 1,127 729575 -1 2,33 0,13 0,01 0,00 0,00 17,87 057 1127 729575 -1 2,33 013
Ah kiabus 117 Ah kinbus 1,18 Ah kiabus - 117
Aqkineusd 001 Aqrineusq 001 Aqkineusd 001
0,35 0,03 0,31 17,95 057 1124 | 727633 1 235 013 -0,08 -0,01 -0,09 17,87 0,57 1127 729575 1 2,33 013 0,00 0,01 0,00 17,87 057 1127 729575 1 2,33 013
0,35 0,35 2,14 0,27 1,310 | 653323,20 1 2,99 1,40 -0,08 -0,08 2,06 0,26 1320 | 658310,40 1 2,79 1,36 0,00 0,00 2,06 0,26 1320 | 658310,40 1 2,78 135
035 0,33 0,01 3175 0,65 1,103 474025 -1 -478 0,15 0,08 0,05 013 31,88 0,65 1103 | 474025 -1 -4,82 0,15 0,00 -0,06 0,05 31,83 0,65 1,103 4740,25 -1 -4,80 0,15
035 035 557 0,18 1410 | 9127.78 -1 -0,28 0,05 0,08 0,08 5,65 0,18 1410 | 912778 -1 0,29 0,05 0,00 0,00 5,65 0,18 1410 | 9127.78 -1 0,29 0,05
Ah kisnbus 173 Ah kinbus 1,69 Ah kisnbus 1,69
Aq Kiabus 0,08 Aquimnua] 000 | Aq Kiabus 0,01
Ah kontypa Ah kontypa Ah kontypa
8 HabrwvKeHHs 9 HabrvKeHHs 10 HabrvkeHHs
Aqeym.xi Aqcym ki Aqeym.xi
Aqibis | b Aq qnlc | V,mc K, S sHak |h=S*q?| hiq |Aqimeus| sbus Aq a.nc | V,mc K, s avak |h=S*¢?| hiq |Aqeimus| e Aq q e |V, mc Ky S aHak |h=8%?| hig
0,00 0,00 93,36 132 1,000 | 1327,90 -1 -1157 012 0,01 0,01 93,37 132 1,000 1327,90 -1 -11,58 0,12 0,00 0,00 93,37 132 1000 | 132790 -1 -11,58 012
0,00 0,00 141,19 112 1,012 287,98 -1 574 0,04 0,01 0,01 141,20 112 1,012 287,98 -1 5,74 0,04 0,00 0,00 141,20 1,12 1,012 287,98 -1 5.74 0,04
0,00 0,02 0,02 104,86 148 1,000 | 113820 1 1251 012 -0,01 0,00 -0,01 104,85 148 1,000 1138,20 1 1251 012 0,00 0,00 0,00 104,85 1,48 1000 | 113820 1 1251 012
0,00 0,01 0,01 31,84 0,65 1,103 4740,25 1 4,81 015 -0,01 0,00 -0,01 31,83 0,65 1,103 | 474025 1 4,80 015 0,00 0,00 0,00 31,83 0,65 1,108 | 474025 1 4,80 015
Ah xiasus - 043 Ah kinbus - 043 Ah xiasus - 043
Aqkimpusiq 001 Aqxiaeus | 0,00 Aqkizsusiq 0,00
0,02 0,02 110,27 1,15 1,009 660,64 1 8,03 0,07 0,00 0,00 110,27 115 1,009 660,64 1 8,03 0,07 0,00 0,00 110,27 1,15 1,009 660,64 1 8,03 0,07
-0,02 0,02 100,31 142 1,000 758,80 1 7,64 0,08 0,00 0,00 100,31 142 1,000 758,80 1 7,64 0,08 0,00 0,00 100,31 142 1,000 758,80 1 764 0,08
0,02 0,01 0,01 30,62 0,62 1,109 3364,26 -1 -3,15 0,10 0,00 0,00 0,00 30,62 0,62 1,109 | 336426 -1 -3,15 0,10 0,00 0,00 0,00 30,62 0,62 1,109 3364,26 -1 -3,15 0,10
0,02 0,00 0,02 104,86 148 1,000 | 113820 -1 -12,51 0,12 0,00 0,01 -0,01 104,85 148 1,000 1138,20 -1 -12,51 0,12 0,00 0,00 0,00 104,85 148 1000 | 113820 -1 -12,51 012
Ah kiabus 037 Ah kinbus 0,37 Ah kiabus 037
Aqkiabusnq 0,00 Aqrineus{ 0,00 Aqkiabusnq 0,00
0,01 0,02 0,01 30,62 0,62 1,109 3364,26 1 315 0,10 0,00 0,00 0,00 30,62 0,62 1,109 | 336426 1 315 0,10 0,00 0,00 0,00 30,62 0,62 1,109 3364,26 1 315 0,10
0,01 0,01 7,98 025 1330 | 9686,12 1 0,62 0,08 0,00 0,00 7,98 0,25 1330 | 968612 1 0,62 0,08 0,00 0,00 7,98 025 1,330 | 968612 1 0,62 0,08
0,01 0,01 1,66 021 1394 | 52141176 -1 1,44 0,87 0,00 0,00 1,66 021 1394 | 52141176 -1 -1,44 0,87 0,00 0,00 1,66 021 1,394 | 52141176 -1 144 087
0,01 0,01 0,00 17,87 057 1127 729575 -1 -2,33 013 0,00 0,00 0,00 17,87 0,57 1127 | 729575 -1 2,33 0,13 0,00 0,00 0,00 17,87 0,57 1,127 7295,75 -1 2,33 0,13
Ah kistbus 118 Ah kinbus - 1,18 Ah kistbus - 118
Aqkizems{ 0,00 Aqxiseus 0,00 Aqkizems{ 0,00
0,01 0,01 0,00 17,87 057 1,127 729575 1 233 013 0,00 0,00 0,00 17,87 0,57 1,127 729575 1 2,33 013 0,00 0,00 0,00 17,87 057 1,127 729575 1 233 013
0,01 0,01 2,05 0,26 1320 | 658310,40 1 2,77 135 0,00 0,00 2,05 0,26 1,320 | 65831040 1 277 135 0,00 0,00 2,05 0,26 1,320 | 658310,40 1 2,77 135
0,01 0,00 0,01 3184 0,65 1,103 474025 -1 -4,81 0,15 0,00 -0,01 -0,01 31,83 0,65 1103 | 474025 -1 -4,80 0,15 0,00 0,00 0,00 31,83 0,65 1,103 474025 -1 -4,80 015
0,01 0,01 5,66 0,18 1410 | 912778 -1 -0,29 0,05 0,00 0,00 5,66 0,18 1410 | 912778 -1 -0,29 0,05 0,00 0,00 5,66 0,18 1410 | 912778 -1 -0,29 0,05
Ah kistbus 1,68 Ah Kinbus 1,68 Ah kisnbus 1,68
Agqxizbua] 000 | Aquimbna] 000 | Aquiabua] 000 |
Ah Kontypa Ah konypa Ah xontypa
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l'iopasniunuii po3paxyHox mepexici 0Jisl peHCumy MaKkCuMaibHO20 86000CHONCUBAHHS + NOXHCEMHCI

Tabnuus 16

nonepezHili NOTOKOPO3nogin nepLue HaGIKEHHS!
Aqeym.ki
Ne kinbuaNe ginsnkyf L, m D,mm | g mc | V,mc A K4 A, S swak |h=S'¢"| hq |Aquimus| mus Aq q,nc | V,mc K, S anak |[h=S*®*| hiq
9-1 1400 300 139,5 1,97 0,9485 1,0195 0,967 1353,79 =l -26,35 0,19 -13,63 -13,63 125,87 1,78 1,000 1327,90 -1 -21,04 0,17
1-2 1300 400 187,33 1,49 0,2189 1,0195 0,223 290,12 -1 -10,18 0,05 -13,63 -13,63 173,70 1,38 1,000 284,57 -1 -8,59 0,05
2-5 1200 300 139,00 1,97 0,9485 1,0195 0,967 1160,39 1 22,42 0,16 13,63 7,05 20,68 159,68 2,26 1,000 1138,20 1 29,02 0,18
! G 1700 250 13,45 0,27 2,528 131 3,312 5629,86 1 1,02 0,08 13,63 -4,27 9,36 22,81 0,46 1,170 5028,19 1 2,62 0,11
Ah kigbus 0,48 Ah Kimbns 0,51
Aqxinbunq 13,63 Aqxinbusq 1,96
2-3 1500 350 149 1,55 0,4365 1,0195 0,445 667,52 1 14,82 0,10 -7,06 -7,05 141,95 1,48 1,000 654,75 1 13,19 0,09
4-3 800 300 139,04 1,97 0,9485 1,0195 0,967 773,60 1 14,96 0,11 -7,05 -7,05 131,99 1,87 1,000 758,80 1 13,22 0,10
5-4 1200 250 18,00 0,37 2,528 1,232 3,114 3737,40 =l -1,21 0,07 7,05 4,40 11,46 29,46 0,60 1,115 3382,46 -1 -2,93 0,10
2 2-5 1200 300 139,00 1,97 0,9485 1,0195 0,967 1160,39 -1 -22,42 0,16 7,05 13,63 20,68 159,68 2,26 1,000 1138,20 -1 -29,02 0,18
OPERTE o T A R os
Aqkiabuas 7,05 Aq kiabus 5,84
5-4 1200 250 18,00 0,37 2,528 1,232 3,114 3737,40 1 121 0,07 4,40 7,05 11,46 29,46 0,60 1,115 3382,46 1 2,93 0,10
6-4 900 200 34,09 1,09 8,092 1,0195 8,250 742481 1 8,63 0,25 4,40 4,40 38,49 1,23 1,000 7282,80 1 10,79 0,28
7-6 1200 100 10,55 134 3117 1,0195 317,778 | 381333,78 =1 -42,44 4,02 -4,40 -4,40 6,15 0,78 1,064 397978,56 -1 -15,03 2,45
3 7-5 800 200 34,00 1,08 8,092 1,0195 8,250 6599,84 -1 -7,63 0,22 -4,40 4,27 -0,14 33,86 1,08 1,020 6599,84 -1 -7,57 0,22
Ah Kiabus 4,57 Ah Kimbus 3,05
Aqxinpnas 4,40 Aqrinbna= 146
7-5 800 200 34,00 1,08 8,092 1,0195 8,250 6599,84 1 7,63 0,22 4,27 -4,40 -0,14 33,86 1,08 1,020 6599,84 1 7,57 0,22
8-7 1600 100 9,31 119 3117 1,0195 317,778 | 508445,04 -1 -44,07 4,73 -4,27 -4,27 5,04 0,64 1,103 550088,16 -1 -13,99 2,717
9-5 1700 250 13,45 0,27 2,528 131 3,312 5629,86 =1 -1,02 0,08 -4,27 13,63 9,36 22,81 0,46 1,170 5028,19 -1 -2,62 0,11
4 9-8 800 200 33,41 1,06 8,092 1,021 8,262 6609,55 -1 -7,38 0,22 -4,27 -4,27 29,14 0,93 1,038 6719,60 -1 -5,71 0,20
Ah kinbus 5,25 Ah Kinbus 3,31
Aq kinbus 27 Aq kinbus ,23
Ah xonTypa Ah xontypa
apyre HaGIWKEHHS TpeTe HaGWKEHHs! yeTBepTe HabKkeHHs
Aqeym.xi Aqeym.xi Aqeym.xi
AqKimbis | eI Aq q.n/c | V,mc K, 3 sHak |h=S*q?| hiq |Aqeimus| mbus Aq q.nc | V,mc K, S sHak |h=S*q?| hiq |Aqeimus| s Aq q.nlc | V,mc Ky S sHak |h=S*q?| hiq
196 196 12783 181 1000 | 1327.90 -1 -21,70 017 245 245 125,38 177 1,000 | 1327.90 -1 2088 017 0,10 0,10 125,29 177 1,000 | 1327.90 -1 2084 017
1,96 1,96 175,66 1,40 1,000 284,57 -1 8,78 0,05 245 -2.45 17321 138 1,000 284,57 -1 -854 005 -0,10 -0.10 17312 138 1,000 284,57 -1 -853 005
-1,96 -5,84 -7,80 151,88 2,15 1,000 1138,20 1 26,25 0,17 2,45 0,30 2,75 154,63 2,19 1,000 1138,20 1 27,21 0,18 0,10 -1,02 -0,92 153,70 2,18 1,000 1138,20 1 26,89 0,17
1,96 2,23 -4.19 18,62 038 1224 | 526026 1 1,82 010 245 0,84 161 2023 041 1195 | 513563 1 2,10 010 010 037 -0.27 19,96 041 1200 | 5157.12 1 2,05 010
A i JONOHONN 049 An viannn JJIRORONN 050 A iz JJIRORGIN 049
Aqiinbns ] 245 Aqxiabus | 010 Aqxinbusi| 043
5,84 5,84 147,79 1,54 1,000 654,75 1 14,30 0,10 -0,30 -0,30 147,49 1,53 1,000 654,75 1 14,24 0,10 1,02 1,02 148,51 1,54 1,000 654,75 1 14,44 0,10
584 5,84 137,83 1,95 1,000 758,80 1 14,42 010 030 -0.30 137,53 1,95 1,000 758,80 1 1435 0,10 1,02 1,02 138,55 1,96 1,000 758,80 1 1457 011
584 146 -439 25,07 051 1146 | 347651 -1 218 0,09 030 064 094 26,01 053 1138 | 345224 -1 234 0,09 -102 014 088 2513 051 1146 | 347651 -1 220 0,09
584 -196 -7.80 151,88 215 1000 | 113820 -1 -26,25 017 030 245 2,75 154,63 219 1000 | 113820 -1 27,21 018 102 010 092 153,70 218 1000 | 113820 -1 -26,89 017
Ah kiabus - 0,46 Ah kiabus - 0,47 Ah kiabus - 0,46
Agxiaeus 030 Aqxinennd 1,02 Aqxinennd 0,08
146 584 -4,39 25,07 051 1146 | 347651 1 218 0,09 064 030 094 26,01 053 1138 | 345224 1 234 0,09 014 -1,02 088 2513 051 1146 | 347651 1 2,20 0,09
1,46 146 39.95 127 1000 | 728280 1 11,62 029 064 064 4059 1,29 1000 | 728280 1 12,00 030 014 014 4073 1,30 1,000 | 728280 1 12,08 030
-146 -146 4,69 0,60 1118 [41817672| -1 9,20 196 0,64 0,64 4,05 052 1146 | 42864984 | 1 7,04 174 014 0,14 391 050 1155 [ 43201620 | 1 6,60 1,69
146 2,23 0,77 3464 1,10 1015 | 657070 1 -7,88 023 064 084 020 34,83 111 1015 | 657070 1 797 023 014 037 023 35,06 112 1014 | 656099 1 -8,07 023
A i JONSEN 257 A iz OGN 235 A winus JJNSOBONN 230
Aquizens ] 064 Aquineun 014 Aquineun 0,08
2,23 -146 0,77 34,64 1,10 1015 | 6570,70 1 7,88 023 084 0,64 020 34,83 111 1015 | 657070 1 7,97 023 037 0,14 023 35,06 112 1014 | 6560,99 1 8,07 023
223 223 2,81 036 1240 |61841280 | -1 -4.90 174 084 084 1,98 025 1330 |[66320760| -1 259 131 037 037 1,60 020 1410 [70319520 | -1 -181 113
223 -196 -4,19 18,62 038 1224 | 526026 -1 -182 0,10 084 245 1,61 2023 041 1195 | 513563 -1 210 0,10 037 010 027 19,96 041 1200 | 515712 -1 205 010
223 2,23 2691 086 1050 | 6797.28 -1 -4,92 018 084 084 26,08 083 1054 | 682317 -1 -4,64 018 037 037 25,70 082 1058 | 6849,07 -1 -4,53 018
Ah kinbus 2,25 Ah kianus 1,82 Ah kinbus 1,64
Aq kianus Aq 037 Aqxinbus 0,10
Ah kontypa Ah kontypa Ah kontypa
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IIpoooeocenns madbauyi 16

5 HabrvkeHHs 6 HabrkeHHs! 7 HabrvxeHHs
Aqeym.ki Aqecym.ki Aqeym.ki
AqinbLs | b Aq q, e | V,mc K4 S avak |h=8*q"| hiq |Aqimwi| s Aq q,nc | V,mc K, S svak |h=8*q?| hig |Aqeimwi| ssus Aq q,c | V,mlc K, S anak |h=S*q’| hig
0,43 0,43 124,85 1,77 1,000 | 1327,90 -1 -20,70 017 -0,06 -0,06 124,79 1,77 1,000 1327,90 -1 -20,68 017 0,07 0,07 124,72 1,77 1,000 | 132790 1 -20,66 017
043 043 172,68 1,37 1,000 284,57 -1 -8.49 0,05 -0,06 -0,06 172,62 137 1,000 284,57 -1 -8,48 0,05 0,07 0,07 172,55 137 1,000 284,57 -1 -8,47 0,05
043 -0,08 035 154,05 2,18 1,000 1138,20 1 27,01 0,18 0,06 -0,18 -0,12 153,93 2,18 1,000 1138,20 1 26,97 0,18 0,07 0,03 0,04 153,97 2,18 1,000 1138,20 1 26,98 0,18
043 -0,10 0,33 20,29 041 1195 | 513563 1 2,11 0,10 0,06 -0,04 0,02 20,31 041 1195 | 513563 1 2,12 0,10 0,07 0,01 0,06 20,38 042 1,195 5135,63 1 2,13 0,10
Ah kiabus 0,49 Ah Kinbus - 0,49 Ah kiabus - 049
Aqkineusiq 0,06 Aqxinbus 5 007 Aqkineusq 001
0,08 0,08 148,60 155 1,000 654,75 1 14,46 0,10 018 018 148,77 155 1,000 654,75 1 14,49 0,10 0,03 0,03 148,81 155 1,000 654,75 1 14,50 0,10
0,08 0,08 138,64 1,96 1,000 758,80 1 14,58 0,11 018 018 138,81 196 1,000 758,80 1 14,62 0,11 0,03 0,03 138,85 1,97 1,000 758,80 1 14,63 0,11
-0,08 0,08 0,00 25,13 051 1,146 3476,51 -1 -2.20 0,09 -0,18 0,02 -0,16 24,97 051 1150 | 348864 -1 2,18 0,09 0,03 0,01 0,02 24,95 051 1,150 | 348864 -1 2,17 0,09
0,08 043 0,35 154,05 2,18 1,000 | 113820 -1 27,01 018 -0,18 0,06 0,12 153,93 218 1,000 1138,20 -1 -26,97 018 -0,03 0,07 0,04 153,97 2,18 1,000 | 113820 -1 -26,98 018
047 Ah Kiabus 047 Ah ki 047
Aqkizsusnq 018 Aqxiseus 0,03 Aqkizsusnq 0,03
0,08 -0,08 0,00 25,13 051 1,146 3476,51 1 2,20 0,09 0,02 -0,18 -0,16 24,97 0,51 1,150 3488,64 1 2,18 0,09 0,01 0,03 0,02 24,95 051 1150 | 348864 1 2,17 0,09
0,08 0,08 40,82 1,30 1,000 | 7282.80 1 12,13 030 0,02 0,02 40,84 1,30 1,000 | 728280 1 12,14 0,30 0,01 0,01 40,85 1,30 1,000 | 728280 1 12,15 030
0,08 0,08 3,82 0,49 1,160 | 433886,40 -1 6,35 1,66 -0,02 -0,02 3,80 0,48 1,160 | 433886,40 -1 -6,28 1,65 0,01 0,01 379 048 1,160 | 433886,40 -1 6,25 1,65
0,08 0,10 0,01 35,08 112 1014 | 6560,99 -1 -8,07 023 0,02 0,04 0,02 35,10 112 1014 | 656099 -1 -8,08 0,23 0,01 0,01 0,00 35,10 112 1014 | 656099 -1 -8,08 023
Ah kiabus 227 Ah kinbus 2,27 Ah kiabus - 226
Aqxineusd 002 Aqrineusq 001 Aqkineusd 0,00
0,10 0,08 0,01 35,08 112 1014 | 656099 1 8,07 023 0,04 -0,02 0,02 35,10 112 1014 | 656099 1 8,08 0,23 0,01 0,01 0,00 35,10 112 1014 | 6560,99 1 8,08 023
0,10 0,10 151 0,19 1410 | 703195,20 -1 -1,59 1,06 0,04 -0,04 147 0,19 1,410 | 703195,20 -1 -151 1,03 0,01 0,01 1,46 0,19 1410 | 70319520 -1 -1,49 1,03
0,10 043 033 20,29 0,41 1195 | 513563 -1 2,11 0,10 -0,04 0,06 0,02 20,31 0,41 1,195 5135,63 -1 2,12 0,10 0,01 0,07 0,08 20,38 0,42 1,195 5135,63 -1 2,13 0,10
0,10 0,10 25,61 0,82 1,058 6849,07 -1 -4.49 0,18 -0,04 -0,04 25,57 0,81 1058 | 684907 -1 -4,48 0,18 0,01 0,01 25,56 0,81 1,058 6849,07 -1 -4.47 0,18
Ah kisnbus 157 Ah Kibus 154 Ah kisnbus 154
Agqwiapun] 004 | Aq Kiabus 0,01 Aq Kiabus 0,01
Ah kontypa Ah kontypa Ah kontypa
8 HabrwvKeHHs 9 HabrvKeHHs 10 HabrvkeHHs
Aqeym.xi Aqecym.ki Aqeym.xi
Aqeimeus | b A | gre | vive | K S sHak [h=S*q?| hq |Aqeimus| ssus A | g | Vime | K S sHak |h=8'q*| hiq |Aquimwi| msus A | gqre | vive | K S sHak [h=S*q’| hig
0,01 0,01 124,71 1,77 1,000 | 1327.90 -1 -20,65 0,17 0,01 -0,01 124,70 1,76 1,000 1327,90 -1 -20,65 0,17 0,00 0,00 124,69 176 1000 | 132790 -1 -20,65 017
0,01 0,01 17254 137 1,000 284,57 -1 847 0,05 -0,01 -0,01 172,53 137 1,000 284,57 -1 847 0,05 0,00 0,00 17252 137 1,000 284,57 -1 -8.47 0,05
0,01 0,03 0,02 153,96 2,18 1,000 | 113820 1 26,98 018 001 -0,01 0,01 153,96 2,18 1,000 1138,20 1 26,98 018 0,00 0,00 0,00 153,96 2,18 1,000 | 113820 1 26,98 018
0,01 0,01 0,01 20,38 042 1,195 5135,63 1 2,13 0,10 0,01 0,00 0,01 20,39 0,42 1195 | 513563 1 2,14 0,10 0,00 0,00 0,00 20,40 042 1,195 5135,63 1 2,14 0,10
Ah xiasus - 0,49 Ah kinbus - 049 Ah xiasus - 0,49
Aqkimpusiq 001 Aqxiaeus | 0,00 Aqkizsusiq 0,00
0,03 0,03 148,84 1,55 1,000 654,75 1 14,50 0,10 0,01 0,01 148,84 155 1,000 654,75 1 14,51 0,10 0,00 0,00 148,85 1,55 1,000 654,75 1 14,51 0,10
0,03 0,03 138,88 1,97 1,000 758,80 1 14,63 011 001 0,01 138,88 197 1,000 758,80 1 14,64 011 0,00 0,00 138,89 1,97 1,000 758,80 1 14,64 011
0,03 0,00 0,03 24,92 051 1150 | 348864 -1 2,17 0,09 -0,01 0,00 0,00 24,92 0,51 1150 | 348864 -1 2,17 0,09 0,00 0,00 0,00 24,91 051 1,150 | 348864 -1 2,17 0,09
0,03 0,01 0,02 153,96 2,18 1,000 | 113820 -1 -26,98 0,18 0,01 0,01 0,01 153,96 2,18 1,000 1138,20 -1 -26,98 0,18 0,00 0,00 0,00 153,96 218 1000 | 113820 -1 -26,98 018
Ah kiabus 0,46 Ah kinbus 0,47 Ah kiabus 0,46
Aqkiabusq 001 Aqrineus{ 0,00 Aqkiabusnq 0,00
0,00 0,03 0,03 24,92 051 1150 | 348864 1 2,17 0,09 0,00 -0,01 0,00 24,92 051 1150 | 348864 1 2,17 0,09 0,00 0,00 0,00 24,91 051 1,150 | 348864 1 2,17 0,09
0,00 0,00 40,85 1,30 1,000 | 7282,80 1 12,15 030 0,00 0,00 40,85 1,30 1,000 7282,80 1 12,15 0,30 0,00 0,00 40,85 1,30 1,000 | 728280 1 12,15 030
0,00 0,00 379 048 1,160 | 433886,40 -1 6.24 165 0,00 0,00 3,79 048 1,160 | 43388640 -1 6,24 164 0,00 0,00 379 048 1,160 | 433886.40 -1 6,24 164
0,00 0,01 0,00 35,10 1,12 1014 | 6560,99 -1 -8,08 023 0,00 0,00 0,00 35,10 112 1014 | 656099 -1 -8,08 0,23 0,00 0,00 0,00 35,10 1,12 1014 | 656099 -1 -8,08 023
Ah kistbus - 2,26 Ah kinbus - 2,26 Ah kistbus - 2,26
Aqkizems{ 0,00 Aqxiseus 0,00 Aqkizems{ 0,00
0,01 0,00 0,00 35,10 1,12 1014 | 6560,99 1 8,08 023 0,00 0,00 0,00 35,10 112 1014 | 656099 1 8,08 0,23 0,00 0,00 0,00 35,10 1,12 1,014 | 656099 1 8,08 023
0,01 0,01 145 0,18 1410 | 703195,20 -1 -148 1,02 0,00 0,00 145 0,18 1410 | 703195,20 -1 148 1,02 0,00 0,00 145 0,18 1410 | 70319520 -1 -1,48 1,02
0,01 0,01 0,01 20,38 042 1195 | 513563 -1 2,13 0,10 0,00 0,01 0,01 20,39 0,42 1195 | 513563 -1 2,14 0,10 0,00 0,00 0,00 20,40 042 1,195 5135,63 -1 2,14 010
0,01 0,01 25,55 081 1,058 6849,07 -1 -4.47 018 0,00 0,00 2555 0,81 1,058 | 684907 -1 -4,47 017 0,00 0,00 25,55 081 1,058 6849,07 -1 -4.47 017
Ah kistbus 153 Ah Kinbus 153 Ah kisnbus 153
Agqxizbua] 000 | Aquimbna] 000 | Aquiabua] 000 |
Ah Kontypa Ah konypa Ah xontypa
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l'iopasniunuii po3paxyHox mMepexci 0Jis percumy MaKkCUMAaibHo20 MpanH3umy 600u 8 oauimy

Tabnuys 17

nonepeaHi NoTOKOPO3NoAin nepLue HaGIIKEHHS
Aqcym.ki
NokinbuaNe ginank] Lom | D,mm | .o | V,mic A K, A, S svak |h=S*q?| hq |Aqximm| meua Aq qmc | V,mc K, S aHak |h=S*q’| hig
9-1 1400 300 104,53 1,48 0,9485 1,0195 0,967 1353,79 -1 -14,79 0,14 -8,70 -8,70 95,83 1,36 1,000 1327,90 -1 -12,20 0,13
1-2 1300 400 155,00 1,23 0,2189 1,0195 0,223 290,12 =, -6,97 0,04 -8,70 -8,70 146,30 1,16 1,006 286,28 -1 -6,13 0,04
2-5 1200 300 103,23 1,46 0,9485 1,0195 0,967 1160,39 1 12,37 0,12 8,70 -10,22 -1,52 101,71 1,44 1,000 1138,20 1 11,77 0,12
! 9-5 1700 250 20,82 0,42 2,528 1,19 3,008 5114,14 1 2,22 0,11 8,70 -2,81 5,89 26,71 0,54 1,134 4873,48 1 3,48 0,13
Ah kinbus - 0,41 Ah xinbus - 0,42
Aq Kinbus 8,70 Aq Kinbus 3,70
2-3 1500 350 115 1,20 0,4365 1,0195 0,445 667,52 1 8,83 0,08 10,22 10,22 125,22 1,30 1,000 654,75 1 10,27 0,08
4-3 800 300 102,71 1,45 0,9485 1,0195 0,967 773,60 1 8,16 0,08 10,22 10,22 112,93 1,60 1,000 758,80 1 9,68 0,09
5-4 1200 250 68,72 1,40 2,528 1,0195 2,577 3092,76 =fl, -14,61 0,21 -10,22 -7,92 -18,14 50,58 1,03 1,026 3110,96 -1 -7,96 0,16
2 2-5 1200 300 103,23 1,46 0,9485 1,0195 0,967 1160,39 =il -12,37 0,12 -10,22 8,70 -1,52 101,71 1,44 1,000 1138,20 -1 -11,77 0,12
Ah kinbus 0,49 Ah Kinbus 0,44
Aqximbnng 10,22 Aqxinbune 024
5-4 1200 250 68,72 1,40 2,528 1,0195 2,577 3092,76 1 14,61 0,21 -7,92 -10,22 -18,14 50,58 1,03 1,026 3110,96 1 7,96 0,16
6-4 900 200 11,00 0,35 8,092 1,24 10,034 9030,67 1 1,09 0,10 -7,92 -7,92 3,08 0,10 1,410 10268,75 1 0,10 0,03
7-6 1200 100 0,89 0,11 311,7 141 439,497 | 527396,40 -1 -0,42 0,47 7,92 7,92 8,81 1,12 1,012 378528,48 -1 -29,40 3,34
3 75 800 200 13,00 0,41 8,092 1,195 9,670 7735,95 -1 -1,31 0,10 7,92 2,81 10,73 23,73 0,76 1,070 6926,75 -1 -3,90 0,16
Ah xinbus 0,88 Ah kinbus 3,69
Aqrinbuns 7,92 Aqrinbuns 342
7-5 800 200 13,00 0,41 8,092 1,195 9,670 7735,95 1 131 0,10 2,81 7,92 10,73 23,73 0,76 1,070 6926,75 1 3,90 0,16
8-7 1600 100 5,35 0,68 3117 1,091 340,065 | 544103,52 -1 -15,57 2,91 -2,81 -2,81 2,54 0,32 1,264 630382,08 -1 -4,07 1,60
4 9-5 1700 250 20,82 0,42 2,528 al, i) 3,008 5114,14 =1 -2,22 0,11 -2,81 8,70 5,89 26,71 0,54 1,134 4873,48 -1 -3,48 0,13
9-8 800 200 14,86 0,47 8,092 1,165 9,427 7541,74 -1 -1,67 0,11 -2,81 -2,81 12,05 0,38 1,216 7871,90 -1 -1,14 0,09
Ah kinbus 3,23 Ah kinbus 1,99
Aq Kinbus 2,81 Aq Kinbus 1,20
Ah konTypa Ah konTypa
Apyre HabnkeHHs TpeTe HaBKeHHs! yeTBepTe HabKeHHs
Aqeym.ki Aqeym.ki Aqeym.ki
Aqiinbig | b1 Aq q.nc | V,mic K, s sHak [h=S*q?| hq |Aqeimus| mbus Aq qnlc | V,mc K, s sHak |h=S%?| hq |Aqeimus| mbus Aq qnc | V,mc K, s avak |h=S*q¢?| hig
3,70 3,70 92,13 1,30 1,000 | 1327.90 -1 -11.27 0,12 037 037 91,76 1,30 1,000 | 1327.90 1 -11,18 012 0,95 095 90,80 1,29 1000 | 1327.90 -1 -10,95 012
-3,70 -3,70 142,60 114 1,011 287,56 -1 5,85 004 037 037 142,23 1,13 1,011 287,56 1 5,82 004 095 095 141,27 112 1,012 287,98 1 575 004
3,70 024 394 105,65 1,50 1,000 | 113820 1 12,70 012 037 2,09 171 103,93 147 1,000 | 113820 1 12,29 012 095 -053 042 104,36 148 1000 | 113820 1 1240 012
3,70 -1,20 250 2921 0,60 1118 | 480472 1 4,10 014 037 1,15 0,78 28,43 058 1124 | 483050 1 390 014 095 -1,42 -046 2797 057 1124 | 483050 1 3,78 014
Ah Kibus - 042 Ah igbus 042 042
Aqkineus {037 Aqkineus {095 Aqkinens 063
024 -024 124,98 1,30 1,000 654,75 1 1023 0,08 2,09 2,09 127,07 132 1,000 654,75 1 1057 0,08 053 053 127,60 133 1,000 654,75 1 10,66 0,08
024 0,24 112,69 1,60 1,000 758,80 1 9,64 009 2,09 2,09 114,78 162 1,000 758,80 1 10,00 009 053 053 115,31 1,63 1,000 758,80 1 10,09 0,09
024 342 366 54,24 1,11 1015 | 3079.10 -1 -9.06 017 -2,09 1,09 -1,00 53,24 1,09 1018 | 308820 -1 875 0,16 053 041 012 53,12 1,08 1018 | 308820 -1 871 016
024 3,70 394 105,65 1,50 1,000 | 113820 -1 -12,70 012 2,09 037 171 103,93 147 1,000 | 113820 1 -12,29 012 053 095 042 104,36 148 1000 | 113820 1 -12,40 012
Ah Kibus - 045 Ah Kibus 045 Ah Kigpust 045
Aqkineus 2,09 Aqkineus 053 Agxiabns 040
342 024 366 54,24 1,11 1015 | 3079.10 1 9,06 017 1,09 -2,09 -1,00 53,24 1,00 1018 | 308820 1 8,75 0,16 041 -053 012 53,12 1,08 1018 | 308820 1 871 016
342 342 650 021 1410 | 10268,75 1 043 007 1,09 1,09 7,59 024 1346 | 980265 1 0,56 007 041 041 8,00 025 1330 | 968612 1 062 008
342 -342 539 0,69 1,091 | 40807764 -1 -11,86 2,20 -1,09 -1,09 430 055 1134 | 42416136 -1 785 182 041 -041 389 050 1185 | 432016,20 -1 654 1,68
342 1,20 2,22 2151 0,69 1,001 | 706270 -1 -3.27 015 -1,09 115 0,06 2157 0,69 1001 | 706270 -1 -3,29 015 041 142 1,01 22,58 072 1082 | 700444 -1 -357 016
Ah Kibus - 2,59 Ah Kinbus 222 Ah Kigbust 2,08
Aqkizbus{ 1,09 Aqkisbus {041 Aqkiabus o 019
1,20 342 2,22 2151 0,69 1,001 | 7062,70 1 327 0,15 115 -1,09 0,06 2157 0,69 1001 | 706270 1 329 015 142 041 1,01 2258 0,72 1082 | 700444 1 357 016
-1,20 -1,20 134 017 1410 | 70319520 -1 -126 094 -115 -115 019 0,02 1410 | 703195,20 -1 0,02 013 142 -142 123 0,16 1410 | 703195.20 1 1,06 086
-1,20 370 250 29,21 0,60 1118 | 480472 -1 -4,10 014 -115 037 0,78 2843 058 1124 | 483050 1 -390 014 142 095 -046 2797 057 1124 | 483050 -1 -378 014
-1,20 -1,20 1085 035 1248 | 8079.05 -1 -095 0,09 -115 -115 9,70 031 1280 | 828621 -1 0,78 0,08 142 -142 8,28 026 1320 | 854515 -1 0,59 007
Ah Kinbus 132 Ah Kiabus 050 Ah Kiapus 123
Aqkineus ] 1,15 Aqkineus | 142 Aqkinensq 011
Ah konypa Ah koutypa Ah koutypa
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IIpooosocenns mabauyi 17

5 HabnvxeHHs 6 HabnvxeHHs 7 HabnvkeHHs
Aqeym.xi Aqeym.ki Aqeym.ki
. ~ a2 . = ar? . = ar?
Agkitbus | mbIs Aq q,n/c | V,mlc Ky S 3Hak [h=S*q hiq | Aqximeus | s Aq q, e | V,mlc K4 S 3Hak [h=S*q hiq | Aqximeus | ems Aq q, e | V,mlc K4 S 3Hak [h=S*q hiq
-0,63 -0,63 90,17 1,28 1,000 1327,90 -1 -10,80 0,12 -0,10 -0,10 90,08 1,27 1,000 1327,90 -1 -10,77 0,12 -0,10 -0,10 89,98 1,27 1,000 1327,90 -1 -10,75 0,12
-0,63 -0,63 140,64 1,12 1,014 288,41 -1 -5,71 0,04 -0,10 -0,10 140,55 1,12 1,014 288,41 -1 -5,70 0,04 -0,10 -0,10 140,45 1,12 1,014 288,41 -1 -5,69 0,04
0,63 -0,40 0,23 104,59 1,48 1,000 1138,20 1 12,45 0,12 0,10 -0,25 -0,15 104,44 1,48 1,000 1138,20 1 12,42 0,12 0,10 -0,04 0,06 104,50 1,48 1,000 1138,20 1 12,43 0,12
0,63 0,11 0,74 28,71 0,59 1,121 4817,61 1 3,97 0,14 0,10 -0,09 0,01 28,72 0,59 1,121 4817,61 1 3,97 0,14 0,10 -0,02 0,08 28,80 0,59 1,121 4817,61 1 4,00 0,14
Ah kinbus 042 Ah kinbus - 042 Ah kinbus - 042
Aquiabund 0,10 Aquiabus 0,10 Aquiabus 002
0,40 0,40 128,00 1,33 1,000 654,75 1 10,73 0,08 0,25 0,25 128,24 1,33 1,000 654,75 1 10,77 0,08 0,04 0,04 128,28 1,33 1,000 654,75 1 10,77 0,08
0,40 0,40 11571 1,64 1,000 758,80 1 10,16 0,09 0,25 0,25 115,95 1,64 1,000 758,80 1 10,20 0,09 0,04 0,04 115,99 1,64 1,000 758,80 1 10,21 0,09
-0,40 0,19 -0,21 52,91 1,08 1,020 3092,76 -1 -8,66 0,16 -0,25 0,04 -0,21 52,70 1,07 1,020 3092,76 -1 -8,59 0,16 -0,04 0,03 -0,01 52,70 1,07 1,020 3092,76 -1 -8,59 0,16
-0,40 0,63 0,23 104,59 1,48 1,000 1138,20 -12,45 0,12 -0,25 0,10 -0,15 104,44 1,48 1,000 1138,20 -1 -12,42 0,12 -0,04 0,10 0,06 104,50 1,48 1,000 1138,20 -1 -12,43 0,12
0,45 0,45 0,45
0,19 -0,40 -0,21 52,91 1,08 1,020 3092,76 1 0,16 0,04 -0,25 -0,21 52,70 1,07 1,020 3092,76 0,16 0,03 -0,04 -0,01 52,70 1,07 1,020 3092,76 0,16
0,19 0,19 8,19 0,26 1,320 9613,30 1 0,08 0,04 0,04 8,23 0,26 1,320 9613,30 0,08 0,03 0,03 8,26 0,26 1,320 9613,30 0,08
-0,19 -0,19 3,70 0,47 1,165 435756,60 -1 1,61 -0,04 -0,04 3,66 0,47 1,170 437626,80 1,60 -0,03 -0,03 3,63 0,46 1,170 437626,80 1,59
-0,19 -0,11 -0,30 22,28 0,71 1,085 7023,86 -1 0,16 -0,04 0,09 0,05 22,33 0,71 1,082 7004,44 0,16 -0,03 0,02 -0,01 22,32 0,71 1,082 7004,44 0,16
Ah Kinbus - 2,01 2,00 1,99
Aqwinbmad 0,04
-0,11 -0,19 -0,30 22,28 0,71 1,085 7023,86 1 349 0,16 0,09 -0,04 0,05 22,33 0,71 1,082 7004,44 0,16 0,02 -0,03 -0,01 22,32 0,71 1,082 7004,44 0,16
-0,11 -0,11 112 0,14 1,410 703195,20 1 0,88 0,79 0,09 0,09 121 0,15 1,410 703195,20 0,85 0,02 0,02 123 0,16 1,410 703195,20 0,86
0,11 0,63 0,74 28,71 0,59 1,121 4817,61 -1 -3,97 0,14 -0,09 0,10 0,01 28,72 0,59 1,121 4817,61 0,14 -0,02 0,10 0,08 28,80 0,59 1,121 4817,61 0,14
0,11 0,11 8,39 0,27 1,320 8545,15 -1 -0,60 0,07 -0,09 -0,09 8,30 0,26 1,320 8545,15 0,07 -0,02 -0,02 8,28 0,26 1,320 8545,15 0,07
Ah Kinbus 1,15 Ah Kiabus 121 Ah Kiabus 1,23
Agxiabun{ 009 | Aqxinbus Aqxiabus
‘Ah xontypa ‘Ah xontypa ‘Ah xontypa
8 9 10 1
Aeys Aqeyd Aqeys Aqeynd
AQKTBIS | b1 Aq q. e | V,mic K, s svak |h=S'¢?| hiq |Aqeimeuwi| swus Aq q.nc | V.mic K, s sHak |h=S'¢| haq |[Aqximus| b Aq q e | V,mc K, s svak |h=S'¢?| hiq |Aqeimuwi| swus Aq q e | V,mc K, S sHak |h=S*q?| hig
-0,02 -0,02 89,96 127 1,000 1327.90 -1 -10,75 0,12 -0,02 -0,02 89,94 127 1,000 1327,90 -1 -10,74 0,12 0,00 0,00 89,94 127 1,000 1327,90 -1 -10.74 0,12 0,00 0,00 89,94 127 1,000 1327,90 -1 -10,74 0,12
-0,02 -0,02 140,43 112 1,014 288,41 -1 5,69 0,04 -0,02 -0,02 140,41 112 1,014 288,41 -1 -5,69 0,04 0,00 0,00 140,41 112 1,014 288,41 -1 5,69 0,04 0,00 0,00 140,41 112 1,014 28841 -1 -5,69 0,04
0,02 -0,04 -0,02 104,48 1,48 1,000 1138,20 1 1242 0,12 0,02 -0,01 0,01 104,49 1,48 1,000 1138,20 1 12,43 0,12 0,00 -0,01 0,00 104,49 148 1,000 1138,20 1 1243 0,12 0,00 0,00 0,00 104,49 148 1,000 1138,20 1 12,43 0,12
0,02 -0,02 0,00 28,80 0,59 1,121 481761 1 4,00 0,14 0,02 0,00 0,01 28,81 0,59 1121 4817,61 1 4,00 0,14 0,00 0,00 0,00 28,81 0,59 1,121 4817,61 1 4,00 0,14 0,00 0,00 0,00 28,82 0,59 1121 4817,61 1 4,00 0,14
At i JINOOIN 042 An i JJNGOONN 042 An iz OGN 042 An iz JQNGOONN 02 |
Aquiaeund 002 Aquiibund 000 Aquianund 000 Aquiibund 000
0,04 0,04 128,32 133 1,000 654,75 1 10,78 0,08 0,01 0,01 128,33 133 1,000 654,75 1 10,78 0,08 0,01 0,01 128,33 133 1,000 654,75 1 10,78 0,08 0,00 0,00 128,33 133 1,000 654,75 1 10,78 0,08
0,04 0,04 116,03 164 1,000 758,80 1 10,22 0,09 0,01 0,01 116,04 164 1,000 758,80 1 10,22 0,09 0,01 0,01 116,04 164 1,000 758,80 1 10,22 0,09 0,00 0,00 116,04 164 1,000 758,80 1 10,22 0,09
-0,04 0,00 -0,03 52,66 1,07 1,020 3092,76 -1 -8,58 0,16 -0,01 0,00 0,00 52,66 107 1,020 3092,76 -1 -8,58 0,16 -0,01 0,00 0,00 52,66 1,07 1,020 3092,76 -1 -8,58 016 0,00 0,00 0,00 52,66 107 1,020 3092,76 -1 -8,58 0,16
-0,04 0,02 -0,02 104,48 1,48 1,000 1138,20 -1 -12,42 012 -0,01 0,02 0,01 104,49 148 1,000 1138,20 -1 -12,43 0,12 -0,01 0,00 0,00 104,49 148 1,000 1138,20 -1 -12,43 0,12 0,00 0,00 0,00 104,49 148 1,000 1138,20 -1 -12,43 0,12
b i JRNOOIN 045 An i JJIOONN 045 An i JUNOUONN 045 An i JQNGOONN 045 |
Agwiabun] 001 Aqinoun Aquinsund 0, Aquiabund 000
0,00 -0.04 -0,03 52,66 1,07 1,020 3092,76 1 8,58 0,16 0,00 -0,01 0,00 52,66 1,07 1,020 3092,76 1 0,16 0,00 -0,01 0,00 52,66 1,07 1,020 3092,76 1 0,16 0,00 0,00 0,00 52,66 1,07 1,020 3092,76 1 8,58 0,16
0,00 0,00 826 0,26 1,320 9613,30 1 0,66 0,08 0,00 0,00 8,27 0,26 1,320 9613,30 1 0,08 0,00 0,00 827 0,26 1,320 9613,30 1 0,08 0,00 0,00 827 0,26 1,320 9613,30 1 0,66 0,08
0,00 0,00 3,63 0,46 1170 437626,80 -1 -5,76 159 0,00 0,00 3,62 0,46 1170 437626,80 -1 159 0,00 0,00 3,62 0,46 1,170 437626,80 -1 159 0,00 0,00 3,62 0,46 1170 437626,80 -1 574 159
0,00 0,02 0,01 22,33 0,71 1,082 7004,44 -1 -3,49 0,16 0,00 0,00 0,00 22,33 0,71 1,082 7004,44 -1 - 0,16 0,00 0,00 0,00 2233 0,71 1,082 7004,44 -1 - 016 0,00 0,00 0,00 2233 0,71 1,082 7004,44 -1 -3,49 0,16
b i JINORRN 199 An i JQNGOONN 108 An iz JJNOGONN 198 A i JQNGOONN 108 |
Aqwiabund 000 Aquibund 000 Aqwiabund 000 Aquibund 000
0,02 0,00 0,01 2233 0,71 1,082 7004,44 1 349 0,16 0,00 0,00 0,00 2233 0,71 1,082 7004,44 1 349 0,16 0,00 0,00 0,00 2233 0,71 1,082 7004,44 1 349 0,16 0,00 0,00 0,00 2233 0,71 1,082 700444 1 349 0,16
0,02 0,02 124 0,16 1,410 703195,20 1 1,08 087 0,00 0,00 124 0,16 1,410 703195,20 1 1,09 0,87 0,00 0,00 1,25 0,16 1,410 703195,20 1 1,09 0,88 0,00 0,00 125 0,16 1,410 703195,20 1 1,09 0,88
-0,02 0,02 0,00 28,80 0,59 1,121 4817,61 -1 -4,00 0,14 0,00 0,02 0,01 28,81 0,59 1121 4817,61 -1 -4,00 0,14 0,00 0,00 0,00 28,81 0,59 1,121 481761 -1 -4,00 0,14 0,00 0,00 0,00 28,82 0,59 1121 4817,61 -1 -4,00 0,14
-0,02 -0,02 8,27 0,26 1,320 8545,15 -1 -0,58 0,07 0,00 0,00 8,27 0,26 1,320 8545,15 -1 -0,58 0,07 0,00 0,00 826 0,26 1,320 8545,15 -1 -0,58 0,07 0,00 0,00 8,26 0,26 1,320 8545,15 -1 -0,58 0,07
Ah kiabus 124 Ah kiabus 124 Ah kiasus 124 Ah kiabus 124
s 000 | A ] 000 | A 000 | Aqsam] 000 |
Ah xontypa Ah kontypa Ah xontypa Ah kontypa
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Tiopasniunuii po3paxyHox nioxkmouaroyux mpyoonposoois i 600060016

Tabnuys 18
. . . h =1000i-
. Josxuna |, | Jiamerp D, | Burpara q, | IlIBuakicrs, 1000i,

Alstica KM MM alc V, M/c M/KM l, M
4-Nel 0,2 300 52,15 0,74 2,77 1,11
2-Ne2 0,2 150 10,70 0,61 4,79 0,96
9-Ne3 0,2 200 28,30 0,90 6,97 1,39
5 BB (tpansur) 0,5 200 28,29 0,90 6,97 3,49
5 BB (max) 0,5 200 24,51 0,78 5,27 2,64
HC-II — 2 (max) 16 450 215,34 1,35 5,53 8,85
HC-11-2
(max-+1ox) 1,6 450 274,85 1,73 9,03 14,45
HC-II - 2 (tpansur) 16 450 215,34 1,35 5,53 8,85

B ycix By31ax MaricTpajbHOI BOJOIPOBITHOT MEPEKI HA BC1 pO3PaxXyHKOBI

peXUMHU poOOTH BOJONPOBOAY BU3HAYAEMO BUIbHI HAallOpH. TomMy KpeciInuMo

PO3paxyHKOBI cxeMH Mepexi (puc. 7-9).
BuznauaemMo ITUKTYHOY1 TOUKHU:

- IS peKUMY MaKCUMaJIBHOTO BOJIOCTIOKUBAHHS — BY30J1 7;
- JUISl peKUMY TIOKEKOTACIHHS — BY30J] 3;

- I peKUMY MaKCUMAaJIbHOTO TPAaH3UTY BOJM B OalTy — By30:1 3.
BiamiTka MakCMManbHOTO PIBHS BOJU B OaIlTi:
Zinax6= Zmins + Npers = 79,64 + 7,03 = 86,67 m.
Bucota nHa 6aka HaJl TOBEPXHEIO 3E€MIIL:

H6 = Zminﬁ — hnomﬁ — Z3.6 = 79,64 — 0,91 — 46,2 = 32,53 M.
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46— 58,36

47,33
0-93.77 30-42,71
1300 - 400 1500 - 350
30-43,77 141,20 5,74 2 110,27-8,03
, , 9,96
- 40-81,48
o 18— 41,48
3
g|4
813
46,2 — 79,64 =
47 -77
P 122,95
,
%ﬂ 1700 - 250 : 1200-250 18— 31,385
30— 30,69 0¥ 5 30,62 —3,15 !
31,83 -4,8 ] '
b4
813 &
sle 415-71,9 !
| o/ 18-30.2 8[=
8|8 ' 47-74,67 N 43,5-73,23
}"‘?j_ 18 — 2?'57 14,14 18—29,73 9,54
g) 1600 - 100 1200 - 100
>0 —>U6
2.05—2.77 1,66—1,44

Puc. 7. Po3paxyHkoBa cxema Mepexl sl peKUMY MaKCUMaJIbHOTO

40— 86,34

BOOOCIIOXKMBAHHA

A7,83

46,8 - 94,81
10-48,01

1300 - 400 1500 - 350
10—46,34 172,52 - 8,47 2 148,85-14,51 3,96
[2e]
)
=1
my |
o )
Sl a
ik
73,55 47-67,82
J 10— 20,22 122,95
41,5 65,69 -
1700 - 250 1200-250 10—23,65
10— 24,19 s 20,40—2,14 5 24,91-2,17
u
I~ o :'-‘li
o =]
8l g s 5
T 415-681,22 i "
n10-19,72 - =
§ o 47-59,74 % a3 43,5-53,5 g
42,71 10—-12,74 14,14 10— 10 44,64
3 1600 - 100 v 1200 - 100 N
1.45- 1,48 ~ 3,79 - 6.24 -

Puc. 8. Po3paxyHkoBa cxema Mepexi JJIsl peKUMY TI0KEKOTACIHHS i1 Yyac

MaKCHUMaJIbHOI'O BOOOCIIOKHBAaHHSA
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40 —-196,90
30-56,90

1300 - 400

46,8 —102,55

140,41 - 35,69

57,44
50 30— 55,79
1500-350
2 1

28,33 -10,78

12,25

3
of 18-51,81 3
(=1 Ral
T A
gl =)
13 !
46,2 — 86,67 - by
&
81,56 47 —-90,16 ""‘22 99
30—43,16 :
41,5 - 86,16 . 1200 - 250 42 — 81,59
1700 - 250 18 —3559
30— 44,66 28,32 - 4 S 52,66 — 8,58 4 ’
g
2lz gl 8|3
Nls  41,5-85,58 |l ~
§u'3 18 — 44,08 g|m =
~ 47 — 86,67 a 43,5-80,93 =&
251 18- 93,67 17,44 18—37,43 11,89
82 1600 - 100 N/ 1200 - 100 R
1,25 1,09 - 3,62 —5,74 -

Puc. 9. Po3paxyHkoBa cxema Mepexi ISl peKUMY MaKCUMAITLHOTO TPAH3UTY BOJIH B

Oamry

Harmip rocriogapcbko-MUTHUX HACOCIB:

H, = H: + hy;

_ HHC—IImax + HHC—IITp Zmin.p + Zmax.p _ 98,36 + 111,4‘4 43,83 + 47

= 59,49 m;

H, = 2

2

2

2

H, = 59,49 + 2 = 61,49 m.

Harmip noxe>xHuUx HacoOCiB:

H: ox = HHC-1Lnox — Zﬂ.p = 109,26 - 42,16 = 67,1 M.,

Hp.nonc = 67,1 +3= 70,1 M.
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140-

130-

120-

~TPaH3NT B roANHY MakCnmarbHOro BOAOCMNOXNBaHHA

[MakcuMarsbHe BOOOCMNOXNBAHHSA P
PEXUM NOXEXKOraCiHHSA ;
1007 ™ e
"M .
90 -
. ,rfapaHToBaHW1 Hanip
80 p npwv rocnogapcbkomy
b BOAOCMOXNBAHHI
70 -
 rapaHToBaHuWi Hanip
X | mig Yac noXexoraciHHs
60 - -
50 —j U
40 -
Ne pyana HC 2 4 6 T &6 k4 8 9 1 2 HC
Im 1600 1500 800 9200 1200 800 800 1600 800 1400 1300 1600
Niwakc,m |3 ; ; ; ; Py o ; : ) ;; g_
2 2 3 £ g 2 £ N c o g =
Ninow,m | = 2 g 9 5 5 5 £ 9 g @ 4
S g £ 2 5 g % 3 8 5 2 3
nimw | |2 b z g g g 2 e £ £ b g
= k= % 5 3 5 gl g 2| =
o oen g g 2 g g 2 : & g g
5 5 7 §{ g g 1 & g g
T 8 b 2 B 5 5 B 5 8 b

Puc. 10. I'padik n’e30MeTprUYHNX HAMIOPIB
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Po3spaxynoxk asapitinux pesxcumis

Tabnuys 19

max aBapis
N ysaa oysns /€ | Osoc, A/€ | Quyany H/€ | (oyans /€ Ooc, J1/C Qgysn, J/C
1 47,83 47,83 33,48 33,48
2 52,97 21,38 74,35 37,08 14,97 52,05
3 9,96 9,96 6,97 6,97
4 18,64 104,31 122,95 13,05 73,02 86,07
5 73,55 73,55 51,49 51,49
6 9,64 9,64 6,75 6,75
7 14,14 14,14 9,90 9,90
8 7,71 7,71 5,40 5,40
9 62,95 56,58 119,54 44,07 39,61 83,67
Pazom 297,41 182,27 479,68 208,17 127,59 335,76
33,48 g 25, 52,05
1 / 3348 3 / 104,79
?—2— '
2 I
I o
51,49
83,67 5% /' "
9 E1y 5

43,67

5,4

/

=

45,07

23

Puc. 11. ABapis Ha MaricTpayibHi# missHI 1-9

Hye =-4,5+30+ 59,17 +4,92 +3 = 92,59 m.

30

[Ticns 30inpmeHHs giameTpiB Ha 2-5 Ta 5-9: XNyepeni = 59,17 M

AZsenzi = 41,5 46,0 = -4,5 M; hys = 4,92 M; Hrap =30 M; Zhye =3 ™




Hw=92,6 M

Puc. 12. I'pacdiune 300pakenns aBapii Ha auastHI 1-9

"3

33,48 e 2 52,05
279
5 f
1 / 77,15 9?/ 150,01
2

6,97

51,45 26,07
83,67
45,02 n 34,92

9 70 5 4
B
(=] 8
o~
9 Il vV
5.4 9,9 6,75
3 74% A
N 25,4 = 15,3

Puc. 13. ABapis Ha MaricTpaibHIN AUISHIN 2-5
ZNyepexi = 17,49 M
AZsenni = 41,5 46,0 = -4,5 M; hyy = 4,92 M; Hrgp = 33,6 M; Zhye =3 ™

Hyc=-45+33,6 +17,49+492+3=5451m
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Hic=54,5 m

33,43 5 >, 52,05
279
u-’o/
1 / 139,2 \ 6,57

- ——(P—_
2
N [
Ly o
S | =
51,49
83,67
5657 W 45,07
9 70 B
uy =]
q Il " IV
5,4 9,9
8 34/
36,65 - 46,75

Puc. 15. ABapist Ha MaricTpaibHiil auisHI 3-4

[Ticns 30inbmenHs aiamerpa 4-5 Zhyepexi = 57,98 M
AZsenni = 42 — 46,0 = -4,0 M; hyy = 4,92 M; Hrpp = 19 M; Zhye =3 ™

Hyc=-4,0+ 18+ 57,98 +4,92 +3 =79,9 m.
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Huwe=79,9 m

Puc. 16. I'pacdiune 300pakenns aBapii Ha qiasHIN 3-4

74,35

47,83 g 4
06
1 / 127,4 k / 124,4
' e

)
R ) [
)
—
73,55
119,54
56,57 f/ 40
9% 70 |’5
[=]
(']
g 1 IV
42,71 14,14
8 / T‘Jf
- 27,7 b 21,9

Puc. 17. I[lepepaxyHOK peKUMY MaKCUMAJIbHOTO BOJIOCHOKUBAHHS 3 HOBUMU
JiameTpamMu

ZhMepe)Ki = 21,7 M
AZsenni = 41,5 46,0 = -4,5 M; hys = 9,68 M; Hrgp = 30 M; Zhye =3 ™

Hyc=-4,5+30+21,7+9,68 +3=59,88m
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Puc. 18. I'padiune 300paxkeHHs PEKUMY MAKCUMAJIBHOIO BOAOCIIOKUBAHHS 3 HOBUMU
JTiaMeTpamMu

74,35

47,83 g 5
LY
6 /
1 / 127,4 \\ : 159,4
2

795
139,5

119,54 /
V 0

35
<

20

14,14

42,71
K

< 52,7
Puc. 19. IlepepaxyHOK peKuMy MOKEKOTACIHHS 3 HOBUMHU JllaMeTpaMu
ZNyepexi = 47,66 M
AZsenni = 41,5 46,0 = -4,5 M; hyy = 15,77 M; Hygp = 10 M; Zhye =4 ™M

Hyc=-4,5+10 + 47,66 + 15,77 +4 = 72,93 M.
34



Puc. 20. T'padiue 300pakeHHs PEKUMY M10XKEKOTACIHHS 3 HOBUMU JllaMETpamMu

47,33 g 4 74,35
0.5 /1
26§
1 Z 127,4 =0 1554
[2

95

73,55
119,54
56,57 J.r 80

9 0 (5
c I @ \Y
42,71 14,14
7
8 JJ<
62,7 41,9

A

Puc. 21. TlepepaxyHOK peKUMy TPaH3UTY 3 HOBUMU JiaMeTpaMu

ZhMepe)Ki = 22,74 M
AZsenni = 41,5 - 46,0 = -4,5 M; hyy = 15,77 M; Hpap = 44,23 M; Zhye =4 ™

Hic =-4,5+44,23 +22,74+ 9,68 +3 =75,15 m.
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Hi=75,15 ™

Puc. 22. I'padiute 300paxkeHHst pSKUMY TPAH3UTY 3 HOBUMU JllaMeTpaMu

1.3 Boao3abipui cnopyau

BuximaH1 madi Juid IpOEKTYBAHHS:

IloBepxHeBuii Bog03a0ip

MakcumMalbHe J000Be BOIOCHOKUBAHHS, XQuaxe , THC. M° 30024
[T’e3oMeTpryHa mo3HauKa nmojayi Bogau, H, m 25
Howmep ninstHku mia Bo1o3a0ip 1
beper (niBuit/mpasuit), JI, 11 J
HaiiBuIla KalaMyTHICTb, p, KI/M° 0,5
ToBmmHa 16011y, hy , M 0,8
[Myra, 6an 1
Cepenniit giametp 3aBuci, d-104, m 1,4

IIpu kimpkocti xkutemiB 61 Tuc. ocid 3a [1], BU3HAUYaeMO KaTEropird CHUCTEMHU

BojonocrayanHs — I kareropis. YMoBH 3a00py BOJM 3 TOBEPXHEBUX JiKepen — JIerki.
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HeoOximHa mpoyKTUBHICTH BOI03a00py Ha PO3PAaXyHKOBUH MEPIOJ;:

Qp03 = Q“Wx x kl X I(2

ki = 1.1 — koedimieHT BTpAT Ha iHIII TOTPEOM CTAHIIIT ;

K, = 1.1 — koedillieHT BTpaT Ha IPOMHUBKY;

Qpos = Qmax X k1 X k; = 30024 x 1.1 x 1.1 = 36329 m*/100y;

Qpos =

36329

24 3600

= 0,42 M3/c;

Quepe = Qpos X Knepen = 36329 X 1.2 = 43594,8 M3 /106y;

Quepc =

3nauenns HeobOXIOHOI NPOOYKMUEHOCMI 80003aO0PY

43594.8

24 %3600

0,50 m3/c.

Tabnuysa 20
PospaxynkoBuii mepion [TepcnexTrBa
BonocnoxxuBaHHsS
TI/IC.M3/,I[O6y M3/ TI/IC.M3/I[O6y M/
Tabnuys 21

Kareropis cucrem
BOJIONIOCTAYaHHS 110 CTYIEHSIM

3abe3neueHicTh PO3paxyHKOBUX MapaMeTPiB OBEPXHEBOTO

kepena, %

; MinimanbHi Po3paxyHKOBI piBHI BOJIU
3a0e3neyeHHs nojadi BOAU . .
CepeTHbOMICSUHI . . .
MakcumabH1 MiniManbH1
BUTPATH BOJH
I 95 1 97
Bumpamni pescumu 6 cmeopi 60003a60py, m>/c
Tabnuys 22
Howmep Bincorok 3a6e3me4eHocCTi cepeAHbOMICSIUHOT BUTPATH PIUKH
TISTHKA 95 1 10 50 97
1 43/26 220 160 60/50 35/20
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3HauenHs po3paxyHKoeux eUmpam

1 | Qpos BOZO3a00pYy 0,42 m3/c
2 | Quepen BOA03200PY 0,50 m*/c
3 | Qosw 26 M?/c

4 Q97% 20 M3/ C

5 | Qpos piUKH 19,58 m3/c
6 | Qnepen PIUKH 19,5 m/c

OeperiB B IJIaHI.

[lepeBipsieMO BUKOHAHHSI BUMOTH:

52}3{ = Qp - ons = Q95% * KCEIH;

19,58 =20-0,42 = 26 % 0,35 =9,1.

BigmiTka qHa piuku:

3a rpadikom Q = f (Z) BU3HAYa€EMO MO3HAYKH PIBHIB BOAM B PIUIll.

zvem 05 =32-0,5=2315m.

BiM.MiH

38

Tabnuys 23

OT1xe, piuka Moxke OyTH JKepesioM BOJAONOCTAYAHHSA 0€e3 peryJIloBaHHs.

JlaHa piuka Ma€ CTpIYKOBO-TPSAI0BUH THI eopmarlii pyciia, TOOTO Ma€e Miciie

CIIOB3aHHSI I'Psifl, AK1 IEPEMIIIYIOTHCS BHU3 3a TeUl€l0, 0€3 BEIUKUX edopmaniii



T ubunu 600u 6 pivyi

Tabnuys 24

Kareropis | 3abe3mneucHicTs, . [To3Hauku piBHIB
. Butpartu 3umosi /
HAJIHHOCT

BOJIU/TJIMOMHH, M

JITHI - _
1 3UMOB1 Becusani

[Ipuitmaemo pycrosuii 600o3abip. 3a [1] npuiiMaeMo puiMaeMo 3aTOIICH]
BOJIOTIpUIAMAdl yCiX THIIIB, K1 BiaieHi Bij 6epera, MpakTUIHO HEJTOCTYIHI B
OKpeMi MEePioIu POKY 32 CXEMOIO a.
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N Mz 1:500 M6 1:200

Biamitka

3233 34 35 355 36 365

37 385 39

44

BinctaHb

20

EBEN PN

8,5

2] s |

6

Puc. 23. TTo3moBxkHiM mpodiik 10 0¢i BOI03a0IpHUX CIIOPYI

40
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11i06ip oconoska

OckinpKy pidyKa CyIHOIUIaBHA, MPUIMAEMO 3alli300€TOHUN PO3TPYOHUHN 3aXUIICHUN

Or0JIOBOK 3 OOKOBHM IPUHOMOM BO/IH.

Puc. 24. 3anizo0eToHuit po3TpyOHMIA 3aXHUIIEHUN OTOJIOBOK 3 OOKOBUM MPUHOMOM

BOJU
11io6ip pewimox

[1n011a OTBOPIB PEUIITKHU:

Wé);m = 1,25 % Apo: * K opy MZ
wP =125 % 5*12=15M2'
6p ) 0’25 ) ) )

I _c+a_10+50_
‘T a2 50

1,2;

Vyrix — IIBUIKICTh BUTIKAHHS BOJM Yepe3 pelniTKy, npuiiMaemo < 0,25 m/c [1].
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- S "
E 1 — meraneBa pama;
2 — CTEp KHI PEIIiTKHY;
T | : 3 — ckoba J71s1 MOHTaXY;
z !1 = h i 4 — nepeB’stHMI OpyC;
i ’ S — 1IBeJEp;
| ‘ 6 — cranbHa MonepeYnHa
I

—
.

L

Puc. 25. CmiTTe3aTprMyBaIbHI PEIIITKA

I[Tpuiimaemo 2 pemitku - 800x81000 MM , 3aranbHOIO mwiomero S= 1,6 m?

Tabnuys 25
Posmipn OcHOBHI pO3MipH, MM
Bojonpuii- | llmoma Maca,
: ,| H | HI H2 h|hl] L L1
MaJlbHOTO | BIKHa, M KT
BIKHA, MM
800x1000 0,8 1255|1130 | 1000 | 65| 50 | 930| 800 52

Brpatu Hanopy B pemriTiii:

2
pel

hpeu_l = {pem E = 0.1 m.

Bucora otBopy:
Hy, =HM —09%xh, —h; —h, =(13,2—-9,5) —0,9x0,8 — 0,2 — 0,5 = 2,28 m

Hypy = HMH —hy —hy, = (12,5-9,5)—02—0,5=23M

JIT
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11io6ip cimox
3a [1] mpuiiMaeMo IJIOCKI CITKH.
Qpos

i ki, M2

ngf = 1,25 %
BTIK

)

| 5
Wep =125+ 5=+ 165 = 171,

)

. (c+a>2 B (3,5+1)2 16
cT — a - 3,5 - 4, )

Vyrix — MBUAKICTh BTIKAHHS BOJIM Y€pe3 IUIOCKY CITKY, MpuitMaeMo < 1 m/c.

BtpaTu Hamopy B ciTKax Ta B peuriTkax KOHCTPYKTUBHO mpuiiMaemo — 0.1,

2 1 — meTtaneBa pama;

g oo 4 i-4
o 32 _ = i _
3 kT ‘ o 2 poboue
. ; § ITOJIOTHO CITKHU;
5 ¥ & 3 — migTpumyloua
N
H | 1 .
B ¢ § CITKa;
1 ; = )\3 Tl = 4 — cxo0a s
u MOHTaXYy;
2 . N
! i 5 — cTajJeBH KyTOK
g _.é_ d————vup——geyilt
L |
Puc. 26. I1nocki citku
Tabnuys 26
Po3mipu otBOpYy, MM 3arajibHa Maca CITOK 13 APOTY, KT
[Iupuna, Bucora, d=1,2 mm; d=1 mm; d=1 mm;
L H BIYKO 2X2 MM | B14KO 3,5X3,5 MM | Biuko 4,5x4,5 Mmm
1250 1500 90,0 82,0 80,0
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Pospaxynox diamempy camonnuenux mpyoonpogoodis

HIBUAKICTh Y CAMOTUIMBHUX TPYOOIIPOBOIaX Ma€ OyTH OLIBIIOI0 32 PO3PAXyHKOBY

IIBUIKICTh PIYKH:

Veaw = 1,4 M/ > Vyop = 1,25 M/c;

ons
d= |———, M
/0,785 5 Voog
d = 042 _ 0,62
=~ l0785%14 oM

[Tpuitmaemo niametp 600 mm.

JliameTp caMOIUTMBHUX JiHIH:

3a Tabmuisimu llleBeneBa BuzHavaemo 3HaueHHs V ta 10001 aiia niametpy 600 mm:
- B maBonok mo oaxiit Tpy6i: V = 1,68 M/c; 10001 = 5,65;
- B mexins y aBi Tpyou: V = 0,84 m/c; 10001 = 1,49.
Busnauaemo Brpatu Hamopy: h = 1000 * L;
- B maBomok: h; = 5.65 * 0.04 = 0,226 m;
- Brpatu B penritii: hp =0,1wMm;

- Cywma MicI1ieBUX BTpAT:

hli =25 1,68° = 0,36 M;
z M= 45981 oW

3aranpHa Cyma BTpAT MPH PycCl IO IBOX TpyOax:

Z h=006+01+0.09 = 025 m.
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Busnauennus pisnie 600u y bepecosomy Konoos3i

["aGapuTH1 po3MipH CIIOPY/l BU3HAYAEMO HA NIEPCIEKTUBY, a O0NaIHAHHS - Ha

PO3paxyHKOBHM MEPIOJ.

® TOBIIUHY IJTUTH AHUINA d Ta 30BHINIHIX CTIHOK BOJIOTIPHIMAIIBHOTO

KOJIOJ1A35 puiiMaemo 1 m;
® BHYTpINIHIX CTiHOK - 0,6 M.

e BHYTpIIIHINI JlaMeTp BOAOIIPUIMAIBEHOTO KOJIOAA3S - 7,5 M.

MiHiMalIbHA MMO3HAYKA HE3aTOIIIOBAHOTO Oepera y MicClil BCTAHOBJICHHS

BOJOIPUMMAIIBHOTO KOJIOJISA3 :
Zs = Zmax thy +0,5,
max = 38,6 M;
Zs = Zmax + hx + 0,5= 38,6+0,300+0,5=39,4 m.
BiamiTka piBHS BOJU Y BOJONPUMMAIIBbHIN Kamepi 0€peroBoro Koo is3s B MaBOJIOK:
Z,=13,6 — 0,69 = 37,91 m; B mexinb: Zp = 34,5 - 0,25 = 34,25 m.

BiamiTka HaWHUXKYOTO PiBHS BOJU y BOJONPUMNMANIbHIN KaMepi y Mepio] BAMKHEHHS
OJIHI€1 CaMOTUTMBHOT JIiHIT HA peMOHT 200 MPOMHBKY TIPU TOPU30HTI HU3BKHUX BOJI:

Z3=34,5-0,69 = 33,81 m.
BiamiTka piBHS BOJM Y BCMOKTYBaJIbHIM KaMepl B TaBOAOK:

Z,=37,91-0,1 =37,81 m;
B mexiHb:

Z5=34,25-0,1=34,15m;
VY Bumaaky peMoHTy a00 TPOMUBKY CAMOIUIMBHOT JIIHIi:

Ze=33,81-0,1=33,71 m.
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Pospaxynox nooaui ma nanopy nacocuoi cmanyii

[IpuiiMaemMo KIJIbKICTh pOOOYHX HACOCIB PIBHY KIJIBKOCTI CEKIIiii BO103a00DpYy,

T00TO 2 Hacoca. KibKicTh pe3epBHUX HACOCIB IpUtMaeEMO 2.
[Tomaya HacoCHOT CTaHIIIi IOPIBHIOE PO3PaXyHKOBIA BUTPATi BOA03a00py
Q.. = 0,42 m3/c.
Hamip nacocis: H, = H. + Y, h + Hy s,
H, — reoMeTpu4Ha BUCOTA MiTHOMY;
Hgy s — IipuiiMaemo 1,5 M;

H. =2z, — Zmin,scr

H.=25-11,71=13,29 m;

z h = th + hKOM + hBO,ELOM Z h6.K.—O.C.'

ne h,. — BTpaTu Ha BCMOKTYBaHsl, npuiiMaemo 0,5 m;
hon — BTPATH B KOMYHIKaIlISIX HACOCHOI CTaHIIli, MpuiMaeMo 3 M;
Rgonom — BTPATH HAIOPY Yy BOJAOMIpI, IpuiiMaemo 1 m;

Y. hgx —o.c. — CYMapHi BTpaTH HAOPy IPHU PyCy BOIH BiJ OEPEroBOro KOJOIA3S 0

OYMCHHUX CIOPYH, IPUAMAEMO 5 M.
D h=05+3+1+5=95~10m;

H,=1329+10+15=248m
Butpara Ha onuH Hacoc:

Qnepc 015 3
= 5 = 7 = 0,25M /C

[Tinbupaemo Hacoc 1J11250-63 (n = 980 06/xB) — 2 miT.
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1.4 BoaonpoBiaHi ouMCcHI ciopyau

BuximaHi mafi Juid IpOEKTYBAHHS:

IToka3Huk Jlani
TepuropianbHa 1mojoca, 1¢ 3HaXO0IUThCS [liBnenna
BOJIOIPOBIJ
MakcumanbHa BiAMITKa MalJaHINKY
OYMCHOI CTaHIlIi HaJT pIBHEM MOPS, M 43
YXuia MaliJaHdYuKy OYMCHOI CTaHIIi1, M Big piuku 0,05

XapakTepucTuKa IpyHTIB MalJaHIUKY, BiJ
0-5,0m:

Pocnunnnii map

-0,5-3,0m ['nmunaa
Big 3,0 1 HIDKYE, M Cymich
['mu6uHa piBHS I'PYHTOBUX BOJI, M -3,2
KopucHa npoayKTUBHICTh OYMCHOT CTaHIIIT,

THC. M3/ 100y

Ha IepIIy Yepry 15
Ha PO3PAXyYHKOBUH MEPioJ 30
KanamyTHICTh BOJM Yy JuKepel, MI/IT

Hari6inpma 40
Haiimena 25
KomipHicTs Boau B JpKepeni, rpaj, 100
XopcTkicTh BOAM MI-€KB./1 3.7
3arajibHa 15
KapOoHaTHa

CmMmak, OaimB 3
3anax, 6aiB 2
ITepmMaHraHaTHa OKHUCIIOBAHICTh, MT/JI 6,8
JIy>)KHICTb, MI'-€KB./JI 15
dr0p, MI/1 0,4
Komni-inaekc, mr/n 2,0

Busznauennus eumpamu soooouucroi cmanyii

Butpatu Boau Ha BiacHi notpedu ctaHii (Qgyp.) 1 10AATKOBOI BUTpATH Ha

MOMTOBHEHHS POTHITOKEKHOTO 3amacy (Qooo.):

ro noen — ro +Q Qmax.006 + Qdon y M3/JI06;
Qoc noen = 30024+312,25+2106= 32442,25 m3/106 =1351,76 M3/rog= 375,49 n/c.
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Po3paxyHOK KiTBKOCTI )KUTEMIB: Quo6.cp = N - 0/ 1000;

N,=(30024/210)*1000=142,97 Tuc.
Butpatu Boau Ha MOKeXOTaciHHS:
Qoon = 3,6 twooe" (M*Quoset M'*Quonec’) , M*/106;
Qoon = 3,6 thone (M- Quovet M Qo) , M3=3,6-3(3-55+1-30)=2106 M3/100.

3a[1] Ta [3] npuiiMaeMo TeXHOJIOTIYHY cxemy 3 I opuzonmansnumu eiocmiitHuxamu

[ weuoKkumu hinompamu.
Pospaxynox cnopyo i obnaonanusn peacenmuo2o 2ocnooapcmea
[Tputimaemo koarysHT cyabdat aarominio Aly(SO,)s.

Jlo3a KoarynsHry:
N = 4,/Kosipa = 4v100 = 40 mr/..

SAx  ¢uokynsut BuxkopuctoByemo mnomiakpunamin (ITAA). o3y ¢aokynsHTy

npuiimaemo 3a [1] [TAA = 0,4 mr/n.

Busnayaemo 103y peareHTa A ITYYHOTO MiTy KHEHHS:

I, =K, (& — iy + 1) = (40/57 — 0,8+ 1) * 28 = 25,2 mr/ .

€k

Ockinbku BMICT ¢Topy y Boai 0,4<0,7, npuiiMaemo ¢ropyBaHHs (GTOPHUM HaATpiEM

NaF.
Buznadaemo 103y TOpBMICHOTO peareHTy (TOBapHOTIO):

100 100

Ny = [myay — @_)]K_q) T

N4 =1[1,1-0,8-0,4]-100/45-100/94=1,13 mr/mn.
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Ilpueomysanus peacenmia
ITponyxTuBHicTs cTanuii moHan 30000 m3/106. Tomy npuiiMaemo Bosore

30epiranHs (HOpMa IocTaBkH ckiaaae 60T (BaroHHa HOpMa)).

6
Jlo60Ba Butpara Q4° TOBapHOIO KOATyJIAHTY:

106 Qoc * Ak _ 32442,25 - 40
K T 10*-P, 10*-51

= 2,54 T/106;

30-tu 10OOBUI 3amac KOaryJsiHTy:

1 =QA°6%30=2,54*30=76,2 T

K-cTb BaroHiB , sika 3a0e3reuye pa3oBy OCTABKY:

L 76,2
n = %=W= 1,27 = 2;
O6csr pa3oBoi mocTasku Q.
P =60xn=60%2=120T.
O0’em OakiB aJi 30epiraHHs KOaryJsiHTy:
Wb = Q- C, =120 2 = 240 M3

KinpkicTh po3unHHUX OaKiB MPUHMAEMO HE MEHIIIE 3.

36
06’em oxHOTO GaKy : W25 = W; = ? = 80 m3;
W=3.14*r? *h; r=4; h=3; W = 84,82 M°

F=2827 m*
[IpuitmaeMo 5 Takux OaxiB:
- 3 6aku — 715 pa30BOi MOCTABKHU KOATYJISIHTY;
- 1 6ak — 30epiraHHsl KOHUEHTPOBAHOTO PO3UMHY JJIs 3a0€3MeUEHHS
0e3nepebiitHOT poOOTH BOJOOYHCHOI CTAHIIIT;
- 1 6ak — pe3epBHUIA.

. . BUT
€MHicTh BUTpaTHUX GakiB W T .

WETP _ Qroa "n - g . 1351,76-10 - 40
T 10%-pM™P.p,  10*-8-1.083

= 6,24 M.

KinbkicTh BUTpaTHUX OaKiB MPUITMAEMO HE MEHILIE 2.
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O6’em onHOrO OaKYy:

WP 6,24
o = 62815,
W=3.14*r> *h;r=1; h=1,2; W=3,76 m°

F=3,14 m?

Bumpamui daku koazyngaHmy

buku dns 30epexeHHs KoozynaHmy

Komnpecopu da9 nodayi nobimps )

Hacoc-dozamop

Puc. 27. CxeMa npurotyBaHHs pO3UMHY KOATrYyJISIHTY MPU «MOKPOMY» 30€piraHHi

Ilogimpooyeni cmanyii

Buznauaemo BuTpaty noBiTps 3a GopMyIioro:
Q05 =2f -n-a.
Butpara noBiTps B pO3UMHHUX OaKax:
Quos"03=28,27-3-9 = 763,29 11/c;

ButaTa noBiTps B 6aKkax-CXOBHUIIAX:

Quos®" = 1,88-2.5 = 18,8 n/c;
CymapHna BUTpaTa MOBITPsI peareHTHOT0 TOCIOIapCTBRa:

Qrr= Quos"? +Qros* = 763,29 + 18,8 = 782,09 n/c
W=46,93 m%/xs.
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[Ipuitmaemo 3 nosiTpoxyBku 2 poboua, 1 pesepsna IA32-30-8A = 160 m%/xB
noTy>xkHicTio 11 kBT, P =3 MIla.
HIBUAKICTH PYXy MOBITPA :

. w ~ 46,93
~ 60(10p + 1)-0.785d42  60(10 30,59 + 1) - 0.785 x 0,0152

=147 m/c.

3bepicanns proxynaumy (I1AA)
Busnauaemo micsiuny notpeOy B [TAA, xr:
PraaMi€ = 107 riaa-Qos-Nso.
P MC=107°.0,4-32442.25 -30 =389,3 kT.
BusHagaeMo 00’ €M BUTPAaTHUX OakxiB, M>:
WiaaB'T = 100*Ksn*Praa™©P* T35/Criaa*priaa
Jlo6oBa notpeda y (hIoKyISHTI:
Praa®©P = PpaaM€/30 = 389,3/30 = 12,98 kr/m00,
0O06’eM OakiB:
Wiaa BT = 100-1,1-12,98:3/0,2:1000 = 21,42 M3,
IIpu MiHIMaNBHIN KiTbKOCTI 6aKiB — 3, 00°€M OJHOTO BUTPATHOTO 0aKy, M
WiiaaPAK = WiaaB17/3 = 21,42/3 = 7,14 3.
W=3.14*r? *h; r=3; h=0,6; W = 16,96 m>

3b6epicants i npuecomy8auHHs 6anHa

/06 .
JloOoBa BuTpaTa Q) TOBAapHOTO KOATYJISIHTY :

106 __ Qoc " Ax _ 32442,25 - 25,2
“ T 10*-P,  10*-78

= 1,048 T/106;

16-ti noOOBMIA 3a11ac BarHa:
Q1 =Q™°®*16=1,048*16=16,77 ;
0O0’eM 0axiB I BAaTHIHOTO MOJIOKA :

W = Qrogn;  1351,76-10-25,2

= = =6 3
10% - B, - P, 104-5-1 ’

81 m7;
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W=3.14*r> *h; r=2m; h=0,6 m; W = 7,54 m®

[Tpuiimaemo oaun 6aku r=2 mM; h=0,6 m .

== 1. Gak mis

IIOoramcHHs BallHa

: 1 2. TigpaBIigYHUN
0 e— 3MilTyBay

3. no3arop
BaIHSHOIO MOJIOKA
4. TpyOompoBiz

nojayi Iyry B

00po0roBany

BOAY

Puc. 28. Cxema npurotyBaHHs BalHIHOTO MOJIOKa

3b6epicanns i npuecomysanHs pmoposMICHUX pea2eHmie

0O0’eMm 0axiB:

Qoclly 32442,25- 1,09
Wy = = = 0,46 M3;
® T 10% by py 4 10%-2,5-1 "
u g, 100 (100 _ 3
Ao = Ao o =113-— =121/
Butpara ¢ropoBmicHOro peareHTy 3a 100y :

o Qoc Ao 3244225-12 _
Qp = 106 - 106 = 0,039 T/706;

30-ti 1060BMI1 3amac Q% OyJie CKIagaTu:

Q4 =Q°°*30=0,039*30=1,17 1;
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1 — Gak nyst po3UHHY
2— OyHKep 3 J03aTOpOM

3 - mepeminryBay

&

4 - iogaya Boqu
5 - MOIJIaBKOBUY NIPHUCTPIl
6 - Hacoc

7 - HanlipHUA QITBTP I

1. &y | 45 OCBITJICHHSI PO3YUHY pearceHTy

8 - roponposin

9 - ckugaHHs ocamy

Puc. 29. Cxema npurotyBaHHs HCHACHUEHOTO PO3YMHY Y BUTPATHUX Oakax

Ilpuecomysanus pozuuny NaOCl
Jlo3y aKTHBHOTO XJOPY JUIS 3HE3apaKyBaHHS BOIU MPUHAMAEMO IS
MOBEpPXHEBUX BOJ — 2-3 mr/i. [Ipu npomuBaHHI a00 peMOHTI pe3epByapiB /1032 XJIOPY
30UIBIIYETHCS Y 1B pa3u — 4-6 mr/i.

JloOoBa BUTpaTa aKTUBHOIO XJIOPY:

QB 'ﬂXﬂ = QXJZ;
Q,, =18489,8-3=55469,42/ 006 =2311,22/ 200 = 2,3ke [ 200;

[Tpu mpomMuBaHHI Ta PEMOHTI OJTHOTO 3 PE3ePBYapIB:
Qyy = 55469,4 - 2 = 110938,82/006 = 4622,452/200 = 4,6xe/200.
[IpuitMmaeMo €IEeKTPONITHYHE MPUTOTYBAHHS TINOXJIOPUTY HATPIIO 3 PO3UUHY
KyXOHHOi coJii Ha YycTaHOBIi 3He3apaxyBanHs Tumy EII-10-12 HOMiHaIBHOIO
MPOYKTUBHICTIO IO aKTUBHOMY XJIopy 12,6 Kr/mo0.
[Tpuitmaemo 3 ycranoBku 3He3apaxyBanHus EI1-10-12: 2 po6oui; 1 pe3epBHa (B

TOMY YHCJIi Ha niepiry uepry — 1 poboua, 1 pe3epBHa).
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Butpatu KyXOoHHOI coi Xap4yoBOi SIKOCTI Ha | KI' aKkTUBHOT'O XJIOPY Ha TOAUHY

CTAHOBUTH 3 KT BIJMOBIHO NacropTy Ha ycraHoBky EI1-10-12.

J1000B1 BUTpaTH KyXOHHOI COJII XapyOBOi SKOCT1 CKJIQTyTh:
2,3 kr - 3 kr/rox - 24 rox = 165,6 xr/no6.

[Ipu mpoMuBaHHI Ta PEMOHTI OJTHOTO 3 PE3E€PBYapIB:

4,6 xr - 3 kr/rox - 24 roxg = 331,2 xr/no0.

Micsuna moTpeba y KyXOHHi# coll XapuoBOi KOCTI CKJIae:
331,2 kr/mo06 x 30 mi6 = 9936 kr

KinbKicTh MIIIKIB MICSIYHOT MOTPEOU CKIIAJIE:

9936 : 50 = 199 .

YV BiamoBigHOCTI 3 [1] mpuiiMaeMo CKJIa TEXHIYHOI COJIi CyXOoro 30epiraHHs y
Mmimkax Ha 14 mjgmonax mo 15 MImKiB.

Posmip nignona npuiiMaemo 1200x800 mm. Mimku po3mipom 400x700x200(h)
MM Ta Baroro 50 Kr BUKJIQJal0ThCS HA MIJJIOHU Y 5 PAJIIB.
[ToTpeba y KyXOHHIH coJii XapuoBOi SKOCTI Ha 15 7i6:
331,2 kr/mo6 x 15 m16 = 4968 kr.
KinpkicTe MimkiB Ha 15 116 cknaze:

3348 : 50 = 100 .

Po3paxyHku OkpeMux anapariB 1 CIOpyA
Buxposuii 3minryBau
[TpuitMaeMo KiIbKICTh 3MIITyBayiB — 3 HIT.

BHyTpimHi giametpu TpyO Ha BUXO/ 31 3MilllyBaya, M:

_ 4Q 05
dgy = ,
86400 - m-n -V,
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4-32442,25
dpx = : = 0,326 M, npuiiMaemo dgx = 400 MM;
BX 86400-3,14-3-1,5 ’ » 1P BX ;

d3opn = dpx + 26 = 400 + 8 * 2 = 416 MM, npuitmaemo dpux =416 MM.
[iiomra BepXHbO1 YaCTHHU:

_ Qo5
Fg = :
24 -n - V3MI]_H

32442,25

Fp = ——— = 3,75 M°.
B~ 24.3-120 M

I romra HMYKHBOT YaCTUHUA

(1,02 - dgy)?  3,14(1,02 - 0,4)2
H = 4 - 4

= 0,13 mM?.

O6’eM BepXHbBOI YaCTHUHU
W;g = 1,5Fg =1,5-3,75 = 5,625 m°.

JliaMeTp BEpXHbOI YACTUHH:

,4-1: 43,75 y
dg = [—2 = = 2,19 M; npuiimaemo 2,5 M.
T

3,14
[ToBHUI 00’€M 3MilTyBaya:

_ Qnos * tamu

w 1440 -n '

324422515

— 3
1420 -3 = 14,23 m°.

0O06’eM HUKHBOT YACTUHU 3MIIITyBaya:

Wy =W - Wpg = 14,23 - 5,625 = 8,605 m°.
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Bucora HIKHBOT YacTUHM 3MIITyBayva!

. 12 - Wy
B m - [(1,02 - dpy)? + d% + 1,02 - dpy - dg]’

12 - 8,605

hy, =
H™314-[(1,02-0,4)2 + 2,52+ 1,02- 0,4 - 2,5]

= 4,42 m.
IlepeBipka CHiBBIJHOIICHHS BHCOTH HMKHBOI YaCTHHM JIO CTOPOHU abo dlaMeTpy
BEPXHBOI:

hy/dg = 4,42/2,5=1,76.

[ToBHUIT 00’ €M 3MinTyBayva:

W = Wy + Wp = 8,605+ 5,625 = 14,23 m>.

[licns BUXpOBUX 3MilllyBadiB BCTAHOBIIIOEMO 2 MOBITPOBIIAIBHUKA.
Po3spaxynok copuzonmanvrux eiocmitinuxis

[Imomia BigCTIMHHUKA:

FB[ﬂ = QFO,ZZ*GOE/ 3,6*Up

Fpr = 1351,76 -1,3/(3,6:0,5) = 976,27 m>.

Po3paxyHkoBa J10BXMHA BIJICTIHHUKA:

L = Heep*Veep/Uo

L =3%*8,5/0,5= 51 m.

[IpuiiMmaemo OyiBEIbHY JTOBXKUHY BIACTIHHHUKA — 51 M.

KinpkicTh poO0OUMX CEKIlii BiACTIHHUKA (IIHpPHHA CEKITii 6 M):

Np = Fin/6*L = 976,27/(6:51) = 3,2 =4 m.

[TpuitmaeMo 5 cekiliif BIACTIHHUKA.
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byniBenbna momia 1 BiacTiitHUKA:

Fsyvr = NLpyz=5%51 =255 w2
bynisensHy momia 1 kamepu:

Qron 1351,76
_ - = 1444 m2,
=36 N, vy 36 4065 "

Po3paxyHkoBa TOBXKHHA KAMEPH :

l=£—i=#=24,06M
Bucora mapy Boau y Kamepi:
" =36 103Q-r(1)\£/lp v B 36" 1(1)?-;:-73.05 T
Bucora Bonu B kamepi:
h¢=Hep,+01=3+01=31wm;
ToBuuHa mapy 3aBUCIOro ocaay:
hy = hy —h, =3.1-0.3 =2.8;
TpuBanicTs nepeOyBaHHS BOAN Y Kamepi:
. 100 - hy _ 100-3,1 .
6 * Vyp 60,65
Bincranb 3aHypeHOT IEpEeropo Ky Bijl CTIHKH KaMepHu:
o Qron 1351,76 — 078,

T36-103-N, v, B 3.6-103-4-0.02-6

byniBenbHi po3mipu BiAcTiiiHuKa: mmpunHa 30 M, moBxkuHa 51 M, Bucora 4,2 M.

3aranpHuil 00°eM 64260 M3,
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bynisenwsHa moma 1 BifcTiiiHUKA:
FEYI[ = 6'LBV)1 =6-51 =306 M2.
OG6’eM 30HM HAKONMMYEHHS Ta YIIUIBHEHHS OcCaay OJHIET CEeKIli BIACTIMHUKA IpHU

TipaBIIYHOMY BUJIQJICHH] OCay:

W = Tp*Qnos™*(Cs — Mo )/24*Np*35,

0 =20000+15% = 23000 mr/.

KoHnIieHTpalrist 3aBUCIUX PSYOBHH HA BXOJ1 0 BiACTiMHMKA, MI/II:
Cg=M+Ky*1x+0,25*K1+Mg,

CB max = 40+0,5-40+0,25-100 = 85 mr/m;

CBmin = 2510,5-40+0,25-100 = 70 mr/m;

Wiax = 24-32442,25+(85-13)/24:6:23000 = 16,93 M3,

Whin = 24-32442,25-(70-13)/24-6-23000 = 13,4 m°.

Po3spaxynox weuokux ¢inempie

3a BIACYTHOCTI JaHUX TMPO TEXHOJOTIUHI BHUMPOOYBaHHSA, IIBUIKOCTI

GbinpTpyBaHHs npuiiMaemo 3a [1].
[ToniepenHbO MpUtMaEMO IBOIIAPOBI (PIIBTPH.

3aranpHa mioma QuUIbTPYBaHHS:

Fq) — QOC ) Mz;
TCT "Vy = Nyp " Gup — (Tnp " Uy nnp)
32442,25
Fo = 176,54 M2

~24-8-3-0,105— (0,33-8-3)
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Kinpkicts pinpTpiB:

F,

Nq):

\/ 176,54

Nq) = — = 6,64 1T, = 7 LT,

[Tnoma ogHOTO dinmbTpa:
Fy = Fo/Ny;

176,54
= 25,22 M?,

1_
Fq) =
IIpuitmaemo miomty 25 M2,

Butpara Boau uisi IpOMHUBKH PLIbTpA:

3
M
an = ch ) qu : 10_3;?-

3
M
Qunp =25-15- 1073 = 0'38T'

JliamMmeTp KoJIeKTOpa:

g = =225 0,69
k= 13141 07N

d;, = 100 MM

3arayibHa KUIbKICTh BiATaIy/KeHb Ha 1 QUIbTpI:

BiAT __ B
Ny, =2 ‘T,

BiAr 6
Niar = 2 .EZ 40 .
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Butpata npomuBHOT Boau yepe3 1 BiaranypKeHHS:

an M3
qBi,qI‘ Biar’ )
3ar
0,38 3
qu,er = K = 0,00957

HiameTp | BiaramyKeHHS:

Q= [ e
B1AT n_vBiAF' )
4-0,0095
Gim = |312-18 - O082M

3aranbHa IJI0IIA OTBOPIB Y BIATATYIKCHHSIX:

Agipr = 100 MM,

2fo = (0,25..0,5)F; - 1072, m?
>fo = 0,28 25,22-1072 = 0,07 m?

[Inoma ogHOrO OTBOPY:

m-di
.fO - 4 ) M
3,140,012
fo = — - 0,0000785 m?2.
3arajibHa KUJIbKICTh OTBOPIB 1Jis (pinbTpa:
ng = Z—fo IIT
0 fo ) )
0,07 900
"o =0,0000785 ~
Kinbkictb oTBOpiB 1 BiAramymkeHHi:
BiAT __ No
o  _Bigr’ 1T,
3ar
- 900
Tlglﬂr = E = 22,5 =23 T,
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JloBxkuHa 1 BiramymKeHHS:

I - diOBH
lBi,ELI‘ = 2 » M;
5-0,1
lgingr = — = 0,25 m.
Kpox oci otBopiB [,, MM Oyje cCKTaiaTu:
I
l, = =2 103, MM;
ngl,qr
0,25 3
l, = >3 10° =10,87 = 11 mMm.

Butpara Boau, 1110 NpuIIaiae Ha OUH K0JI00:

[upuna xomoba:

B, =K i G M
U (1,57 + a3

B =20 |21 045
w= eV 57+ 1,53 o

Toni mpsiMOKyTHa YacTHHA kK0JI00a:
h, = (0,5...0,75)B,, M;
h, =0,6-0,45 = 0,27 m;
h, = h, + (0,5)B, = 0,27 + 0,23 = 0,5 m.
KoncTpykTuBHa Bucora:
hk = h, + 0,08, m;

h% =0,5+ 0,08 = 0,58 m.

Biacrans Big moBepxHi GiabTPyIOUOTO 3aBAaHTAXKECHHS 10 KPOMKH K0J100a:

H3'83

B = 00

+ 0,3, Mm;
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0,850

H, = 100 +0,3=0,7m.
IBUAKICTE PYXy BOAM B KiHII KaHATY:
Views = Axan M/c;
Biau * (Hyaw — 0,2)
0,38
= = 0,6 M/c.

Vian = 771,09 — 0,2)

Pospaxynok cnopyo ons 06pobxu npomusroi 600u ma ocaoy

Butpartu Bogu Ha mpomMuBKy (ibTpa:

_ w-ft1:60:-N ) o/ — 13-25-6-60-8 . 0f — 0 _ 3
b= Qrox Tp-1000 100% = 1351,76:11,4-1000 100% = 6,07% — g, = 82,05m° /rop

Butpara Boau Ha 0HY NPOMUBKY (DUIbTpa NpOTAroM 6 XB:

_Fowe60-t; 25-13.60-6_
9= ""7000 1000 'Y

MictkicTs pesepByapa mpuiimaemo 120 m3.

Pospaxynox nicxosnosnosauis

[I1oma TaHTeHINIAIBHOT ITICKOJIOBKH:

_ Qrop :23,4
n-q 2-2

F = 5,85 mM?.

O6’eM BiACTITHMKAa MPOMUBHOI BOAM (MICJsS 2 TOJIWH BIJICTOIOBaHHS Ta TMPH
PIBHOMIPHIN Mo/au1):

V. =q, t=82052=1641

[TpuiimaemMo BIACTIMHHMK Ha 2 CEKIIii, IMMPHHA KOXHOI CEKIlii - 6 M, JOBXHHA
BifCTiifHMKA — 17 M, BUCOTA OCAIKOBOI YaCTHHH — 2 M, 00’ eM BiacTiiinuka 200 m>.
Butpara Boau mix yac BUIJANICHHS O0Cay 3 BiJACTIHHUKA:
K,-W-100 1.3-16,93-100
Qo =540,.-T  24-67588 1

= 0,136%;
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Qg _ 135176

_ 3
> > 675,88 Mm° /rog.

QOC

Butpara Boau npu BUKHUA1 0caay 3 0CaI0yIIiIbHIOBAYA :

_ Ky, (C—m) _15-(85-8)
Scep 23000

o -100% = 0,5 %.

Pospaxynox 3eywysauis
O0’em 3rymryBaya:

Wsr=13. Kp.o ‘Woc.u. .M

Wir=1,3*1,5%16,93 = 33,01 m°.

VY sgKocTi 3rymryBadiB npuiiMaemo 3 BiJCTIHHHKA JaiametpoMm 6,0 M, BHCOTa
HAJTIHIPUYHOT YaCTUHU - 2,1 M; KoHIYHOT — 1,8 M.
3arajgpHa IUI0IIA 3HEBOIHEHHS

Qrog € 1351,76-0,16
q0 10

F = 21,63 M2,

[Tpuitmaemo 1 poGounii 1 1 pesepBuuil dinbrp-npec GPIIAKM-30V, mioma

KOXKHOTO - 30 M2.

63



1.6Hacocna cranuis Il migiiomy

Buznauenus xamezopii nHaoitinocmi

OCKiJIbKH HaCOCHA CTaHIIIs [TOIa€ BOAY Ha MOKEKOTaCiHH, TO 3riaHO BUMOT [1]

il BigHOCATD 110 I KaTeropii HaAIHHOCTI.

Busnauenns pooouux napamempis nacocnoi cmanyii
Butpara. 3a po3paxyHKOM BOJIOCIIOKMBAHHS MICTa, MPUMUMAEMO:
Que = Qmax = Que = 1550,4 M*/ron = 430,67 n/c
nox = 1978,92 m3/ron = 549,68 n/c

Hamip. 3a pe3ynbraramu nomnepeaHiX pPO3paxyHKIB MPUIUMAEMO HEOOX1THHIA

Harnip HacociB HCII:
Hye = AZserisi + Hrap + Poans + hasg + (Ruse + R + ),

ne Hrp — craTiunmii Hamip; hyy — BTpaTH Hamopy y MIChKili Mepexi Bifl JUKTYIOUO1
TOYKM JIO TOYKU TIJIKIIOYCHHS JI0 HAMIPHUX BOJIOBOMIB; Ny, — BTpaTtu Hamopy y
HaMPHUX BOJOBOMAAX; Ny — BTpATH HAMIOPY B CEpeMHI HACOCHOT CTaHIIii; Nyy — BTpaTH
HAIropy y BOAOBUMIPIOBATEHOMY TPUCTPOI; Ny; — BTpATH HAMIOPY B YCMOKTYBaJIbHUX

BOJIOBOJIAX.
AZyenzi = 41,5 — 46,0 = -4,5 M; Ny = 21,7 M; Dy = 9,68 M; Hrap = 30 M
Zhue =hye + hgpg + Ry =3 M
Hyc=-4,5+30+21,7+9,68 +3=59,88m
HeoOxinuuit namip Hacocie HCII mpu moxexoraciuui:

AZyenzi = 41,5 — 46,0 = -4,5 M; " = 15,77 M; Hrap"* = 10 M; hy"* = 47,66 M
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Zhy " =4 M
Hy " =-4,5+ 10+ 47,66 + 15,77 +4=72,93 m
Heo06xignuit namip Hacocie HCII nipu TpaH3uTi:
AZyenni = 41,5 — 46,0 = -4,5 M; hy™® = 9,68 M; Hrgp™ = 44,23 M; hy,™ = 22,74 M
Yhu™®=3M
Hye =-4,5+44,23 +22,74+9,68 +3=75,15™
Ilob6ip nacocis
O6upaemMo HacOCH JIJIsl 3aJIaHUX YMOB POOOTH.

[Ipu KiTBKOCTI HACOCIB:

n, =2 0, = =222 = 7752 M3 /ron
197892 ;
ng,=3 Q, = —3 = 659,64 M° /ron
15504
n, =3 0, = = 516,8 M3 /rog

3a rpadikamu xapakrepuctuk HacociB LOWARA 3HaxomuMo BapiaHT, KU

3a10BOJIbHsAE Ha3BaHi ymoBu: Hacoc NSC 200-500/2000, &480.
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CEPWSA e-NSC a xylem brand
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Puc. 30. Po6oui xapaktepuctuku Hacocie LOWARA

66



I'paghix cymicnoi pobomu nacocis i 6000600i6

Tabnuysa 27
Q, M%/rox
Ne /it [Tapamerpu 0 0,33 Qe 0,5 Qe o 1,3 Que
0 516,8 775,2 1550,4 2015,5
2 BOIOBOOU
1 Hem 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5
2 > h 0,0 2,5 6,2 24,7 42,0
3 Nivs. 0,0 1,0 2,4 9,7 16,5
4 Hy.=1+2+3 25,5 28,9 34,1 59,9 83,9
Aapist | BogoBoay
o4 0,0 3,9 9,7 38,7 65,8
Hyc 25,5 31,8 414 88,9 133,3
IToxexoraciHHs
0, M%/200 0 659,6 989,4 1978,9 2572,5
11 Hen"o 5,5 55 5,5 55 55
12 > R 0 5,2 12,9 51,7 87,8
13 N6 0 1,6 3,9 15,8 26,8
14 H,.." 9,5 12,2 22,4 72,9 120,1
Tpan3ur
0, M%/200 0 516,8 775,2 1550,5 2015,6
11 Hen"o 39,73 39,73 39,73 39,73 39,73
12 > h" 0 2,6 6,4 25,7 43,8
13 e 0 1,0 2,4 9,7 16,5
14 Hy.e" 39,7 43,3 48,6 75,2 99,9

[Ipn aBapii Ha OJHOMY BOJOBOJII HACOCHA CTaHIlsA 3a0e3nedye Iojavy

cnoxusauy Q,, =1450 > 0,7 Q.. = 1085 mM3/ron pob6ororo 3 Hacocis Ha 1 BomoBoxg —

MEPEMUYKHU HE TTOTPIOHI.

OTxe B MAaIIMHHIA 3alli HACOCHOI CTaHIlli BCTaHOBIEHO 3 poboumx Ta 2

pesepBaux Hacocu NSC 200-500/2000, siki 3a6e3neuyroTh poOOTY HACOCHOT CTAHIIIT

IIPH TOCIIOAAPCHKOMY BOJIOCIIOKUBAHHI, T1J] Yac TPAH3UTY BOAM 10 0aKy BOJIOHAIIPHOI

OaImT Ta B PEXKUMI MOKEKOTACTHHS.
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Po3ain 2 BHyTpilnHe caHiTApHO-TEXHIYHEe 00J1aAHAHHS OyAiBJIi

BuxiaHi qagi Ui OpoeKTYBAHHA !

Ne | TTapameTpu 06’exty OyayBaHHs (B6) 3HavYCHHS [Tpumitka
1 | TunoBwuit moBepx 4
2 | KigpkicTh OBEpXiB 11
3 | Bucora noBepxy 2,8
4 | BapiHT renmiany 4
KinbKicTh MEIIKAHINB y IOMax:
1 240
2 470
5 3 360
4 PozpaxynkoBuit
5 100
6 400
6 | ['apantoBanuii Hamip y MiCbKili BOJIOIPOBIAHIN Mepexi, M 33
7 | I'muOunHa 3ansaranHs MiCbKOTO BOJOIIPOBOAY, M 2,1
8 | I'mubuHa 3amsgranHs MiChbKOI KaHaji3alii, M 3,8
9 | HasBHicTh migBay Hi
10 | HasBHiCcTh TEXHIYHOIO OIANLLIA Tak
11 | Bucora TeXHIYHOrO HiANLUIA 19
12 | I'oTyBanHs rapsiuoi BOJIM : MIBUIKICHUI BOJAOHATpiBaY Tak
13 | HasBHIiCTH OIMIOBOI KaHami3alii y KBapTasi Hi
14 | Micro 3anopixoks

baszosi pospaxynku
Posmipu Oynunky B mani. 14,7 m x 23,1 M.
[TepumeTp Oyauuky — 60 M.
KinbkicTh mpumaniB xomoaHoi Boau — 12, rapsvoi — 8.

Po3paxynkoBa kiibkicTh npunagiB (N) xonoaHoi Boau B 11-tu moBepxoBomMy

Oynuuky — 12x11=132 mwr., rapsa4yoi — 8x11=88 .
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Pospaxynxosi seumpamu 6oou

Tabnuysa 28
T saaaon | Xesoa | Tapws
Qr ,1/n006y 250 150 100
qr,n/ron 10,41 6,25 4,16
Qmax, 1/000y 360 229,5 153
Qmax o6, /1/ 100y 47,52 30,29 13,46
Qmax gos» 1/ OBy
32,794

(momaTKOBI BUTPATH HA MOJMBKY MPUIIETIOL
TEepUTOPIi)

Po3spaxynok enympiwinboi mepesici Xo100H020 8000NOCMAYUAHHS HA NPONYCK

MAKCUMANBbHOIL 20CNO0APCHKO-NUMHOL i NPOMUNONCENCHOT BUMPAM
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Tabnuys 29
Burpara Boau q, j1/c Brparu wanopy 3a
s JOBXXHMHOK, MM
= ‘; . p—
2 = =
= é s ‘8 9 o g g
= B A = g = Z = = =
= = °cs5| s g s = 5 = = =3
o < 29 E = &S g S o 8 S
D) Jos] o o .- ;‘- t:(—o Mm > o 5 o
= S o & = o E S H —
S X S22 5 o S s
s A = 2 3 - T
tg( 5 S A~ E
° =
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1'-13' 31,7 0 25 2,5 40 1,99 277,6 8,80
13-18 0,58 1,04 | 25 | 354 40 2,53 410,6 0,24
18-19 6,96 127 | 25 | 3,77 50 1,74 158,3 1,10
ZH (/)= 10,14




Pospaxynok enympiuinbo2o x0100H020 6000npP0O600OY HA PEHCUM MAKCUMATILHO20

ZOCI’loaapCbKO'anHOZO 6000CNONCUBAHHS

Tabnuys 30
% g Brparu Hanopy 3a
= ¥ F E <
= & = S IIOBYKHUHOI0, MM
) S| S X g 8
= 2 2 e B e 2 =
= = g E = = = N
= = sSx=c | 2ELl Ex | 2o o=
E & | fgE3 |gE3| 25|83 ¢ =
5) g Es2Z |28 &° | B | = 23
= S A 25 2 = S R~
3 X 5B X % S s |
an) @ zZ 8 8 < — T~
Sl zZ5c |5 S
- a
1 2 3 4 5 6 7 8
1-2 4 2 0,23 20 0,68 78,2 0,31
2-3 15 3 0,24 20 0,83 136 0,20
3-4 2,8 3 0,24 20 0,83 136 0,38
4-5 2,8 6 0,29 20 0,91 146 0,41
5-6 2,8 9 0,32 20 1 176 0,49
6-7 2,8 12 0,36 20 1,12 218 0,61
7-8 2,8 15 0,39 20 1,22 255 0,71
8-9 2,8 18 0,44 25 0,86 92,1 0,26
9-10 2,8 21 0,47 25 0,91 102,6 0,29
10-11 2,8 24 0,5 25 0,93 110,9 0,31
11-12 2,8 27 0,53 25 0,987 124 0,35
12-13 2,8 30 0,56 25 1,04 138 0,39
13-14 2,8 33 0,59 25 11 151 0,42
14-15 5,56 36 0,62 25 1,16 167 0,93
15-16 3,6 36 0,62 25 1,16 167 0,60
16-17 0,7 72 0,802 32 0,84 61,9 0,04
17-18 2,92 108 1,04 40 0,8 47,2 0,14
18-19 6,96 144 1,27 50 0,59 19,6 0,14
SH (/)= 6,98

Brpatu Hanopy 3a MiclieBUX OMOPIB:

ZHl,lfOlf = (1 + kl) * ZHl = (1 + 02) * 6,98 =8.37M
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Jliuunvruxu 01 600u
JliunnpHUKY BUOPAHOTO JllaMeTpa HEOOX1THO IEPEBIPUTH Ha:

a) Ha MPOMYCK PO3PaXyHKOBOI MaKCUMAaJIbHOI CEKYHJIHOI BUTPATU BOAM, MPH
[[bOMY BTpaTH Halopy B JIYWIbHHMKAX MarOTh HE mepeBuiryBatu: 5,0 M — s

KpWJIbUATHUX 12,5 M — 17151 TYpOIHHHUX;

0) Ha MPOIyCK MaKCUMaJIbHOI CEKYHIHO1 BUTPATH IUIIOC BUTpPaTa Ha BHYTPIIIHE
noxesxxoracinus. [Ipu nboMy BTpaTH Harnopy B JIYMIBHUKY MalOTh HE MEPEBHUIYyBATH

10 M.

Bu3Hayaemo BTpaTy Hanopy B JTIUYUIIBHUKY
H,, = Sq° = 0,5 * 1.872 = 1,748 u; - 1 ymoBa
H,, = Sqt" = 0,5 % (1,87 + 2,5)% = 9,548 M; - 2 ymoBa
[IpuitmaeMo JTIYUIBHUK JiaMeTpoM @ 40 MM,

Pospaxynok enympiwnvoxeapmanvnoi 6000npo6ionoi mepesici

Tabnuys 31
9 , Brpatu nanopy 3a
SR = JIOBXKUHOK, MM
= £EZE| =
; - |E5E|¢
= = |22&8|§ 2 >
= = = < = o= o o, 5 -
= = | EZE|SE®| g2 | €3 = 5 &
= = = 9 M S R o~ s = = = S = 5
o < 822l cEY| Ex S s &S
) s EsE|l 2R ol B = > E S
= S a2 5| E = S B —
5 2 EE22 = S I
Qo =g o =
= = o al 8 -
~ F =
1 2 3 4 5 6 7 8
BK-5-BK-4 76 1702 12,25 125 0,96 15 1,14
BK-4-BK-3 16 1702 12,25 125 0,96 15 0,24
BK-3-BK-8 198 1342 9,83 125 0,77 9,92 1,96
BK-8-BK-9 16 1102 8,04 125 0,64 6,99 0,11
BK-9-BK-10 90 632 5,07 125 0,4 3,03 0,27
H (/)= 3,73
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Pospaxynox enympiwnvoxeapmanvruoi 6000npo8ioHoi mepedxci 3 ypaxys8aHHM

nodicedcHoi gumpamu 2.5 a/c

Tabnuys 32

Burpara Boau q, 11/c

Brpartu nanopy 3a

2 JOBXKUHOIO, MM
> S =
: = | : 8§ | ¢ | B2 £ 2
5 = = Q 2 = 2= —
iy = &= & g e =il 2 25
< Z \© =g 3
2 = | 22| = I = O = R =S
o % QB jas) ja S = —
T & S e S =3 S m
o @) e 8 — T~
N = § [t =
8 =
© =
1 2 3 4 5 6 7 8 9
BK-5-BK-4 76 12,25 2,5 14,75 125 1,16 21,2 1,61
BK-4-BK-3 16 12,25 2,5 14,75 125 1,16 21,2 0,34
BK-3-BK-8 198 9,83 2,5 12,33 125 0,97 15,2 3,01
BK-8-BK-9 16 8,04 2,5 10,54 125 0,83 11,3 0,18
BK-9-BK-10 90 5,07 35 8,57 125 0,68 7,8 0,70
IH (/)= 5,84

Brpatu Hanopy 3a MiCLIEBUX ONIOPIB B CUCTEMI:

SHyor = (1+ky) *ZH, = (1 +0.1) 5,84 = 6,424 ™

Busznauenus neobxionoeo nanopy 6 mepexci Xo100H020 6000NPOEOJY

HeoOxigHuit Hamip y TOYIll MAKIIOYEHHS 10 MICBKOI BOJIOIIPOBITHOT MEPEXKI:

IHPgr = (14 0,1) * 500 =

9

SHitor = 6,98 Mm;

Hﬂi‘{ = 3,25 M,

Hyeosx = ngeod + XH

1000
eom = 05+4+0,7+33,6=34,8m

l,tot

= 6,05 M;

72

+ Hyeom + ZHP, + Hyy + Hy
H,eosx = 0,7 + 6,05 + 34,8 + 6,98 + 325+ 3 = 54,78 M
+Hyeoq = 91— 9,9 = — 0,7 m;




IIpu nmoxe:xi :
Hyucosx = 0,7 + 6,05 + 34,8 + 10,14 + 3,25 + 10 = 64,94 m
Hr =10wm;
THPY: = 10,14 m;

Pospaxynok nacocnoi ycmanosxu

[ToTy>xHICTH Ta HaIlip HACOCHOI YCTAaHOBKHU:

_ pgqHu,c 1000 % 9,81  31.94
~ 1000 1000 = 0,5

1,2 = 750 Br.

H,.. = 64,94 — 33 = 31,94 m.
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Pospaxynok enympiwinboeo eapauo2o 6000npo800y Ha pedcum MAKCUMATLHO20

8000CNOINCUBAHHS
Tabauys 33
< g Brparu Hamopy 3a
= EEE| =
= 5 E| E JIOBKHHOIO, MM
= S S HRF| S
= = B2l E - =
= = E = = -
= & = 2 gol|l & 3
= = ExxEl ZE%| oz Z S s = X
=¢ ‘g =SBl 88 | == H = S =S
o < & 2 o B © S = >" - = S
] T S8 E| EROl H = = 22
= = a2 x| & = S "
= 2 SEZ| g S < |
@ 2 g3 8 — I~
S |25 ¢ =
2E | &8 &
1 2 3 4 5 6 7 8
1-2 1,5 1 0,17 15 1,12 327,6 0,49
2-3 3,5 2 0,18 15 1,12 327,6 1,15
3-4 2,8 2 0,18 15 1,12 327,6 0,92
4-5 2,8 2 0,18 15 1,12 327,6 0,92
5-6 2,8 4 0,2 15 1,18 360,5 1,01
6-7 2,8 6 0,22 15 1,3 420,6 1,18
7-8 2,8 8 0,24 20 0,75 106 0,30
8-9 2,8 10 0,26 20 0,78 122 0,34
9-10 2,8 12 0,28 20 0,91 139 0,39
10-11 2,8 14 0,295 20 0,94 151 0,42
11-12 2,8 16 0,31 20 0,97 165 0,46
12-13 2,8 18 0,325 20 1,02 181 0,51
13-14 2,8 20 0,34 20 1,06 194 0,54
14-15 2,8 22 0,36 20 1,12 218 0,61
15-16 4.4 24 0,38 20 1,19 237 1,04
16-17 3,34 24 0,38 20 1,19 237 0,79
17-18 3,75 48 0,542 25 1,12 130 0,49
18-19 3,34 72 0,689 25 1,29 204 0,68
19-20 1,5 96 0,827 32 0,87 66 0,10
SH()= 12,33
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Pospaxynok cucmemu capsuoco éo0onocmauanms Ha pexcum Yupkyaayii

Tabnuys 34

o
Temnosi BTpath, kBT B Brparu nariopy 3a
cg JOBXXHWHOI, MM
= <
Sl e | 2
= = @ m = 2 \; =
= : > g = 22| §2| £ | Es
) = = & = = O m > o =
= —~ A~ = N o =
o -~ “ i = E S =
= & 2 O S, = g |
= = 2 e
= T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1-2 195,80 | 249,2 0,45 0,035 15 0,24 19,4 1,04
2-3 380,60 | 4984 0,88 0,07 20 0,22 11,2 0,59
3-4 522,50 | 747,6 1,27 0,101 20 0,31 21,1 1,02
4-5 568,15 | 996,8 1,56 0,124 25 0,22 8,44 0,34
5-6 617,43 | 996,8 1,61 0,128 25 0,24 9,72 0,04
6-7 652,08 | 996,8 1,65 0,131 25 0,24 9,72 0,03
7-8 674,74 | 996,8 1,67 0,133 25 0,24 9,72 0,02
8-9 676,94 | 1253,0 1,93 0,153 25 0,28 12,5 0,46
9-10 784,30 | 1253,0 2,04 0,162 25 0,1 14 0,14
JH (/)= 3,67
Butpartu nupkysiiinoi Boau:
- s BiaramyamKeHHS:
ht
. . a )
q9¢" =9 =757 = 016 ¥ ————— = 0.05 11/c;
e +0Q; 1,04 + 3,7
nt = 361.9 * = 1,31 kBT.
1000
- JIa opsIMOTO MOTOKY:
ht 3.7
=g ——"— =016 x ————— = 0.111/¢
a =T Qne ont 1,04 + 3,7 /e
ne 1424 %18+ 275 97 kB
= = 2.7 kBT.
d 1000

HeoOximuuii THCK IUPKYISAIIHHOTO HAcoca:

AP, =1.2%3670+ 0+ 0+ 3000 = 7404 Ila.
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Pospaxynok 6ooonacpieanvnoi ycmanogku

Po3paxoByeMo HEOOXiMHMI TEIUIOBHM TMOTIK 3a TOAWHY MAaKCHUMaJIbHOTO

BOOJOCITIOKUBAHHA Ha HOTp66H rapsa4oro BOJAOCIIOKUBAHHA:
Q! =1.16 % 1,82 * (55 — 2) + 2.037 = 113.93 kBT;

3aranpHa IUIOIA TOBEPXHI TEIIIO0OMIHY:

h
Qhr )

ok *At g,

113.93

_ _ 2
F=152274 307"

CepennpoiiorapuMiuHMi TeMIepaTypHHU HaMIp:

ti -t — (i1 -1 90 — 75) — (40 — 2 -23
Atmax:(l 2 )~ —t) _( ) —( ) _ — 24740
= t2) n 0 —75) (n0.394
HCEE) (40-2)

BuzHnayaemo KUIbKICTb IJIACTUH Y TETNIOOOMIHHUKY'

—F+2—3'07+2—711 8
Tl—f = 0.6 = /. =~ IIT.

Pospaxynok i koncmpyiosanusa mepexci 6HympiuiHb0i 20Cn00apcbKo-nooymogoi

cucmemu 80008108€0eHHS
Po3paxyHkoBa BUTpara rocrnoIapchbKo-moOyTOBUX CTIYHUX BO/I:
q° =q*°" +q§ = 1.87 + 1.6 = 3.47 n/c;

Hiamerpu TpyO Uil MIAKIIOUYEHHS BaHHU, YMUBAJIbHHUKA, KYXOHHOI MHIKU

npuitmaemo 50 mMm, yHitazy — 100 mm.

Ha moBepxax Tpyou niamerpom S0 mm mpoxinanaemo 3 yxuiom 1 = 0,03,

niamerpom 100 mm — 3 yxusiom i = 0,02.
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JliameTpu KaHami3aliitHux cTosakiB npuiiMaemo 100 mm.
Vxun—0,02, h/d=0.512, V=0.84 m/c .

[lepesipka :

V\/g > K; 0.84v0.512 = 0.6 = 0.6; - 3a10BOJILHSIE.

Pospaxynox mepesici snympiwnvoi cucmemu 0008020 80008i08e0eHHs

Butpara momoBux BoJ 3 TOKPiBI Oy IUHKY (AJ1s1 TUTOCKOT OKpiBii yxui < 1,5%):

_ Fqy,  286.06+ 100
Q= 10000 10000

= 2,86 1/c.

P03anYHKOBa IjIomia:

F=F,+0,3F,=275.25 + 0.3*72,1*0.5=286.06 m?

Po3spaxynok eHympiuiHboxkeapmanbHoi 20cno0apcbko-nooymoeoi mepeici

680006106€0eHHS
Tabnuys 35
KinpkicTh MEIIKaHIIIB N mpuiaziB g tot q(s0) q(s)
1 240 2,77 1,6 4,37
2 470 4,54 1,6 6,14
3 360 3,71 1,6 5,31
4 Pospaxynkosuii | 1,98 1,6 3,58
5 100 1,16 1,6 2,76
6 400 4,01 1,6 5,61
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Tabnuys 36

° yxun Bigmitku, m FnnbuHa
= . . 3aKnagaHHA
< NMoBepxHi 3emni JNloTka Tpybu Wenurun Tpybu
£ NOTKa Tpy6u B m
o S &
@ E ~
s = | 5| = < s | 2| -
I - o - = - )
3 © = o] 0 =3 I < g
S I 3 o - = I ® = = > > > >
o = = = = g = 9 ® X _ X — X _ X _
o x 2 | g s 3 @ S | = E: & £ & £ 5 £} 5 3
< S o 2 [ o o = g z T I T T T I T I
S| | |& - | 5|8 |5 § &8 | 28 | 8| | &8z
I |4 ] 3 c p o po o po o po @
a T T T T
[«
(2]
o
a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 16 17 18 19 20
15-12 63 3,58 | 150 | 0,0043 | 0,007 0,374 | 0,06 | 0,589 | 0,44 9,82 9,55 8,32 7,88 8,47 8,03 1,50 1,67
12-13 60 11,95 | 200 | 0,0025 | 0,007 0,478 | 0,10 | 0,803 | 0,42 9,55 9,40 7,84 7,42 8,04 7,62 1,67 1,98
13-14 68 18,09 | 200 | 0,0007 | 0,008 0,591 (0,12 | 0935| 0,54 9,40 9,35 7,40 6,85 7,60 7,05 1,98 2,50
14-4 18 18,09 | 200 | 0,0028 | 0,008 0,591 | 0,12 | 0,935 | 0,14 9,35 9,30 6,85 6,71 7,05 6,91 2,50 2,59
4-5 29 22,46 | 250 | 0,0007 | 0,007 0,488 | 0,12 | 0,940 | 0,20 9,30 9,28 6,71 6,50 6,96 6,75 2,59 2,78
5-6 70 27,77 | 250 | 0,0033 | 0,007 0,555 | 0,14 | 0,993 | 0,49 9,28 9,05 6,49 6,00 6,74 6,25 2,78 3,05
6-7 34,5 | 27,77 | 250 | 0,0014 | 0,007 0,555 | 0,14 | 0,993 | 0,24 9,05 9,00 6,00 5,75 6,25 6,00 3,05 3,25
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[==]
3 2e ] (=1 = oo
‘T7777777777777777— e E § § E E E g ?3'
9 778,600 o m m
El [ oﬁ 8130
L [#125
1 i
E—=
5
- . 3
Mob3dobxHiu npodins 5
M bepmukansHud 1:100 e T
M zopusoHmanbhud 11000 1] B1 B1
YmobHud zopuzoHm Om ‘
. . L] [¥g] | ' oo [¥g)
Mpoexkmna Bidmimka < o o o o o = >
BidMimka nomka mpydu ™ £ 5k g = o3 - @0
[==] 'x v o ? [Ty
_— o~ 1 o é} & 90
Bidmimka wenezu mpydu 3 %ﬂ o e T 57- o o
BidMimka pibHs Bodu A =S X 5 s o a A
oo [ - s} ¥=] ¥=] o un
[nuduHa 30KNAdaHHA =k % éj} < % % § ﬁ
Mamepian | diamemp mpyd Tpydu KepaMiyHi KaHanizauidoHi FOCT 286 - 82
OcHoba NPMPOAHA
NobxuHa 7 = 8 8 7 = 7
Yxun 63 60 68 18.05~28.95 70 345
Homep konodnazib KK15 KK12 KK13 KK1L  KK& KK3 KK2 KK1

Puc. 31. [ToznoBxHi# podisib BHYTPIITHHOKBAPTAIBHOI TOCTIONAPCHKO-TIO0YTOBOT MEpexi
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Po3nis 3 TexHoJiorisa OyaiBeJIbHOT0 BUPOOHUIITBA

BuximaHi mafi Ui IpOEKTYBAHHS:

Mictkicts PUB 5000 M3
Bincrans Mmix PUB 10 m
Po3smipu PUB 30 M %x 36 M
3arnubnenns PUB B rpyHT 4,8 m
Kpoxk koson M X 6M
Bucora n10cKkux CTIHOBHX MaHeIeH 4.8 m
Mnvr [1C2-48-6I"
| cep. 1.442.1-1 —
/ /j | / {
© ] LN L] 1 _/\ .
i_.-_-_-— _\:7._/ --7-_yi
(=] ] |
g7 | / |
L O O O O e I e B
® R s .
ol o | I / | Zop /3/ drutye
gl L I I
w L *I 1
@ >'LXJ__ i s — i s "f(;i"i‘"'. | — o e Il — ===
\L? o - - _‘C_‘/ _I - - w ................
g i I
b | I
8 | ! '
@ 8 T s e e “:'_E.f:_'*':%:::ﬁ'::::"
™ T 11C1-48-6°
] | H | —
5] | I I
8 i |
|
I O o A ¢.|_.___@._.___
N A i n Se===
o | |
S I I
® | !
® J I N S~ _%_-_._-_
| T i I
8 | | Puzene
3 3 | He-01-19 MoronimAaa
™ ! | H dinaHra
I I R o O P e 11
® '
!
325 ! 325
6000 6000 6000 6000 6000
30000

© & 6 o 66 6

Puc. 32. CxeMaTHuHMii [UIaH pe3epByapy YMCTOi Boau MictkicTio 5000 v 3

MapKyBaHHSIM KOHCTPYKIIii Kapkaca
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Xapaxmepucmuka MOHMANCHUX eIeMEeHMIB

Tabnuysa 37
. Maca )
No Monmaoicni Mapra Eexis erenenma, m 06’em ,
n/n enemMenmu enemenma, m
1 2 3 4 5 6
1 Cminosa 11C2-48- 6,7 2,69
nameinv bl a7
|
1
2 Cminosa 11C1-48- . 7,1 2,85
nawnens Br'l En _
L] |
5% | ===
i
IR
3 Dynoamenm 2QP2 £1 : 4,18 1,67
. /. T \
nio KoNoHy /E:H:ﬂ]r I g s>
T & T ¥
4 Konona 3KP48 2, L 1,7 0,63
HEl
Z] & e
5 Puzenw P-1 < 4,2 2,35
6 ITuma 1117 1,2 1,05
nOKpummsi
7 Inuma 11713 2,3 1,9
HOKPUMMSL
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1liopaxynok 06 ’emig pooim

Po3ainsemo criopyay Ha 1BI MOHTaXHI AUTbHUIIL, B IKUX IPUIMAEMO IO OJTHOMY

pe3epByapy 4uCTOi Boau 3 po3Mipamu y miadi 30 M X 36 m.

06 ’em MoHmadiCHUX podim

Tabnuys 38
No HaiimenyBanHs Mapka KinpkicTh €1eMeHTIB, IIT. 006’em 006’em
Iop. €JIEMEHTIB CIICMCH-TA Ha I[iJ]LHI/I]_[}IX BChHOro | €JICMCH-TA, CIICMCH-
1 2 M TiB, M°
1 CrinoBa nanens Macoro | [1C2-48-BI'1 18 18 36 2,69 96,8
6,7T
Cri"osa nanens Macoro | [1IC1-48-BI'1 22 22 44 2,85 125,4
7,1t
2 @dyHaameHT mij Koiony| 2DP2 20 20 40 1,67 66,8
macoro 4,18 T
3 Komona macoro 1,7 T 3KP48 20 20 40 0,63 25,2
4 Purens macoro 4,2 T P-1 25 25 50 2,35 117,5
5 [TnuTa moKpUTTS 1117 12 12 24 1,05 25,2
macoro 1,2 T
[TnuTa moKpUTTS 1113 114 114 228 1,9 433,2
Macor 2,3 T
Beporo: 890,1
06 ’em onanybHux pooim
Tabnuys 39
Mapka |[Tum noBepxHi, sika| Po3mipu KinbkicTb [Tnoma | ITnoma onamy6ku 3a
MOHOJIT-HOI| TIOKPHUBA€THCS | MIOBEPXHI, | MOBEPXOHb OHOIL TUIIOM TTIOBEPXHI Ta
TTSTHKA onamyOHUM MXM  |[KOKHOTO THUITY,| IOBEPXHI, | 3arajbHa IJoIIa
IIIATOM M2 onaTyoKH, M2
1 1,59x4,28 6,80 13,60
YM48-bI'1 2 1,21x4,28 5,18 10,36
3 0,28x4,28 1,98 1,98
[1noma onanyOKku Ha OJHY MOHOJNITHY AUISHKY, M 25,94
[Tnoma onanyOKu Ha MOHTaKHY AUTEHUITIO, M2 103,76
Tnoma onany6Ku Ha COPYLY, M2 207,52
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06’ ’em bemonnux pooim

Tabnuysa 40
MomnouitHa finsaka YM48-bI'1 06'em Getony, m>
06’€eM GETOHHOT CyMillli Ha O{HY MOHOJITHY JiIAHKY, M° 3,4
06’em 0€TOHHOT HA MOHTXKHY JUIBHHUITIO, M 13,6
06’eM GETOHHOI CyMilni Ha cropyay, M° 27,2
06 ’em apmamypnux pobim
Tabnuys 41
Mapxka Maca apmaTypH Kj1acy B KT Maca
MOHOJTITHOT apMaTypH, K&
NISHKN A240C A400C
niamMeTpoM 6 |miamMeTpoM 8| IdiaMeTpoMm | JiaMeTpom
MM MM 14 MM 16 MM
YM48-bI'l 3,0 46,3 26,1 289,1 364,5
Maca apmaTypu Ha OJIHY MOHOJITHY AUISHKY, KT 364,5
Maca apMaTypH Ha MOHTaKHY AUTBHUIIIO, KT 1458,0
Maca apMaTypH Ha CIOpyAy, KT 2916,0
06 ’em pobim i3 3aK1A0AHHS CIMUKIB
Tabruys 42
No Hasga npouecy Onununs O06’em poOIT HA AUTBHUIISIX 006’em
Top. BUMIPIO- | opuHMII 1 2 poOIT Ha
BaHHA BI/IMip}Q- crnopyny
BaHHS
1 3BaproBaHHS BI/IH}{’CKIE‘» 10 M wBa 0,432 50x0,432=|50x0,432= 432
apMaTypu NaHeJen CTiH 21,6 21,6
3akiamadHs IBIB THA
0,03x2,98x5 | 0,03x2,98x5
2 naza JTHAIA 0OeTOHOM 3 1 m3 0,03 0=4.47 0=4.47 8,94
VIIITbHEHHSIM
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IIpooosowcennus mabauyi 42

Ne Ha3sa npouecy Onununsg O06’eM poOIT Ha NITBHHULIAX O6’em
Top. BUMIPIO- | OIMHHMII 1 2 poOiT Ha
BaHHS BHUMIpIO- CHopyay
BaHHS

3  |3anuBaHHA 1IBIB 100 m 0,048 50x 0,048 =|50x 0,048 = 4.8
mmaHeael cTiH 0eTOHOM 2,4 2,4
MEXaHi130BaHO

4 |3aMoOHOIIIYYBaHHS 1 cTuk 1 20 20 40
KOJIOH Y CTaKaHax
dyHIaMEHTIB

5 Enextpo3BaproBanHs 10 M wBa 0,062 0,062x20= | 0,062x20= 248
pureis 3 KOJIOHOK 1,24 1,24
Enexrp 03BapIOBAHHA 0,025x10= | 0,025x10=

6 |purens i3 CTIHOBOIO 10 M mBa 0,025 0.25 0.25 0,5
MaHEJIIO

7 Enexrpo3BaproBaHHs 10Mmsa | 0,024 0,024x114= | 0,024x114= 5,48
TUTUTH 3 PUTEIIEM 2,74 2,74
Enexrpo3BaproBaHHs
TJTUTH TIOKPHUTTS 13 . .

8 |crinosoro manemmo npu | 10 mmma | 0,008 0,008x12= 1 0,008x12= 0,192

. 0,096 0,096

0o0MMpaHHiI TOBIIOKO
CTOPOHOIO
3aaMBKa IIBIB IIAT

9 |HOKpPHUTTS PO3UYNHOM 100 m 7,06 7,06 7,06 14,12
MeXaHi30BaHO

11io6ip monmasicHux Kpawis

3aco0u 7151 3aXOIUJIEHHS! KOHCTPYKLIA MpU3HayYeH1 3a0e3MmeuyBaTi CTIMKICTh iX

y TPOEKTHOMY TIOJIO)KEHHI Ha Tepioj] BUBIPSHHA Ta BHUKOHAHHS TOCTIMHOTO
3aKpIIUICHHS. 1 TE€XHOJOTIYHOTO BHCTOIOBAaHHS OETOHY y CTHKax, iX MPUHAMAIOTh 3
JOBIAKOBOT JIiTepaTypH [5, 6, 7], B 3a1€KHOCTI BiJl THIYy BaHTaxy, HOTO pO3MIpiB Ta

MacH.

Po3pi3HslOTE  TpU  CXEeMH  MOHTaXy Ta

CIIOpyJd  BOJOINOCTAaYaHHs

BojoBiABeAeHHs: 3a Cxemoro [ OyayroTh Ta

CIIOPYJIM  BOJIONIOCTAYaHHS

BOJIOBIJIBEICHHS, IIIMPHUHA sIKUX He niepeBuiye 15 m; Cxema Il — mmpunoro 16 — 30 m;

3a Cxema III — mupunoro nonan 30 m.
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BukoHnanHs MOHTaXHUX poOIT NpuiHsTO 3a cxemoro 111 (mmpuna pesepByapa
gucToi Boau 36 M). Cxemy pyXy KpaHiB O€TOHHUM JTHUILEM CIIOPYIH, TOOTO

3aDKJKAK0UU B CIIOPYAY, HABEIEHO Ha puc. 39.
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Puc. 33. Cxema npoxoJ0K MOHTaKHUX KpaHiB
Ha puc. 3 HaBeieHO HACTyITHI YMOBHI O3HAYEHHS:
1 — Bich pyXy KpaHa Nmpu MOHTaX1 KOHCTpyKUIi 3a cxemoro III; 11 — po3mmpenns
KOTJIOBaHY B TOPIISIX JUIs 3ai3My 1 BWI3Ay TpaHCIOPTY, MmpuitHATO 6 M [8]; Bs —
PO3IIMPEHHS] KOTJOBaHY i1 MOHTaXy OCTaHHBOTO IPOTOHY, PO3pPaxOBaHO 3a
dopmynoro 12 ¢.47 [8]; b1 — mMpuHa BIIBHOTO MPOCTOPY MiK OCHOBOKO BIIKOCY 1

nHUIIeM, npuiiMaetbes onaz 0,5 m [8], mpuiiasaro 1,0 m.
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Puc. 34. BuzHaueHHSI MOHTQXKHHUX XapaKTEPUCTUK CTIHOBHUX TMaHeeH
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Puc. 35. 3aranpHuii BUJI Ta BAHTAKOBUCOTHI XapaKTEPUCTUKU T'YCEHHYHOTO KpaHa
JIEK-321 y cTpioBoMy BUKOHAHHI 31 CTpuIot0 16,5 M il mpuaaTHICTh HOTO AJIs

MOHTaXy CTIHOBUX MaHEJel 32 MOHTaKHOTO BUILOTY 11,4 M.
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Puc. 36. BuznaueHHS MOHTaKHUX XapaKTEPUCTHK (HyHIaMEHTIB

0% =418+ 0,044 = 432 T;

M=

H® = 0,14 + 0,5+ 0,75 + 4,0 = 5,39 ;
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Puc. 37. BusnaueHHS MOHTQ)XHUX XapaKTEPUCTUK KOJIOH
Qx =1,7+4+0,135=1,84T;

Hy=164+0,5+428+0,5=692wm;
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HKp:l4 T>Huwe=5,391

Puc. 38. 3aranbHuii BUJI Ta BAHTAKOBUCOTHI XapaKTEPUCTUKU I'yCEHUYHOTO KpaHa

CKI 30/10 M: 31 ctpuioro 15 M il mpuaaTHICTE HOTo AJ11 MOHTaXy (PyHIAMEHTIB 1

KOJIOH 32 MIHIMaJIbHOTO MOHTKHOTO BUJILOTY 5 M.
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Puc. 39. BuznaueHHS MOHTaXKHUX XapaKTEPUCTUK PUTEITIB
Q) =4,2+40,05=4,25T;
HY =4,75+05+0,8+4,3 =10,35M;

P _
L. =55M.
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Puc. 40. 3aranpHuil B Ta BAHTA)KOBUCOTHI XapaKTEPUCTUKU T'yCEHUYHOTO KpaHa
CKI'-25 31 cTputoro 15 M i mpuaaTHICTh MOTO JUIsl MOHTAXKy PUTEINIB 3a

MOHTaKHOTO BUIBOTY 11,4 M.

'}K1
K
o K 0
~
/i ~
A~
\9 o
W =
=T wn
/=8
/f i) -
o | <7
f T "- :II:E
B d i
1,5Mm =
w
AL l.f;
o [ufw il &
1B
Lm=7,5

Puc. 41. Bu3sHaueHHS MOHTQXKHUX XapaAKTEPUCTUK ILTAT MOKPUTTS
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Q' =2,3+0,0048 = 2,35 T;
Hl'=515+0,5+ 0,4+ 5,0 = 11,05 m;
LI =75 wm.

[TepeBipsiemo nmpuaatHicTh TyceHuuHoro kpana CKI'-25 3i crpinoro 15 M ans
MOHTXXY TUTUT MOKPUTTS. TEXHIYHI XapaKTEPUCTUKH SIKOTO CTAHOBJISATH:
Qxp=17,5 1> Qm = 2,35 T 3a Bunvoty LmMm = 7,5 Mm; Hkp= 15 M>HMm = 11,05 M 3a

BWILOTY LM = 7.5 M.

11ioibpani mommasicui Kparu, AKi 3a0080IbHAIOMb BUMO2AM MOHMANCHUX

Xapakmepucmux KOHCMpPYKYIu 6 eleMeHmapHux nomoKax

Tabnuys 43
Haspa kxoHcTpyKIil MOHTaXHi XapaKTepUCTHKH I'ycenuuHi kpanu, npuaaTHi
Ne 1103 B CJICMCHTApPHUX KOHCTI)YKHiﬁ 3a TEXHIYHUMHA
- ' MOHTaKHHX XapaKTEePUCTHKAMHU
[IOTOKaX QM’T H v LM’M
1 2 3 4 5 6
I'ycennunnii kpan /IEK-
1 CriHOBI mTaneni 7,3 8,86 11,4 321, ctpina 16,5 m
MEXaHIYHUHN TPUBIY
dyHIaMEHTHI
2 0JI0KH 4,32 539 50 CKT 30/10 M, ctpina 15 m
3 Kosomnu 1,84 6,92 5,0 MEXQHITHHH NPHBIA
4 Purem 4,25 10,35 55 I'ycennunwmii kpan CKI'-25,
cTpina 15 M MexaHiuyHUHA
5 [1nuTn nokpuTTs 2,35 11,05 7,5 TIpHBIiN
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Kanvxynayia mpyoosux eumpam (na oinbHuyio)

Tabnuys 44
006’em pobit | OOrpyH- Hopwma Tpyno- | Ckiag maHku
No HaiimenyBanus Omu- | Kine- | TyBaH-HA qacy MmicT-KicTh |[Ipodecis K-
B MPOLIECiB uns | Kicte |32 'H,| mrox.-rox. | mon.-ron. |/pospsa/ Thb
nop.
BU- omn- |EHuP MaIIL.-TOA. | MaIll.-ToJl
Mipy | HHUIIb
1 2 3 4 5 6 7 8 9
B4l 1.5%50 15\/IOHTa>KHI/IK .
VYcTanoBka nanesnei CTiH 0,37x50 p-
8, TaluI. 1,50 _ 4p., 1
1 |pesepByapa miomieto 1 mt 50 > 1 10a 037 = 3 1
4,8 x298=143 v it e 7500 |oP-
0 185 2p. 1
' MarmmuHicT 6 p. | 1
3BaproBaHHA BHITyCKIB E §22-1- 7.10 153.36 3BaproBaIbLHUK
2 |apmaTypu maHenei cTiH 10m | 21,6 41 4a - i 5p. 1
50x4,32=216m T
3akiamgaHHsd IIBIB THA MoHTaXHUK
nasa JHHINA OETOHHOO 4p., 1
3 |Cymimmmo 3 18 | 447 E §4-1- 5,80 2593 |3 p. 1
YUIUIBHEHHSIM 51,m 1 - -
(0,08+0,095)/2x0,33x2,9
8x50=4,47 m*
. N MOHTaXHUK
3@HB3HHX IBiB MaHeJIeH 4,8 x 5_0 E §4-1- 28.00 67.2 4p., 1
4 |criH GETOHHOIO 100 M | /100 =
. . 26, . 2a - - 3p. 1
CYMIIIITITFO MEXaHi30BaHO 2,4
YcraHoBKa i B’s13aHHS E §4-1- ApMatypHHK
5 |apMaTyp OKpeMHMH It | 1,458 | 46, tabm. 24,00 34,99 |6p., 1
CTEPXKHSAMHU MOHOIITHAX 2 1 10r - - 2p. 1
JUJISTHOK CTIiH pe3epByapiB >
6 |BnamryBanHS onairyOKu E §4-1- 110 11413 Tecnsp 5p., 1
MOHOJITHHX AiIaHOK cTin| 1 m? | 103,76 | 36, Taom. - i 3p. 1
pe3epByapiB 2,11 8a
Vxnamanuast 0€TOHHOL beronnuk 4p.,
i iri Esd-1-0 1 99 1632 |2 1
7 | CYMIUILB MOHOMTHL = )y s | 136 | 49, a6 p-
JUISTHKY CTIH pe3epByapiB - - 1
3 3,1 4n
05 ™M
Pozbupanns omanyOku E §4-1- 035 3631 Tecmsp 5p., 1
8 |monomiTHHX minsHOK cTiH| 1 M? | 103,76 | 36, Tabmn. —’_— —i— 3p. 1
pe3epByapiB 2, 1. 80
E §4-1- Z/IOHTa)KHI/IK .
9 VYcraHoBka (pyHIaMEHTIB 1w 20 1, Tabu. 2,00 40,00 3p., 1
Macom J10 5T 2, 1. 8a, 0,67 13,40 ) g" 1
0 Mammnict 6 p. | 1
MOHTaXXHUK
YcTaHoBKa KOJIOH Macor0 E §4-1- 5p., 1
J10 2T y CTaKaHU 4, Tabu. 2,40 48,00 |4p., 1
10 ¢byHaaMeHTiB 3a I 20 2, 1. 2a, 0,24 4,80 3p., 2
JIOTIOMOT 00 KOHYKTOPIB 0 2p. 1
Marmusict 6 p. | 1
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IIpooosocenns madbauyi 44

006’em pobit | OOrpyH- Hopma Tpyno- | Cknan 1aHKu
HaiimeHnyBaHHs Onu- | Kinp- |TyBaH-HA yacy MiCT- K-
Ne MPOIIeCiB HHUII | KICTH |34 T'H,| mox.-roj. KICTB Tpodecis Tb
op. BU- oI~ EHuP Mall.-To/I. JIFOJ1.-
. /po3psin/
Mipy | HHIb roJ.
MaIIL.-T'oJ
11 3aMOHOJTiYyBaHHS KOJIOH 1 etnk 20 212 §T4a-éJ-1 0,81 16,2 ﬁOHTamHHK 1
y cTakaHax (QyHIaMEHTIiB L1 - - 3p. 1
MOHTaXHUK
E §4-1-6 SR L
VYcTaHOBKa pUresin ' 2,40 60,00 |4p., 1
12 1 it 25 Tabm. 2,
MAaco¥o 10 5T 0,48 12,00 |(3p., 2
m. 4a, 0
2 p. 1
Marmmnict 6 p. | 1
ECKTpO3BaproBariis E§22-1-| 680 | 843 |3sapiosansmik
13 |pwurens 3 KOJOHOIO 10m 1,24 3 It i ) s 1
0,62x20=12,40 M > 1 p-
EnexrposBaproBaHHA
14 |pHUTENA i3 CTIHOBOO 10m | 025 E §22-1- 6,80 1,70 |3BaproBaabHHUK
MaHEeJUTIO 3,m Ir - - 5p. 1
0,25x10=2,5m
YcraHoBKa AT Z/I[)OHTamHHK 1
MOKPUTTS TUIOIEko 70 10 E §4-1-7, 0,84 105,84 N
15 e twr | 12617 T90 6| 021 2646 |>P- 2
1,5%6 = 9 M2 2P, L
’ MarmmHicT 6 p. | 1
Enexrpo3BaproBaHHA e
16 |mnuTy 3 purenem 10m | 2,736 E}§2211 6'_80 18:60 2BapIOBaHBHHK 1
0,24x114=27,36 m T P-
EnextposBaproBaHHs
TUTUTH TTOKPUTTS 13
17 |CTiHOBOIO MaHeNmO MPH |\ 0,096 E §22-1- 6,80 0,65 |3BaproBalibHUK
o0TMpaHHi JOBIIO0 3,m 1r - - 5p. 1
CTOPOHOIO
0,08x12=0,96 m
3aJiMBKa HIBIB IUTAT MOHTaKHIK
MTOKPHUTTS PO3YHHOM E §4-1- 4.00 28,24 1
18 . 100m | 7,06 4p.,
MEXaH130BaHUM 26, 1. 3a - - 3 1
crocobom p-
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Texnonoeiuni pospaxynxu moumasxicy PUB (na dinbruyro)

Tabnuys 45
Ne | HaiiMeHyBaHHS ITPOIIECIB 1 TOCHIAHHS 00’eM podiT TpyIOMICTKICTB JIFOI.- [IpuitHATHH CKIIaa JaHOK Ta Tpusa- Buko-
mpo- Ha MYHKTH KTBKYJISIIT 3M. / MaIl.-3M. Opuraau JCTh HaHHS
necy Onuuuns Kinekicts |3a HOpMmoro| npwmiinsta | [Ipodecis /po3psn/ K-t6 | poGir, | HOpM, %
BUMi- OJTUHHITH 3MiH
PIOBaHHS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |YcraHoBKka maHened CTIH pesepByapa 1 mT 50 48:8 1,5x4=6 | MoHTaxHHK 5p., 1 6:4=1,5 | mya MoHT.
mwioriero (1. 1) 18,5:8 2,5x1=2,5 | 4p., 1 abo 6:6x100=
= 3p., 1 [2,25:1=2.2 100
6,00 2 p. 1 5 JUUISL MAIII.
2,25 MaruHicT 6 p. 1 npuiEATO| 2,25:2,5X
, 100=90
2 |3BaproBaHHS  BHITYCKiB apMaTypu 10 M 21,6 19,17 19,00 3BapIOBAIBHUK 5 p. 8 25 101
naHeJe cTi (1. 2) - - :
3 |3akmamaHHd LIBIB JHA Mas3a JHHINA 1 [ M3 4,47 3,24+8,40 12,00 MoHnTaxkHuK 4p., 2
maHesel cTiH OETOHHOIO cyMimmfo (T1. 3- 100 m 2,40 1:1 6 - 3p. 2 3 97
4 | beToHyBaHHS MOHOJITHHMX IUISHOK CTIH IT 1,458 25,22 24,00 ApmatypHuK 6p., 2 p., 2
pesepByapy (1. 5-8) 1 m? 103,76 - - Tecnsap 5p., 3 p.. betonnuk | 2 40 105
1BV 13,6 4p.,2 p. 2 ’
1 m? 103,76
5 |VYcranoska HIaMEHTIB, KOJIOH, 1 wr 20 16,025 16,00 MoHnTaxHuK 5p., 1
3aM0H0niquaHg)ﬂy KOJIOH Y CTaKaHax 1 mT 20 2,28 2,50 4p., P 1 I[M]_%SHT'
¢bynnamenris (mm. 9-11) 1 cTuk 20 3p., 2 2,5
2. 1 JIJ'I?Igl\:/II-aHI.
MamuHicT 6 p. 1
6 |VYcranoBka pureinis, IUIAT MOKpUATTS (12, 1 r 25 20,73 21,00 MoHTaXHHK 5p., 1
: P purr { 1 wr 126 4,80 4,00 4p., P 1 aaEY
3p., 2 4,0
b : o
MammsicT 6 p. 1
7 | EnexTpo3BaproBaHHS pureiiB 3 10 m 1,24 3,67 4,00 3BaprOBANIbHUK 5 p. 1 4.0 91
KOJIOHAMHM 1 CTIHOBHMH IAHEISIMH, TUIHT 10m 0,25 - -
MOKPUTTS. 3 PHUTECISIMH 1 CTIHOBHMH 10 m 2,736
naneasivu (13-14, 16-17) 10 M 0,096
8 |3anuBKa MIBIB IUTUT MOKPUTTS POZUYUHOM 100 m 7,06 3,53 3,50 MonTaxuuk 4p., 1 1,75 101
MEXaHi30BaHUM criocoOoM (1. 18) - - 3 p. 1
Bceroro: 105,98 105,5
9,33 9,0




I'paghix euxonanns podbim (na cnopyoy)

Tabnuys 46
HaiimenyBanHs mporieciB [IpwuitasTa Ckiag Opuramu | Tpusa- Po6oui 3miaH
E TPYIAOMICTKICTb, (ymaHKm), JICTh, 3MiH
= E MalIHHOMICTKICTh
: 2 JIFO1.-3M/Malll.-3M
g % Ha Ha Ha | Ha
= S . ol . A
ninmeHAULI 1| JimeHAILII I~ | IUTE
5 |S ; o | | 4 [0 [ 10 [0 | [0 | 0| 2| |25 2|8 |5 |2 |2
1 2
VcranoBka mamenein  crig) 1 mr| 50 6,0 6,0 |4 moHTaxxHUKa
[pe3epByapa IIOMICO 2,5 25 5p.4p.,3p., 2 9 5 o
p.;1 Mamu-=icT 6 o o p<
p.
3BaproBaHHS . Bunyckis 10 m | 21,6 19,0 19,0 [83Bapro- JO N
ApMaTypH MaHeNel CTiH - - BaJILHUKIB 5 P. 25|25 D4 P X
BakiananHs BIB AHa masza 1 m° | 4,47 12,0 12,0 4 MoHTa-)KHHUKA
nHMIma i ma”ened  ctin{100 M| 2,40 - - W4p.3p. 3 3 ’: S N
OeToHOM
beroHnyBaHHsS moHomitHux| 1T [1458| 24,0 240 2 apmary-pHHKa
MIISHOK CTiH pe3epByapy 1 M2 (103,76 - - 6p.,2p.;2 . R
1 M| 13,6 Tecnspa 5p., 3 40 | 4,0 ¢ 2 R
1 m? 103,76 p.; 2 Oetown. 4p.,2 v v
p.
'YcranoBka ¢dyngamentis, 1 mr| 20 16,00 16,00 [5 MOHTa)XHUKIB
KOJIOH, 3aMoHoiuyBanHs| 1 mr| 20 2,5 25 5p.4p.3p.,2p; 25 | 25 ¢ R
KOJIOH y crakaHax|l ctuy 20 1 ' ' ¢
byHIaMEeHTIB MaIIUHICT 6 P.
YcranoBka purenmiB, 1wt | mr| 25 21,00 21,00 |5 MOHTaXHUKIB
ITOKPHTTS 1 mr| 126 4,50 450 5p.4p.3p.2p; | 40 | 40
1 mamm. 6 p.
Enextpo3BaproBanns purems| 10 m | 1,24 3,0 4,0 |1 3Bapro- 40 | 40
3 KoJloHaMH 1 cTiH. manessimu, 10 m | 0,25 - - BaJIbHUKIB 5 P.
[UTAT TOKPUTTS 3 puremsiMu i 10 m | 2,736 ==
CTIHOBUMU IaHEIIMU 10 m | 0,096 —r=—r—re¢
3anuBka mBiB TWKMT MOKpUTTsA 100 M| 7,06 3,5 3,5 2 MoHTa-KHHKaA 1,75 11,75 R N
[PO3YMHOM MEXaHI30BaHUM - - 4p.,3 p. ¢ .
crrocobom ~
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mamepianax | ycmamky6aHHi

Ilompeba 6 6yOdisenbHUX KOHCMPYKYIAX, 0emaisix, Hanisghabpuxkamax,

Tabnuys 47
ByniBenbHI KOHCTPYKIIIi,
No . . OuHuIs ..
neTaii, HarmBghaOpHUKaTH, Mapka , KinbkicTh
Top. , BUMIPIOBaHHS
MaTtepiaial Ta yCTaTKyBaHHSI
1 2 3 4 5
1 CriHOBa MaHeIb I1C2-48-BI'1 IIT. 36
2 CriHoBa maHeIb IIC1-48-bI'1 IIT. 44
3 dyHIaMEHT 1111 KOJIOHU 20P2 ILIT. 40
4 Konona 3KP48 IIT. 40
5 Purens P-1 IIT. 50
6 [1nuTa mOKpUTTS 1117 ILIT. 24
7 [TnuTa mMOKpUTTS 1113 IIT. 228
8 beton C 10/15 M3 46
9 Po3unHHa cymin M 100 M3 6,4
10 | Bupobu MOHTaxHI1 - T 0,3
11 | Ilicox - M3 15,9
12 | Bpycku 75 mm IV copr M3 2,3
13 | Homxkwu 25 — 32 MM IV copt M3 15,3
14 | Homxku 40 Mmm IV copt M3 49
15 | I'Bizgxm 100 mMm - KT 194
16 | Enextpoau E-42 KT 45,8
17 | dpit 4 mm Bp-I1 KT 4,8
18 B'eTOH JUTS. MOHOJIITHHAX C 15/20 e 272
JIISTHOK

19 | Apmartypa aiametpoM 6 MM A240C KT 24,0
20 | Apmatypa giameTpom 8 MM A400C KT 370,4
21 | Apmarypa miametrpom 14 MM A400C KT 208,8
22 | Apmatypa giamerpom 16 mm A400C KT 2312,8
23 | I'sizgku 120 mMm - KT 40,3
24 | TicTo BamHsAHE - KT 159,9

95



Po3aisn 4 OxopoHa HABKOJIMIIHBOIO CePeI0OBHUINA

Mexi mosiciB 3CO mOBEpXHEBHUX JKEPENT BCTAHOBIIOIOTH Ha TIEBHUX BiJICTAHIX

BiJl B0J103a0ipHOT criopyau [1].

IHepuiuii nosc:

® JUIA BOJOTOKIB:

O

O

He MeHIIe Hixk 20 M — Bropy 3a Teui€lo,

He MeHe HiK 100 — M BHU3 3a TEUI€l0;

He MeHIe HiK 100 M — 1o nipusiersioMy Oepery 10 BoA03a0ipHO1 CIIOPY/IH;
ycsi akBaTopis Ta mpoTuiexHuit oeper (50 M) — npu MIUPHUHI BOJOTOKY
MenIe Hik 100 Mm;

akBaTopis He MeHIe Hix 100 M — mpu mupuHi BOJIOTOKY OutbIe Hixk 100

M.

® JUIA BOJIOMM:

O

O

He MeHIIe HxK 100 M — B ycix HampsiMKax Mo aKkBaTopii;

He MeHIe HiK 100 M — o npusiersiomy 6epery 10 Boj03a0lpHUX CIOPY/I;

® IS BOJI03a0IPHUX CIIOPY/] KOBIIOBOTO TUITY — YCSI TEPUTOPISt HABKOJIO CIIOPYIU

cmyroro He MeHIe Hix 100 M.

/Jlpyeuii noac:

® I BOJOTOKIB:

O

O

O

He MeHIe HiK 250 M — BHU3 3a TEUIEIO;

500 M — 6GOKOB1 TEpUTOPIT PU PIBHUHHOMY penbedi;

He Ourpmie HiX 750 M — OOKOBI TEpHUTOpIi MPHU TIPCHKOMY peibedi
(mosyoruii cxuin);

1000 M — OOKOBI1 TepUTOPIi NpHU TIPCbKOMY perabedi (KPYyTHI CXUT).

e J[JIs1 BOJOUM:

O

3000 m — B ycix HampsiMkax mo akBatopii (mo 10% BiTpiB B Oik

B0/103a01pHOT CIIOPY/AH);
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o 5000 m - B ycix HampsaMmkax no akparopii (ouibime 10% BiTpiB B OiK
BO/103a01pHO1 CIIOPY/IN);

o OOKOBI MEXI TaK caMo, SIK JIJIT BOJOTOKIB.
Mexi mpemubozo noacy npuiiMaroTh TAKUMHU K, K JJIsL JPYTOTO TOSCY.
Maztioanuuku 6000npogioHUx cnopyo

Ilepuiuit nosac:

He MeHIe HDK 30 M — BiJ QUIBTPIB, CTIH OCBITJIFOBAayiB, Pe3€pBYyapiB MUTHOI
BOJIY;

HE MEHIIIEe HK 15 M — BiJl BOJOHAMIPHO1 OAIIITH Ta THIIUX CIIOPY/IL.

/Jlpyeuii noac:

He MeHIe Hixk 100 M — caHiTapHO-3aXMCHA CMYTa HaBKOJIO MEPIIOTO MOsCY.

Mexi mpempozo nosacy npuiiMaloTh TAKUMU K, SK JJI JPYTOro MOACY.
Booooxoponni ma canimapmi 3axoou
Ilepwiuii nosac:

BI/IBE€JICHHS CTIYHUX BOJI MOBUHHO 3/1MCHIOBATUCS 3 ypaXyBaHHSIM CaHITAPHUX
pEXUMIB HA OYUCHI criopyau (po3TamoBaHi 3a Mexxamu nepuoro nosicy 3CO)
a00 y Hallbmmx4y cucteMy moOyToBOi (BUpOOHMUOT) KaHaATI3allii,

B1JIBEJICHHSI TOBEPXHEBUX BOJI, CAHITAPHUM JIOTJISA]T Ta O3€JICHECHHS TEPUTOPIi Ta
MEXI1 MOsCY;

OXOpOHa, TEXHIYHI 3ac00M Ta Oropoxi BiamosiaHo 1o [9, 10].

/pyeuit nosac:

3HEIIKO/DKEHHSI yCiX MPOOJIEMHUX CBEPIJIOBHUH, IO HECYTh HeOe3neKky ado
HETIPABUIIBHO €KCTUTYaTyIOThCS;

3a00poHa po3TallyBaHHs OY/Ib-SIKUX CKJIQJIIB, III0 MICTATh HEOE3NEUHY XIMIUHY
MIPOIYKIIIFO (JI71s1 3ar00iraHHs 3a0pyHEHHIO JIKEPEI BOAOIIOCTAYaHHS);
BYACHE BUKOHAHHSI YCIX 3aXO/IiB MO0 CaHITAPHOI OXOPOHH.

3axo1u A mpembo20 noAcy NPUNMAIOTh TAKUMH XK, SIK 1711 APYTOro MOsCY.
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3aboponeni 0ii 6 medcax 3CO

Iepwiuii nosac:

yci BuAau OymiBHUIITBA (OKpIM THX, IIO0 TOB’S3aHI 3 EKCIUTyaTaIll€l0 Y|
PEKOHCTPYKIIIEIO BOJAOTPOBITHUX MEPEK YU CIIOPY);

POKUBAHHS JIFOACH (Y TOMY YHCIII IPAIliBHUKIB BOJAOIPOBOY);

MPOKJIAJIaHHA HE MOB’SI3aHUX 3 BOJOMNPOBITHUMHU CIIOPYJaMHU TPyOOIIPOBOIIB;
pudaTbCTBO, BUKOPUCTAHHS TOOPUB, BUMAC XyA00H, BIIBEICHHS CTIYHUX BOJI Y
TPHUJIETIII BOJIOWMHU, KyTIaHHS JIIOJICH;

BUpYyOKa JIicy:

BUI00YBaHHS KOTIAJIMH, CTBOPEHHS MpUYaIiB M1aB3aco0iB;

1HII1 BUAU BOJOKOPUCTYBAHHS, 1110 BIUIMBAIOTh HA i1 SIKICTb.

Jpyauit nosac:

TOPOJIHUIITBO, CAJ[IBHUIITBO Ta 1HII BUIU PO3OPIOBAHHS 3€MEJIh:

Oy/ib-siKe BUKOPUCTAHHS 3a00JI0YCHHUX JUISTHOK;

BUpYOKa JIiCy:

BU100yBaHHS KOIAJIMH;

BUIIAC XyJ1001 y OeperoBiii cMy3i upuHo He MeHIe 300 m;

1HIIT1 /111, 3a3Ha4YeH1 U1l MPUUHATTS Y TpeTboMy mosici 3CO.

Tpemiii nosc:

po3TaltyBaHHS CIOPYJ JJIS OYMCTKH CTIYHUX BOJ, KIJIQJOBHII, , MYJOBHUX
CTaBKIB Ta IHIIMX CIOPYJ, 110 MOXYTh CHPUITH MIKPOOHOMY 3a0pyIHEHHIO
JDKEepelT BOIOMIOCTavYaHHS,

BUKOPHUCTaHHS JOOPUB Ta IECTUIU/IIB.
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BucHoBknu

VY naHiii poGoTi Oysi0 Po3po0JEHO CHUCTEMY BOJIONIOCTAYaHHS HACEICHOTO
MyHKTY, 110 BKJIOYA€ BOJ03a0ipHI CIOPYIH, CTAHIIO BOOIMIATOTOBKH, HACOCHY

cranuiro Il miaiiomy Ta po3noaiIbHY MEPExKYy.

Jns po3noaiibHOI MepeXki po3paxoBaHl BUMAJAKUA aBapIMHOTO BiAKIIOUCHHS.
3anpo€EKTOBAHO CHCTEMY BHYTPIINIHBROTO CAHITAPHO-TEXHIYHOTO  OOJIaHAHHS

OKpPEMOTO >KUTIIOBOTO OYJIMHKY Ta TeXHOJIOrito OyaiBHuUIITBa PUB.

Po3rnsHyTo caHiTapHi 3axoauM Ta TMpaBWIa OXOPOHU HABKOJUIIHHOTO

cCCpcaoBHIIA.
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[lompebda 6 mawiunax, ycmamrky8auHi, iHCMpYyMeHmi, iHgeHmapi i NPUCMposx

X byoieeawi koncmpyruyii, .
Ne - ] i - Oounuys o
oemaui, Hanieghadpuxamii, Mapxa _ Kinvxicmo
nop. , BUMIPIOBAHMNST
Mamepiani ma yemamryeani
1 2 3 4 5
/ Cminoea nanein [1C2-48-bI'l uin. 36
2 Cminosa naneno 11C1-48-bI'] uim. 44
3 Dynoamenm nio KonoHu 2@PpP2 wm. 40
4 Konona 3KP48 Wi, 40
5 Puzens P-1 wim. 50
6 Ihmma noxpumms 17 wim. 24
7 Ihwma nokpummas 1113 wint. 228
8 Bemon Cl1lo/15 M 46
9 Pozuunna cymi M 100 M 6,4
10 | Bupobu mowmaicHi - m 0,3
11 | Hicox - M 15,9
12 | bpyeku 75 Mm 1V copm M 2,3
13| Jowwu 25 — 32 mm IV copm M3 15,3
14 | Jowxu 40 rmm 1V copm a3 4,9
15 | 'eizoxu 100 mm - K2 194
16 | Enexmpoou E-42 K2 45,8
17 | Jpim 4 mm Bp-1 K2 48
BemoH 0t MOHOMMHUX .
BaHTaxHWi1 aBToMOGinNb 18 ) o C 1520 a7’ 27.2
MA3-504B \ 19 | Apmamypa oiarempom 6 ym A240C Ke 24,0
20 | Apmamypa diamempom 8 MM A400C Ke 3704
21 | Apmamypa oiamempom 14 yvm A400C Ke 208,8
22 | Apmamypa diamempom 16 ym A400C K2 23128
23 | T'sisoxu 120 mm - Ke 40,3
24 | Ticmo eanmusue - K2 1599
I'paghix suxonanus podim (na cnopyoy)
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/ 2
I \Vemanoska naneneti  cmin|l wm| S0 6.0 6.0 |4 monmaoicnura
peszepeyapa niouero 2,5 25 Pp.,4p,3p, 2 251 25 .
p.; 1 mawu-nicm ’ = ¢ ' 3
6 .
2 Beapioanns sunycxie 10m| 21,6 | 19,0 19,0 |8 36apro- O
apmamypu naseien Cmin - - GANLHUKIG I P. 25125 P4 DX
3 Baxnaoannsa weie ona nasd [’ | 4,47 12,0 12,0 | monma-scuura
onuwa 1 nanexett  cmin 00 m 2,40 - - Hp.3p. 3 3 ’: I N
OemonHom
4 bemonyeanns  mownoaimuux) I m | 1,458 24,0 24.0 2 apmamy-pruxa
OLISIHOK CIIH pe3epeyapy 12 1103,76 - - ep, 2p.; 2 . N
1] 13,6 peciapa Sp., 3 | 4,0 | 40 . .
1710374 p.; 2 bemon.
4p.,2 p.
S (Yemanoeka — pynoamenmis|l wm| 20 | 16,00 | 16,00 |5 monmaxcHuxie
KoJ10H, samonoaivyeann l wm| 20 2,5 25 Pp.4p,3p.2p; 251 25 ¢ ¢
KOTIOH y cmakanaxy cmui 20 / A ¢
hynoamenmis wautunicm 6 p.
6 |Yemanoska pucenis, naum|l wm| 25 | 21,00 | 21,00 |5 monmadxcHuxie
NOKPUMMs L wm| 126 4,50 4,50 Pp.4p.3p.2p;| 40 | 40 ) ¢ *
[ maus. 6 p.
7 \lnexmpo3ssaprosanus 10m) 1,24 3.0 4,0 |l 36apio- 40 | 40
pucenie 3 xoaonamy i cmin| 10m| 0,25 - - |BanbHuxie 3 p.
naneasmu, naum nokpumms 3 10 m| 2,736 —r—rre
pucenamu i cminosumul 10 m|0,096 —rmrre
naneaimu
8 Baruska ueie naum100 ) 7,06 335 35 2 monma-ocnuxa | 1,751 1,75 R
NOKPUMINA PO3YUHOM - - Hp,3p v "‘
MEXAHIZ08AHUM CROCODOM T

Ne Mauwiunu, yemamxyeanns, Mapxa Qounuys Kinvkicmo
nop. | Incmpymenm, ineeumap i npucmpoi GUMIPHGAHHS
I. Mawiunu ma npucmpor
1 Kpan eycenuunuii HEK-321 wm. 1
cmpina 16,5 m
2 Kpan eycenuunuii CKI-30/10 um. 1
cmpina 15 m
3 Kpan eycenuunuii CKI-25 wm. 1
cmpina 15 m
4 bopmosuii aemomobine 3ul-433440 uim. 1
5 Taeau 3 KamA3-5410 uim. /
HARIBNPUYENOM-NAHENE6030M 111-13074
6 Aemotdemonoeos Ch-113 na 6asi Ch-113 wim. 1
SuJl-13/]
7 Henogeopommuuit dynxep micmxicmio bHB-0,5 wim. 1
0.5 M
8 banancyroua mpaeepca ons - wm. 1
3aX0NJeHHA CMIHOBUX naneei
9 Cmpon yomupvoxiaxoeuii 0 4CK-35,0-4000 wim. 1
3aX0NJEHHA PYHOAMEHMIE
10 Cmepoacresuti 3axon1i06ay KOJI0H - wm. 1
11 Cmpon ogoeinkoguii oas 3axonienns | 2CK-5,0-4300 uim. 1
pueenie
12 Cmpon ogocinkoeuti 0is 3axonienns | 2CK-8,0-2500 uim. 1
mpaeepcu
13 Cmpon yomupwoxziixkoeuii 04 4CK-5,0-5000 uim. 1
3AXONJIeHHA NIAUM NOKPUMMAL
14 Iliokoc 3i cmpybyunoo - um. 100
15 Memauiesi kiunu - wm. 320
16 Konoyxmop 011 mumuaco6o2o - uim. 20
SAKPINIEHHA KOJIOH MA IX 6UBIPAHHA
17 Konoykmop 011 mum4acoeozo - wm. 50
3AKpIinAenHa puzeie ma ix
BUBIPAHHS
18 Konoyxkmop 012 mumuaco6ozo - wm. 60
3AKPINACHAA pu2eiie
Pyunuit incmpymenm
No Mawiunu, yemamxyeans, Mapka Oounuyst Kinvkicmo
nop. | IHCMpyYyMeHm, iHeenmap i npucmpol BUMIPIOBAHHS
II. Pyunuii yoigenvnuti incmpymenm
19 Biopamop enubunnuii IB-113 uim. 2
20 Jlonama 0151 pozuuny JIP uim. 10
21 3youio crocapre 20x60° 3C uim. 1
22 Crpebox - uim. 2
23 Posuuera cmanvna PB-1 uim. 1
PB-2 uim. 1
24 Jlom monmanicril JIM-20 wim. 2
JIM-24 uim. 3
25 Kusanra kpyeaa KK uim. 1
26 Coxupa dyoisenvna A-2 wim. 1
27 Masax npuuaioruti - uim. 3
28 Kacka nracmmacoea - uim. 10
29 Tosc 3anobicnuil - uim. 9
30 Biopo - uim. 4
111 3acobu eumiprosanus i KOHmMpPOIIO
31 Bucox o6yoieenwvnuii 600 2 0C-600 wim. 4
32 Peiixa 3 euckom - wm. 4
33 Pynemra P3-20 wm. 3
34 Memp cxnaonuis memanesuti MC wm. 9
35 Kymnux oepeg anuii i uim. 4
36 IIpaeuno - wm. 4
37 Pigenv oyoieenvHuii YC-300 uim. 3
V. Ineenmap
38 Huwgux 0na pozauny memaneeut - wim. 2
39 Knunoeuit exraouu - uim. 18
40 Puwimyeanui MOHMANCH] - uim. 4
41 Jpabuna monmaxcua - wm. 4
42 Hioxic i3 cmpydyunow - uim. 10
43 LJumu onanyoru PERI
1200x3300 mm PERI wm. 8
600x3300 mm wm. 4
300x3300 mm wm. 6
1200x1200 mm wm. 8
600x 1200 mm uim. 4
300x1200 mm wm. 6
AmecmayiuHa podoma
';Z’Epogj;j ﬂ:f;EHKONQZO; Midnuc_| Aama Kagedpa B6odonocma4arvHa ma BodobidbederHs
Kowcyssm. | Ymaweus | M. ) Cmadis /lucm /lucmi6
Kepionn | Apzamenso T B, 5’00?/70[/777 YaKKA MICMa 3 POSPAXYHKOM
508, Kag. | Xopgwad BT abapiuHux Bidknw4eHs po3nodifibHUX Mepex| AP 5 5
013wt HanmaN) CxEm MoWTEND xono EMHEBUK namened AHHA
naum nokpumms; TexHoa02i4Hi po3paxyHKu. BB-41
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