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Водовідведення і очистка стічних вод населеного пункту з розробкою 

санітарно-технічного обладнання житлового будинку  
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Розділ 1 Мережі водовідведення міста  

Розробка терасування міста. Визначення кількості стічних вод що 

відводиться від міста та підприємств. 

Розділ 2 Очисні споруди водовідведення  

Визначення розрахункових витрат і концентрацій стічних вод . Вибір 

методу і складу споруджень очищення стічних вод і обробки осаду . 

Розрахунок механічного і біологічного складу споруд для очищення 

води. 

Розділ 4 Водопостачання та каналізація станції технічного обслуговування  

Визначення водопровідної та водовідвідної мережі . Підбір матеріалів , 

діаметрів трубопроводів і визначення складу споруд. 

Розділ 5 Мережі каналізації СТО 

Розробка споруд для очищення води. Розробка аксонометричних схем і 

підбір санітарно – технічного обладнання.  

Розділ 6 Насосне обладнання  

Виконано підбір насосного устаткування для водовідвідної мережі . 



 

Розділ 7 Охорона праці  

Визначено основні вимоги по охороні праці по роботі з водовідвідними 

мережами і спорудами . 

Розділ 7  Автоматизація  

Підібрано обладнання автоматики для споруди біологічного очищення 

води. 

Висновки по роботі: 

Сonclusions:  

В процесі виконання магістерської роботи було розраховано 

водовідведення міста та станції технічного обслуговування вантажних 

автомобілей. Запроектовано водовідвідну мережу і розроблено споруди 

для очищення води . Прийняті основні правила по охороні праці на 

різноманітних спорудах водовідведення. 

In the process of completing the master's work, the drainage of the city and the 

truck service station were calculated. A drainage network has been designed 

and facilities for water purification have been developed. Basic rules on labor 

protection at various water drainage facilities have been adopted. 
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     Розроблено будівельний проект водовідведення міста з подальшою 

розробкою санітарно технічного обладнання одного з підприємств міста а 

саме станції технічного обслуговування вантажних автомобілей.  

    Проектом передбачається: 

− розробка  розділу з визначення витрат води від населення та 

підприємств яке потребує очистки ; 

− будівництво плану очисних споруд міста та відповідно розрахунок 

самих споруд та їх будівництво. 

− будівництво розподільних мереж водовідведення міста та підприємств . 

Окремо виконано будівництво  мереж водовідведення на підприємстві 

№3 ; 

− будівництво каналізаційної насосної станції та споруд водо очистки від 

самого підприємства  ; 

− облаштування внутрішнього санітарно-технічного обладнання будівлі 

шино монтажу : 

− Розроблено заходи з охорони праці на спорудах водовідведення : 

− Виконано розділ Автоматизації. 
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1. Вихідні дані 

1) Щільність населення, тис. чол./км 2 

              І район – 40  

              ІІ район – 30  

2) Ступінь благоустрою жилої забудови СНиП 2.04.02 – 84 (табл. 

1) 

              І район – 3 ( доблq /350230−= ) 

              ІІ район – 2 ( доблq /230160−= )  

3) Місто за кліматичними і грантовими умовами відповідає – с.  

Глеваха ( Київська область).  

Повторюваність вітрів: 

 Пн Пн Сх Сх Пg Сх  Пg ПgЗ Зах ПнЗ 

Січень 5 4 8 27 6 15 25 21 

Липень  15 5 7 11 4 7 30 11 

 

4) Глибина залягання ґрунтових вод, м – 4  

5) Дані про промислові підприємства прийняті по табл. 1  

              №1 – 4 

              №2 – 9 

              №3 – 3 
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Таблиця №1 

 

6) Розбиття території за родом покриття, %  

- Крівлі, асфальт – 33  

- Бруківка – 5 

- Чорне щебіночне покриття доріг – 5 

- Щебіночне покриття – 5 

- Жорствяні покриття – 8 

- Грунтові поверхні – 25 

- Газони – 21 . 
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2. Визначення витрати побутових стічних вод від населення 

                                                                                                                                                                     Таблиця №2 

Загальний скид води від населення 
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Середня величина водовідведення: 

,
1000

.

wi
добсер

nN
Q


=

м3/доб; 

де N i – кількість населення, чол.;  

nw – питоме водовідведення, л/чол.доб.  

Максимальна (мінімальна) витрати:  

,.max(min).max(min) добсерgen QKq =
 м3/доб; 

де Kgen .ma x(min) – коефіцієнт нерівномірності водовідведення . 

Таблиця №3 

Середній скид води з кожного житлового району 

№ 

Квартала 

Розмір 

квартала Площа  Щільність 

Кількість 

мешканців 

у 

кварталі, 

люд. 

Питомий 

стік 

Середній 

витрата з 

  м км² чол/км² л/с/км² 

кварталу 

л/с 

    ІРайон         

1 200×180 0,36 40000 14400 134,26 19,3334 

2 185×220  0,407 40000  16280 134,26  21,8575 

3 200×180  0,36 40000  14400 134,26  19,3334 

4 150×180  0,27 40000  10800 134,26  14,5001 

5 140×250  0,35 40000  14000 134,26  18,7964 

6 150×180  0,27 40000  10800 134,26  14,5001 

7 350×180  0,63 40000  25200 134,26  33,8335 

8 340×180  0,612 40000  24480 134,26  32,8668 

9 300×120  0,36 40000  14400 134,26  19,3334 

10 100×180  0,18 40000  7200 134,26  9,66672 

11 100×130  0,13 40000  5200 134,26  6,98152 

12 100×220  0,22 40000  8800 134,26  11,8149 

13 220×220  0,484 40000  19360 134,26  25,9927 

14 220×220  0,484 40000  19360 134,26  25,9927 

15 220×260  0,572 40000  22880 134,26  30,7187 

16 290×200  0,58 40000  23200 134,26  31,1483 

17 260×250  0,65 40000  26000 134,26  34,9076 
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18 250×230  0,575 40000  23000 134,26  30,8798 

19 490×200  0,98 40000  39200 134,26  52,6299 

20 510×150  0,765 40000  30600 134,26  41,0836 

21 100×150  0,15 40000  6000 134,26  8,0556 

22 100×130  0,22 40000  8800 134,26  11,8149 

23 100×260  0,26 40000  10400 134,26  13,963 

24 100×200  0,2 40000  8000 134,26  10,7408 

25 120×200  0,24 40000  9600 134,26  12,889 

26 120×210  0,252 40000  10080 134,26  13,5334 

27 110×130  0,253 40000  10120 134,26  13,5871 

28 110×240  0,264 40000  10560 134,26  14,1779 

29 200×180  0,36 40000  14400 134,26  19,3334 

30 100×460  0,46 40000  18400 134,26  24,7038 

31 140×400  0,56 40000  22400 134,26  30,0742 

32 100×450  0,45 40000  18000 134,26  24,1668 

33 200×450  0,9 40000  36000 134,26  48,3336 

34 110×480  0,528 40000  21120 134,26  28,3557 

35 150×480  0,72 40000  28800 134,26  38,6669 

36 300×160  0,48 40000  19200 134,26  25,7779 

37 200×180  0,36 40000  14400 134,26  19,3334 

38 270×140  0,378 40000  15120 134,26  20,3001 

39 140×460  0,644 40000  25760 134,26  34,5854 

40 150×470  0,705 40000  28200 134,26  37,8613 

41 440×150  0,66 40000  26400 134,26  44,8965 

42 190×440  0,836 40000  33440 134,26  50,4818 

43 200×470  0,94 40000  37600 134,26  63,1022 

44 250×470  1,175 40000  47000 134,26  38,291 

45 310×230 0,713 40000  28520 134,26  44,8965 

Всього 21,947 
 

877880 
 

1178,64 

 

 

   ІІРайон         

46 200×250 0,5 30000 15000 67,7 10,155 

47 200×330 0,66 30000 19800 67,7  13,4046 
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48 150×370 0,555 30000 16650 67,7  11,2721 

49 150×250 0,375 30000 11250 67,7  7,61625 

50 150×250 0,375 30000 11250 67,7  7,61625 

51 150×200 0,3 30000 9000 67,7  6,093 

52 150×240 0,36 30000 10800 67,7  7,3116 

53 150×250 0,375 30000 11250 67,7  7,61625 

54 150×250 0,375 30000 11250 67,7  7,61625 

55 200×250 0,5 30000 15000 67,7  10,155 

56 170×300 0,51 30000 15300 67,7  10,3581 

57 250×290 0,725 30000 21750 67,7  14,7248 

58 300×250 0,75 30000 22500 67,7  15,2325 

59 220×200 0,44 30000 13200 67,7  8,9364 

60 120×200 0,24 30000 7200 67,7  4,8744 

61 140×200 0,28 30000 8400 67,7  5,6868 

62 310×230 0,713 30000 21390 67,7  14,481 

63 150×400 0,6 30000 18000 67,7  12,186 

64 130×200 0,26 30000 7800 67,7  5,2806 

65 140×200 0,28 30000 8400 67,7  5,6868 

66 150×200 0,3 30000 9000 67,7  6,093 

67 150×200 0,3 30000 9000 67,7  6,093 

68 150×200 0,3 30000 9000 67,7  6,093 

69 300×220 0,66 30000 19800 67,7  13,4046 

70 290×250 0,725 30000 21750 67,7  14,7248 

71 180×120 0,216 30000 6480 67,7  4,38696 

72 130×170 0,221 30000 6630 67,7  4,48851 

73 120×170 0,204 30000 6120 67,7  4,14324 

74 170×140 0,238 30000 7140 67,7  4,83378 

75 120×120 0,144 30000 4320 67,7  2,92464 

76 100×150 0,15 30000 4500 67,7  3,0465 

77 100×110 0,11 30000 3300 67,7  2,2341 

78 140×120 0,168 30000 5040 67,7  3,41208 

79 100×150 0,15 30000 4500 67,7  3,0465 

80 140×140 0,196 30000 5880 67,7  3,98076 

81 100×150 0,15 30000 4500 67,7  3,0465 
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82 150×150 0,225 30000 6750 67,7  4,56975 

83 300×100 0,3 30000 9000 67,7  6,093 

84 300×150 0,45 30000 13500 67,7  9,1395 

Всього 14,38  431400  292,058 

Всього по 

місту 
36,327   1309280   1470,69949 

 

Питомий стік: 

,
86400

0

wnП
q


=

л/(с·км2); 

де П – щільність населення, чол./км 2; 

nw – питоме водовідведення, л/чол.доб.  

 

Середня витрата: 
,0. qSQ iсер =
л/с; 

де S i – площа кварталу, чол./км2;  

q0 – питомий стік, л/чол.доб.  

Для району І – nw1=290 л/чол.доб, а району ІІ nw2=195 л/чол.доб. 

Питомий стік: 

q01= 
П·𝑛𝑤

86400
 = 

40000·290

86400
 = 134,26 л/(с·км2) 

q02= 
П·𝑛𝑤

86400
 = 

30000·195

86400
 = 67,7 л/(с·км2) 
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3.Визначення водовідведення від промислових підприємств 

Таблиця №4 
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Таблиця №5  

Зведена відомість водовідведення 

Об’єкт  

Водовідведення 

середньодобове, 

м3/доб 

Максимальне 

годинне, м3/год 
розрахункове, л/с 

Місто 338708,2 20605 5723,5 

ППр № 1 2872,8 119,7 33,25 

ППр № 2  1728,864 72,036 20,01 

ППр № 3 1075,68 44,82 12,45 

Разом: 344385,54 20841 5789 

 

Питомий об'єм стічних вод для промислових підприємств 

приймається відповідно до характеру виробництва. Для робочих місць 

з високою теплотворною здатністю (>80 кДж на м3/год) приймається 

45 літрів на зміну і 25 літрів на зміну для робочих місць за 

нормальних умов експлуатації відповідно . 

Максимальна секундна витрата за зміну стічних вод з житлових 

приміщень промислових підприємств визначається за формулою:  

,
3600

325

3600

5,245
max




+




=+=

T

N

T

N
qqq xгх

vax

г л/с; 

 

де Т – тривалість зміни, год.;  

Nг і  Nх – чисельність працюючих відповідно у гарячих і холодних 

цехах, чол. 
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4. Визначення розрахункової витрати на ділянці мережі  

      На генеральному плані міста нанесені житлові райони, ряд 

промислових підприємств та траса господарсько-побутової 

каналізаційної мережі з головними насосними станціями, 

розташованими в районах та над ними. Визначаються головний та 

прилеглі до нього колектори, що підлягають розрахунку. Головний 

колектор - це найдовший колектор, який приймає стічні води з усього 

міста або значної його частини.  

Розрахунковий головний і прилеглі колектори поділяються на 

розрахункові ділянки. Довжина ділянки визначається від одного 

бокового з'єднання до іншого, а там, де немає бокових з'єднань, 

розрахункові точки встановлюються по осях доріг, що перетинаються.  

Витрата на розрахунковій ділянці приймається постійною по 

довжині і приймається на початку ділянки.  

Середня друга витрата господарсько-побутових стічних вод від 

міського населення на кожній розрахунковій ділянці основного та 

прилеглого водозбору - qmids - визначається як сума трьох витрат:  

• - Суміжні (випадкові), що потрапляють на розрахункову ділянку 

із зон житлової забудови, розташованих вздовж цієї ділянки.  

     (за таблицею № 1) – qп;  

• - Прохідний потік, що надходить з верхнього блоку, дорівнює 

qTR, середній секундній витраті в попередній  секції; 

        - Боковий" вихід з під'єднаної бічної колії      

 (за таблицею № 1) – qб; 

q mid  s= qп  + qТР  + qб л/c. 

Максимальна витрата побутових стічних вод на ділянці мережі 

дорівнює: 

q max s   = Кgen  max  ·  qmid s  л/c, 

де Кgen  max  – загальний коефіцієнт нерівномірності, який 

визначається за таблицею № 2 /1/.  

При визначенні розрахункової витрати для ділянки мережі 

визначеного колектора необхідно враховувати величину 

зосередженого потоку qCOS, який надходить у визначену ділянку від 

великих споживачів, таких як промислові підприємства та районні 

насосні станції.  

+=
зосscit
qqq

max  л/с,      
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де  зос

q - сума зосереджених витрат промислових підприємств та 

насосних станцій.  

Розрахунки, використані для визначення вартості розрахованої 

ділянки каналізаційної мережі, наведені в Таблиці 5.  

  Для гідравлічних розрахунків необхідно визначити витрати на 

ділянках мережі. Всі колектори поділяються на розрахункові ділянки. 

Довжина ділянки приймається такою, щоб поздовжній градієнт був 

постійним, без необхідності змінювати діаметр більш ніж на один  

розмір відповідно до сортаменту, навіть якщо витрата стічних вод 

змінюється в її межах. Зазвичай за розрахунковий переріз 

приймається довжина блоку або відстань від одного бічного з'єднання 

до іншого. 
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                                                                                                                                                                                                 Таблиця  №6 

Визначення розрахункових витрат стічних вод 
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5.Проектування у гідравлічний розрахунок мережі і споруд на ній  

Структура на ньому. 

      Відомі дані, які необхідно внести в розрахункову таблицю № 

9, необхідно ввести заздалегідь:  

- Довжина секцій (колонка 2);;  

- Розрахункова витрата води на кожній ділянці (колонка 5);  

- Відмітка поверхні (визначається горизонтом генплану) у 

розрахунковому вузлі (точці) водозбору (стовпчики 11 і 12);  

Градієнт поверхні ґрунту на кожній ділянці колектора 

визначається за наступним рівнянням:  

l
iЗ

21 −
= ,       

де 
1  - відмітка поверхні землі в початковій точці ділянки, м;  

2 - відмітка поверхні землі в кінцевій точці ділянки, м;  

l – довжина ділянки, м.  

Далі визначають діаметр труби, ухил, витрату наповнення та 

дренажу для кожної розрахункової ділянки колектора згідно з /1/ і 

заносять визначені значення в таблицю 8 (колонки 4, 6, 7, 8, 9 і 10). 

Глибина дренажу на ділянці колектора визначається за формулою:  

d
d

h
h =  м, 

Де d - діаметр колектора, м. 

Початкова глибина залягання головного колектора та прилеглих 

колекторів визначається відповідно до глибини залягання мережі у 

дворі або кварталі за формулою:  

+−−++= )()( 2101 zzlLihHH  м, 

де h1 – найменша глибина закладання внутрішньо квартальної мережі 

в найбільш віддаленому або невигідно розташованому колодязі, м:  

h1 = hПРОМ  – 0,3  d + 0,7;води й руйнування трубопроводу від дії 

зовнішнього навантаження (в основному від транспортних засобів).  
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                                                                                                                                                                               Таблиця  №7 
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Діаметр, ухил, швидкість потоку і об'єм заповнення 

визначаються за формулами, наведеними в РМД, з використанням 

розрахункових таблиць, складених з урахуванням сучасних уявлень 

про течію рідини в самопливних трубопроводах при частковому 

заповненні [3]. У тексті інструкції є посилання на таблиці, що 

використовуються при розрахунках.  

      Особливу увагу слід приділити визначенню швидкостей 

потоку та з'єднанню розрахункових перерізів. Розраховані секції 

слід з'єднати по розриву, щоб перевірити, чи рівень води вищий, ніж 

у попередній секції. Якщо є підпір, слід опустити лоток на виході зі 

свердловини в розрахунковій точці на додаткову величину, що 

дорівнює різниці рівнів води, тобто з'єднати труби на рівні рідини. 

При переході від однієї розрахункової ділянки до іншої слід 

дотримуватися принципу поступового збільшення швидкості потоку 

вздовж колектора. Швидкість рідини на бічних з'єднаннях повинна 

бути меншою або дорівнювати швидкості основного колектора в 

точці з'єднання. 

        Гідравлічні розрахунки мережі слід проводити паралельно 

з урахуванням рельєфу місцевості, наявності перешкод на трасі 

мережі та проектних споруд (водопропускні труби, переходи, 

високошвидкісні потоки, перепадні колодязі тощо).  
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2.1 Визначення розрахункових витрат і концентрацій  

забруднень стічних вод  

Визначення розрахункових витрат стічних вод  

Витрати господарсько-побутових стічних вод 

від населення міста 

- Добова витрата:  

𝑄𝑑
𝑤 =

𝑁𝑝×𝑞0

1000
 , м3/добу ; 

де Np - чисельність населення міста (райони); 

q0 - норма водовідведення в л/добу на 1 жителя.  

Q I =254585,2 м³/доб ;  

Q I I = 84123 м³/доб  ;  

𝑄𝑑
𝑤 =Qміста = Q I + Q I I , 

𝑄𝑑
𝑤 = 254585,2 + 84123 = 338708,2 м3/добу. 

 

- Середні витрати: 

а) годинна: 

𝑞𝑚𝑖𝑑 ℎ
𝑤 =

𝑄𝑑
𝑤

24
 , м3/год , 

𝑞𝑚𝑖𝑑 ℎ
𝑤 =

338708,2

24
 =14112,84 м3/год ; 

 

б) секундна: 

𝑞𝑚𝑖𝑑 𝑠
𝑤 =

𝑞𝑚𝑖𝑑 ℎ×1000

3600
 , л/с ,  

 

𝑞𝑚𝑖𝑑 𝑠
𝑤 =

14122,84×1000

3600
 =3920,23, л/с ;  

 

-Максимальні витрати: 

а) годинна 

𝑞𝑚𝑎𝑥 ℎ
𝑤 = 𝐾𝑔𝑒𝑛 𝑚𝑎𝑥×𝑞𝑚𝑖𝑑 ℎ

𝑤 , м3/год , 

𝑞𝑚𝑎𝑥 ℎ
𝑤 =1,47 × 14112,84 = 20 745,87 м3/год ;  

а) секундна 

𝑞𝑚𝑎𝑥 𝑠
𝑤 = 𝐾𝑔𝑒𝑛 𝑚𝑎𝑥×𝑞𝑚𝑖𝑑 𝑠

𝑤 , л/с ,  

𝑞𝑚𝑎𝑥 𝑠
𝑤 =1,47 × 3920,23 = 5762,74 л/с ; 

 

-Мінімальні витрати: 

а) годинна 

𝑞𝑚𝑖𝑛 ℎ
𝑤 = 𝐾𝑔𝑒𝑛 𝑚𝑖𝑛×𝑞𝑚𝑖𝑑 ℎ

𝑤 , м3/год , 

𝑞𝑚𝑖𝑛 ℎ
𝑤 =0,69 × 14112,84 = 9737,86 м3/год ;  

а) секундна 
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𝑞𝑚𝑖𝑛 𝑠

𝑤 = 𝐾𝑔𝑒𝑛 𝑚𝑖𝑛×𝑞𝑚𝑖𝑑 𝑠
𝑤 , л/с ,  

𝑞𝑚𝑖𝑛 𝑠
𝑤 =0,69 × 3920,23 = 2704,96 л/с ; 

        Споживання стічних вод промисловими підприємствами  

В умові задано добове споживання стічних вод промисловими 

підприємствами. Потім визначається для кожного промислового 

підприємства:  

- Витрата за годину 

а) середні: 

𝑞𝑚𝑖𝑑 ℎ
𝑃 =

1

𝑇
× 𝑄𝑑

𝑃 , м3/год , 

𝑞𝑚𝑖𝑑 ℎ
𝑃1 =

1

24
× 2872,8 = 119,70  м3/год , 

𝑞𝑚𝑖𝑑 ℎ
𝑃2 =

1

24
× 1728,86 = 72,04  м3/год , 

𝑞𝑚𝑖𝑑 ℎ
𝑃3 =

1

24
× 1075,68 = 44,82  м3/год ;  

б) максимальні: 

𝑞𝑚𝑎𝑥 ℎ
𝑃 = 𝐾ℎ×  𝑞𝑚𝑖𝑑 ℎ

𝑃  , м3/год , 

𝑄𝑑
𝑃 – щоденне споживання стічних вод промислового 

підприємства, м3/добу; 

Т - Графік роботи промислових підприємств протягом дня , 

годин; 

𝐾ℎ – коефіцієнт часової нерівномірності промислових стоків, 

визначений за таблицею для всіх галузей промисловості.  

𝐾ℎ = 1,25 

𝑞𝑚𝑎𝑥 ℎ
𝑃1 = 1,25 × 119,70 = 149,63 м3/год , 

𝑞𝑚𝑎𝑥 ℎ
𝑃2 = 1,25 × 72,04 = 90,05 м3/год , 

𝑞𝑚𝑎𝑥 ℎ
𝑃3 = 1,25 × 44,62 = 55,78 м3/год ; 

 

 

- секундні витрати: 

а) середні: 

𝑞𝑚𝑖𝑑 𝑠
𝑃 =

𝑞𝑚𝑖𝑑 ℎ
𝑃 ×1000

3600
 , л/с ,  

𝑞𝑚𝑖𝑑 𝑠
𝑃1 =

119,70×1000

3600
 =33,25, л/с ,  

𝑞𝑚𝑖𝑑 𝑠
𝑃1 =

72,04×1000

3600
 =20,01, л/с ,  

𝑞𝑚𝑖𝑑 𝑠
𝑃1 =

44,62×1000

3600
 =12,39, л/с ;  

б) максимальні: 

𝑞𝑚𝑎𝑥 𝑠
𝑃 =

𝑞𝑚𝑎𝑥 ℎ
𝑃 ×1000

3600
 , л/с ,  
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𝑞𝑚𝑎𝑥 𝑠

𝑃1 =
33,25×1000

3600
 =9,24, л/с ,  

𝑞𝑚𝑎𝑥 𝑠
𝑃1 =

20,01×1000

3600
 =5,56, л/с ,  

𝑞𝑚𝑎𝑥 𝑠
𝑃1 =

12,39×1000

3600
 =3,44, л/с ;  

Загальний обсяг скинутої води 

Таблиця 2 

Джерела 

утворення 

стічних вод 

Добова 

витрата, 

м3/добу 

Годинні витрати, 

м3/год 

Секундні витрати, 

л/с 

Середні Максим

альні 

Середні Максима

льні 

Населення 338 708,2 14 112,84 20745,8

7 

3920,23 5762,74 

Промисловіст

ь 

5677,34 236,55 8345,69 1577,04 2318,25 

Разом 344 

385,54 
14 349,39 

29091,5

6 
5497,27 8080,99 

Визначення додаткових умовних параметрів (*)  

Кількість мешканців в кожному районі:2  

𝑁(ос) =
𝑄𝑑

𝑤(м3

добу⁄ )·1000(л
м3⁄ )

𝑞0(л
ос⁄ ·добу)

 , 

𝑁𝟏(ос) =
254585,2 · 1000

220
= 1 157 205,45 

𝑁𝟐(ос) =
84123 ·1000

260
=323 550 

Кількість мешканців, які проживають у місті : 

Nм = N1 + N2  , 

Nм = 1 157 205,45 + 323 550 = 1 480 705,5 

Визначення щоденних витрат з населеного пункту:  

𝑄заг (м3

добу⁄ ) = 𝑄I + 𝑄II + 𝑄1 + 𝑄2 + 𝑄3 

𝑄заг = 25485,2 + 84123 + 2872,8 + 1728,86 + 1075,68 = 115 285,54 

м3/добу. 

2.2 Визначення концентрацій забруднень стічних вод  

Концентрація забруднення - це кількість забруднення в одиниці 

об'єму стоків (мг/дм³; р/м³). Концентрація забруднюючих речовин 

залежить від швидкості скидання. Чим більша швидкість скиду, тим 

менша концентрація забруднюючих речовин.  

Основними показниками характеристики міських стічних вод є 

концентрація завислих речовин та БСК.  
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а) Концентрація забруднюючих речовин у побутових стічних 

водах, що скидаються від населення: 

- по завислим речовинах, мг/дм³:  

𝐶𝑃
𝑊 =

𝑎

𝑞0
× 1000 , 

𝐶𝑃
𝑊1 =

65

220
× 1000 = 295,5 мг/дм³  

𝐶𝑃
𝑊2 =

65

260
× 1000 = 250 мг/дм³; 

- по БСКповн, мг/дм³: 

𝐿𝑃
𝑊 =

𝑎1

𝑞0
× 1000 , 

𝐿𝑃
𝑊1 =

75

220
× 1000 =  340,9 мг/дм³ 

𝐿𝑃
𝑊 =

75

260
× 1000 = 288,5  мг/дм³ 

де q0- норма водовідведення, л/добу на 1 жителя;  

а = 65 г/добу завислих речовин на одного жителя;  

а1 =75 г/добу БСКповн непроясненої рідини в розрахунку на 

одного жителя; 

б) Концентрація забруднюючих речовин у суміші побутових і 

промислових стічних вод, що надходять на очисні споруди: 

- За рахунок завислих речовин, мг/дм³: 

 

С𝑒𝑛 =
𝑄𝑑

𝑤·СР
𝑤+∑(𝑄𝑑𝑖

𝑃 ·Ср𝑖
𝑃 )

𝑄𝑑
𝑤+∑ 𝑄𝑑𝑖

𝑃 · 𝐾𝐶  , 

С𝑒𝑛 =
338708,2·545,5+2872,8·310+1728,86·180+1075,68·430

338708,2+5677,34
· 1,09 = 590,06 мг/дм³  

- по БСКповн, мг/дм³:  

𝐿𝑒𝑛 =
𝑄𝑑

𝑤·𝐿Р
𝑤+∑(𝑄𝑑𝑖

𝑃 ·𝐿р𝑖
𝑃 )

𝑄𝑑
𝑤+∑ 𝑄𝑑𝑖

𝑃 · 𝐾𝐿;      

𝐿𝑒𝑛 =
338708,2·629,4+2872,8·220+1728,86·350+1075,68·410 

338708,2+5677,34
· 1,025 = 639,49 

мг/дм³;      

де 𝑄𝑑
𝑤 – добова витрата гос-побутових стічних вод від населення 

міста, м3/добу; 

𝑄𝑑𝑖
𝑃  – добові витрати стічних вод від промислових підприємств, 

м3/добу; 

Ср𝑖
𝑃  – концентрація зварених речовин у стічних водах 

промислових підприємств, мг/л;  

𝐿р𝑖
𝑃  – концентрація забруднень по БСКпо вн   у стічних водах 

промислових підприємств, мг/л;  
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𝐾𝐶 – 1,08 ÷ 1,10 –коефіцієнт враховує збільшення концентрації 

завислих речовин внаслідок надходження мулової води після обробки 

осаду; 

𝐾𝐿 −1,02 ÷ 1,05 – Коефіцієнт враховує збільшення концентрації 

забруднення за БСКпо вн . внаслідок надходження мулових вод після 

обробки осаду. 

− по завислим речовинах, мг/дм³:  

Сзаг (г/м3) =
𝑄ІСІ+𝑄ІІСІІ+∑(𝑄𝑖·С𝑖)

𝑄І+𝑄ІІ+∑ 𝑄𝑖
· 𝐾𝐶;  

Сзаг =
254585,2·295,5+84123·250+2872,8·310+1728,86·180+1075,68·430

254585,2+84123+5677,34
· 1,09 =

309,94 мг/дм³ 

- по БСКповн, мг/дм³:  

𝐿заг (г/м3) =
𝑄І𝐿І+𝑄ІІ𝐿ІІ+∑(𝑄𝑖·𝐿𝑖)

𝑄І+𝑄ІІ+∑ 𝑄𝑖
· 𝐾𝐿;     

𝐿заг =
254585,2·340,9+84123·288,5+2872,8·220+1728,86·350+1075,68·410 

254585,2+84123+5677,34
· 1,025 =

334,86 мг/дм³;      

Освітлених стічних вод: 

𝐿осв  = 𝐿заг ·
40

75
 , мг/дм³ 

𝐿осв = 334,86 ·
40

75
= 178,59 мг/дм³. 

2.3 Визначення приведеного числа жителів  

а) Приведена кількості мешканців за завислими речовинами: 

𝑁𝐻
𝐶 = 𝑁 + 𝑁ЕКВ

𝐶 ,  

де N – кількість населення;  

𝑁ЕКВ
𝐶 - еквівалентне число жителів по завислих речовинах:  

𝑁ЕКВ
𝐶 =

∑(𝑄𝑑𝑖
𝑃 ·𝐶𝑑𝑖

𝑃 )

𝑎
. 

а = 65 г/добу завислих речовин на одного жителя;  

підприємство №1 𝑁𝑒𝑘𝑣№1= 13704,05 

підприємство №2 𝑁𝑒𝑘𝑣№2= 4787,61 

підприємство №3 𝑁𝑒𝑘𝑣№3= 7116,04 

Приведена кількість жителів за завислими речовинами:  

𝑁𝑝𝑟𝑖𝑣
зв = 𝑁 + 𝑁𝑒𝑘𝑣 = 𝑁1 + 𝑁2 + 𝑁𝑒𝑘𝑣№1 + 𝑁𝑒𝑘𝑣№2 + 𝑁𝑒𝑘𝑣№3 

𝑁𝑝𝑟𝑖𝑣
зв = 1157205,45 + 323550 +13704,05+4787,61+7116,04 = 1506363,15  

2.4. Визначення необхідного ступеня очищення стічних вод  

Основними показниками забруднення міських стічних вод є 

концентрація завислих речовин та  БСКпо вн . 

а) Потреба в очищенні стічних вод від зважених речовин , %: 

Э =  
Сеп−Сех

Сеп
·100 
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Э = 

305,9−15

305,9
· 100 = 95,1% , 

де Сех- Концентрація завислих речовин у стічних водах 

дозволена перед скиданням у водні об'єкти,  15 мг/дм³ 

С𝑒𝑥 = 150 мг/дм³:  Э Івідст  =
305,9 − 150

305,9
 · 100 = 50,1 % 

б) Необхідний ступінь очищення за БСК повн:  

ЭБСК =  
𝐿еп−𝐿ех

𝐿еп
·100 

де 𝐿ех- Концентрація БСК,  15 мг/дм 

ЭБСК  = 
330,3−15

330,3
· 100 = 95,5%. 

ЭБСКосв =  
𝐿осв−𝐿ех

𝐿осв
·100  

ЭБСКосв = 
176,16−15

176,16
· 100 = 91,5%. 

2.5. Вибір методу і складу споруджень очищення стічних вод 

і обробки осадів.  

Вибір методу очищення стічних вод зазвичай базується на 

результатах визначення необхідного ступеня очищення.  

Якщо необхідний ступінь очищення перевищує 80% для 

завислих речовин або БСК як індикаторів забруднення, 

рекомендується повне біологічне очищення стічних вод.  
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Qd

w= 388708,2 м³/доб 

Населення міста  

 𝑞𝑚𝑎𝑥 ℎ
𝑤 = 20745,87 м³/год;  Nм= 1480705,5; 

СР
w1 = 295,5 мг/дм³ ; СР

w2 = 250 мг/дм³ ; 

LР
w1 = 340,9 мг/дм³; LР

w2 = 288,5 мг/дм³ 

Підприємство №1 

𝑞𝑚𝑎𝑥 ℎ
𝑃1 =149,63 м³/год;   

                  С1 = 310 мг/дм³   L1 = 220 мг/дм³ 

 

Підприємство №2 

𝑞𝑚𝑎𝑥 ℎ
𝑃2 = 90,05 м³/год;   

                 С2 = 180 мг/дм³   L2 = 350 мг/дм³ 

 

Підприємство №3 

 𝑞𝑚𝑎𝑥 ℎ
𝑃3 = 55,78 м³/год;  

                   С3 = 430 мг/дм³   L3 = 410 мг/дм 

                      Qзаг = 344385,54м3/доб 

Сзаг = 309,94 мг/дм³ 

 

𝐿заг = 334,86 мг/дм³ 

 

 𝑞𝑚𝑎𝑥  ℎ= 29091,56 м³/год 

С𝑒𝑥 = 15 мг/дм³  

𝐿𝑒𝑥 = 15 мг/дм³      

 

 

 

 

Рис.4.1 Блок-схема системи водовідведення 

Перелік очисних блоків та споруд для кожного блоку 

визначається відповідно до допустимого рівня концентрації 

забруднень в очищених стічних водах (С ex; Lex). Наприклад, для 

станції повного біологічного очищення без додаткового доочищення 

стічних вод цей перелік буде наступним 

 

a) Механічні очисні споруди; 

- Решітки, іскрогасники, первинні відстійники (іноді з 

аераторами перед ними);  

КОС 
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б) Біологічні очисні споруди; 

- Аеротенки або біофільтри, вторинні відстійники;  

в) блоки дезінфекції;  

- Камера хлорування, змішувач, контактний резервуар;  

г) блоки обробки осаду та надлишкового активного мулу (або 

біоплівки); 

- згущувачі осаду; метантенки; газгольдери; вакуум-фільтри або 

інші механічні споруди для зневоднення; резервні мулові 

майданчики. 

 

 Склад очисних споруд 

         Конфігурацію очисних споруд слід вибирати відповідно до 

характеристик і кількості стічних вод, що подаються на очищення, 

необхідного ступеня очищення, методу обробки осаду і місцевих умов 

(розділ 6.10). 

         Біологічне очищення завжди передує механічному 

очищенню стічних вод. Механічне очищення стічних вод відбувається 

на решітках, іскрогасниках та первинних відстійниках.  

         Біологічне очищення стічних вод відбувається у 

- У штучно створених середовищах (аеротенках, біофільтрах);  

- в умовах, наближених до природних (місця зрошення та 

фільтрації,  

біологічні ставки).  

          Зрошувальні та фільтраційні майданчики наразі рідко 

використовуються для невеликих об'ємів стічних вод. 

Це пов'язано з тим, що значні площі вилучаються з 

сільськогосподарського виробництва.  

Зрошувально-фільтраційні установки наразі рідко 

використовуються для невеликих обсягів стічних вод, оскільки вони 

відволікають значні площі від сільськогосподарського виробництва. 

Будівництво таких полів зрошення та фільтрації вимагає  

Будівництво таких полів потребує добре відфільтрованого 

ґрунту, глибокого залягання ґрунтових вод та мінімальної кількості 

днів з від'ємними температурами.  

Біологічне очищення стічних вод зручно здійснювати за 

допомогою аеротенків та біофільтрів, які широко використовуються 

у побутовій каналізації; ДБН не регламентує продуктивність повних 

біологічних очисних споруд. 
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      Передбачається, що за спорудами біологічного очищення  

повинні слідувати вторинні відстійники. У цих спорудах біологічні 

мембрани (після біофільтра) або активний мул (після аеротенка) 

відокремлюються від очищених стічних вод. Частина активного мулу 

(циркулюючий активний мул) - це  

Частина активного мулу (циркулюючий активний мул) 

повертається в аеротенк, а надлишковий активний мул і біоплівка 

обробляються і дезінфікуються.  

       В обох випадках очищені стічні води знезаражуються перед 

скиданням у водні об'єкти; відповідно до п. 6.222 ДБН, знезараження 

стічних вод повинно здійснюватися хлором, гіпохлоритом натрію, 

виробленим на місці в електролізному резервуарі, або прямим 

електролізом стічних вод. Таким чином, очисні споруди включають 

хлораторні, змішувальні споруди та контактні резервуари. 

 

 Очисні споруди для обробки осаду 

      У процесі очищення комунальних стічних вод на очисних 

спорудах утворюються такі типи осаду 

- Велике сміття, що затримується на решітках  

- Пісок (і подібні важкі мінеральні домішки), які накопичуються 

у відстійниках; 

- сирий мул, що затримується в первинному відстійнику;  

- надлишковий активний мул та біоплівки, що затримується у 

вторинних відстійниках після аеротенків.  

Надлишковий активний мул або біоплівки, що залишається у 

вторинному відстійнику після аеротенка або біофільтра;  

- мул, що утворюється в контактних резервуарах.  

      Весь мул повинен бути підданий спеціальній обробці. Метою 

обробки є його стерилізація та використання в якості добрива в 

народному господарстві.  

Вибір методу стабілізації (аеробного або анаеробного), 

зневоднення, дезінфекції осаду  

та знезараження осадів повинен визначатися місцевими умовами 

(клімат, гідрогеологія, містобудування, агротехніка тощо), їх 

фізичними, хімічними і тепловими характеристиками та дренажною 

здатністю (пункт 6.339).  

Анаеробне зброджування в метантенках вважається "класичним" 

методом обробки осаду. 

    Зневоднення осаду здійснюється двома основними способами:  
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- На мулових майданчиках; 

- У спорудах механічного зневоднення (вакуум-фільтри, 

центрифуги, фільтр-преси). 

      Надлишковий активний мул ущільняється в мул 

ущільнювачах перед подачею в метантенки. Сирий мул та 

надлишковий активний мул з первинних очисних споруд - це 

 сирий мул і надлишковий активний мул подаються 

безпосередньо в метантенк. Двоступеневі відстійники та метантенки 

є важливою частиною процесу очищення стічних вод. У цих спорудах 

одночасно відбувається освітлення стоків, зброджування та 

ущільнення осаду, що відстоявся. При цьому немає необхідності 

встановлювати на очисних спорудах метантенк. В результаті 

зброджування осаду в метантенку утворюється газ. Для збору цього 

газу необхідно спроектувати газгольдер.  

 
2.6. Розрахунок споруд механічного очищення  

стічних вод  

       Механічне очищення міських стічних вод є попереднім етапом до 

біологічного очищення. 

2.6.1 Приймальна камера  

     У багатьох випадках стічні води надходять на очисні споруди 

напірними трубопроводами. Приймальна камера використовується 

для прийому стічних вод, що надходять на очисні споруди, 

уповільнення швидкості рідини і з'єднання трубопроводу з відкритим 

лотком.  
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      Камери розраховані на потік стічних вод по одному або двом 

трубопроводам і зазвичай розташовуються на насипах висотою до 5 м 

(рис. 5.1). Розміри приймального резервуара визначаються витратою 

стічних вод (таблиця П.5).  

 
Приймаємо три прийомні камери з розмірами А = 2000 мм, В = 

2300 мм, Н = 2000 мм, Н1  = 1600 мм, І = 1000 мм. 

 

2.6.2 Решітки і решітки-дробарки  

Решітки 

   Для затримання великого завислого осаду на очисних спорудах 

встановлюються прямокутні решітки з прозорістю не більше 16 мм 

(розділ 6.16 [8]).  

Для видалення осаду в решітках встановлюються механізовані 

граблі. При об'ємі відходів менше 0,1 м³/добу допускається 

використання решіток з ручним очищенням.  
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        Резервні решітки встановлюються відповідно до 

передбачуваної кількості робочих одиниць. Якщо кількість робочих 

одиниць до трьох, необхідно встановити дві резервні решітки.  

Решітка розрахована на пропуск максимальної секундної 

витрати комунальних стічних вод (q max s, м³/с). Стічні води проходять 

через прямокутний канал на решітку. Розміри каналів і лотків на 

очисних спорудах визначаються за таблицями гідравлічних 

розрахунків потоків каналізаційних мереж Лукіна або Федорова:                              

𝑞𝑐 = 1,4 · 𝑞max 𝑠 , 

𝑞𝑐 = 1,4 · 8080,99 = 11313,39 л/с .  

Поперечний переріз каналу повинен бути таким, щоб 

відношення глибини потоку води h K до ширини лотка Bk становило 

0,5 + 0,75 (гідравлічно найвигіднішим прямокутним перерізом каналу 

є той, що BK=2hK). 

Ухили для каналів приймають 0,0008-0,005.  

Швидкість руху води в каналі приймають 0,9+1,0 м/с.  

 

Розрахунок решіток  

Розрахунок решітки складається з визначення розмірів решітки 

та камери, перепаду тиску на решітці та кількості забруднень, що 

затримуються. 

1. Число прозорів у решітці:  

𝑛 =
𝑞max 𝑠

𝑏·ℎ𝑘·𝑣𝑝
· 𝐾з , 

𝑛 =
8080,99

0,016·0,55·1
· 1,05 = 980 , 

де: b - ширина прозорів між стрижнями решітки, м; b = 0,016 м;  

 

hк - глибина води в каналі перед решіткою, м (глибина води 

перед решіткою звичайно приймається рівною глибині в каналі, що 

підводить СВ); 

 

V - швидкість руху води в прозорах решітки : v= 0,8 - 1,0 м/с;  

qmax s -  максимальна секундна витрата, м³/с;  

К3 - коефіцієнт, що враховує стиснення потоку решітками і 

затриманими забрудненнями (приймають рівним 1,05).  

2. Загальна ширина решітки, м:  

𝐵𝑃 = 𝑆 · (𝑛 − 1) + 𝑏 · 𝑛 , 

𝐵𝑃 = 0,008 · (980 − 1) + 0,016 · 980 = 23,5 м , 

де: S - товщина стрижнів решітки, м: S=0,008 м.  
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3. Ширина однієї решітки, м:  

𝐵𝑃
1 =

𝐵𝑃

𝑛𝑃
 , 

𝐵𝑃
1 =

23,5

2
= 11,75 м , 

де: пр - кількість прийнятих робочих решіток -2. 

 
 

4. Вибір типу решітки.  

      Механічні решітки доступні з прозорістю 16 мм.  

      Максимальна швидкість потоку на решітці. :  

 

𝑞𝑚𝑎𝑥 (м3

с⁄ ) =
∑𝑄𝑚𝑎𝑥(м3

год⁄ )

3600(с
год⁄ )

 , 

𝑞𝑚𝑎𝑥 =
29091,56

3600
= 8,081 м3

с⁄  . 

Діапазон, в якому можна розрахувати витрату на решітку для 

двох робочих вузлів: 

𝑞(2)
` (м3

с⁄ ) =
𝑞𝑚𝑎𝑥

2
 ; 

𝑞(2)
` =

8,081

2
= 4,0405 м3

с⁄  ; 

Діапазон витрат q' (м³/с) приблизно відповідає швидкості потоку 

води 0,8-1,0 м/с у прозорих решітках.  

Згідно з таблицею 1, тип решітки та кількість її робочих секцій 

приймаються в ескізному проекті.  
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Hmax - розрахункова максимальна висота шару води в каналі 

решітки з урахуванням попередньої глибини каналу - (hk) 

hк  = Hmax  

У таблиці 1 наведено рекомендовані стандартні розміри решіток 

MГ та РМУ згідно з [3], що відповідають q' (м³/с) 

q' (м3/с) Тип 

грат  

Hmax, 

м 

q' (м3/с) Тип 

грат  

Hmax, м 

0,16…0,2 РМУ-1 0,6 1,15…1,44 РМУ-4 1,5 

0,35…0,44 РМУ-2 0,7 1,23…1,54 МГ-

12Т 

1,5 

0,36…0,45 МГ-7Т  0,9 1,61…2,02 РМУ-5 

та 

1,5 

0,4…0,5  МГ-9Т  0,8 МГ-6Т  1,5 

0,55…0,69 МГ-

11Т 

1,1 2,15…2,69 РМУ-6 2 

0,75…0,94 

РМУ-3 

та 

1,5 2,69…3,36 МГ-5Т  2,5 

МГ-

10Т 

1,5 3,42…4,48 РМУ-7 2,5 

1,06…1,32 МГ-8Т  1,5 
   

ОСНОВНІ ПОКАЗНИКИ МЕХАНІЗОВАНИХ 

РЕШІТОК  

Марки  

Номінальні розміри 

каналу 

В х Н,  мм  

Ширина 

каналу на 

місці 

установки 

решітки А,  

Число  
Товщина 

стержнів  
прозорів  

  В Н мм   мм 

МГ-5T  2000 3000 2290 84 8 
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МГ-6T  2000 2000 2290 84 8 

МГ-7Т  800 1400 950 31 8 

МГ-8Т  1400 2000 1570 55 8 

МГ-9Т  1000 1200 1140 39 8 

МГ-10Т  1000 2000 1200 39 8 

МГ-11Т  1000 1600 1200 39 8 

МГ-12Т  1600 2000 1790 64 8 

РМУ-1 600 800 685 21 6 

РМУ-2 1000 1000 1550 39 6 

РМУ-3 1000 2000 1550 39 6 

РМУ-4 1500 2000 2035 60 6 

РМУ-5 2000 2000 2535 84 6 

РМУ-6 2000 2500 2535 84 6 

РМУ-7 2500 3000 3035 107 6 

Приймаємо тип грат МГ-8Т . 

-       будівельна глибина каналу 

Нк (м): 

2 м 2500 мм 

-       ширина каналу В: 
 

1 м 3000 мм 

-       кількість прозорів nпр (шириною 

bпр= 16 мм): 

107 
  

-       товщина стержнів S ст  

(мм): 

0,006 м 6 мм 

 

Розрахуйте повну ширину прозорості:  

𝑏заг(м) =
𝑏пр(мм)·𝑛пр

1000(мм
м⁄ )

 , 

𝑏заг =
16·107

1000
= 1,712 м ; 

Загальна корисна площа прозорів:  

𝐹заг(м2) = 𝐻𝑚𝑎𝑥(м) · 𝑏заг(м) , 

𝐹заг = 1,5 · 1,712 = 2,568 м2; 

Швидкість руху води в прозорах :  

𝑉пр(м
с⁄ )=

𝑞`(м3
с⁄ )

𝐹заг(м2)
 

𝑉пр =
4,0405

2,568
= 1,57  м

с⁄  ; 
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Розрахуються втрати напору на гратах за формулою:  

ℎгр(м) = 𝜉 ·
𝑉пр

2

2·𝑔
· 𝑃 , 

ℎгр = 0,44 ·
1,572

2·9,81
· 3 = 10,51м ,  

де ξ - коефіцієнт місцевого опору для круглих стержнів:  

ξ = β · (
𝑆

𝑏
)

4
3⁄

· 𝑠𝑖𝑛𝛼 , 

ξ = 1,79 · (
0,006

0,016
)

4
3⁄

· 𝑠𝑖𝑛65 = 0,44 , 

α = 60 ÷ 70˚  

де:  - Коефіцієнт, що залежить від форми поперечного перерізу 

прутка решітки (для прямокутних прутків).  

 = 2,42 - для стрижнів прямокутної форми; 

 = 1,79 - для круглих стрижнів;  

 = 1,83 - для прямокутних з заокругленими ребрами;  

Р - цей коефіцієнт враховує забруднення поверхні екрана  грат 

під час роботи:  3; 

         Тому для забезпечення проектної швидкості потоку в 

каналі перед решіткою і дренажу в чистій решітці, дно каналу за 

решіткою потрібно опустити наступним чином (hwp) = (h заг) 

ℎзаг = 3 · ℎгр , 

ℎзаг = 3 · 10,51 = 31,53 м . 

5. Довжина розширення перед решіткою, м:  

𝑙1 =
𝐵𝑃

1−𝐵𝐾

2·𝑡𝑔𝜓
 , 

𝑙1 = 1,37 · (𝐵𝑃
1 − 𝐵𝐾) 

𝑙1 = 1,37 · (2,05 − 1) = 1,44 м ,  

де: ψ = 20° - кут розширення каналу в плані;  

ВK- ширина каналу, що підводить, перед решіткою, м . 

6. Загальна довжина камери решітки, м:  

(hwp) = (h заг) 

𝑙𝑃 = 𝑙1+𝑙𝐾 + 𝑙2 , 

𝑙𝑃 = 1,44 + 1,5 + 0,72 = 3,66 м , 

де: l2 - довжина звуження камери після решітки, м: l2=0,5 · 

l1=0,72  м; 

lK - довжина камери решітки i площадки за нею, м;  lK ≥1,5 м  . 

7. Загальна будівельна висота камери решітки, м:  

НКР = ℎ𝐾 + ℎ𝑊𝑃 + ℎБ , 

НКР = 1,5 + 0,12 + 0,5 = 2,12 м , 
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де: hБ - перевищення борта камери решітки над рівнем води, hБ 

= 0,5 м 

ℎК   =  𝐻𝑚𝑎𝑥   

ℎ𝑤𝑝  =  ℎзаг 

8. Щоденна кількість відходів, що затримуються на решітці:  

Кількість відходів, що затримуються на решітках, 

розраховується за кількістю мешканців: (норма ДБН - 8 

дм³/особа/рік). 

За рік: 

𝑊відх
рік

=
8 · 𝑁𝑝𝑟𝑖𝑣

зв

1000
 

𝑊відх
рік

=
8·1506363,15

1000
= 120509,05 дм³/чол. −ּрік. 

За добу: 

𝑊відх
доб =

𝑊відх
рік

365
 , 

𝑊відх
доб =

120509,05

365
= 330,16 дм³/чол. − ּдобу 

𝑁𝑝𝑟𝑖𝑣
зв  - приведена кількість жителів за завислими речовинами.  

При щільності відходів ρ = 0,750 т/м³ їх добова кількість, 

вологість 80% становить (т/доб):  

𝐺П = 𝜌П · 𝑊відх
доб

, 

𝐺П = 0,750 · 330,16 = 247,62  т/добу . 

Грохот і дробарка встановлені в окремих будівлях і побу довані 

відповідно до стандартного проекту для розрахункової витрати.  

 

2.6.3 Піскоуловлювачі  

Для відокремлення важких мінеральних домішок від стічних вод 

слід встановити піскоуловлювачі.  

Якщо продуктивність очисних споруд перевищує 100 м³/добу, 

важкі мінеральні домішки слід відокремлювати від стічних вод. 

Кількість піскоуловлювачів або відсіків для піскоуловлювачів 

повинна бути не менше двох, і всі піскоуловлювачі та відсіки повинні 

бути справними. 

    Тип піскоуловлювача (горизонтальний, похилий або 

аерований) слід обирати з урахуванням потужності очисних споруд.  

слід вибирати з урахуванням потужності очисних споруд, 

запланованої обробки стічних вод і осаду, характеристик завислих 

речовин і розроблюваного рішення (розділ 6.26).  
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      Досвід проектування дозволяє рекомендувати тип 

піскоуловлювача в залежності від продуктивності очисних споруд:  

- Поворотний пісковловлювач - до 50 000 м³/добу 

- Горизонтальний - мінімум 10 000 м³/добу 

- Бульбашко вий тип - 20 000 м³/добу і вище.  

      Тип піскоуловлювача обирається відповідно до 

рекомендацій:  

- Для Q заг  ≤ 64 000 м³/добу доцільною є конструкція з 

горизонтальним обертанням води навколо вертикальної осі,  

- При більших витратах рекомендується вентильований 

горизонтальний пісковловлювач з рухом рідини у вертикальному 

напрямку.                                             

       У вентильованому горизонтальному піскоуловлювачі слід 

визначити кількість відсіків, їх ширину, глибину та довжину.  

Згідно з таблицею 11.4, можливі два типи відсіків  

(А) - ширина b = 3 м, глибина h = 2,1 м, довжина L = 12 м;  

(Б) - ширина b = 4,5 м, глибина h = 2,8 м, довжина L = 18 м. 

Згідно з таблицею 28, допустимий діапазон потоку води з 

максимальною швидкістю 0,08. .0,12 м/с. Слід враховувати цей 

діапазон. 

         Для затримання піску використовується проникний 

піскоуловлювача. 

Гідравлічна крупність частинок U 0 = 18,7 мм/с 

Приймається за таблицею 19 "Розрахункова швидкість потоку":  

                                                                                                                                                                                   

Розрахункові витрати: 

 

В
Н⁄ = 1,5    𝑣𝑠 = 0,08 м/с   𝐾𝑠 = 2,08  𝐻𝑠 = 0,7 − 3,5 
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Аерований пісковловлювач складається з аератора, 

виготовленого з перфорованої труби вздовж однієї стінки 

горизонтального резервуара, розміром 45*60 мм від дна, по всій його 

довжині. У поперечному перерізі дно має ухил i = 0,2 + 0,4 по 

відношенню до пісочниці. 

 

 
При розрахунку горизонтальних та армованих піскоуловлювачів 

довжину піскоуловлювача необхідно визначати за наступною 

формулою: 

 

𝐿𝑠 =
1000·𝐾𝑠·𝐻𝑆·𝑣𝑠

𝑢0
; 

𝐿𝑠 =
1000·2,08·1,05·0,08

18,7
= 9,3 м , 

де Hs  – Розрахункова глибина піскоуловлювача, м (приймається 

рівною половині загальної глибини, H, в аераційних 

піскоуловлювачах).   

Ks  – Фактори, що залежать від гідравлічного розміру та типу 

піскоуловлювача (Таблиця 27); 
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Vs – швидкість руху стічних вод, м/с ,  

u0 – гідравлічна крупність піску, мм/с ,  

Приймаємо L s =  12 м.                    

Число відділень – п  =  3. 

Площа дзеркала води піскоуловлювачів:   

𝐹𝑠 =
𝑞𝑚𝑎𝑥 𝑠

𝑢0
· 103, 

𝐹𝑠 =
8,08099

18,7
· 103 = 432,14 м2, 

де qmax.s  – максимальний секундний приплив стічних вод на ОС, 

м³/с; 

u0 – гідравлічна крупність затримуваних часток, мм/с.  

 

Загальна ширина піскоуловлювача при максимальному 

надходженні стічних вод: 

𝐵𝑠 =
𝐹𝑠

𝐿𝑠
 

𝐵𝑠 =
432,14

12
= 36,01 м. 

Розрахункова ширина однієї секції піскоуловлювача, м:  

𝑏𝑠 =
𝐵𝑠

𝑛𝑠
 

𝑏𝑠 =
36,01

3
= 12. 

Приймаємо згідно таблиці b s   = 3                               

 

Тривалість стоку при максимальному припливі, с:  

𝑡ПР =
𝐿𝑠 · 𝐵𝑠 · 𝐻𝑠

𝑞𝑚𝑎𝑥.𝑠
 

𝑡ПР =
12·36,01·1,05

8,08099
= 56,15 с. 

 

Якщо tnp > ЗО с, параметри піскоуловлювачів підібрані вірно.  

 

Дотримуючись рекомендацій, наведених у таблиці 11.4, було 

остаточно вирішено прийняти для проектування розмір 2 -3 відсіків 

(A) або 2-4 відсіки (B). Після вибору фактичної кількості відсіків (n') 

визначається фактична швидкість потоку води:  

 

𝑣факт(м/с) =
𝑄𝑚𝑎𝑥(м

3/год)

𝑛ʹ·𝑏(м)·ℎ(м)·3 600(с/год)
 , 
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𝑣факт =

29091,56

3·3·2,1·3600
= 0,43 м/с. 

Кількість повітря, що надходить в аераційний пісковловлювач , 

м3/год:  

𝑞𝑎𝑖𝑟 = 𝐹𝑠 · 𝐼 

𝑞𝑎𝑖𝑟 = 432,14 · 4 = 1728,56 м3/год. 

 

де Fs  – розрахункова площа дзеркала води , м²;  

І – інтенсивність аерації, = 3+5 м 3/(м2·год). 

 

Пісок з піскоуловлювача видаляється гідравлічними 

підйомниками на піщаний майданчик або в бункери для піску.  

 

                 

 
 

Піскові майданчики  

      Для сушіння піску з піскоуловлювача слід передбачити майданчик 

з обмеженими валиками висотою 1+2 м. Для сушіння піску, що 

застоюється в піскоуловлювачі, необхідно запроектувати піщаний 

майданчик - дві-чотири прямокутні карти розмірами ВхL, де 

 В - ширина карти, L - довжина карти, відповідно до наступних 

стандартних розмірів (Таблиця 2):  

 

 
 

 Затримання піску пісковловлювачами:  

𝑊𝑠 =
0,03 · 𝑁𝑝𝑟𝑖𝑣

1 000
, (м3/доб) 

𝑊𝑠 =
0,03 · 1506363,15

1000
= 45,19 
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Необхідна площа при навантаженні 3 м³/м²/рік і регулярному 

видаленні піску виглядає наступним чином:  

𝐹𝑠 =
𝑊𝑠 · 365

3
, (м2) 

𝐹𝑠 =
45,19 · 365

3
= 5498,12 

площа 1 карти при 4 картах: 𝐹𝑠/4 = 5498,12
4⁄ = 1374,53 . 

 

приймаємо 4 карти розмірами:  

 

 

 

 

2.6.4. Первинні відстійники  

Відстоювання використовується для видалення грубо 

дисперсних домішок у стічних водах. Залежно від основного 

напрямку руху потоку води у відстійнику розрізняють  

- Горизонтальні та вертикальні відстійники; 

- Радіальні відстійники є різновидом горизонтальних 

відстійників. 

           Тип відстійника слід вибирати з урахуванням 

застосовуваного технічного методу очищення стічних вод і осаду, 

потужності споруди, послідовності будівництва, кількості 

працюючих агрегатів, планування і рельєфу місцевості, рівня 

залягання ґрунтових вод і т.д. 

      Залежно від продуктивності рекомендуються наступні типи 

первинних відстійників 

- Вертикальні - до 20 000 м³/добу; 

- Горизонтальні - понад 15 000 м³/добу; та  

- радіальні - понад 20 000 м³/добу;  

- Освітлювачі та відстійники - до З0 тис. м³/добу;  

- двоярусні - до 10 000 м³/добу. 

Кількість відстійників повинна бути не менше двох первинних і 

трьох вторинних, за умови, що всі відстійники працюють. Мінімальна 

кількість відстійників повинна збільшувати  розрахунковий об'єм у 

1,2+1,3 рази. 

 

 

Розрахунок первинних відстійників  

B, м 20 

L, м 25 
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Конструкція первинних відстійників повинна ґрунтуватися на 

динаміці завислих речовин і враховувати необхідний ефект 

освітлення. 

1. Необхідний ефект посвітління:  

 

Э =
С𝑒𝑛−С𝑐𝑑𝑝

С𝑒𝑛
· 100 % , 

Э =
590,06−150

590,06
· 100% = 74,6% . 

де Сеп – концентрація змішаних стоків за рахунок завислих 

речовин, що надходять у первинний відстійник, мг/дм³;  

Ссdp – Концентрація завислих речовин в освітленій воді, що 

надходить в аеротенк, мг/дм³.  

Концентрація завислих речовин в освітлених стічних водах, що 

подаються в аеротенк або біологічний фільтр для повного очищення, 

не повинна перевищувати 100-150 мг/дм³. В іншому випадку 

необхідно передбачити інтенсифікацію роботи первинного 

відстійника. 

У системах з аераційними пісковловлювачами Sep1 становить 

92...93% від Sag. .93% від С заг:  

Сеп1  = 0,93 · С за г  

Сеп1 =0,93·305,9=284,5 .  

Эосв =
С𝑒𝑛1−(150г/м3)

С𝑒𝑛1
 · 100 %  , 

Эосв =
−150

284,5
= 47,3% . 

 

Якщо має місце нерівність Э о св   > 50% обов'язковою умовою є 

перед аерація. 

2. розрахункове значення гідравлічної шорсткості U0 слід 

отримати за формулою :           

𝑈0 =
1 000𝐻𝑠𝑒𝑡 · 𝐾𝑠𝑒𝑡

𝑡𝑠𝑒𝑡(
𝐻𝑠𝑒𝑡 · 𝐾𝑠𝑒𝑡

ℎ1
)𝑛2

 

𝑈0 =
1 000 · 3,6 · 0,45

640(
3,6 · 0,45

0,5
)0,25

= 1,9 

де Н set  – глибина проточної частини відстійника (табл. 3), м;  

Kset   –  коефіцієнт використання об'єму проточної частини 

відстійника:  

- для горизонтальних відстійників - 0,5;  

- для радіальних - 0,45; 
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- для вертикальних - 0,35; 

Основні параметри первинних радіальних відстійників 

 

 Таблиця 3  

 
tset  – тривалість седиментації, що відповідає бажаному ефекту 

очищення, с, отримана в лабораторному циліндрі з шаром h1 = 0,5 м 

(табл. 4):  

 
Сеп1 =  284,5 мг/дм3, 

Э  осв = 47,3%. 

п2 – показник ступеня, що залежить від агломерації суспензії в 

процесі осадження; для міських стічних вод – 0,25  

 

3. Продуктивність одного відстійника qse t (м³/год), варто 

визначати за формулою:  

𝑞𝑠𝑒𝑡 = 2,8𝐾𝑠𝑒𝑡(𝐷𝑠𝑒𝑡
2 − 𝑑𝑒𝑛

2 )(𝑢0 − 𝑣𝑡𝑏), (м3/год) 

𝑞𝑠𝑒𝑡 = 2,8 · 0,45(402 − 22)(1,9 − 0) = 3820,8 м³/год.  
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Kset   –  коефіцієнт використання об'єму проточної частини 

відстійника . 

Dset   – діаметр відстійника, м (таб. 3);  

den – діаметр впускного пристрою, м (таб. 3);  

и0 – значення гідравлічної крупності   

v tb – турбулентна складова, мм/с, приймається по таблиці, 

залежно від швидкості потоку у відстійнику Vw, мм/с.  

 
 

4. Після встановлення продуктивності одного відстійника qset,  

м³/год, встановлюють необхідну кількість відстійників:  

n = qmax.h  /qset   

n = 29091,56/3820,8= 8.  

де qmax.h   – максимальна витрата стічних вод, м³/год;  

Округливши п до цілого числа в більшу сторону, уточнюють 

розміри відстійників.  

5. Перевіряють фактичну швидкість:  

 

𝑉ф =
𝑞𝑚𝑎𝑥.ℎ

3,6π·𝑅𝑠𝑒𝑡·𝐻𝑠𝑒𝑡·𝑛
, мм/с 

𝑉ф =
29091,56

3,6·3,14·20·3,6·2
= 17,78 мм/с, 

Rset   – радіус відстійника. Rset  = D set  /2  

У випадку різних значень швидкостей Vф й Vw необхідно 

уточнити величини Lse t , Bset  і R set . 

6. Добова кількість сирого осаду, що утворюється у відстійниках, 

вологістю 95% і щільністю 1,12 г/см³ буде:  

 

𝑄𝑚𝑢𝑑 =
𝑄(𝐶𝑒𝑛1−150)

(100−𝑃𝑚𝑢𝑑)γ𝑚𝑢𝑑·104
 , 

𝑄𝑚𝑢𝑑 =
338708,2(284,5−150)

(100−95)·1,06·104
= 859,55 м³/добу, 

 

де Q – середня добова витрата стічних вод, м³/добу (Q доб );  

Pmud –  вологість осаду, %;      - 95 %,  
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γmud – щільність осаду, г/см³  - 1,06  

Сеп1 – концентрація  завислих речовин у воді, що подається у 

відстійник  

        а. Кількість осаду по сухій речовині:  

 

𝑀𝑚𝑢𝑑 =
𝑄𝑑(𝐶𝑒𝑛1 − 150)

106
 , т/доб 

𝑀𝑚𝑢𝑑 =
338708,2(284,5 − 150)

106
= 45,56 

де Qd – середня добова витрата стічних вод, м³/добу  

      Діаметр труб для відведення осаду в первинних і вторинних 

відстійниках приймають у співвідношенні не менше 200 мм.  

    Висота вихідного кінця лотка від поверхні дренування 

повинна бути hb = 0,3 м. 

     Переливний кінець лоткового трапа повинен бути гладким 

або зубчастим (з трикутною насічкою). Навантаження на квадратний 

метр лотка не повинно перевищувати 10 л/с.  

     Висота нейтрального шару повинна становити 0,3 м.  

 

2.7.  Розрахунок споруджень біологічного очищення  

стічних вод у штучно створених умовах.  

2.7.1. Аеротенки  

Аеротенки використовуються для повної та неповної біологічної 

очистки. 

Застосовуються для біологічного очищення стічних вод. 

Аеротенк - це резервуар, в якому стічні води, що підлягають 

очищенню, та активний мул насичуються повітрям і перемішуються.  

         Концентрація завислих речовин у стічних водах, що 

надходять в аеротенк після проходження механічних очисних споруд, 

не повинна перевищувати 100-150 мг/дм³, а допустиме БСК залежить 

від типу аеротенка.  

        При обробці суміші осадів промислових і побутових 

стічних вод необхідно дотримуватися таких вимог, як активна реакція 

середовища (6,5-8,5), температура (6-30°C), вміст сольових сполук 

(10 г/дм³) і наявність токсичних речовин. 

Якщо БСК стічних вод, що надходять в аеротенк, перевищує 150 

мг/л і якщо у воді присутні шкідливі промислові домішки, активний 

мул необхідно регенерувати.  
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 Аеротенки-витиснювачі з регенераторами  

1. Ступінь рециркуляції активного мулу Ri в аеротенку 

визначається за формулою: 

𝑅𝑖 =  
𝑎𝑖

1 000
𝐽𝑖

− 𝑎𝑖  
 , 

𝑅𝑖 =
3

1000
85

− 3
= 0,34 

де а і, – кількість мулу в аеротенку, г/дм³; для витіснювальних 

аеротенків з регенератором ai=2-3,5 г/дм³ в діапазоні БСКпо вн. -150-300 

мг/дм³; 

J і, –  муловий індекс, см³/г; приймають орієнтовно для міських 

стічних вод 70-100  см³/г.  

 

Значення R повинно бути не менше 0,3 для відстійників зі 

скребками, не менше 0,4 для відстійників без скребків і не менше 0,6 

для видалення осаду самопливом. Тому, якщо в результаті розрахунку 

отримано значення R менше, ніж вищевказані значення, R має 

дорівнювати максимальному значенню.  

 

2.Час перебування стічних вод у самому аеротенку:  

𝑡𝑎𝑡 =  
2,5

√𝑎𝑖
= Ig

Len
I

Lex
 , 

𝑡𝑎𝑡 = Ig
178,59

20
= 0,95 . 

 

де 𝐿𝑒𝑛
𝐼  –  БСКповн  вихідних стічних вод з урахуванням зниження 

БСКпо вн  під час первинного відстоювання, мг/дм³. Ефективність 

зниження БСКповн  при відстоюванні за відсутності збільшення об'єму 

приймається рівною 10+20%.  Ефективність зниження БСК повн  при 

відстоюванні = Lосв.  
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Lex – БСКпо вн  (мг/дм³) стічних вод після очищення слід 

встановлювати відповідно до необхідного ступеня очищення (Leh = 

15-20 мг/дм³ для повного біологічного очищення).  

        Час перебування стічних вод в аеротенку повинен 

становити не менше 2 годин. Якщо менше, 2 години є прийнятним.  

3.Доза мулу в регенераторі:  

𝑎𝑟 = 𝑎𝑖 (
1

𝑅𝑖
+ 1) , 

𝑎𝑟 = 3 (
1

0,34
+ 1) = 11,8. 

4.При проектуванні аеротенків-змішувачів або витискувачів з 

регенераторами питома швидкість окислення визначається об'ємом 

мулу 𝑎𝑟. 

𝜌 = 𝜌max
𝐿𝑒𝑥𝐶0

𝐿𝑒𝑥𝐶0+𝐾𝐿𝐶0+𝐾0𝐿𝑒𝑥
·  

1

1+ 𝜑·𝑎𝑟 
  

 

𝜌 = 85
20·2

20·2+33·2+0,625·20
·

1

1+0,07·11,8
= 15,7 мг/(г·год), 

де ρmax  - максимальна швидкість окислення, мг/(г -год). Для 

міських стічних вод ρmax = 85 мг/(г-год); 

Со  - концентрація розчиненого кисню, мг/дм³: С0 = 2 мг/дм³; 

KL - константа, що характеризує властивості органічних 

забруднювачів: KL = 33 мг БСК-норм/дм³; 

K0 - константа, що характеризує вплив кисню: K0 = 0,625 мг/дм³;  

φ - коефіцієнт інгібування продуктами розпаду в активному 

мулі, дм³/г: φ = 0,07 дм³/г. 

 

5. Тривалість окислення органічних забруднювачів:  

𝑡0 =  
𝐿𝑒𝑛 − 𝐿𝑒𝑥

𝑅𝑖𝑎𝑟(1 − 𝑠)𝜌
 

 

𝑡0 =
178,59 − 20

0,34 · 11,8 · (1 − 0,3) · 15,7
= 3,6 

 

де S – зольність мулу. Приймається S = 0,3. 

Len = Lосв  

 

6. Тривалість регенерації:   

𝑡𝑟 =  𝑡0 − 𝑡𝑎𝑡 

𝑡𝑟 = 3,6 − 0,95 = 2,65 

       Для визначення мулового індексу Ji необхідно визначити 

час перебування води в аеротенку-регенераторі - середню дозу мулу 

в аеротенку-регенераторі. 

 

7. Для вимірювання мулового навантаження вимірюється час, 

проведений стічними водами в системі аеротенків-

регенераторів: 
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𝑡 =  (1 + 𝑅𝑖) ·  𝑡𝑎𝑡 + 𝑅𝑖𝑡𝑟   

𝑡 = (1 + 0,34) · 0,95 + 0,34 · 2,65 = 2,174 

 

8. Середня доза мулу в системі:  

𝑎𝑖𝑚 =  
(1 + 𝑅𝑖) ·  𝑡𝑎𝑡𝑎𝑖 + 𝑅𝑖𝑡𝑟𝑎𝑟

𝑡
=  

𝑎𝑖𝑚 =
(1 + 0,34) · 0,95 · 3 + 0,34 · 2,65 · 11,8

2,174
= 5,48 

9. Навантаження на мул:  

𝑞𝑖 =  
24 ·  (𝐿𝑒𝑛 − 𝐿𝑒𝑥)

𝑎𝑖𝑚(1 − 𝑠) · 𝑡
  

𝑞𝑖 =
24·(178,56−20)

5,48·(1−0,3)·2,174
= 456,32 мг/(г·добу), 

Якщо значення J i , отримане з таблиці, відрізняється від раніше 

прийнятого значення, розрахунок аеротенка повторюється з новим 

значенням до тих пір, поки прийняте і табличне значення не 

збігаються. 

 
 

10. Об'єм аеротенка:  𝑊𝑎𝑡 =  𝑡𝑎𝑡 · (1 + 𝑅𝑖) · 𝑄  
𝑊𝑎𝑡 = 0,95 · (1 + 0,34) · 29091,56 = 37033,56, 

Q = 𝑞max h =29091,56  м3/год. 

11. Місткість регенератора:  

𝑊𝑟 =  𝑡𝑟𝑅𝑖𝑄 

𝑊𝑟 = 2,65 · 0,34 · 29091,56 = 25321,29 . 
12. Загальна місткість аеротенку:  

𝑊 =  𝑊𝑎𝑡 + 𝑊𝑟 

𝑊 = 37033,56 + 25321,29 = 62354,85 

 

13. Відсоток регенерації:  
𝑊𝑟

𝑊
· 100% =

25321,29

62354,85
= 40,61%.  

Кількість проходів в аеротенку приймається відповідно до 

швидкості регенерації. 
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Якщо  
𝑊𝑟

𝑊
 < 29 - використовується "чотири коридорний аеротенк";  

 29 <  
𝑊𝑟

𝑊
 < 40 - "трьох коридорний аеротенк " ;  

  
𝑊𝑟

𝑊
 ˃  40 - "двох або чотирьох коридорний аеротенк" . 

 
14. Площа аеротенка:  

𝐹 =
𝑊

𝐻𝑎𝑡
 

𝐹 =
62354,85

5
= 12470,97 м2, 

 

де, Наt – робоча глибина аеротенка, м. Приймається = 3 -6 м.  
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15. Довжина одного коридору аеротенка:  

𝐿 =  
𝐹

𝐵 · 𝑛 · 𝑚
  м. 

𝐿 =
12470,97

6·4·2
= 259,81 м, 

 

де, В – ширина коридору аеротенка, м.  

Співвідношення В:Н приймається від 1:1 до 2:1;  

n – число коридорів, шт.;  

m – число секцій, шт. (m>2 шт.).  

 

16. Фактичний об'єм однієї секції:  

𝑊ф = 𝐵 · 𝐿 ·  𝐻𝑎𝑡 · 𝑛  ,м3  , 

𝑊ф = 6 · 259,81 · 5 · 4 = 31177,2 м3. 

 

17. Фактичний час перебування очищених стічних вод в 

аеротенку-регенераторі становить: 

𝑡ф =  
𝑊ф · 𝑚

𝑞𝑊
𝑎  

𝑡ф =
31177,2 · 2

29091,56 
= 2,143 

 

Визначення витрати повітря  

1. Питома витрата повітря м³/м³ для очищення стічних вод в 

аеротенку визначається за формулою: 

𝑞𝑎𝑖𝑟 =  
𝑞0(𝐿𝑒𝑛−𝐿𝑒𝑥)

𝐾1·𝐾2·𝐾𝑇·𝐾3(𝐶𝑎−𝐶0)
  

 

𝑞𝑎𝑖𝑟 =
1,1(178,59 − 20)

1,68 · 2,82 · 6,46 · 0,85(11,3 − 2)
= 0,72 

 

де q0  –  Питоме споживання кисню повітря (мг/мг) видаленими 

БСКпо вн , зібраними під час рекультивації  до БСКповн  15-20 мг/дм³ -  

q0=1,1 мг/мг; 

К1  –  коефіцієнт, що враховує тип аератора, який у випадку 

дрібнобульбашкових аераторів визначається з таблиці відношенням 

площі зони аерації до площі аеротенка far/fat. Якщо в якості 

мікробульбашкового аератора використовується фільтрувальна 

пластина, far/fat = 0,2 і K1 = 1,68 . 
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К2  –  коефіцієнт, який залежить від глибини занурення аератора 

(ha). При використанні фільтрувальних пластин приймається глибина 

занурення аератора: 

ha  = Hat  - 0,2  

ha  =5-0,2=4,8 

 
Кт  –  коефіцієнт, що враховує температуру стічних вод, 

визначають за формулою:  

𝐾𝑇 = 1 + 0,02(𝑇𝑤 −  20) 

𝐾𝑇 = 1 + 0,02(293 − 20) = 6,46  
 

𝑇𝑤  –  середньомісячна температура стічних вод влітку, прийнята 

рівною 20 °C. 

K3 - коефіцієнт якості води, прийнятий для міських стічних вод 

= 0,85 . 

Ca - розчинність кисню повітря у воді, мг/л, розраховується за 

формулою  

𝐶𝑎 = (1 +
ℎ𝑎

20,6
) 𝐶𝑇 

𝐶𝑎 = (1 +
4,8

20,6
) · 9,17 = 11,3 

 

hа  –  глибина занурення аератора, м;  

Ст   –  Розчинність кисню в повітрі у воді, мг/л, залежить від 

середньомісячної температури (Tw) та атмосферного тиску стічних 

вод влітку (Таблиця 17);  

 
Co  –  середня концентрація кисню у аеротенку, мг/л: С о  = 2 

мг/дм³ . 

 

2. Інтенсивність аерації, м³/(м² - год), визначається за формулою 
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𝐽𝑎 =  
𝑞𝑎𝑖𝑟 · 𝐻𝑎𝑡

𝑡𝑎𝑡
 

𝐽𝑎 =  
0,72 · 5

2,2
= 1,63 

 

де Hat   –  робоча глибина аеротенка, м;  

tat  – період аерації, год.  

 

3. Годинна витрата повітря складе:  

𝑄𝑎𝑖𝑟 = 𝑞𝑎𝑖𝑟 · 𝑞𝑤
𝑎  м3/год, 

𝑄𝑎𝑖𝑟 = 0,72 · 29091,56 = 20 945,92 

 

де 𝑞𝑤
𝑎  – годинна витрата стічної води 𝑞max h, м³/год. 

 

4.Добова витрата повітря для аерації стічних вод в аеротенках 

буде: 

𝑄пов =  𝑄заг · 𝑞𝑎𝑖𝑟   
𝑄пов = 338708,2 · 0,72 = 243 869,90 

 

5. Визначення кількості аераторів.  

Фільтрувальні пластини При використанні фільтрувальних 

пластин в якості аераторів, кількість необхідних пластин може бути 

визначена як питома витрата повітря 80-100 л/хв на стандартну 

пористу пластину розміром 30 х 30 см.  

Загальне число пластин:   

𝑛 =  
𝑄𝑎𝑖𝑟 · 1 000

100 · 60
  шт. 

 

 𝑛 =
20 945,92·1000

100·60
= 3490,99 

 

6. Підбор повітродувок. 

Розрахунок вентилятора складається з вибору діаметра, 

визначення перепаду тиску в ньому і підбору вентилятора.  

Повітропроводи розраховують, виходячи з найбільш економічно 

вигідної швидкості повітря: для розподільних і загальних 

повітропроводів V = 10-20 м/с; для припливних стояків V = 4-10 м/с.  

Розрахунки для вентиляторних установок див. нижче.  

Загальний напір, необхідний для розподілу повітря з фільтрами, 

визначається наступним чином: 

𝐻 =  ℎтр + ℎм + ℎф + ℎа  м; 

𝐻 = 0,3 + 0,325 + 0,65 + 4,8 = 6,075 

де hтp – втрати напору по довжині повітроводів від повітродувки 

до 

найбільш вилученого стояка - 0,2-0,4 м; 
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hм – втрати напору на місцеві опори - 0,3-0,35 м; 

hф – втрати напору у фільтросних пластинах - 0,5-0,8 м; 

ha – глибина занурення аератора (від поверхні води до Філь 

тросів), м. 

 

Тиск, що розвиває повітродувка:  

𝜌 = 0,1 + 0,01 · ℎа  МПа; 

𝜌 = 0,1 + 0,01 · 4,8 = 0,148 

Із загального споживання повітря ще 10% йде на потреби 

станції. 

Розрахункова витрата повітря, м³/год:  

𝑄𝑎𝑖𝑟
1 = 1,1 · 𝑄𝑎𝑖𝑟 

𝑄𝑎𝑖𝑟
1 = 1,1 · 20945,92 = 23 040,51 

табл П.18 підбираємо повітродувки, не менш 2-х.  

 
Приймає типову конструкцію повітродувних станцій з маркою 

повітродувки. 

(2 одиниці працюють, 1 одиниця в режимі очікування).  

Це стосується турбонагнітачів марки ТВ-300-1,6. 

 

2.7.2 Вторинні відстійники 

Вторинні відстійники призначені для розділення мулової суміші 

та ущільнення затриманого мулу або утримання біологічної плівки, 

яка надходить зі стічними водами з біофільтра.  

 Для розділення осаду використовуються горизонтальні, 

вертикальні та радіальні відстійники вторинного освітлення.  
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 Вертикальні відстійники використовуються на малих 

очисних спорудах, а горизонтальні та радіальні відстійники - на 

середніх і великих очисних спорудах. Всі типи вторинних 

відстійників, розташованих після аеротенків і біофільтрів, 

рекомендується розраховувати відповідно до гідравлічного 

навантаження. 

1. Гідравлічне навантаження відстійника після аеротенка 

визначається за формулою: 

𝑞𝑠𝑠𝑎 =
4,5 · 𝐾𝑠𝑠 · 𝐻𝑠𝑒𝑡

0,8

(0,1 · 𝐽𝑖 · 𝑎𝑖)0,5−0,01𝑎𝑡
 

𝑞𝑠𝑠𝑎 =
4,5 · 0,4 · 3,70,8

(0,1 · 85 · 3)0,5−0,01·15
= 1,7 

де Ks s  - Об'ємне використання зони відстоювання (для 

радіальних відстійників) - 0,4. 

Нset  - глибина проточної частини відстійників, м (табл.)  

 

 
J i - муловий індекс, см³/г, береться з розрахунків аеротенку на 

основі кінцевого навантаження мулу qi;  

a i - концентрація активного мулу в аеротенку, г/дм³, приймається 

з розрахунку аеротенку ai = 3  

а t - концентрація мулу в освітленій воді, (аt = 10 - 15 мг/дм³) 

Hset  - глибина проточної частини відстійника, в м, приймається 

за діаметром відстійника. 

При виконанні будівельних робіт відстійник повинен бути 

однотипним. 

2.Загальна площа всіх типів дзеркал води у вторинному 

відстійнику після аеротенку становить: 

𝐹𝑠𝑠𝑎 =
𝑞𝑚𝑎𝑥ℎ

𝑞𝑠𝑠𝑎
 , м2, 
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𝐹𝑠𝑠𝑎 =
29091,56

1,7
= 17112,7 

де qmax.h  - максимальна годинна витрата стічних вод.  

3. Площа дзеркала води в одному відстійнику виглядає 

наступним чином: 

𝑓𝑠𝑠𝑎 =
𝐹𝑠𝑠

𝑛
, м3 , 

𝑓𝑠𝑠𝑎

17112,7

3
= 5707,6 

де n - кількість відстійників, яка повинна бути не менше трьох, 

за умови, що всі відстійники працюють. 

4. Для радіальних і вертикальних відстійників діаметр дорівнює:  

𝐷𝑠𝑠𝑎 = √
4·𝑓𝑠𝑠𝑎

𝜋
 м, 

𝐷𝑠𝑠𝑎√
4 · 5707,6

3,14
= 385,27 

Типові розміри відстійників взяті з таблиці 20.  

II Вологість осаду з відстійників: 99,2-99,5%. 

5. Об'єм мулової камери. 

     У другому відстійнику після аеротенку об'єм мулової камери 

приймається рівним об'єму осаду, що випадає протягом 2 годин і 

протягом 2 діб у відстійнику після біофільтра [8].  

Гідростатичний тиск при видаленні осаду з відстійника повинен 

бути не менше кПа (м вод.ст.):  

- Первинна сторона - 15 (1,5), 

- Вторинна сторона: після біофільтра - 12 (1,2), після аеротенка 

- 9 (0,9). 

2.7.3. Знезараження стічних вод  

 Хлораторні установки на очисних спорудах повинні бути 

здатні збільшити розрахунковий вміст хлору в 1,5 рази без зміни 

ємності сховища реагентів.  

1. Необхідна кількість активного хлору визначається за 

формулою (кг/год): 

𝑞𝐶𝑙 =
𝑎·𝑞𝑚𝑎𝑥ℎ

1000
· 1,5 , 

𝑞𝐶𝑙 =
3·29091,56

1000
· 1,5 = 130,91 кг/год. 

де а - розрахункова доза активного хлору, приймають після 

повного біологічного очищення – 3 г/м³ 

qmaxh -  максимальна часова витрата стічних вод, м³/год;  
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2. Хлоратор вибирається відповідно до q сl, кг/год (табл. 22). 

Один резервний хлоратор передбачається, якщо є менше двох 

активних хлораторів, і два резервних хлоратора передбачаються, 

якщо є більше двох активних хлораторів.  

 
Типові хлораторні установки зі складом хлору можуть бути обрані  

відповідно до таблиці 

 
Типовий проект: 901-7-15,85. 

3.Визначити кількість ємностей для зберігання хлору.  

Для зберігання хлору використовуються балони W = 40 л з qсl  < 

2 кг/год або контейнери W = 800 л.  
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Кількість ємностей визначається за формулою, оскільки склад 

хлору повинен забезпечити 30-денний запас хлору: 

𝑛 =
𝑞𝐶𝑙·24·30

𝑊·𝛾𝐶𝑙
 , шт, 

𝑛 =
130,91 · 24 · 30

1400 · 0,8
= 85, 

ɣсl  - об'ємна вага хлору = 1400 кг/м³.  

2.7.4. Змішувачі.  

       Для змішування стічних вод і хлору перед контактним 

резервуаром можна використовувати будь-який тип змішувача. 

       При витратах стічних вод до 1400 м³/добу 

використовуються грубі змішувачі, а при більших витратах - 

змішувачі типу "Паршаля".  

Прийнято: 
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5. Контактні резервуари. 

Контактні відстійники - це первинні відстійники без скребків 

(вертикальні та горизонтальні).  

      Вертикальні відстійники використовуються на середніх і малих 

очисних спорудах.        

Приймаємо горизонтальні контактні резервуари (табл. П.25):  

 
 

Ємність контактних резервуарів:  

𝑊𝑘 = 𝑞𝑚𝑎𝑥ℎ · 𝑇𝑘, м3 , 

𝑊𝑘 = 29091,56 · 0,5 = 14545,78 

Тк - час контакту стічних вод з хлором: 0,5 години.  

Площа дзеркала води у відстійнику:  

𝐹𝑘 =
𝑊𝑘

𝑛·𝐻
, м2 , 

𝐹𝑘 =
14545,78

3 · 3,2
= 1515,18 

де n - кількість контактних резервуарів, n ≥ 2;  

H - глибина проточної частини відстійника, (робоча глибина) м 

(Стаття 25). 

Для горизонтальних відстійників - довжина секції:  

𝐿𝑘 =
𝐹𝑘

𝐵𝑘
, м, 

𝐿𝑘 =
1515,18

18
= 84,18 

Приймається горизонтальний контактний резервуар (таблиця 

П.25): 

кількість секцій п –4, 

ширина Вк =9 м, 

робоча глибина h = 3,3 м. 

       Кількість стисненого повітря, що подається в 

горизонтальний контактний резервуар під час видалення осаду, 

визначається за формулою: 
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𝑄𝑎𝑖𝑟 = 𝐼𝑎

𝑘 · 𝐹𝑘 · 𝑛, м3/год, 

𝑄𝑎𝑖𝑟 = 0,5 · 1515,18 · 3 = 2,272,77 

де Іа- інтенсивність барботажа приймають рівною 0,5 м³/(м²·год) 

     Кількість осаду складе:  

𝑊ос =
𝑞0·𝑄𝑑

1000
, м3/добу, 

𝑊ос =
0,5·338708,2

1000
= 169,35 м3/добу, 

де q0 - кількість осаду, що осідає в контактному резервуарі 

л/(м³/добу), приймається 0,5 л/(м³/добу) при вологості 98% після 

завершення біологічного очищення стічних вод.  

Мулова яма розрахована на об'єм осаду за 2 доби.  

 

2.7.5. Випуски стічних вод у водойму  

      Для скидання очищених стічних вод у водні об'єкти 

використовуються два типи випусків: наземні випуски та канальні 

випуски. Берегові випуски можна розділити на затоплювані та 

незатоплювані.  

      У затоплюваних берегових водовідводах берегові колодязі  

розташовані таким чином, що вихід дренажу знаходиться нижче 

поверхні води. 

     Незатоплювані берегові водовідводи розглядаються як 

комбінація потоків з різними кутами злиття, відповідно до 

гідрологічних положень. Берегові випуски використовуються тільки 

при скиданні стічних вод з концентраціями забруднюючих речовин, 

які не впливають на санітарний стан водного об'єкта.  

     Русловий випуск розташовують на певній відстані від берега. 

Ці водоспуски поділяються на концентраційні, диспергуючі та 

ежекторні. Вибір конструкції руслового водовідводу визначається 

санітарними вимогами до очищення стічних вод водосховища, 

гідравлічною структурою потоку, морфологією русла та геодезичною 

оцінкою берегових колодязів і рівнів річки.  

Діаметр вихідного трубопроводу розраховується відповідно до 

таблиці [10] нижче. 

Максимальна витрата стічних вод розраховується за таблицею 

[10] з урахуванням коефіцієнта 1,4, наведеного в пункті 6.14 [8]. 

Мінімальна швидкість на виході повинна бути не менше 0,7 м/с.  

Загальні втрати на виході складаються з втрат по довжині (hi) і 

втрат через місцеві опори. 

Втрати через місцеві опори. Втрати через місцеві опори 

приймаються рівними 0,5 м.  
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2.7.6.Споруди для обробки осадів стічних вод.  

Встановлення об’єму осадів 

2.7.6.1Розрахунок мулозгущувачів 

 Під час очищення комунальних стічних вод на очисних спорудах 

утворюються такі типи осадів: 

1. великі покидьки, які затримані на решітках (розрахунок 

решіток): 

За рік: 

𝑊відх
рік

=
8 · 𝑁𝑝𝑟𝑖𝑣

зв

1000
 

𝑊відх
рік

=
8·1506363,15

1000
= 12050,90 дм³/чол. − ּрік. 

 

За добу: 

𝑊відх
доб =

𝑊відх
рік

365
 , 

𝑊відх
доб =

12050,90

365
= 33,2 дм³/чол. −ּдобу 

2. - пісок (і йому подібні важкі мінеральні домішки), що 

осідає в піскоуловлювачах:  

𝑊𝑠 =
0,03·𝑁𝑝𝑟𝑖𝑣

1000
, (м3/добу) 

𝑊𝑠 =
0,03 · 1506363,15

1000
= 451,91 

3. - сирий осад, затримуваний у первинних відстійниках:  

𝑊𝑚𝑢𝑑 = 𝑄𝑚𝑢𝑑 =
𝑄(𝐶𝑒𝑛1 − 150)

(100 − 𝑃𝑚𝑢𝑑)𝛾𝑚𝑢𝑑 · 104
 

𝑊𝑚𝑢𝑑 = 208,1 м³/добу. 

Кількість сирого осаду за сухою речовиною, т/добу (первинний 

відстійник): 

Вологість при поглинанні вологи Pg = 5-6%, зольність Smid = 

25-27%. 

 Кількість осаду в абсолютному сухому беззольному 

еквіваленті на добу для швидкості поглинання вологи 6% і зольності 

27% є наступною: 

𝑀𝑚𝑢𝑑
𝑠 =

𝑀𝑚𝑢𝑑·(100−𝑃𝑔)·(100−𝑆𝑚𝑢𝑑)

104
,  

𝑀𝑚𝑢𝑑
𝑠 =

11,03 · (100 − 6) · (100 − 27)

104
= 7,5 

4. - Надлишковий активний мул та біоплівки, що утримується 

у вторинних відстійниках. 
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 Кількість сирого мулу за сухою речовиною:  

𝑀𝑚𝑢𝑑.𝑎 =
𝑃𝑖 · 𝑄𝑑

106
 

𝑀𝑚𝑢𝑑.𝑎 =
173,58 · 388708,2

106
= 67,47 

Де Qd  – добова витрата стічних вод, м³/добу,  

 Р і - приріст активного мулу:  

𝑃𝑖 = 0,8 · 𝐶𝑐𝑑𝑝 + 𝐾𝑔 · 𝐿𝑒𝑛
`  , г/м3,  

𝑃𝑖 = 0,8 · 150 + 0,3 · 178,59 = 173,58 

Ccdp  - концентрація завислих речовин, що надходять в аеротенк, 

150 мг/дм³  

L’en - БСКповн, що надходить в аеротенк стічної води (з 

урахуванням зниження БСК при первинному відстоюванні)  Lосв 

=176,16, 

Kg - коефіцієнт приросту: 0,3  

     Oб'єм мулу: 

𝑊𝑚𝑢𝑑.𝑎 =
𝑀𝑚𝑢𝑑.𝑎 · 100

(100 − 𝑃𝑚𝑢𝑑.𝑎) · 𝜌𝑚𝑢𝑑.𝑎
 

𝑊𝑚𝑢𝑑.𝑎 =
67,47 · 100

(100 − 99,5) · 1,03
= 13100,97 

Pmuda - вологість надлишкового активного мулу приймається 

рівною = 99,5% 

ρmuda - густина активного мулу - 1,03 т/м³. 

 Об'єм ущільненого надлишкового активного мулу 

визначається за формулою: 

𝑊𝑢 =
𝑀𝑚𝑢𝑑.𝑎 · 100

100 − 𝑃𝑒𝑥
 

𝑊𝑢 =
67,47 · 100

100 − 97,3
= 2498,89 

Рех  - вологість мулу після ущільнення, 97,3 %.  

Кількість надлишкового активного мулу в перерахунку на 

матеріал з нульовим абсолютним вмістом сухої золи виглядає 

наступним чином: 

𝑀𝑚𝑢𝑑.𝑎
𝑠 =

𝑀𝑚𝑢𝑑.𝑎 · (100 − 𝑃𝑔
`) · (100 − 𝑆𝑚𝑢𝑑.𝑎)

104
 

𝑀𝑚𝑢𝑑.𝑎
𝑠 =

67,47 · (100 − 6) · (100 − 27)

104
= 46,3 

Гігроскопічна вологість Рg =5-6%, і зольності Smid  = 25- 27 % 

  Знайти еквівалентний об'єм суміші за сухою речовиною 

(загальний об'єм сирого осаду та активного мулу):  
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𝑀𝑡𝑜𝑡 = 𝑀𝑚𝑢𝑑 + 𝑀𝑎.𝑚𝑢𝑑 

𝑀𝑡𝑜𝑡 = 11,03 + 67,47 = 78,5 

але на абсолютно сухому, беззольному матеріалі:  

𝑀𝑡𝑜𝑡
𝑠 = 𝑀𝑚𝑢𝑑

𝑠 + 𝑀𝑎.𝑚𝑢𝑑
𝑠  

𝑀𝑡𝑜𝑡
𝑠 = 7,5 + 46,3 = 53,8 

     Об'єм осаду: 

𝑊𝑡𝑜𝑡 = 𝑊𝑚𝑢𝑑 + 𝑊𝑢 

𝑊𝑡𝑜𝑡 = 208,1 + 2498,89 = 2706,99 

Середня вологість суміші:  

𝑃𝑚𝑖𝑥 = 100 · (1 −
𝑀𝑡𝑜𝑡

𝑊𝑡𝑜𝑡
) 

𝑃𝑚𝑖𝑥 = 100 · (1 −
53,8

2706,99
) = 98,01 

Зольність суміші: 

𝑆𝑡𝑜𝑡 = (1 −
𝑀𝑡𝑜𝑡

𝑠

𝑀𝑚𝑢𝑑·
(100−𝑃𝑔)

100
⁄ +𝑀𝑎.𝑚𝑢𝑑·

(100−𝑃𝑔
` )

100
⁄

) · 100, % 

𝑆𝑡𝑜𝑡 = (1 −
53,8

11,03 ·
(100 − 6)

100
⁄ + 67,47 ·

(100 − 6)
100

⁄
) · 100 = 27,1 

 

5. – Об’єм осаду, що утворюється у контактних резервуарах:  

𝑊𝑂𝐶 =
𝑞0·𝑄𝑑

1000
, м3/добу, 

𝑊ос =
0,5·388708,2

1000
= 194,35 м3/добу. 

Весь осад повинен проходити спеціальну обробку. Метою 

обробки є його знезараження та використання в народному 

господарстві як добрива. Вибір методу стабілізації (аеробного чи 

анаеробного), зневоднення та знезараження осаду повинен 

визначатися місцевими умовами (клімат, гідрогеологія, 

містобудування, сільськогосподарські технології тощо), його 

фізичними, хімічними і тепловими характеристиками та здатністю до 

дренажу. 

Анаеробне зброджування в метантенках вважається "класичним" 

методом обробки осаду. 

 Зневоднення осаду здійснюється двома основними 

способами: 

 - На мулових майданчиках; 

 - У механічних зневоднювачах (вакуум-фільтри, центрифуги, 

фільтр-преси). 
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 Надлишковий активний мул концентрується в 

мулоущільнювачі, а потім подається в метантенк.  

 Сирий мул з первинного відстійника та ущільнений 

надлишковий активний мул подаються безпосередньо в метантенк.  

 Під час зброджування осаду в метантенку утворюється газ. 

Для зберігання газу необхідно спроектувати газгольдер.  

 
Ущільнення осаду. 

 Використовуються радіальні мулоущільнювачі.  

1. мулоущільнювач розраховується на подачу максимальної 

кількості активного мулу за годину :𝑄𝑚𝑢𝑑.𝑎 =
𝑃𝑚𝑎𝑥·𝑞𝑚𝑎𝑥.ℎ

𝐶·103
 

𝑄𝑚𝑢𝑑.𝑎 =
206,154 · 29091,56

11,8 · 103
= 508,25 

𝑞𝑚𝑎𝑥.ℎ − максимально годинна витрата стічних вод,  

С - концентрація надлишкового активного мулу, що підлягає 

ущільненню, приймається рівною кількості мулу в регенераторі 

аеротенку. а r :  

Рmax - максимальний приріст надлишкового активного мулу, г/м³:  

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝐾𝑀 · (𝑃𝑖 − 𝑎𝑡) 

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 1,3 · (173,58 − 15) = 206,15 
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Км - коефіцієнт місячної нерівномірності приросту мулу, - 

1,15+1,3; 

Р і  - приріст активного мулу;  

а t - Концентрація активного мулу, що скидається з вторинних 

відстійників у водойми - 10-15 мг/дм³ (вторинний відстійник).  

2. Корисна площа поперечного перерізу радіального 

мулозгущувача: 

𝐹ПОЛ =
𝑄𝑚𝑢𝑑.𝑎

𝑞0
, 

𝐹ПОЛ =
508,25

0,3
= 1694,17 

q0  -  розрахункове навантаження на площу дзеркала 

ущільнювача. 

Приймається в залежності від концентрації активного мулу, щo 

надходить на ущільнення :  

- при С = 2 ÷ 3 г/л - q0  = 0,5 м3/(м2·ч) ; 

- при С = 5 ÷ 8 г/л - q0  = 0,3 м3/(м2·ч) .  

3. Діаметр одного мулоущільнювача визначаємо за формулою:  

𝐷 = √
4 · 𝐹ПОЛ

𝜋 · 𝑛
 

𝐷 = √
4 · 1694,17

3,14 · 2
= 32,85 

Приймаємо п = 2 радіальні мул ущільнювачі діаметрами – 18, 24, 

або 30 м. 

4. Висота робочої зони мул ущільнювача за формулою:  

ℎ = 𝑞0 · 𝑇УПЛ 

ℎ = 0,3 · 11 = 3,3 

Тупл - тривалість ущільнення, ч. Для радіальних мул 

ущільнювачів = 9 - 11 год  

5. Загальна висота мул ущільнювача: 

𝐻 = ℎ + ℎЗАЛ + ℎБ 

𝐻 = 3,3 + 0,3 + 0,3 = 3,9 

hзал - висота зони залягання мулу, м. Приймається рівній 0,3 м 

при мулоскребі і 0,7 м при мулососі.  

hб  - висота від рівня води до борта споруди, приймаємо 0,3 м.  

6. Формула дає максимальну швидкість потоку рідини, 

відокремленої в процесі стиснення:  



  

 

 Змн.  Арк.    Підпис Дата 

Арк. 

77 
ДИПЛОМНИЙ ПРОЕКТ 

№ Докум. 

Ін
в
. 
№

 о
р
. 

П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
 

З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

. 
 

 

 

 

𝑄 = 𝑄𝑚𝑢𝑑.𝑎 ·
𝑃𝑚𝑢𝑑.𝑎 − 𝑃𝑒𝑥

100 − 𝑃𝑒𝑥
 

𝑄 = 508,25 ·
99,5 − 97,3

100 − 97,3
= 414,22 

Рmud a   - вологість мулу, що надходить (розрахунок об’єму мулу).  

Pex - ущільненого мулу - 97,3 %. 

7. Об'єм мулової частини мулоущільнювачів:  

𝑉 = 𝑄𝑚𝑢𝑑.𝑎 ·
100 − 𝑃𝑚𝑢𝑑.𝑎

100 − 𝑃𝑒𝑥
·

𝑡ИЛ

𝑛
 

𝑉 = 508,25 ·
100 − 99,5

100 − 97,3
·

8

2
= 1656,89 

tил  - тривалість перебування мулу в мулової частини при 

вивантаженні його 1 раз в зміну, приймаємо = 8 год.  

 
2.7.6.2. Метантенки  

Метантенки використовуються для анаеробного зброджування 

осаду міських стічних вод з метою його стабілізації, ущільнення та 

отримання метан генного газу. Це робиться з урахуванням складу 

осаду і наявності речовин, які інгібують процес бродіння і впливають 

на вихід газу. 

 Використовується метод термофільної ферментації, при 

якому яйця гельмінтів, що знаходяться в осаді, повністю знищуються. 

Температура зброджування становить 53°C.  

Добовий об'єм осаду, що подається в метантенк при вмісті води 

в осаді 97,3%, становить Dmt = 19%. 
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1. Необхідна місткість метантенків буде:  

𝑊𝑚𝑡 =
𝑊𝑡𝑜𝑡 · 100

𝐷𝑚𝑡
 

𝑊𝑚𝑡 =
2706,99 · 100

23
= 11769,52 

де W to t  –  об'єм осаду, що надходить в метантенк.  

 

2. Об'єм одного метантенка:  

𝑊𝑚𝑡
ʹ =

𝑊𝑚𝑡

𝑛
 

𝑊𝑚𝑡
ʹ =

11769,52

2
= 5884,76 

п – кількість метантенків -  має бути не менше двох (всі робочі).  

 

Приймаємо найближчий типовий проект метантенків по табл. п.З  

 
Номер типового проекту: ТП 902-5-18.86 
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3.Фактична доза завантаження:  

𝐷𝑚𝑡𝑓 =
𝑊𝑚𝑡 · 𝐷𝑚𝑡

𝑊𝑚𝑡𝑓 · 𝑛
 

𝐷𝑚𝑡𝑓 =
11769,52·23

5884,72·2
= 23. 

4. Максимально можливе зброджування без зольного матеріалу 

у вихідному мулі визначається за формулою: 

R l im = (0,92· C fa t  + 0,62 · Cgl + 0,34 · Cp rt) · 100 

За відсутності даних про хімічний склад осаду можна прийняти 

значення Р l i t:  

- Для осаду з первинних відстійників - 53%; 

- для надлишкового активного мулу - 44%; 

- для сумішей осаду та активного мулу - за 

середньоарифметичним співвідношенням бензольних речовин і 

змішаних компонентів:  

𝑅𝑙𝑖𝑚 =  
𝑅𝑙𝑖𝑚· 𝑀𝑚𝑢𝑑

𝑆 + 𝑅𝑙𝑖𝑚.𝑚𝑢𝑑.𝑎· 𝑀𝑚𝑢𝑑.𝑎
𝑆

𝑀𝑡𝑜𝑡
𝑆 , 

𝑅𝑙𝑖𝑚 =  
53·67,47+44·46,3

53,8
= 104,33% 

5. Кількість беззольної речовини Rr, що розкладається в 

завантаженому осаді відповідно до кількості завантаженог о осаду, 

визначається за наступним рівнянням:  

Rr = R l im – K r  · Дmt 

Rr =104,33-0,17·23=100,42 %, 

 

Дmt   – фактична доза завантаження;  

Кr   –  коефіцієнт, що залежить від вологості осаду, який 

приймаємо по таблиці:  



  

 

 Змн.  Арк.    Підпис Дата 

Арк. 

80 
ДИПЛОМНИЙ ПРОЕКТ 

№ Докум. 

Ін
в
. 
№

 о
р
. 

П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
 

З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

. 
 

 

 

 

 
6. Добову кількість газу, що утворюється під час бродіння, 

можна визначити за формулою: 

𝑄𝑟 =
𝑅𝑟 ·  𝑀𝑡𝑜𝑡

𝑆 · 1 000

100 ·  𝜌
 

𝑄𝑟 =
100,42·53,8·1000

100·1000
= 54,03, 

ρ  – густина газу  = 1 кг/м³.  

 

7. Масу осаду за сухою речовиною після ферментації 

розраховують за формулою: 

𝑀𝑆𝐵 =  𝑀𝑡𝑜𝑡 ·  (1 −
(1 −

𝑆𝑡𝑜𝑡

100)

100
) 

𝑀𝑆𝐵 = 2706,99 · (1 −
(1−

27,1

100
)

100
) = 19,74, 

 

S to t    – зольність суміші. 

 

8. Оскільки кількість осаду практично не змінюється під час 

процесу ферментації, кількість забродженого осаду дорівнює 

кількості осаду, що надходить у метантенк:  

Wsв = W to t  = 2706,99 

9. Вологість збродженого осаду за формулою:  

𝑃𝑆𝐵 = 100 · (1 −
𝑀𝑆𝐵

𝑊𝑆𝐵
) 

𝑃𝑆𝐵 = 100 · (1 −
19,74

2706,99
) = 99,27 ≈ 100 %. 
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2.7.6.3. Газгольдери  

     Місткість газгольдера визначається за формулою:  

𝑊𝑟𝑟 =  
𝑄𝑟 ·  𝜏

24
 

𝑊𝑟𝑟 =
54,03·3,5

24
= 7,88 м³, 

 

τ  – час виходу газу; τ = 2 - 4 год. (3,5 год).  

 

Приймаємо типовий газгольдер по П.4  

 
Номер типового проекту: ТП 7-07-01/66 

 

2.7.6.4. Механічне зневоднення забродженого осаду  

Механічне зневоднення осаду використовується там, де 

недостатньо місця або де осад необхідно утилізувати. Для 

механічного зневоднення осаду можна використовувати вакуумну 

фільтрацію, відцентрову сепарацію та фільтр-преси. 

       Процес зневоднення, який використовує компанія, - це 

зневоднення на вакуум-фільтрах. 

 

Розрахунок барабанного вакуум-фільтра. 

1. Необхідна площа фільтрації буде:  

𝐹𝑓 =
𝑀𝑡𝑜𝑡

𝑃𝑓 · 𝑛 · 𝑡
 

𝐹𝑓 =
7850

20 · 2 · 8
=  0,24 м2 

M to t  – загальна кількість осаду по сухій речовині, кг/доб ;  

t – тривалість зміни: 8 годин; 

п – кількість змін роботи фільтра: 2 зміни;  

P f  –  продуктивність фільтра 17…22 кг/год  · ּм², приймається: 20.  

 

Згідно з П7, дозволяється мати два вакуумні фільтри з площею 

фільтрації 10 м² та один запасний БОУ-10-2,6. 
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2.7.6.5. Зневоднення осадів в природних умовах  

      На очисних спорудах з механічним зневодненням осаду 

передбачаються аварійні мулові майданчики на 20% від річного 

об'єму осаду. 

Об'єм суміші сирого осаду та надлишкового активного мулу з 

фактичною вологістю Pmix - PSB становить: Wtot отже, на аварійному 

муловому майданчику: 

 

Wав .мул  = 0,2 · W to t  

Wав .мул  =0,2·2706,99 = 541,4. 

Корисна площа мулової площадки (в м²) визначається за 

формулою:  

𝐹 =  
𝑊ав.мул ·  365

ℎ · 𝐾
 

𝐹 =
146,8 · 365

1,5 · 1
= 131 740,67 

Де, навантаження, h, осаду м³ на м² майданчика за рік  – 1,5 

К = 0,8 – 1 - коефіцієнт, що враховує частину площі, що 

відводиться під зимове намерзання.  

Приймаючи площу однієї карти 600 м² = 20 × 30 м., кількість 

карт буде : 

𝑛 =  
𝐹

600
 ≈ 

 

𝑛 =
131 740,67

600
≈ 220 
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Розділ 3 

Водопостачання та каналізація станції технічного 

обслуговування 
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3.1. Загальна схема водопостачання.  

Зі свердловини вода подається в очисну ємність по 2 трубах ПЕ 

100 SDR17 ∅160х9,5. Далі за допомогою насосів вода подається до 

споживачів внутрішньої мережі будинку. Проектом передбачено 

інтегрований водопровід для господарсько-питного та 

протипожежного водопостачання, до якого підключені всі споживачі 

та дві окремі насосні станції для другого елеватора. Перша насосна 

станція господарсько-питного має окремий резервуар об'ємом 35 м 3. 

Підземна допоміжна насосна станція відноситься до пожежного 

резерву і відповідає за забезпечення внутрішньої та зовнішньої 

пожежогасіння. Крім того, на території насосної станції передбачені 

установки водоочисних станцій. Для забезпечення гасіння пожежі 

насосна станція складається з двох насосів BOMBAS IDEAL (Іспанія) 

GNI 80-26/75 продуктивністю 126 м3/год і напором 65 м, що 

живляться від електродвигуна потужністю 55 кВт. Насосна станція 

сконструйована з одним працюючим і одним резервним насосом. 

Насосна станція розташована під заливом . Внутрішній водопровід 

включає: водорозподільну мережу, водопровід для сантехнічного 

обладнання, водо віддільну, змішувальну, запірну та регулюючу 

арматуру, а також водопровід для технічного обладнання, 

накопичувальних водонагрівачів і поливальних кранів. Графік та 

спосіб подачі води - 24/7. 

Труби холодної води забезпечують водопостачання сантехніки, 

душових кабін, приготування гарячої води та прибирання прилеглих 

територій. 

Графіки та схеми подачі питної води на тиск до 4 атм. (після 

насосної станції) - 24/7. 

Водопостачання та водовідведення для всіх споживачів 

(адміністративно-побутові квартали з кафе, автобусна станція з 

автомийкою) здійснюється від водопровідної мережі в межах 
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кільцевої станції. Усі споживачі будуть підключені до внутрішньо 

будинкових кільцевих каналів тупиковими відгалуженими з тру б 

KAN. Кульові крани планується встановити на тупикових 

відгалуженнях труб до груп трубопровідного обладнання для 

забезпечення можливості відключення окремих груп трубопровідного 

обладнання та проведення ремонтних робіт. Крім того, на 

відгалуженні від кільцевої мережі в центральній частині будинку буде 

встановлено редуктор тиску Honeywell D06F-1 1/4A для захисту 

системи трубопроводів і регулювання тиску. Діаметр відгалуження 

підбирається відповідно до пропускної здатності обладнання та з 

урахуванням рекомендацій виробника трубопроводу. Передбачається, 

що кафе, туалети, душові та вбиральні в адміністративно -побутовому 

корпусі будуть забезпечуватися холодною водою з тупикового 

трубопроводу з використанням прес-труб KAN-THERM діаметром 

32х3,0, 20х2,0 та 16х2,0, з обов'язковим встановленням регулятора 

тиску та запірного кульового крану. Також буде передбачено 

відгалуження від централізованого кільцевого трубопроводу до 

бойлера непрямого нагріву та системи гарячого водопостачання . У 

кафе та котельні не потрібно і не передбачається жодних додаткових 

заходів з водопідготовки (наприклад, приготування їжі, приготування 

гарячої води), оскільки вода очищується на установці водопідготовки 

та пом'якшення і, таким чином, відповідає вимогам Санітарно -

епідеміологічного кодексу та ДСанПіН 2.2.4-171-10 "Гігієнічні 

вимоги до води питної, призначеної для споживання людиною".  

Для каналізаційних трубопроводів будуть використані ПВХ 

труби. Каналізаційні стоки від груп санітарно-технічних приладів 

збиратимуться у стояках і самопливом відводитимуться до 

каналізаційного колодязя за межами будівлі. Водопровідна система 

буде обладнана сифоном для прочищення. Стічні води з кафе 

спочатку потраплятимуть до жиро вловлювача ACO ECO -MOBIL, 
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встановленого під кухонними мийками, а потім відводитиму ться в 

трубопровід діаметром 100 мм, який впадає в локальний трубопровід 

побутових стічних вод, що транспортуватиме стічні води до станції 

біологічного очищення Standard Park SBR-25. 

Зливові води з адміністративної будівлі та станції технічного 

обслуговування відводяться через внутрішню дренажну воронку в 

локальний трубопровід зливової каналізації, який транспортується на 

регіональні очисні споруди, а потім скидається в низину поблизу 

будівельного майданчика і повертається в землю для поповнення 

ємності водосховища, передбаченого грантом. Внутрішні дренажні 

воронки підігріваються для запобігання замерзанню. Зливові води з 

інших будівель та споруд збираються зовнішніми водостоками та 

системами і відводяться в загальну зливову каналізацію. Зливові води 

з під'їзних шляхів і пішохідних доріжок також відводяться через 

дощоприймачі і жолоби з лотками і пісковловлювачами в 

загальноміську самопливну мережу зливової каналізації, яка потребує 

очищення на місцевих очисних спорудах. Оскільки очищені зливові 

води скидаються в природно сформовані низинні ділянки, в місцях 

скиду розміщуються організовані водовідводи для забезпечення 

рівномірного відведення зливових вод і запобігання ерозії ґрунту, 

порушенню ландшафту та руйнуванню цивільних споруд (доріг). Вода 

з низинних ділянок відводиться залізобетонним трубопроводом 

діаметром 1000 мм до місцевих річок та озер, розташованих за кілька 

кілометрів від будівельного майданчика. Ця система дощової 

каналізації була побудована за радянських часів і не належить жодній 

організації. 

Для кафе та котелень (приготування їжі, гаряче водопостачання 

тощо) вимоги СЕС та ДСанПіН 2.2.4-171-10 "Гігієнічні вимоги до 

води питної, призначеної для споживання людиною" виконуються, 

оскільки вони обробляються системами водопідготовки та 
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пом'якшення води і додаткових заходів з водопідготовки не 

потребують та не передбачаються.  

Каналізаційні трубопроводи використовують труби з 

полівінілхлориду. Стічні води від групи санітарно -технічних 

приладів будуть збиратися в стояк і самопливом відводитися до 

каналізаційного колодязя за межами будівлі. Система водопостачання 

буде обладнана сифоном для очищення. Стічні води з кафе спочатку 

потраплятимуть у жировловлювач ACO ECO-MOBIL, встановлений 

під кухонною мийкою, і скидатимуться в трубопровід діаметром 100 

мм, який потім потраплятиме в місцевий трубопровід побутових 

стічних вод і передаватиметься на станцію біологічного очищення 

Standard Park SBR-25. 

Зливові води з адміністративної будівлі та станції технічного 

обслуговування відводяться через внутрішню дренажну во ронку в 

регіональну зливову каналізацію і транспортуються на регіональні 

очисні споруди, а потім скидаються в низину поблизу будівельного 

майданчика і повертаються в землю для поповнення запасів у сховище 

для грантів. Внутрішні дренажні воронки підігріваються для 

запобігання замерзанню. Зливові води з інших будівель та споруд 

збираються зовнішніми водостоками та системами і відводяться до 

громадської зливової каналізації. Зливові води з проїздів та 

пішохідних доріжок також відводяться до загальноміської 

самопливної зливової мережі через дощоприймачі та жолоби з 

лотками та пісковловлювачами, які потребують очищення на 

локальних очисних спорудах. Оскільки очищені зливові води 

скидаються в природні низинні ділянки, в місцях скиду 

встановлюються організовані дощоприймачі для забезпечення 

рівномірного відведення зливових вод і запобігання ерозії ґрунтів, 

руйнуванню ландшафту та пошкодженню інженерних споруд (доріг). 

Вода з низинних ділянок відводиться по залізобетонному 
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трубопроводу діаметром 1000 мм у місцеві річки та озера, 

розташовані за кілька кілометрів від будівельного майданчика. Ця 

система зливової каналізації була побудована за радянських часів і не 

належить жодній організації. Будівля шиномонтажу та автомийки має 

один тупиковий ввід з поліетиленової труби SDR 17 PE 100 діаметром 

50 мм, який входить зі свердловини № 5 у кільцеву мережу внутрішніх 

водопроводів для господарсько-побутового водопостачання та 

пожежогасіння. Введення буде прокладено в захисному футлярі з 

труби діаметром 100 мм, щоб його можна було легко замінити в разі 

потреби. Ввід буде встановлений у приміщенні водопідготовки 

(подача зворотної води з мийки). Це дозволить повторно 

використовувати воду після автомийки з метою економії водних 

ресурсів та зменшення впливу на навколишнє середовище. П ід час 

мийки вода постійно подається до апаратів високого тиску з 

резервуара COMANDOR об'ємом 1 м3. Після закінчення мийки вода 

стікає в прямокутну бетонну ємність, розташовану на підлозі мийного 

боксу. Бетонний бак розділений перегородками таким чином, що б 

вода потрапляла в зону, де в першу чергу випадає осад (важкі 

частинки, такі як пісок). Крім того, вода проштовхується через отвори 

і напівпідводний мул до другої секції, де розміщений флотаційний 

мат для утримання легких емульсій і нафтопродуктів. Друга секція 

також обладнана напівзануреною дошкою, щоб запобігти можливому 

проходженню зважених забруднювачів. Тут механічні домішки 

видаляються під дією відцентрових сил, що виникають при 

проходженні очищеної води через динамічний сепаратор. Потім вода 

під тиском в сепараторі потрапляє в камеру центрифуги, де вона 

піддається сильному обертанню. Відокремлені механічні домішки 

потрапляють в нижню камеру сепаратора і видаляються в стік (одна 

секція), в той час як очищена вода виводиться через верхній патрубок. 

Динамічний сепаратор Culligan не має рухомих частин або 
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енергоємних компонентів. Сепаратор може видалити з очищеної води 

до 98% механічних частинок розміром більше 75 мікрон. Потім вода 

проходить через мультимедійний високошвидкісний напірний фільтр 

HMS EVO A15 - системи фільтрації HMS є високоефективними 

пристроями для очищення води, що містить забруднення і зважені 

частинки. Видалення важких металів та окислених органічних 

речовин, тривалі цикли фільтрації та уникнення протікання фільтра - 

все це сприяє досягненню рівня каламутності 1 NTU. Система працює 

повністю автоматично, компактна і не залежить від змін каламутності 

або переривчастих циклів. Очищення фільтрів відбувається 

автоматично. Крім того, з бетонного резервуару буде встановлено 

переливну трубу з заглибленою горловиною, яка дозволить 

автоматично скидати надлишок очищеної води в каналізаційну 

систему. 

Після очищення на установці біологічного очищення Standard 

Park SBR-25 побутові стічні води потраплятимуть до поглинальної 

траншеї, яка повертатиме воду в природне середовище. Суть роботи 

поглинальної траншеї полягає у фільтрації чистої води через отвори 

для труб, геотекстиль та насиченні гравію і ґрунту водою.  

 



 

 

 Змн.  Арк.   Підпис Дата 

Стадія 

90 

  № Докум. 

 
Аркуш Аркушів 

 
12 ДП 

Водовідведення і очистка стічних вод 

населеного пункту з розробкою санітарно-

технічного обладнання житлового будинку  

Розділ диплому 

Мережа каналізації СТО 

Пояснювальна записка 

КНУБА ФІСЕ 

гр.ВВ-21 м  

м. Київ 2023р. 

ДИПЛОМНИЙ ПРОЕКТ 

Зав.каф Хоружий В.П. 
Керівник Павлов Є.І 
Консульт. Павлов Є.І 

 Ін
в
. 
№

 о
р
. 

П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
 

З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

 
 

 

П
о
г
о
д
ж
е
н
о
 

Виконав 

 

Поліщук В.М. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Розділ 4  

Мережа каналізації СТО 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 Змн.  Арк.    Підпис Дата 

Арк. 

91 
ДИПЛОМНИЙ ПРОЕКТ 

№ Докум. 

Ін
в
. 
№

 о
р
. 

П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
 

З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

. 
 

 

 

 
МЕРЕЖІ КАНАЛІЗАЦІЇ 

4.1. ПОБУТОВА КАНАЛІЗАЦІЯ 

Проектом передбачено самопливну систему водовідведення 

побутових стоків від сантехнічних приладів та обладнання у 

внутрішньо-майданчикову мережу побутової каналізації, що 

прокладаються під конструкцією підлоги монтувати з каналізаційних 

труб класу В для зовнішнього монтажу.  

Місце відведення побутової каналізації є локальні каналізаційні 

очисні споруди фірми  Standartpark, марки  BioLine, які сертифіковані 

в Україні. З адміністративно-побутового корпусу станції 

обслуговування передбачено сепаратор жиру Lipumax NG7/1400 

фірми АСО, завданням якого є попередня очистка стічних вод від 

кухні і столової де передбачається приготування їжі, продуктивністю 

1,6л/с. Окрім того в приміщені кухні, під мийками, також 

передбачається встановити сепаратори жиру фірми АСО 

продуктивністю до 0,3 л/с.    

 

4.2 ВИТРАТА СТІЧНИХ ВОД СТАНОВИТЬ:  

- добова - 11,62 м3/добу,   

-   розрахункова секундна – 4,4 л/с. 

 

4.3 КОНСТРУКТИВНЕ ВИРІШЕННЯ ВНУТРІШНІХ 

МЕРЕЖ 

Внутрішня система побутової каналізації виконується з 

поліпропіленових труб Ø50-160мм Німецької фірми Ostendorff. 

Трубопроводи каналізації, що прокладаються під конструкцією 

підлоги монтувати з каналізаційних труб класу В (SN8) для 

зовнішнього монтажу. 

В побутових приміщеннях та в санвузлах встановлюються трапи 

з запахозапираючими пристроями Ø50-110мм з нержавіючих 

матеріалів і підключаються в побутову каналізаційну мережу. Для 
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вентилювання каналізаційних мереж стояки виводяться вище плоскої 

покрівлі на висоту 0,5м. Де немає можливості вивести стояк вище 

покрівлі, встановлюються повітряні клапани типу HL900NECO під 

стелею приміщення де передбачається сантехнічне обладнання.  

Герметизація випусків відповідно Комплексу 7373-3 та 

герметичних муфт HL. 

 

4.4 ЗОВНІШНЯ КАНАЛІЗАЦІЙНА МЕРЕЖА 

ПОБУТОВОЇ КАНАЛІЗАЦІЇ 

Зовнішня побутова каналізація Ø110-200мм запроектовано з 

труб ПП PVC-U та К2-Кан, що монтується по піщаній трамбованій 

подушці і обсипається вище труб на  висоту 30см. В місцях поворотів 

та точках підключення випусків передбачаються колодязі Ø1000мм з 

збірних залізобетонних виробів відповідно до типового проекту 902 -

09-22.84. Побутові каналізаційні стоки підприємства відводяться до 

каналізаційних локальних очисних споруд та після очистки проходять 

до полів фільтрації. Окрім того передбачено оглядовий колодязь крізь 

який можливо відкачувати стічні води та вивозити за окремим 

договором з місцевими комунальними службами.  

Станції біологічної очистки BioLine SBR  

Принцип дії 

Очистка господарчо-побутових стічних вод виконується в два 

етапи: 1 - механічна очистка (усереднення та відстоювання) та 2 - 

біологічна очистка (біологічне окислення та вторинне відстоювання).  

Споруда розділена на 2 блоки:  

- Блок механічної очистки - первинний відстійник- усереднювач. 

Первинні відстійники встановлюють перед спорудами біологічної 

очистки. Відстійник призначений для видалення грубодисперсних 

мінеральних домішок та частини завислих речовин (до 50%), що 

знаходяться в завислому стані і здатні осідати під дією сил тяжіння. 
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Даний блок механічної очистки розрахований на час накопичення 

стоків приблизно 5,5 год. Осад, що утворюється, має вологість 95 -

98%; видалення осаду виконується з допомогою асенізаційної 

машини. 

- Блок SBR-реактор (біологічна очистка) – Аеротенк 

+денітрифікатор +нітрифікатор; Вторинний відстійник. В реакторі всі 

етапи очищення проходять в одній ємності (біореакторі) послідовно 

але з поділом за часом. Робота біореактора здійснюється в циклах, які 

включають наступні фази: наповнення, біоокиснення, седиментація, 

відведення очищеної води, видалення надлишкового мулу. Тривалість 

кожного циклу визначається з урахуванням властивостей вхідної 

стічної води, необхідних показників для очищеної води та інших 

умов. 

Виходячи із зручності експлуатації, прийнято 6 -годинний цикл 

роботи станції (див креслення).  

 

Перекачування стоків виконується з допомогою насосного 

обладнання: 

Н1 - перекачування з Блоку №1 в Блок №2 механічно очищеної 

води;  

Н2 - відкачування очищених стоків з Блоку №2 за межі споруди; 

       НЗ - перекачування надлишкового активного мулу в Блок №1.  
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Принцип роботи споруди наступний: стічна вода по підвідному 

трубопроводу поступає у відстійник-усереднювач, де відбувається 

усереднення стічних вод по витраті та концентраціях концентрації. У 

даній частині споруди виконується механічне очищення стічних вод, 

затримання синтетичних поверхнево-активних речовин (СПАР), 

жирів та ін. плаваючих речовин. Відділення забруднюючих речовин 

здійснюється за рахунок сил земного тяжіння: важкі забруднення 

осідають на дно, а легкі, за рахунок різниці густин, спливають на 

верх, утворюючи тонку плівку.  

Технологічні блоки очистки розділені склопластиковими 

внутрішніми перегородками пре формованими по периметру до 

загального корпусу. При запуску споруди можливе підтікання води 

між Блоком №1 та Блоком №2, що не є дефектом або порушенням 

працездатності, тому що не приводить до якісного зниження ступеня 

очистки. 

У Блок №2- SBR-реактор для біологічного окислення 

господарсько-побутові стоки, які пройшли механічну очистку. Стічна 

вода із середнього рівня відстійника-усереднювача з допомогою 

каналізаційного насосу №1 перекачується протягом 5 -15 хв. в SBR-

реактор на біологічну очистку (коефіцієнт максимального 

перевищення скиду стічних вод від середньої годинної витрати 

становить-2,0). SBR- реактор являє собою споруду, в якій знаходиться 

суміш вільно плаваючих мікроорганізмів і стічної рідини. На дні 

споруди встановлені аератори для насичення стоків киснем для 

підтримання життєздатності активного мулу. В процесі 

життєдіяльності мікроорганізми споживають кисень та органічні 

речовини, окислюючи їх. Тривалість процесу окислення органічних 

речовин становить до 4 год.  
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Наступною фазою очистки є відділення очищеної води від осаду 

активного мулу. Для цього відключається подача повітря і Блок №2 

починає виконувати функцію Вторинного відстійника. У вторинному 

відстійнику, за рахунок гравітаційних сил, активний мул 

укрупнюється та осідає на дно, а очищена стічна вода з до помогою 

насосного обладнання №2 відкачується за межі споруди. Частина 

осаду із SBR-реактора відводиться у Блок №1 Первинний відстійник-

усереднювач (по закінченню фази відділення мулу і очищеної води). 

Циркуляційний Активний мул з Блоку №2 відкачується насо сним 

обладнанням №3 в Блок №1 вкінці циклу вторинного відстоювання.  

 

Для забезпечення тривалості циклів і правильної роботи споруди 

в цілому, використовується система автоматизації з таймером.  

 Осад із Блоку №1 та Блоку №2 та вторинного відстійника 

повинні відвантажуватись по мірі накопичення, проте не рідше 1 разу 

на 3-6 місяці. 

4.5. ВИРОБНИЧА КАНАЛІЗАЦІЯ 

Рішення прийнято на підставі архітектурно-будівельного 

розділу проекту та технічного завдання Замовника.  

Місце відведення виробничих стічних вод, від ку хні, є 

проектований колектор внутрішньо-майданчикової побутової 

каналізації Ø160-200мм. 



  

 

 Змн.  Арк.    Підпис Дата 

Арк. 

96 
ДИПЛОМНИЙ ПРОЕКТ 

№ Докум. 

Ін
в
. 
№

 о
р
. 

П
ід
п
и
с 

і 
д
а
т
а
 

З
а
м
. 
Ін
в
. 
№

 

. 
 

 

 

 
На випуску виробничої каналізації К3-4 Ø110мм проектом  

передбачено зовнішній сепаратор жиру Lipumax NG7/1400 фірми АСО 

з подальшим підключенням в мережу побутової канал ізації.  

В приміщенні кухні де відбувається приготування їжі, додатково 

встановлено Сепаратори жиру з поліетилену ACO ECO-Mobil  

продуктивністю до 0,3 л/с. Система ACO Passavant – має дозвіл на 

використання в будівництві Z-54.1-413 .   

Сепаратори жиру працюють за гравітаційним принципом 

(різниця щільності речовин), тобто важкі субстанції (пісок, частини 

кісток та ін.) осідають на дно, а легкі (рослинні і тваринні жири) – 

спливають на поверхню. 

Всі випуски підключаються до мережі побутової каналізації 

через оглядові колодязі.  

 

4.6 ВИТРАТА ВИРОБНИЧИХ СТІЧНИХ ВОД 

СТАНОВИТЬ: 

= розрахункова витрата виробничих стоків виробничої 

каналізації з системи охолодження становить 1,5 л/с. Інші витр ати 

враховані в загальній витраті побутових стоків.  

 

4.7. КОНСТРУКТИВНЕ ВИРІШЕННЯ 

Внутрішня система виробничої каналізації проектується з 

поліпропіленових труб     Ø110-200мм. Трубопроводи каналізації, що 

прокладаються під конструкцією підлоги монтувати з каналізаційних 

труб для зовнішнього монтажу класу S.  

    Герметизація випусків згідно Комплексу 7373-3. 

Трапи з гідро затворами і запахозапираючими пристроями 

підключаються до відвідних випусків через трійники.  
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4.8.  ЗОВНІШНЯ ВИРОБНИЧА КАНАЛІЗАЦІЙНА МЕРЕЖА 

На випусках виробничої каналізації, після оглядових колодязів,  

стоки підключаються до каналізаційного колектору побутової мережі. 

Жири від сепараторів жиру збираються в окремій герметичній ємкості 

та вивозяться за договором спеціалізованою організацією яка має 

дозвіл на поводження з відходами .  

 

4.9. ЗЛИВОВА КАНАЛІЗАЦІЯ 

На підприємстві запроектовано внутрішні водостоки системи 

Geberit. Дощові лійки встановлені в конструкціях віндов плоского 

даху. На стояках дощової каналізації передбачається ревізія 

відповідного діаметра. Місце відведення дощових вод – локальні 

очисні споруди з подальшим відводом до кювету та зелених зон 

майданчику. Для забезпечення приміщень від впливу конденсату, що 

можуть утворюватися на мережах, останні захисти тепловою 

ізоляцією Termaflex S. 

Дощові стоки з автостоянок збираються дощоприймачами 

ВetoMax які мають кожен пісколовку і очищаються на 

нафтовловлювачі продуктивністю 20 та 30 л/с з сорбцій ним фільтром 

) і відводяться до низовин та кювету.  

Поверхневі стічні води з території міської забудови забруднені 

переважно завислими речовинами мінерального походження, містять 

також органічні забруднення та нафтопродукти. Концентрації 

забруднюючих речовин в дощових та талих водах, що поступають на 

очисні споруди, згідно “Правил контролю за відведенням дощових і 

снігових вод с території міст і промислових підприємств ДСТУ 3013-

95” наведені у таблиці :  
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     Необхідна проектна ефективність очищення дощових стоків на 

ДОС наведена в таблиці  

             Таблиця 

  

4.10. ВНУТРІШНЯ ДОЩОВА КАНАЛІЗАЦІЯ 

Для внутрішнього водостоку проектом передбачено дощ 

приймальні лійки фірми Geberit (або аналог) Ø50-80мм з 

електропідігрівачем. 

 

4.11.  ЗОВНІШНЯ ДОЩОВА КАНАЛІЗАЦІЯ 

Дощові стоки з території автостоянок зводяться через 

дощоприймачі на локальні очисні споруди з нафтовловлювачем. З 

даху умовно чисті дощові стоки відводяться водостічними стояками 

до закритої загально сплавної дощової системи м. Макарів.  

Місцем відведення з території автостоянок дощових та талих вод 

є проектований нафтовловлювач, який розташовано на території 

підприємства біля виїзду та навісу сміттєвих контейнерів.  

Відповідно до ДБН В.2.5-75:2013 витрата дощових вод з 

покрівель споруд визначається:  
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 Витрата дощових вод з ділянки мощення qr, л/с, визначається по 

методу граничних інтенсивностей відповідно до ДБН В.2.5 -75:2013 

Додаток А, по формулі:  

  qr  = m
t

FAz

n

r

mid


−


1,02,1

2,1

, 

де zmid – 0,224 середнє значення коефіцієнта, який характеризує 

поверхню басейна стоку, визначаємо відповідно до А.6 (мощення 

бруківкою);  

        A, n – параметри, що визначаються відповідно до А.2;  

F – 0,1 га, розрахункова площа стоку, га;  

tr – 20хв. -  розрахункова тривалість дощу, рівна тривалості 
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протікання поверхневих вод по поверхні до труб до розрахункового 

участка, хв., і визначається відповідно А.5.  

де  – коефіцієнт, що враховує заповнення вільних ємностей 

мережі в момент виникнення напірного режиму і визначаємо по табл. 

11. 

m - 1     коефіцієнт, що враховує тривалість дощу. При тривалості 

більше 10 хв. дорівнює 1. 

       параметр А визначаємо по формулі 

A = q20  20n 1 +










lg

lg

P

mr



,  

де q20 – 104л/с для Київської області, інтенсивність дощу, л/с 

на 1 га, для даної місцевості тривалістю 20 хв. при Р = 2  визначаємо 

по табл.А.1; 

         n – 0,73 показник степені, визначаємо по табл. А.1;  

mr – 143 середня кількість дощів за рік, приймаємо по табл. А.1; 

Р – 2,0 період одноразового перевищення розрахункової 

інтенсивності дощу, приймаємо по табл. А.3;  

          – 1,82 показник степені, приймаємо по табл. А.1.  

 

Провівши всі розрахунки отримаємо максимально секундну 

витрату дощових стоків з ділянки автостоянок - 10,59л/с.   
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Відповідно до ДБН В.2.5-75:2013 підбір нафтовловлювача з 

автостоянки

      

Відповідно кількість стоків які направляються на очистку 

становить 50 л/с 

Виходячи з наведених розрахунків та з огляду на те що 

майданчик поділено на 2 зони водозбору приймаємо локальні очисні 

споруди фірми STANDARTPARK марки RAINPARK ПБМО-700-20    

(Q=20 л/c ) та RAINPARK ПБМО-700-30    (Q=30 л/с) відповідно до 

зон каналізування.    
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Розділ 5  

Насосне обладнання 
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5.1.  НАСОСНЕ УСТАТКУВАННЯ 

В насосній станції господарсько-питного призначення 

передбачено дренажний насос: Unilift CC7-A1з трубною обв'язкою 

D40(50) та арматурою.  

В насосній станції протипожежного призначення передбачено 

дренажний насос: Bombas Ideal ARSI 50-20 D/4 2900 R.P.M.  

продуктивністю 21,2 м3/годину тиском 20 м.  

Дренажну воду від можливих витоків передбачається відводити 

до дощової каналізації.  

  Насоси Unilift CC Grundfos (Грундфос) - це 

одноступінчасті, занурювані, дренажні насоси спроектовані для 

перекачування дренажної води и сірих стоків. Насоси Unilift CC 

можуть відкачувати воду з рівня до 3 мм над підлогою при знятті 

сітчастого фільтра. Насоси даної  серії підходять для стаціонарної а 

також для тимчасової установки. Обладнані двома напірними 

патрубками, що знаходяться зверху і збоку насоса, для зручності 

заміни насоса моделі. Насоси Unilift CC оснащуються зворотним 

клапаном з поворотним диском на вихідному отворі, що запобігає 

зворотний потік з системи трубопроводу. Перехідник забезпечує 

надійне з'єднання з вихідними отворами 3/4 дюйма, 1 дюйма або 1 1/4 

дюйма. Сітчастий фільтр виконаний з нержавіючої сталі, а основні 

частини насоса, наприклад, муфта і  корпус насоса, виконані з 

формованих композитних матеріалів.   
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Переваги дренажного насоса Grundfos unilift cc і його 

характеристики 

Компактні габарити і невелика вага;  

Низька висота всмоктування;  

Наявність модифікацій з реле рівня;  

Простота монтажу та підключення; 

Автоматичне усунення повітря в процесі роботи.  

 

Насос для дренажних стоків Grundfos unilift cc дозволяє 

вирішувати надзвичайно широкий спектр завдань - від перекачування 

дощових та паводкових вод, до спустошення басейнів, резервуарів або 

підтоплених приміщень. можна використовувати його і для поливу 

присадибної ділянки, саду або городу. для цього універсальний 

дренажний насос грюндфос юніліфт сс досить просто встановити в 

резервуарі з не питною водою або навіть в колодязі.  

 

5.2. ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ ПРИ ЕКСПЛУАТАЦІЇ 

НАСОСНИХ СТАНЦІЙ 

При експлуатації електроустановок насосних станцій слід 

керуватися Правилами технічної експлуатації електроустановок 
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споживачів. Правилами техніки безпеки при експлуатації 

електроустановок (ПУЕ, ПТБ).  

При експлуатації вантажопіднімальних механізмів слід 

дотримуватись вимог відповідних Правил, затверджених 

Держгірпромнаглядом України. 

При експлуатації насосної станції персонал повинен:  

 - здійснювати технічно грамотне і безпечне керівництво 

роботою; 

 - забезпечити постійний контроль за станом і режимом роботи 

агрегатів, засобів зв'язку та допоміжного обладнання;  

 - підтримувати належні гігієнічні умови в приміщеннях;  

- вести системні записи та відповідні записи в журналі операцій; 

Забезпечити своєчасну перевірку обладнання та його забезпечення.  

На кожній насосній станції має бути закріплено обладнання за 

відповідним виробничим цехом (ділянкою, службою), визначені 

функції відділів і обов'язки персоналу з експлуатації обладнання. 

Кріплення обладнання оформляється замовленням по підприємству  . 

Насосна станція повинна зберігати такі технічні документи:  

- генеральне планування станцій метрополітену;  

- Експлуатаційні технічні схеми комунікацій, включаючи 

комутатори вузлів, схеми електропостачання, принципові та монтажні 

схеми автоматики;  

- Журнали контролю та обліку роботи обладнання.  

Порядок роботи насосної станції складений відповідно до 

«Технічного регламенту експлуатації водопостачання та 

водовідведення в населених пунктах». Правила, інструкції з 

виготовлення цехового обладнання з урахуванням особливостей 

конкретної ділянки. В інструкції повинні бути визначені 

організаційні умови нормальної роботи насосної станції; Робота 

насосних станцій в аварійному режимі, профілактичне та інші види 
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обслуговування обладнання; Експлуатація контрольно-

вимірювальних приладів, вентиляційного, опалювального, 

підйомного та іншого обладнання; В описі повинні бути визначені 

обов’язки суміжних структур підрозділу щодо технічного 

обслуговування, обслуговування та ремонту обладнання та 

операторів. Весь професійний обслуговуючий персонал насосної 

станції (крім того, обов'язкова наявність інструкцій з охорони праці).  

В інструкції з експлуатації повинна бути вказана послідовність 

операцій пуску, вимикання і зупинки насосного агрегату і 

допоміжного обладнання, а також допустимі температури. Перелік 

основних несправностей насосного обладнання та способи їх 

усунення. При виникненні такої несправності в насосній установці її 

роботу необхідно негайно припинити.  
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ОХОРОНА ПРАЦІ 

6.1.Загальні положення 

Безпечне виконання робіт на мережах водопостачання та 

каналізації 

При виконанні робіт на мережах водопостачання і каналізації 

повинні враховуватися можливі специфічні небезпечні та шкідливі 

фактори, до числа яких відносяться:  

а) загазованість колодязів, камер, колекторів і небезпека вибуху, 

опіків і отруєння персоналу; 

б) небезпека падіння при відкриванні або закриванні кришки 

люків колодязів і при спуску в колодязі;  

в) можливість падіння різних предметів у відкриті люки на 

працюючим у колодязях; 

г) небезпека впливу потоку води на працюючих у колодязях і 

камерах, особливо в колодязях на водовідводящих мережах і 

колекторах великих діаметрів; 

д) небезпека обвалення ґрунту при виконанні грабарства ; 

е) небезпека наїзду автотранспорту при роботах на вулиці;  

ж) санітарна небезпека при зіткненні зі стічною рідиною;  

з) вогкість у колодязях і котлованах, ін.  

Роботи, пов’язані зі спуском персоналу в колодязі, камери, 

колектори, резервуари й інші підземні комунікації і пристрої, 

відносяться до розряду небезпечних і на їх виконання бригадам 

видається наряд-допуск із зазначенням небезпек і мір захисту.  

Бригади повинні забезпечуватися справними інструментом і 

інвентарем, захисними засобами і пристосуваннями, а також 

аптечкою першої долікарської допомоги.  

Роботи на мережах водопостачання і каналізації повинні 

виконувати експлуатаційні і ремонтно-аварійні бригади, що 

складаються не менш ніж із трьох чоловік. 
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Призначати бригаду на роботу в колодязях і камерах, люки яких 

розташовані між залізничними або трамвайними шляхами, 

дозволяється лише за умови попереднього узгодження робіт з 

організаціями, що відають експлуатацією шляхів; у виняткових 

(аварійних) випадках ремонтні роботи можуть проводитися з відома 

диспетчера відповідних організацій.  

Місця провадження робіт в умовах вуличного руху варто 

обгороджувати відповідно до вимог Інструкції з огородження місць 

провадження робіт в умовах вуличного руху.  

У темний час доби по краях огороджень у верхній їх частині 

повинні бути вивішені габаритні червоні ліхтарі (потужність джерела 

світла габаритного ліхтаря не менш 3 Вт).  

Для огородження місць провадження робіт необхідно 

застосовувати: 

а) штахетний бар’єр висотою 1,1 м, пофарбований у білий і 

червоний кольори рівнобіжними горизонтальними смугами шириною 

по 0,13 м; 

б) суцільні щити висотою 1,2-1,3 м, з червоної облямівкою 

шириною 10-12 см по контурі щита, зі знаком, що позначає 

виробництво ремонтних робіт, найменуванням організації, що веде 

роботи, і вказівкою номера її телефону;  

в) дорожні спеціальні переносні знаки, установлювані 

відповідно до Правил дорожнього руху.  

Усі роботи на вуличних мережах робітники повинні виконувати 

в сигнальних жилетах.  

При технічному (глибокому) огляді і роботах, зв’язаних зі 

спуском робітника в колодязь, бригада повинна складатися не менш, 

чим із трьох чоловік: один працює в колодязі, другий на поверхні, 

третій спеціально спостерігає за роботою в колодязі й у разі потреби 

допомагає працюючому у колодязі.  
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Забороняється відволікати на інші роботи робітника, що 

спостерігає, доти, поки працюючий у колодязі не вийде на поверхню.  

При роботах у камерах бригада повинна складатися не менш, 

чим з чотирьох чоловік.  

Перед спуском у колодязь або камеру необхідно переконатися у 

відсутності їхньої загазованості, для чого використовують лампу 

ЛБВК відповідно до інструкцій заводу-виготовлювача, 

газоаналізатори. 

Робота усередині колодязів, колекторів, у тунелях і траншеях і 

ін. аналогічних пристроях і спорудженнях без використання 

ізолюючих протигазів забороняється.  

При виявленні газу в колодязі або камері потрібно видалити 

його. Після видалення газу працювати в колодязі дозволяється з 

постійним нагнітанням повітря вентилятором. При цьому для 

контролю лампа ЛБВК повинна знаходитися в колодязі. Для 

видалення газу варто застосовувати:  

1) природне провітрювання шляхом відкривання, кришки 

робочого колодязя і двох сусідніх (вище – і нижче лежачих) оглядових 

колодязів на самопливному трубопроводі водовідведення або тільки 

кришки робочого колодязя на мережах водопостачання;  

2) нагнітання повітря ручним вентилятором або повітродувками, 

установленими на спецмашинах;  

3) заповнення водою з пожежного гідранта, що знаходиться у 

водопровідному колодязі, з наступною відкачкою.  

Категорично забороняється видаляти газ випалюванням або 

подачею кисню з балона. 

Виконавці газонебезпечних робіт зобов’язані:  

1) пройти інструктаж з безпечного проведення робіт і 

розписатися в наряді-допуску; 
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2) ознайомитися з умовами, характером і обсягом робіт на місці 

їхнього виконання; 

3) виконувати тільки ту роботу, що зазначена в наряді -допуску; 

приступати до виконання робіт тільки за вказівкою 

відповідального за проведення цієї роботи;  

4) застосовувати засобу захисту і  дотримувати міри безпеки, 

передбачені нарядом-допуском; 

5) знати ознаки отруєння шкідливими речовинами, місця 

розташування засобів зв’язку і сигналізації, порядок евакуації 

потерпілим з небезпечної зони;  

6) уміти надавати першу допомогу потерпілим, користуватися 

засобами індивідуального захисту, рятувальним спорядженням і 

інструментом; 

7) стежити за станом товаришів по роботі, надавати їм необхідну 

допомогу ; 

при погіршенні власного самопочуття або виявленні ознак 

нездужання в товаришів роботу припинити і негайно сповістити про 

це відповідальному за проведення робіт;  

8) припиняти роботи при виникненні небезпечної ситуації.  

Якщо в діях працюючого всередині колодязя мають місце 

відхилення від звичайного поводження (ознаки нездужання, спроба 

зняти маску протигаза), а також при виникненні інших обставин, що 

загрожують його безпеки, роботу треба негайно припинити, а 

робітника евакуювати.  

Після закінчення робіт відповідальний за їх проведення перед 

закриттям люків повинен особисто переконатися, що в колодязі не 

залишилися люди, прибраний інструмент, матеріали, не залишилося 

сторонніх предметів і зробити про це запис у наряді -допуску. 

З метою запобігання нещасним випадкам пропонується:   
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1) організувати навчання і надалі щоквартально проводити з 

кожним працівником, що виконує газонебезпечні роботи навчально-

тренувальні заняття з імітацією ліквідації аварій та надання допомоги 

у разі нещасного випадку  з-за отруєння шкідливими парами та 

газами, особливо в замкнутих просторах;  

2) перевірити наявність та комплектність протигазів і 

рятувальних поясів, а також провести обстеження на справність усіх 

спускних драбин у колодязях, розміщених на підлеглих об’єктах;  

3) забезпечити постійний контроль повітряного середовища під 

час виконання газонебезпечних робіт;  

4) обмежити проведення газонебезпечних робіт у разі високих 

температур повітря; 

газонебезпечні роботи виконувати тільки в присутності 

відповідальних працівників підприємства;  

5) створити комісії для проведення перевірок стану охорони 

праці із вищевказаних питань і надати за результатами перевірок 

інформацію до територіального управління Держпраці;  

6) доповнити і інструкцію з охорони праці для працівників, які 

виконують роботи у колодязях, котлованах, закритих просторах 

інформацією про смертельну небезпеку перебування у заглиблених 

приміщеннях з будь-якою метою. 

Працівники, які виконують роботи з обслуговування споруд 

систем водопостачання та водовідведення, повинні пройти медичний 

огляд, навчання, перевірку знань  та інструктажі відповідно до 

Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки 

знань з питань охорони праці.  

На всі професії і  види робіт власник повинен мати розроблені 

інструкції з охорони праці, які   мають знаходитися у керівника 

підрозділу, а  також один комплект повинен  зберігатися у певному 

доступному   для   працівників   місці. Під час виконання робіт 
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необхідно дотримуватися інструкцій з охорони праці та безпечного 

ведення робіт. Виконувати роботи,   які не вказані у цих інструкціях, 

забороняється.                                                                         З 

працівниками, які виконують роботи, пов'язані з експлуатацією 

водовідвідних мереж, колодязів, колекторів, метантенків, необхідно 

проводити щоквартальні тренувальні заняття   з імітацією аварій та 

рятувальних робіт. Працівники повинні виконувати роботу у 

спеціальному одязі та у спеціальному взутті, маючи при собі 

справний інструмент, необхідний інвентар, захисні засоби  та 

пристосуваннями, медичну аптечку.    Всі роботи на вуличних 

мережах виконуються у сигнальних помаранчевого кольору 

жилетах                                                                             

Зовнішній огляд трас мереж водопостачання та водовідведення 

з відкриванням кришок колодязів виконує бригада у складі не менше 

двох осіб.  Під час  огляду траси водо-каналізаційних мереж 

категоричнозабороняється:                                                                  

- спускатися  у колодязь; 

- курити  біля відкритого колодязя, люка камери;  

- кидати у колодязь  запалений сірник, факел ;  

- нахилятися над отвором відкритого колодязя, люка камери;  

- відкривати кришки люків руками чи ломом;  

Роботи у  водопровідних та каналізаційних колодязях, 

колекторах, метантенках  відносяться до газонебезпечних робіт і при 

їх виконанні  необхідно дотримуватися таких основних вимог: 

на підприємстві повинна бути розроблена інструкція щодо 

виконання газонебезпечних робіт, яка визначає їх 

порядок  підготовки та виконання  відповідно до  виробничих умов; 

до виконання газонебезпечних робіт допускаються особи віком 

не молодші за 18 років, які пройшли в установленому порядку 

медичний огляд, навчання, та перевірку знань;.  
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роботи виконуються з наряду-допуску і під керівництвом 

відповідального керівника; 

      -  робота  у колодязях, підземних  комунікаціях, резервуарах 

та інших ємкісних спорудах  виконується бригадою  у складі не 

менше ніж три особи, одна з яких працює у колодязі, а двоє   на 

поверхні (працюючий і той, хто спостерігає за роботою в колодязі, і 

в разі потреби надає допомогу працюючому у колодязі). Робітники 

повинні бути забезпечені протигазами типу ПШ-1 або ПШ-2 та 

рятувальним поясом з наплічними, пасками  і мотузкою. Довжина 

мотузки повинна бути на два метри більшою за глибину 

колодязя.  Двічі на рік рятувальний пояс та мотузка повинні 

перевірятися на міцність і надійність. На рятувальному поясі, мотузці 

має бути нанесено  маркування із зазначенням дат проведеного і 

наступного випробовувань.           

 - роботи у камерах виконуються бригадою у складі   не менше 4-

х осіб.                                                      

 До початку виконання робіт необхідно:  

- провести з  бригадою 

цільовий  інструктаж;                                                                          

-  здійснити перевірку на загазованість робочого місця за 

допомогою газоаналізатора,  

індикатора чи  лампи типу ЛБВК і при необхідності 

провентилювати споруду. 

При роботах у колодязях. підземних  комунікаціях, резервуарах 

та інших ємкісних спорудах, грабельних приміщеннях насосних 

станцій, очисних споруд та в інших місцях, де можливе скупчення 

вибухонебезпечних газів, дозволяється  використовувати 

акумуляторні світильники напругою не вище за 6В. Курити і 

використовувати відкритий вогонь у цих місцях заборонено.  
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7.1 Станції біологічної очистки Standartpark BioLine SBR 

Завдяки повністю автоматизованому процесу очищення 

технологія очищення, яка використовується на станції очищення 

стічних вод Standartpark BioLine SBR, забезпечує високий рівень 

очищення при нерівномірних структурах надходження стічних вод.                                 

Принцип дії Очищення побутових стічних вод відбувається у два 

етапи: (1) – механічне очищення (усереднення та відстоювання) та 

(2) – біологічне очищення (біологічне окислення та вторинне 

відстоювання). Будівля розділена на 2 блоки :

 

Рис1. Горизонтальне виконання.  

(1) Пристрій механічного очищення - первинний відстійник - 

гомогенізатор. Перед спорудою біологічної очистки встановлено 

первинний відстійник. Відстійники призначені для видалення грубо 

дисперсних мінеральних домішок і частини завислих речовин (до 

50%), які знаходяться у зваженому стані і можуть осідати під дією 

сили тяжіння. Ця механічна очисна установка розрахована на 

загальний час приблизно 5,5 годин. Утворений осад має вміст води 

95-98%, видалення осаду здійснюється за допомогою санітарних 

машин. (2) П’єдестал SBR-реактора (біологічна очистка) – аеротенк + 
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бак денітрифікації + бак нітрифікації; вторинний масляний піддон. У 

реакторі всі стадії очищення проводяться послідовно, але з 

інтервалами в одній посудині (біореакторі).  Робочий цикл 

біореактора здійснюється і включає наступні етапи: заповнення, 

біологічне окислення, відстоювання, видалення очищеної води, 

видалення надлишкового осаду. Тривалість кожного циклу 

визначається відповідно до характеристик стічних вод, що надход ять, 

показників, необхідних для очищення води, та інших умов.  

Тривалість кожної фази циклічної станції біологічної очистки 

Standartpark BioLine SBR базується на зручності експлуатації, для 

роботи використовується 6-годинна циклічна станція. Відкачування 

стічних вод здійснюється за допомогою насосного обладнання: Н1 - 

перекачування з блоку №1 до блоку №2 води механічного очищення; 

Н2 - відкачування очищених стічних вод з корпусу 2 за межі будівлі; 

Н3 - відкачування надлишку Активний мул перекачується. до бло ку 

1. Для забезпечення тривалості циклу та нормального 

функціонування всієї будівлі використовувалася автоматизована 

система з таймерами. 

7.2 Блок управління 

Контролер станції біологічного очищення призначений для 

управління компресором та системою клапанів усередині станції 

аеробного очищення стічних вод. Пристрій за розкладом запускає 

компресор та необхідний клапан для виконання попереднього 

відкачування, аерації, відкачування мулу та відкачування чистої води 

за допомогою еірліфтів.  

 

Пристрій має сенсорний екран, діагоналлю 2,4 дюйми та 

російськомовне меню, що дозволяє розібратися з пристроєм "з 

першого погляду". 
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Рис 2. Вигляд і блок схема приладу управління.  

Діапазон робочих напруг блоку управління компресором 

автономної каналізації становить 100-240, що дає можливість 

використовувати його в мережах зі зниженою напругою.  

 

Для комутації клапанів і компресора використовуються 

симістори замість реле, що значно збільшує ресурс блоку. Та кож у 

ньому реалізовано контроль струму споживання компресора: якщо 

компресор вийде з експлуатації - пристрій подасть звуковий сигнал.  
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Групова посадка Огородження площадки Однорідна посадка кустів

Найменування мереж
№

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Госп. питний трубопровід

Госпю фекальна каналізація

(напірний трубопровід)

Аварійний сброс (          )лоток
дюкер

Рабоча вода гідроелеватора

Пульпа

Подрібнені покидьки

Сирий осад

Сирий осад і подрібнені покидьки

Спорожнення первинних відстійників

Дренажна вода від піскових майданчиків

Жир та плаваючі речовини

Циркуляційний активний мул

(самопливний трубопровід)

Надлишковий активний мул

Ущільнений мул (самопливний тр-д)

Госп. фекальна каналізація

(самопливний трубопрвід)

Циркуляційний активний мул

(напірный трубопровід)

Ущільнений мул (напірний тр-д)

Повітря

Технічна вода (напірний тр-д)

Технічна вода (самопливний тр-д)

Відстояна вода від мулоущільнювачів

Хлорна вода

Осад контактних резервуарів

Зброджений осад

Газ

Дренажна вода мулових майданчиків

Промитий осад

Промитий ущільнений осад

Мулова вода(самопливний трубопровід)

Мулова вода(напірный трубопровід)

Спорожнення аеротенків і

вторинних відстійників

Умовні позначення

Найменування№

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Номер

типового

проекту

24

25

Будинок решіток

Піскоуловлювачі

Лоток Паршаля

Первинні рад. відстійники

Аэротенки

Вторинні рад. відстійники

Контактні резервуари

Мулоущільнювачі

Хлораторна зі складом хлору

Блок повітродувної НС

Резервуар технічної води

Резервуар циркуляц. мула

Резервуар ущільненого мула

Метантенки

Газгольдер

Камера промывки збродженого осаду

Відстійники-ущільнювачі

Цех.мех.обезвоживания воды

Площадки для складирования

Пісокові майданчики

Ав. мулові майданчики

НС госп. фек. каналізації

Контора - лабораторія

Прохідна

МГ-8Т

902-2-372.83

-

902-2-383.83

902-2-350

902-2-90/75

902-2-334

-

-

-

902-5-16,86

7-07-01/66

-

902-5-16,86

-

-

-

902-2-1

по аналогу

901-7-15,85

902-2-30

902-2-336

по аналогу

по аналогу

обезвоженного осадка

Блок котельної гаража

и майстерні

Эксплікація споруд

Проектуючі споруди для очистки
стічних вод

Споруди для обробки осаду

під'їжджаюча дорога

Водовідведення і очистка стічних вод населеного
пункту з розробкою санітарно-технічного

обладнання житлового будинку



ПН

192.40 Cанітарно-захисна зона
залізничної колії 100м

Влаштування підїзду до ділянки
див. комплект креслень АД-3П.01
розроблений ТОВ ПФ "Мостопроект" у
січні 2018р.

Лоток Beto Max
dy 300 E600

Розріз 4.2-4.2
Бетоний борт БР 100.30.18

по ДСТУ БВ.2.7-237:2018

1%

Розріз 5-5
1%

Бетоний борт БР 100.30.18
по ДСТУ БВ.2.7-237:2018

Тип покриття IV

Тип покриття IІІ
Щебень фракції 40-70мм
Пісчано-щебенева суміш С-7,

закріплена цементом
Пісчано-щебенева суміш С-5,
закріплена цементом

Пісок крупний згідно ДСТУ Б В.2.7-2010
з модулем пружності Е=120 МПа

Ущільнений грунт до гамма=1,65т/м3

140мм

140мм

300мм
Геотекстиль щільністю не менше 190г/м2
міцність на розтяг 13кH/м

100мм

ФЕМ, типу "Фалка"

Пісчано-щебенева суміш С-7,

закріплена цементом
Пісчано-щебенева суміш С-5,

закріплена цементом

Геотекстиль щільністю не менше 190г/м2
міцність на розтяг 13кH/м

Пісок крупний згідно ДСТУ Б В.2.7-2010
з модулем пружності Е=120 МПа
Ущільнений грунт до гамма=1,65т/м3

30
Бетоний борт БР 100.30.18

по ДСТУ БВ.2.7-237:2018 Розріз 4.1-4.1 193,00
189.10 (дно)

193.11
в.люк

3
192.30
в.лотка

Тип покриття I
Тип покриття IІІ

Щебень фракції 40-70мм

Пісчано-щебенева суміш С-7,
закріплена цементом

Пісчано-щебенева суміш С-5,
закріплена цементом

Пісок крупний згідно ДСТУ Б В.2.7-2010
з модулем пружності Е=120 МПа

Ущільнений грунт до гамма=1,65т/м3

140мм

140мм

300мм
Геотекстиль щільністю не менше 190г/м2
міцність на розтяг 13кH/м

100мм

ФЕМ, типу "Фалка"

Пісчано-щебенева суміш С-7,

закріплена цементом
Пісчано-щебенева суміш С-5,закріплена цементом

Геотекстиль щільністю не менше 190г/м2
міцність на розтяг 13кH/м

Пісок крупний згідно ДСТУ Б В.2.7-2010
з модулем пружності Е=120 МПа

Ущільнений грунт до гамма=1,65т/м3

193.10 193.15
34

УМОВНІ ПОЗНАЧЕННЯ
Будівлі

Будівлі

Навіси

Огорожа

Місця для зарядки електроавтомобілів

Стоянки автомобілів для
людей з обмеженими можливостями

Покриття проїздів із фемів

Покриття майданчиків із монолітного з/бетону

Покриття проїздів із бруківки

Покриття тротуарів із фемів

Газони

Рядова посадка кущів

Опори освітлення

Електромережа 0,4кВ

НВК-В1, водогін з ПГ

21
НВК-К2, ливнева каналізація з дощоприймачами

27
НВК-К1, побутова каналізація

9

7

24
193.50

7

А А

190,70
низ труби А

А А

21
193.15

14
20

193.15

14

193.15

192.65

24
192.70

5 192.65

24
14

192.50

20

192.90

193.20
192.90

192.62

193,20
1-01

193.20
193.02

192.90 90

192.65

193.00

80

З/бет. В25, армування одношарове. діам.
12 А40909С (200х200мм)

Бетона підготовка
Пісчано-щебенева суміш С-7,
закріплена цементом
Пісчано-щебенева суміш С-5,
закріплена цементом

Пісок крупний згідно ДСТУ Б В.2.7-2010
з модулем пружності Е=120 МПа

Ущільнений грунт до гамма=1,65т/м3

ФЕМ, типу "Фалка"
200мм

50мм

250мм

300мм
Геотекстиль щільністю не менше 190г/м2
міцність на розтяг 13кH/м

150мм Ущільнений грунт до гамма=1,65т/м3

Пісчано-щебенева суміш С-7,
закріплена цементом

Пісчано-щебенева суміш С-5,
закріплена цементом
Геотекстиль щільністю не менше 190г/м2
міцність на розтяг 13кH/м

Пісок крупний згідно ДСТУ Б В.2.7-2010
з модулем пружності Е=120 МПа 200мм

100мм
Підстильний шар (гранітний відсів фр.0-5мм) 50мм

250мм

300мм

З/бет. В25, армування одношарове. діам.
12 А40909С (200х200мм) 200мм

Бетона підготовка
Пісчано-щебенева суміш С-7,

закріплена цементом
Пісчано-щебенева суміш С-5,
закріплена цементом

Пісок крупний згідно ДСТУ Б В.2.7-2010
з модулем пружності Е=120 МПа
Ущільнений грунт до гамма=1,65т/м3

50мм

250мм

300мм
Геотекстиль щільністю не менше 190г/м2
міцність на розтяг 13кH/м

150мм

Пісчано-щебенева суміш С-5,

закріплена цементом

Геотекстиль щільністю не менше 190г/м2
міцність на розтяг 13кH/м

Пісок крупний згідно ДСТУ Б В.2.7-2010
з модулем пружності Е=120 МПа
Ущільнений грунт до гамма=1,65т/м3

200мм

300мм

ФЕМ, типу "Фалка"

Пісчано-щебенева суміш С-7,

закріплена цементом

100мм
Підстильний шар (гранітний відсів фр.0-5мм) 50мм

250мм

192.80

Георешiтка

20 193,20

1-04 193.20
192.97

193,20

1-07
1-02 193.20

192.98
1-06193.20

192.90

31

193.20

193.001-05
193.20

193,20
Майданчик длявідпочинку зперголою

192.80
193.20

193.10 193.05 192.98

192.80
192.90

2-01 192,90

2-01
2-02

192.65
192.90

Розріз 2-2 Бетоний борт БР 100.30.18
по ДСТУ БВ.2.7-237:2018

Бетоний борт БР 100.30.18 Розріз 3-3

1-03
192.70

192.85
192.90

192.50
Лоток Beto Max
dy 300 E600

констр.див.розділ ВК

Бетоний борт БР 100.30.18
по ДСТУ БВ.2.7-237:2018

193.20
193.03

192.90

200мм
16 25

193.00 9
192.10

4

26
192.35
в.лотка

100мм
Підстильний шар (гранітний відсів фр.0-5мм) 50мм

250мм

300мм 192.56
в.лотка

23
192.30
в.лотка

22
191.80

193,10

193,10

193,20 19
Відкритий

192.40
в.лотка

192.15

Відкритий ж.бет. лоток

191.90

Підстильний шар (гранітний відсів фр.0-5мм) 50мм

ФЕМ, типу "Кирпич"

Щебень фракції 5-20мм
Щебень фракції 20-40мм

Пісок крупний згідно ДСТУ Б В.2.7-2010
з модулем пружності Е=120 МПа
Ущільнений грунт до гамма=1,65т/м3

Геотекстиль щільністю не менше 190г/м2
міцність на розтяг 13кH/м

100мм

60мм

100мм
150мм

Бетоний борт БР 100.30.18
по ДСТУ БВ.2.7-237:2018

Підстильний шар (гранітний відсів фр.0-5мм) 50мм

ФЕМ, типу "Фалка" 100мм

Пісчано-щебенева суміш С-7,

закріплена цементом
Пісчано-щебенева суміш С-5,

закріплена цементом

Геотекстиль щільністю не менше 190г/м2
міцність на розтяг 13кH/м

Пісок крупний згідно ДСТУ Б В.2.7-2010
200мм

250мм

300мм

водовідвідний лоток,
клас навантаження
D400 згідно
класифікації EN 1433

192.75
в.лотка

18 192.30
в.лотка

Бетоний борт БР 100.30.18
по ДСТУ БВ.2.7-237:2018

12
192.10

Бетоний борт БР 100.20.8

192.75
в.лотка

192.50
в.лотка

8

6
200мм

191.00
191.00

80мм
Підстильний шар (гранітний відсів фр.0-5мм) 50мм

150мм

200мм

192,80
0,00

10
10-01

192.65
191.20

0,00

192.15 Підстильний шар (гранітний відсів фр.0-5мм) 50мм
ФЕМ, типу "Фалка" 100мм

Пісчано-щебенева суміш С-7,

закріплена цементом
Пісчано-щебенева суміш С-5,

закріплена цементом

Геотекстиль щільністю не менше 190г/м2
міцність на розтяг 13кH/м

Пісок крупний згідно ДСТУ Б В.2.7-2010
з модулем пружності Е=120 МПа 200мм

250мм

300мм

11

13
Розріз 1-1

1%
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констр.див.розділ ВК

скв.

1%

по ДСТУ БВ.2.7-237:2018

15-01 15

192.45
60,4

193.07

5

192.10

Лоток Beto Max
dy 300 E600

193.20 193.20 193.20

Бетоний борт БР 100.30.18
по ДСТУ БВ.2.7-237:2018192.80

констр.див.розділ ВК

по ДСТУ БВ.2.7-237:2018

192.72193.20

192.90

193.00

1:1.5

м.Одеса
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ДатаКiльк.Зм. Арк. Пiдп.Nдок.

Стадiя Аркуш Аркушiв

3ДП

Кафедра водопостачання та водовідведення

Дипломний проект

КНУБА. ФІСЕ
гр.ВВ - 21 м
Київ 2023 р.

Зав.каф.

Керівник

Консультант

Виконав Поліщук В.М.

Павлов Є.І.

Хоружий В.П.

Павлов Є.І.

План мереж М 1:500
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∅200
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Специфікація виробів , обладнання і матеріалів поставки StandartPark

Поз . Позначення Найменування
Кіл .
( шт .
м )

Маса
од .,  кг Примітка

А Standartpark
Станція біологічної очистки BioLine
SBR-25 м3/ добу D=2400, L=9600 мм ,
склопластикова

1 10800 компл .

1 Технологічна горловина ∅800 з
вен .патрубком ПВХ ∅110 3 компл .

2 Склопластикова кришка ∅800 3 компл .

3 Корзина склопластикова 1 компл .

4 Трубчаті аератори TD63 1 компл .

5 Драбина універсальна ( алюм .) 1 компл .

6 Аерліфт D50 1 компл .

7 Насос дренажний Q=5-6 м ³/ год H=5 м .
Трубна обв ’язка DN40 1 компл .

8 Трубна обв ’язка DN40  з колбою для
відбору проб 1 компл .

Компресорне обладнання (2,0 кВт ) 1 компл .
Шафа керування 1 компл .

Примітка :
всі розміри вказані в мм , якщо не зазначено іншого .
Виробник залишає за собою право вносити конструктивні і схемні зміни , які не погіршують
характеристики виробу в цілому .

H1- відкачування води на очистку .
H2- відкачування очищенної води .

Станція біологічної очистки BL SBR-25 м ³/ добу D=2400, L=9700 мм ( М 1:50)

Зм . Кіл . Лист №док . Підп . Дата

Станція біологічної очистки BioLine
SBR-25 м3/ добу ; Сепаратор NG 7/1400

LIPUMAX

5ДП

Зав. каф.

Дипломний проект

Водовідведення і очистка стічних вод населеного
пункту з розробкою санітарно-технічного

обладнання житлового будинку

±0,00

-1,36

+0,955

-0,07

17
80

13
65

12
90

15
0

34
0

2440

2240

41
5

23
15

34
5

13
60

15
0

27
0

14
35

NG 7/1400 LIPUMAX
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Поз.

Колодязь К1.32 Колодязь
з засувкою

КНС

План

3750
2180
2000

246 504750

650

750 750 360

Поз.

10

11
Розріз 1-1

Розріз 2-2

Поз.

200 97 16

17

18

19

20

750 750

1500
300

230

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Каналізаційна насосна станція. Зазим'я

К1Н

ПЕ ∅110х6,6

інд. виготовлення

Позначення

Hydroo

12

13

14

15

Колодязь з
витратоміром

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Позначення

Специфікація АБ - КНС

Найменування

інд. виготовлення

ТОВ "Будіндустрії"

-//-

-//-

ДСТУ Б В.2.5-26:2005

М 100

інд. виготовлення

інд. виготовлення

Плита перекриття 3ПП 20-1.1

Еврокільце КС 20.9

Еврокільце КС 20.9-ПНП з дном

Кільце опірне

Люк каналізаційний важкий з замком

Цементнопіщаний розчин М100

Люк металевий 1000х650 мм

Люк металевий 360х360 мм

Сходові скоби

Кiльк.

1

7

1

1

1

0.05

1

1

15

Специфікація АБ (колодязь з витратоміром)
НайменуванняПозначення

ТОВ "Будіндустрії"

-//-

-//-

-//-

ДСТУ Б В.2.5-26:2005

М 100

Еврокільце КС 15.9 НН

Еврокільце КС 15.9

Плита перекрытия 1ПП 15-2

Кільце опірне

Люк каналізаційний важкий з замком

Цементнопіщаний розчин М100

Специфікація ТХ

Найменування

Насос WG 50 15-20 2,2 Т 0040 5 2
3х400 V насос каналізаційний
в комплекті з напрямними з
нерж.сталі та інше:
Муфта FB DN 50 насосів WF/WG

Поплавковий вимикач MS 1 (10м
Пульт керування 1-м канализаційним
насосом WW-CTRL 1x2,2 kW
3х400М
Корзина з нержавіючої сталі
300x300x700(h) мм та напрямними
Труба 50Х3 нерж. сталь 12Х18Н10Т

Кут 90° 50Х3 нерж. сталь 12Х18Н10Т

Фланец Ду50мм
Зворотній клапан міжфланцевий
підпруж.

Инпрем

Havle, AVK, Blucast

Монтажна вставка ∅50 L=250мм

Лічильник Ду50мм MagFlug

Засувка Ду 50 F4 Havle, AVK, Blucast

Коліно 90 фланцеве ∅50 мм

Трійник 50х50 мм

Перехід фланцевий ∅90х50

Буртова втулка з фланцем ∅90мм

Колодязь К-В
К1Н

До колодязя гасника КГ-1

Кiльк.

1

3

1

1

1

0.05

1480

1480

1320

50

90

м3

Масса
од.,кг

1380

1480

1480

50

90

м3

Примiтка

Масса
од.,кг Примiтка

Кiльк.

2

2

2

4

1

1

8

2

2

2

1

1

1

2

1

1

1

Масса
од.,кг Примiтка

-1.500

К1Н

ПЕ ∅160х9,5

-1.500

К1Н

ПЕ ∅110х6,6

К1Н

До колодязя гасника КГ-1

К1Н

1000

2000 2500

1000

-4,455

3750

-4,455

К1Н

ПЕ ∅90х5,4

-4,680

-4,680

ПЕ ∅90х5,4

Формат A1

Iн
в.
 №

 о
б.

Пi
дп

ис
 i 

да
та

За
м.
 iн

в.
 №

14
0

91
0

90
0

90
0

60
0

53
0

27
5

68
0

90
0

90
0

53
0

70
0

10
0

90
0

90
0

90
0

90
0

90
0

74
30

90
0

90
0

90
0

31
0

60
0

10
00

45
0 

30
0 

30
0 

45
0

51
7

17
19
,2
7

ДатаКiльк.Зм. Арк. Пiдп.Nдок.

Стадiя Аркуш Аркушiв

6ДП

Кафедра водопостачання та водовідведення

Дипломний проект

КНУБА. ФІСЕ
гр.ВВ - 21 м
Київ 2023 р.

Зав.каф.

Керівник

Консультант

Виконав Поліщук В.М.

Павлов Є.І.

Хоружий В.П.

Павлов Є.І.

Каналізаційна насосна станція

План; Розріз 1-1.

Принцип роботи станції

 біологічної очистки

Аксенометрична схема КНС
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Принцип роботи BioLine SBR-25

Водовідведення і очистка стічних вод населеного
пункту з розробкою санітарно-технічного

обладнання житлового будинку



Розріз 1-1
+2,300

Каналізаційна насосна станція. Зазим'я
Розріз 1-1

Колодязь К1-5
Розріp 1-1

0,000
96,940

Рів. землі

К1
К1

ПЕ ∅250х14,8 К1

К1

Див. компл. ЗВК

ПЕ ∅250х14,8

К1

До КНС №2 по ГП

К1

Див. компл. ЗВК
ПЕ ∅250х14,8

Люк
400х400 мм

+0,300

0,000
97,000
Рів. землі

1500

-1,450

95,490

-1,450

95,490
К1

-1,726

750
К1

∅1500

∅1500

К 1Н

Від КНС №2 по ГП

К1Н

ПЕ ∅110х6,6
відм. л. 95,600

К1Н

ПЕ ∅160х9,5
відм. л. 95,600

К1Н
Каналізаційна насосна станція №1.

Розріp 1-1
Люк
1000х680 мм

400х400 мм
Люк

Технологічний отвір
∅20 мм виконати по місцю

+0,300

+0,150

0,000

Рів. землі

+0,050 0,000

Рів. землі 2500

-4,930

2000
875

-4,680

ПЕ ∅90х5,4
-4,180

Рів. відключення насосів

Колодязь К-В
План

К1Н

До колодязя-гасника КГ-1

К1Н

ПЕ ∅110х6,6

-3,133
Рів. включення насоса

1
-2,933

Рів. включення рез.насоса

ПЕ ∅250х14,8

К1

До КНС №2 по ГП

К1
Від колодязя №1 по ГП

-2,500

94,500

-2,483

-2,733

Рів. аварійний

ПЕ ∅250х14,8

100 380

-0,410

515

350 -1,530

95,470

К1Н

До колодязя гасника 2

+0,150
+0,050

0,000

Рів. землі

Люк

1000х680 мм

Вентиляційна труба

(витяжна)

1

Колодязь К1-5
План

+1,800

Вісь консольно-поворотного

крану ККП0,25-4-2,5

К1
К1Н

ПЕ ∅225х13,4

К1
ПЕ ∅160 від існуючого

380
-1,512

95,360

100

350,00
К1Н
ПЕ ∅50х3,0 -1,713

Рів. включення рез.насоса

-2,110
Рів. включення насоса

270 300 300 250

130

∅2500

130Каналізаційна насосна станція №1.
Дитячий садок

План
-3,500

2000

Технологічний отвір
1000х680 мм

К1 існ.

ПЕ ∅160 від існуючого
Дитячого садочка

108
∅2000

К1Н
ПЕ ∅50х3,0

К1Н

Технологічний отвір

400х400 мм

ПЕ ∅110х6,6

К1Н
До колодязя гасника КГ-1

542 350

Технологічний отвір

∅20 мм виконати по місцю

2500

680
Вентиляційна труба

( припливна)

К1Н
ПЕ ∅110х6,6

Вентиляційна труба

(витяжна)

671,00

1

200 150 150 200

11090

350

-3,380
К1Н
ПЕ ∅50х3,0

-2,797
Рів. відключення насосів

К1
ПЕ ∅250х14,8

Технологічний отвір
400х400 мм

Технологічний отвір

1000х680 мм

К1Н
ПЕ ∅110х6,6

К1Н

До колодязя гасника КГ-1

1

2.2

До колодязя гасника 1

-1,500

98,380

-1,625

Рів. аварійний

Каналізаційна насосна станція. Зазим'я

План

108

∅2000

К1Н існ.∅160 на відмітці -1,000
До існуючих полів фільтрації

Формат A1

542 350

30
0

30
0

70
0

30
0

30
0

70
0

60
0

87
9,
9

90
0

18
90

50
0

18
90

30
0

38
0

10
0

50
0

40
0

85

70
0

30
0 

30
0

70
0

680

1

1

400

400
85

100
0

ДатаКiльк.Зм. Арк. Пiдп.Nдок.

Стадiя Аркуш Аркушiв

7ДП

Кафедра водопостачання та водовідведення

Дипломний проект

КНУБА. ФІСЕ
гр.ВВ - 21 м
Київ 2023 р.

Зав.каф.

Керівник

Консультант

Виконав Поліщук В.М.

Павлов Є.І.

Хоружий В.П.

Павлов Є.І.

Каналізаційна насосна станція

Аксенометричні схеми окремих вузлів
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пункту з розробкою санітарно-технічного
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2 3
6000 6000

4
6000

5
6000

6
6000

6'
6000

К2

Ф
∅150 Вип. К2-10

Лоток 1

К2
Кол.№42

64

Опуск в підлогу
∅150

Т

Вип. К2-1 ∅150

0.000
К2
Кол.№43

60
∅100

Опуск
ВР-20

Лоток 2

-1.500
∅100

Кол.№41

8

К1

С
Рев.

Д-8
650

Д-8

Тр.3
59

2000
Опуск
ВР-19

Р
Ввод 2

Глибина 1 м
700

∅100
під стелею

К2
Кол.№3

Д-8

63

П

К2
Кол.№4

7400
200

56

Опуск в підлогу
∅150

Л
55

К2
Кол.№5

3225

Вип. К2-8
Тр.6
∅100

В-6
Тр.12
∅100

Д-8
2400

К
100

сітчата огорожа з дверима 900х2100мм

200

Ж
15600

СтК1-6
∅100

41

К2
Кол.№6

Е

Опуск в підлогу
∅150

100

К2
Кол.№7

Д

Д1

3800

1 2

6000

3

6000

35000

4 5 6 7 8
К2
Кол.№35

9
К2
Кол.№34

6000

К14

Вип К2-2.2
Опуск
ВР-7

∅150
К14

Під стелею

Опуск
ВР-6

∅150
К14

СтК1-1
∅100

Д-7

1700

40
300

К2
∅50 К1

43
∅150 0,01

К14

4500

6000 7200 7500

96800

10
К2
Кол.№33

11
К2
Кол.№32

12
К2
Кол.№31

13
К2
Кол.№30

1500 4500

6000

1500 4500

6000

1500

Опуск
ВР-5

К2
Опуск
ВР-11

∅100 ∅100 К2

Опуск
ВР-12

∅150 0,01

4500

6000

1500 4500

6000

1500

∅100
К2

∅100
Опуск
ВР-13

Лоток 19

К14

∅150

К2 К2
∅100

Вип. К2-7 В-3

3225

В-7

-1.500
СтК1-5
∅100

12200 38500

49

Опуск
ВР-14

Тр.11
∅100

2200
0,01

1800 5800
Тр.13

-1.500

Тр.7
∅100 В-6 42

1700

∅100
0,02 >

44
2200

45
Тр.10
∅100
1800

∅100
0,02 >

46

СтК1-8
∅100

опуск в
підлогу

Тр.92285
50

під стелею

СтК1-7
∅100

К1 К1 48 Д-9

47

-1.500 -1.500

27005

Q=3200 kg

0.000 0.000

51

Вип. К2-2.1 ∅150
Опуск
ВР-10

Тр.5
∅100

К2 Під стелею
∅150

Опуск
ВР-9

57

∅150

К2

62

∅150

Опуск
ВР-8

Опуск
ВР-15

К2 ∅100
∅100 К2 ∅100 К2 ∅100

Опуск
ВР-16

0,01 ∅150 К14 ∅150 0,01 ∅150

Лоток 18
Опуск
ВР-17

К2
∅100

2300

52

Q=3200 kg

К14 ∅150 К14

Опуск
ВР-18

Тр.12.1
∅100

Редукція 160/100 53
Тр.14

54

Вип. К2-9

Тр.4
∅100

В-7

Лоток 5

1500 4500 1500 4500 1500 4500 1500 4500 2500 1750 4500 2750 4500 2050

58

Глибина 1 м
В1 200 Ст. В1-1

∅110х6.6

Приямок 700х700х700 (h)
перекрити плитою та закрити плиткою

(розбити при заміні труби)

Опуск
ВР-21

2360

Рев.

∅100
0,02 >

К2
Кол.№45

К2
Кол.№46

К2
Кол.№47

К2
Кол.№48

К2
Кол.№49

К2
Кол.№50

Випуск
К2-11

4960
Ст.К2
∅50

К2
Кол.№51

К2
Кол.№52

Футляр 219х4,0
ГОСТ 10705-80 L=6.0 м ∅100 ∅100

в підлозі К1
Лоток 4

1000

Тр.2

61

4122,03

∅100

К2
Кол.№44

Лоток 3
∅100
в підлозі

Рев.
К1

Рев. ∅100
К1

Рев. ∅100
Кол.№15

4500 2500

7000

14

2500
4960

4000
Обэм включено

до колодязя 15 К2
Кол.№29

16 К2
Кол.№28

17

6500 8000

1750 4500 2750 4500 2050

Формат A1

4934,02
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ДатаКiльк.Зм. Арк. Пiдп.Nдок.

Стадiя Аркуш Аркушiв

8ДП

Кафедра водопостачання та водовідведення

Дипломний проект

КНУБА. ФІСЕ
гр.ВВ - 21 м
Київ 2023 р.

Зав.каф.

Керівник

Консультант

Виконав Поліщук В.М.

Павлов Є.І.

Хоружий В.П.

Павлов Є.І.

Водопровід та каналізація .

Господарсько-побутова та дощова

канілізація СТО.

План у вісях Д-Ф ; 1-17.

План на відмітці 0.000
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План АБК на відм. +0.000
Дивитись розділ ТХ кафе

REI 150

Д-6

Д1

3393
35

Рк.-4

36
31.7

Г

Д-2
39

Д-2

Д-6

38

Д-6 Д-6 Д-6

∅50

11 12 13

Приміщення головних
механіків CE

В

Д-3 Д-7

Д-5

Д-5 Д-5 Д-5 8
Рк.-7

СтК1-4
∅100

∅100
К1

17

СтК1-3
9

7

18
Д-5

6

Б
ОК-4

5 2000

0.000
скляні перегородки

3500

4 3

Д-4

А
1

767 750 750 750 750 750 750
Д-4

4250
5285

1900

1 2

3000

3

3000
17500

4 5

План К1 (АКБ)
2-й поверх

К

2325 1400

3025
Д-6

33

1050
Ж

31

Д-5

30

EI 90 M0 Д-5

29

Д-5

Е
900

венткамера EI 45

28

Д-8

REI 45 M0

Д-8
35

венткамера EI 45

1900

Д1

Д
СтК1-1

2600

100
2

шахта EI 45

7
6275

8
скляні перегородки

Г

скляні перегородки

Д-5

6 1675

10

1040
В

5 Д-7

REI 120

Д-5
1 2

16
Д-5

скляні перегородки
Б

шахта EI 45

+3.600
скляні перегородки скляні перегородки

2900
скляні перегородки 23

4 3715

2245
24

9,10,11,23
315

29
А

767 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 767 2215 767 750 750 750 750 750 750 750 768 Е
Рев.

36
28

Т4
∅25х2,5

35
1900

1 2

3000

3

3000
17500

19900

4 5 6 7 8
Д

Д1 СтК1-1
∅100

під стелю 1-го поверху

Тр.23
К1

∅50

3000 3000 3600 2400
300

Трап ∅50
опуск під стелю 1-го поверху

В1-В2
∅100

Тр.22

h=6,4 м
опуск до 5,80 Ст. Т3-1

∅60х4,5

Примітки:
1. Креслення дивитись разом зі специфікацією обладнання
2. поз.16 (настінний змішувач порційний) висота монтажу 1000мм від рівня чистої підлоги
3. поз.17 (лійка душова) висота монтажу 2300 мм від рівня чистої підлоги
4. Використовувати трапи з сухим затвором Viega 583 217 або аналог для приміщень 28, 35,
30,36,38, 39, 33.
5. Поз. 14,15 ( центральний термостат) розмістити на висоті 1000мм від рівня чистої підлоги.
6. Поз. 18 ( верхній душ) висота монтажу 2300 мм від рівня піддону.
7. Поз. 19,20 (змішувач та ручний душ) розмістити на висоті 1000мм від рівня піддону.

h=6,4 м
в АВК 2-го поверху

6 7 8

7200 4800

37

∅100

Тр.2
∅50

Т3
∅63х4,5 +3.620

Ум. Рев.
Тр.1

∅50 -1.248
191,952

3 2100

друге світло

3170

26

2235
25

4475

550 ∅50
15

СтК1-3
∅100

22
18
Д-5

33.1

33.2

34

35

36

37

38

39

∅100

СтК1-4
∅100

2000 2080
17

Д-5
21

скляні перегородки
2795

1400
11

Д-5

1000

12

Д-5

1400

100 13
14

Д-14

Д-14

Д-5

19

Д-13

Д-5
СтК1-2

9 19.4

Д-5

19.2 Д-13
19.1

∅100

20
Д-5

1050

Д-7
3510

2660 2
19.3

19.4

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

19.3

Опуск на
1 поверх

Д-7

2900

650 1150
100

ОК-5

36 37

Д-5
38

32
1275
450

Д-5

2370
27

500

39

Д-5
EI 90 M0

Д-5 550 500 Д-5

33.1

33.2

1400

Д-6

2100
Д-7

34

Номер
примі-
щення

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

19.1

19.2

Хол

Сходи

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Сходи

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Переговорна кімната

Комора

Роздягальня

Кухня

Комора прибирального інвентаря

Серверна

Архів

Переговорна кімната

Ліфт

Санвузол

Санвузол

Приміщення прийому їжі

Мийна столового посуду

Роздаточна

Коридор

Сервізна

Сходи

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Коридор

Венткамера

Роздягальня

Душова

Туалет

Кімната відпочинку

Приміщення з умівальниками

Переддушова

Душова кімната

Роздягальня механіків вантажної техніки 30чол.

Венткамера

Кімната прийому їжі

Коридор

Комора прибирального інвентарю

Санвузол

Всього

Найменування Площа,
м2

160.8

12.0

46.9

40.1

14.0

23.3

34.3

65.7

4.9

13.3

11.1

7.9

11.1

7.3

25.1

2.7

15.3

16.8

108.9

8.2

11.1

6.9

2.9

20.6

15.5

16.6

16.4

52.3

28.6

37.7

36.7

11.2

4.7

3.8

2.3

31.8

7.2

5.5

8.5

46.5

21.2

48.1

15.7

3.3

5.9

1090.6

Категорія
примі-
щення

С

встановити трап
в прим. вент. шахти

+3.600

80
65 12,13

9,10,11,23
66

81
Тр.17

512
250

Р

75
Тр.18

Опуск в
підлогу

9,10,11,23

9,10,11,23

9,10,11,23

76

Тр.19
Тр.21

Ум.
79

78
Тр.20

16,17 16,17

77

П

3075

3000

2 3

3000

4

3000

5

Примітки:
1. Креслення дивитись разом зі специфікацією обладнання
2. поз.16 (настінний змішувач порційний) висота монтажу 1000мм від рівня чистої підлоги
3. поз.17 (лійка душова) висота монтажу 2300 мм від рівня чистої підлоги
4. Використовувати трапи з сухим затвором Viega 583 217 або аналог для приміщень
76,78,79,81, 66,67
5. Поз. 14,15 ( центральний термостат) розмістити на висоті 1000мм від рівня чистої підлоги.

14,15
Ум.

Опуск на
1 поверх 1,2,3

9,10,11,23
450

Опуск на
1 поверх

Тр.16
67

Тр.15
65

66

67

68

75

76

77

78

79

80

81

Коридор

Компресорна

Венткамера

Коридор (коеф. 0.3)

Роздягальня

Сушка

Роздягальня

Переддушова

Душова

Комора

Туалет

68

Експлікація приміщень

22.1

8.1

29.5

5.9

18.6

2.3

17.5

8.5

5.9

3.5

3.7

+3.600

Тр.18

Тр.19

редукція
110х50

Опуск в
підлогу

∅100
Ум. 0,01

∅50
Тр.20

∅50
0,01

Рев.

∅50
0,01

0,01

∅50

Ум.
У.

+3.600

+3.600
Тр.17

6 7

800

3000 3000 3600
1 2 3 4 5 6 7 8

750 750 750 750 750 750 750 1165 2268

32 Кухня

33 Архів

34 Навчальний клас

35

36 Санвузол

Адміністративне приміщення

Загальна площа приміщень АБК

3.6

16.4

24.0

37.4

5.2

826.0

1900 3000 3000
17500

19900
3000 3000 3600 2400

2

1450
19 20 21 22

1505 1500 1515 1470 2225
23

24

500

31 Приміщення кухні:

31.1 Приміщення прийому товару

31.2 Гарячий цех

31.3 Шафа сухих продуктів

31.4 Овочевий цех

31.5 Доготовочний цех

31.6 Душова

31.7 Роздягальня

31.8 Сходи

Контроллер

10

25

Д-5
К1

26

∅100
Рк.-6

К1

Д-6
27

32

14 15 ∅50

Д-6

Д-6 496
28

13578
530

14 Д-7
∅50

∅100 ∅100

31.6
33 31.2

31.1 1050
Д-2

29
Д-2

34
64
15

31.5

Рк.-3 31.8

СтК1-1
∅100

12
31.3

31.4 СтК1-2
∅100

15 19

Рк.-2
К1 К1

30

∅100

1232
∅100

Рк.-1

кладка до сходової площадки

Номер
примі-
щення

1 Тамбур

2 Хол

3 Адміністративне приміщення

4 Адміністративне приміщення

5 Адміністративне приміщення

6 Сходи

7 Каса

8 Кухня

9 Сходи

10 Ліфт

11 Переговорна кімната

12 Коридор

13 Навчальний кабінет

14 Електрощитова

15

16 Санвузол

17 Санвузол

16

Найменування Площа,
м2

13.1

Приміщення прибирального інвентарю

322.5

17.4

24.5

16.3

14.0

7.4

8.6

11.4

3.4

22.3

8.9

13.8

7.2

8.6

9.0

9.6

18 Адміністративне приміщення

19 Адміністративне приміщення

20 Адміністративне приміщення

21 Адміністративне приміщення

22 Адміністративне приміщення

23 Адміністративне приміщення

24 Адміністративне приміщення

25 Адміністративне приміщення

26 Адміністративне приміщення

27 Роздягальня

28 Санвузол

29 Тамбур

30 Сходи

11.4

11.2

11.2

11.5

11.4

27.9

16.1

16.3

14.3

2.8

3.6

3.7

28.5

687.9

13.6

18.9

1.3

4.3

5.2

2.6

3.1

2.5
А

Категорія
примі-
щення

План К1 (АКБ)
3-й поверх

Д1

Д

Д-5 1250

15

2

3125
290400

2800
Г

800

2045
18

2815
3

В
Д-5

19

2

500
Д-5

1

Б

400
2012

20
2170 2965

3005

500300
1135

2215

1615
300

21

700

200

600
400

1889

22

+7.200

1536

23
2985

600 778
400

400
СтК1-4

3930
400239

24
2265

2183

18

1800
400

950

25

4400

400 26

9 10 СтК1-3
∅100

∅100 ∅50

СтК1-4
∅100

2000 2080 2020 17 Д-5
28

486
1675

489 Д-5

1500
4

Д-5

1000
100

5

100
6 7

Д-5

1400
100Д-5

1900
100

8
СтК1-4

900

2900

100 СтК1-4

29

Д-5

Д-5

30

17

6525
16

1250 14
Д-7

2900

3710

13

2

Експлікація приміщень 3-го поверху
Номер
примі-
щення

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

27
2720

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Хол

Сходи

Роздягальня

Кухня

Комора прибирального інвентарю

Серверна

Архів

Переговорна кімната

Переговорна кімната

Переговорна кімната

Санвузол

Санвузол

Сходи

Переговорна кімната

Комора

Конференц-зала

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Сходи

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Адміністративне приміщення

Всього

Найменування Площа,
м2

185.5

12.0

13.3

11.1

7.9

11.3

15.2

23.2

24.2

22.9

9.0

10.4

20.3

31.3

6.7

71.5

34.5

25.1

14.0

36.9

35.5

35.5

34.9

26.5

52.7

16.3

16.1

16.1

16.1

24.6

860.6

Категорія
примі-
щення

1050 1000
EI 90 M0

ОК-6 Експлікація приміщень 2-го поверху Фрагмент плану на відм +3.600 в осях 2-5, П-С
Схема К1 (2-5;П-C)
СтК1-11 ∅100
2-й поверх

0,01

П.

∅50 ∅50

∅50 Тр.16

Ум.

Ст. Т3-1
∅40х3,5 Схема К1 (3-8;P-C)

СтК1-11 ∅100
9,10,11,23

9,10,11,23
375

9,10,11,23

К

33.1
Т3-

1366

33

32

Ж

18,19,20

Душева кабіна
Ravak XP3RV2- 90+
піддон Moderna 90

31
4,5,6

30
950

1,2,3
12,13

27

9,10,11,23
39

Т3
∅63х4,5

Т3
∅20х2,0 21,23,24

750

Т3
∅20х2,0

Т3
∅18х2,5

9,10,11,23

37

38

39

16,17

16,17

16,17

34

33.2

9,10,11,23 750

375
Оп. Т3-1
∅16х2,0

38 ПК17
∅50

1484 ∅63х4,5

27

28

29

30

31

32

33

Коридор

Венткамера

Роздягальня

Душова

Туалет

Кімната відпочинку

Приміщення з умівальниками

33.1 Переддушова

33.2 Душова кімната

34

35

36

5.5

8.5

Роздягальня механіків вантажної техніки 30чол.

Венткамера

Кімната прийому їжі

Коридор

Комора прибирального інвентарю

Санвузол

46.5

21.2

48.1

15.7

3.3

5.9

+3.600 -1.376
191,824

Ум.
0.000

Тр.3
∅50 Ум.

Рев.

∅100 ∅100

700 700 700

9,10,11,23

375
Т3Оп. Т3-1

∅16х2,0 ∅16х2,0
Експлікація приміщень 2-го поверху

36.7

11.2

4.7

3.8

2.3

31.8

Тр.15
∅50

Колодязь №15
0.000
193.20 ∅100

Рев.
∅100
Рев.

∅100
Рев.

0.000
193.20

-1.750
∅100 191.45 ∅100

191.38

7

Кафедра водопостачання та водовідведення

Дипломний проект

Зм. К iльк. Арк.

Зав.каф.

Керівник

Nдок.

Павлов Є.І .

Хоружий В.П .

Консультант

Виконав Поліщук В.М.

Павлов Є.І .

План К1 (1-7;В-Д1);Кухня1 поверх;План К1 (АБК) 2-поверх;3-поверх;
Фрагмент плану з розташуванням сантех. приладів на відм +3.600 в
осях 2-5, П-С; Фрагмент плану з розташуванням сантех. приладів на
відм +3.620 в осях 6-7;Д-К.;Схема К1 (3-8;P-C)СтК1-11 ∅100;Схема К1

(3-8;P-C)СтК1-11 ∅100.

П iдп. Дата

Стадiя

ДП

Аркуш Аркушiв

9

КНУБА. ФІСЕ
гр.ВВ - 21 м
Київ 2023 р.

462

УЗ
ГО

ДЖ
ЕН

О
:

Ін
в.

 №
 о

ри
гін

ал
у.

П
ід

пи
с 

і д
ат

а
Вз

ам
ін

 ін
в.

 №
Ін
же

не
р 

ВК

Ін
же

не
р 

ОВ

Ін
же

не
р 

ГП

Ст
еп

ан
че

нк
о

Го
цу

ля
к

Ма
ру

ни
ч

40
50

49
0

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0

22
05

0
40

50

52
5

76
8 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0

22
90

58
5

30
00

21
5 88
5 

75
0

12
00

75
0 

75
0 

75
0 

75
8

53
00

44
75

26
85

31
60

22
00

27
85

10
00

12
85

80
0

18
01

∅5
0

11
00

∅5
0

10
00

∅5
0

10
00

∅5
0

∅1
00

30
00

∅5
0

∅1
00

∅5
0

12
5

∅5
0

57
00

13
50

∅5
0

29
50

∅5
0

29
95

14
00

38
00

14
85

15
00

13
65

10
0

13
85

76
8 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

90
0

13
50

38
3

10
0

41
50

65
0

15
00

90
0

13
00

10
0

62
5

27
00

38
50

14
50

13
85

28
00

23
00

19
33

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0 

75
0

27
50

41
5

38
50

14
00 27
00

50
0

53
7

29
95

14
85

15
00

∅1
00 12
90

10
00

 6
00

29
00

87
5

50
0

19
60

∅1
00

∅1
00 14
10

∅5
0

∅1
00

18
00

11
63

∅5
0

∅5
0

15
61

∅1
00

18
60

43
9

35
75

12
50

∅5
0

30
00

26
00

40
0

30
00

30
00

30
00

22
28

30
00

30
00

88
5 

75
0

26
00

66
7 

75
0 

75
0

13
05

0
40

0
40

50
30

00

21
5

22
90

58
5

12
00

28
75

27
85

51
51
50 22
5

81
7

40
0 

41
65

29
20

14
94 22
00

40
090
5

80
0

27
85

30
00

26
00

11
00

∅5
0

∅5
0

50
0

80
0

29
35

60
00

60
00

56
0

64
5 

64
5

60
0

∅5
0

50
0

Т4
-1

∅2
5х

2,
5

90
0

50
0

10
00

 1
00

0

50
0

13
12

43
0

78
5

29
20

15
00

40
0 

14
50

11
00

15
00

40
0 

12
50

98
0

15
00

40
0 11
00

15
00

40
0 11

70

22
8040

0 11
30

13
85

50
0

29
85

27
00

60
00

42
50

37
50

11
65

12
50

20
00

13
50

65
0 

58
0

38
0

В1
-В

2
∅7

6х
4

10
12

∅1
00

∅5
0

∅5
0

∅5
0

∅5
0

∅1
00

∅5
0

∅5
0

∅5
0

∅5
0

0,0
1

0,0
1

∅5
0

0,0
1

0,0
1

∅5
0

∅5
0

∅1
00

∅1
00

0,01
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Водовідведення і очистка стічних вод населеного
пункту з розробкою санітарно-технічного

обладнання житлового будинку



ANGOLO
DIST

81
00

60
00

60
00

52
00

18
00

18
00

36
80

50
80

28
00

24
60

∅5
0

10
00

24
90

∅1
00

18
00

∅1
00

∅1
00

54
80

∅5
0

20
00

∅5
0

∅5
0

40
50

∅5
0

12
30

∅5
0

∅2
0 

∅1
00

∅2
0

∅1
00

∅2
0

10
00

∅1
00

24
50

39
10

18
00

∅5
0

∅5
0

∅1
00

∅5
0

∅5
0

21
10

∅1
00

10
00

85
00

75
00

12
00

∅5
0

∅1
00

20
25

Експлікація приміщень 1-го поверху

підйомник для ресторану

250

Д1
5980

31
MDV-D56T2/N1-BA5

3,75 л/час

30

MDV-D56T2/N1-BA5

3,75 л/час

35
Г

1880
26 27

∅50

MDV-D45T2/N1-BA5
3,0 л/час 5340

08

MDV-D45T2/N1-BA5
3,0 л/час

В
Датчик

присутності

04

37

03

07
MDV-D45T2/N1-BA5

Б

MDV-D71T2/N1-BA5
4,65 л/час

06

02

MDV-D56T2/N1-BA5
3,75 л/час

MDV-D56T2/N1-BA5
3,75 л/час

А
01

MDV-D56T2/N1-BA5
3,75 л/час

10570

3800 6000 6000
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09
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СтК1-4
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1830
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3,0 л/час 1500 Рк.-7 ∅100
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17 19
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К1 18
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Приямок 700х700х700 (h)
перекрити плитою та закрити плиткою

(розбити при заміні труби)2500
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∅110x6.6

Ст. В1-2 Футляр 219х4,0
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В1
Глибина 1 м
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2500
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Ввод 1
В1
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К1
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34.1

ANGOLO DIST 28
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Рк.-2
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Рк.-1

7260
34.4

34.3

К14 К14

MDV-D56T2/N1-BA5
3,75 л/час

34.7
СтК1-1
∅100

 1   Тамбур

 2   Холл

 3   Каса

 4   Кухня

 5   Переговорна кімната

 6   Адміністративне приміщення

 7   Сходи

 8   Адміністративне приміщення

 9   Гардероб

10   Адміністративне приміщення

11   Електрощитова

12   Приміщення прибирального інвентарю

13   Адміністративне приміщення

14   Кухня

15   Сан. вузол

16   Сан. вузол

17   Сан. вузол

18   Переговорна кімната

19   Переговорна кімната

20   Переговорна кімната

21   Адміністративне приміщення

22   Адміністративне приміщення

23   Переговорна кімната

24   Переговорна кімната

25   Переговорна кімната

26   Тамбур

27   Коридор

28   Сходи

29   Тамбур

30   Адміністративне приміщення

31   Адміністративне приміщення

32   Сан. вузол

33   Клас компьютерного навчання

Приміщення кухні

34.1   Гарячий цех

34.2   Приміщення прийому товару

34.3   Овочевий цех

MDV-D56T2/N1-BA5
3,75 л/час

34.4   Доготовочний цех

34.5   Роздягальня

34.6   Туалет

34.7   Шафа сухих продуктів

35   Санвузол

36   Роздягальня

37   Сходи з ліфтом

Всього по 1-му поверху

12.3
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32.5

5.1
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880,9
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П

6150
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2 3

6000

4

6000
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2018.001.00–

Примітки:
1. Креслення дивитись разом зі специфікацією обладнання
2. поз.16 (настінний змішувач порційний) висота монтажу 1000мм від рівня чистої підлоги
3. поз.17 (лійка душова) висота монтажу 2300 мм від рівня чистої підлоги
4. Використовувати трапи з сухим затвором Viega 583 217 або аналог для приміщень
76,78,79,81, 66,67
5. Поз. 14,15 ( центральний термостат) розмістити на висоті 1000мм від рівня чистої підлоги.
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9,10,11,23
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Стадiя Аркуш Аркушiв
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Кафедра водопостачання та водовідведення

Дипломний проект

КНУБА. ФІСЕ
гр.ВВ - 21 м
Київ 2023 р.

Зав.каф.

Керівник

Консультант

Виконав Поліщук В.М.

Павлов Є.І.

Хоружий В.П.

Павлов Є.І.

Водопровод та каналізація. Господарсько-побутова та дощова
каналізація АБК. План 1 поверху;Схема К1 (1-7;В-Д1).
Кухня;Схема К1 (7-8;Е-Р)СтК1-8 ∅100;Схема К1(3-8;P-C)

СтК1-11 ∅100;Схема К1 (2-5;П-C)
СтК1-11 ∅100.

11

Водовідведення і очистка стічних вод населеного
пункту з розробкою санітарно-технічного

обладнання житлового будинку
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2
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2
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КНУБА. ФІСЕ
гр.ВВ - 21 м
Київ 2023 р.

Зав.каф.

Керівник

Консультант

Виконав Поліщук В.М.

Павлов Є.І.

Хоружий В.П.

Павлов Є.І.

Водопровод та каналізація. План влаштування покрівлі в
осях А-Д;1-7.Дощова каналізація;

СТО.Схема К2; Вип. К2-2.1; Вип. К2-2.2 ; Схема К14;Вип.
К2-1 ;Схема К14; Вип. К2-10 ; Схема К2;Схема Вип. К2-5 ;

Схема К2 ;Вип. К2-5 ; Схема К2.
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Г
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А

1 3 4 5 6

30
00

30
00

40
50

36003000300030004900

Д1

40
0

72

26
00

воронка водостоку

Огорожа покрівлі. Див.
вузол 1

вихід на покрівлю

План влаштування покрівлі в осях А-Д; 1-7.

1

ї 

+10.200

+11.500

12
80

вент. фасад з HPL
панелей або
фіброцементних плит

анкер кріплення парапету

60
0

60
0

20
0

огорожа парапету з
оцинкованої труби.
крок стійки 2.0м

+10.800монтаж вент. фасаду та
фасадного скління
виконати в одній площині

200150

мінеральна вата 135
кг/м.куб.

Примітки:
1. Забезпечити підігрів водостічної системи.
2. Монтаж огорожі на покрівлі погодити з виробником.
3. Вихід на покрівлю інженерних коммунікацій погодити з розділами ОВ, ВК.
4. Огоржу виконати з оцинкованої труби.
5. Парапетну планку фарбувати RAL 9006.
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пункту з розробкою санітарно-технічного

обладнання житлового будинку
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