
Принципова блок-схема системи вентиляції (Палати інтенсивної терапії)

Lп = 4700 м³/ч
ts = +35 °C

Rhs = 45 %

tw = -22 °C

Rhw = 90 %

НАВ

ПВ1Р

T=+22°С

T=+22°С

4700

ПВ2Р

УДВ

Lв =
t = 23 °C

Rh =

ПВ1Р

Вузол

рекуперації

Т
P

ПВ1Р.1/1

RXYQ10U

Т

Т
P P

Т
P Т

С

Вода системи

теплопостачання

+60/+40°C

ПВ1Р.1/2

RXYQ12U

ПВ1Р.1

рівень

крівлі

ПВ1Р.2/1

RXYQ10U GAS GAS GAS GAS

ПВ2Р/2

RXYQ16U

ПВ1Р.2/2

RXYQ12U

ПВ1Р.2

рівень

крівлі

GAS

Lп = 3650 м³/ч
ts = +35 °C

Rhs = 45 %

tw = -22 °C

Rhw = 90 %

НАВ

DР

ПВ3Р

HygroMatic

SLE45

УДВ

Lв =
t = 23 °C

Rh =

ПВ3Р

Вузол

рекуперації

Т
P

Т
P P

Т
P

ПВ3Р

Вузол регулювання

теплопостачання

ПВ3Р/1

RXYQ16U

Т

С

Т

ПВ3Р/1

рівень

крівлі

ПВ3Р/2

RXYQ16U

GAS

EKEXV400

фреон R410A

Вода системи

теплопостачання

+60/+40°C

4075 м³/ч

60 %

EC

Н 13

624 / 618*

Палата інтенсивної

терапії на 6 ліжок

Категорія

t = 22

ISO 7

Lп = 2480 м3/год

Lв = 2105 м3/год

°C

RН = 55-60 %

L=300 м3/г

Н 11

625

Коридор

Категорія

t = 22

ISO 8

Lп = 1170 м3/год

Lв = 1970 м3/год

°C

RН = 55-60 %

Lв = 75 м3/год

°C

°C

tл =

tз =

23

21

626

С/У

ОТВ

4075

GAS GAS GAS

ПВ3Р

T=+22°С

T=+22°С

3650

В3 (С/у)

C

643

621

EKEXV500

рівень

крівлі

GAS GAS

ПВ2Р/2

EKEXV400

EKEXV500

фреон R410A

633 / 608*

Палата інтенсивної

терапії

Категорія

t = 22

ISO 7

Lп = 2370 м3/год

Lв = 2095 м3/год

°C

RН = 55-60 %

606 / 603*

Палата тимчасового

перебування

пацієнтів

Категорія

t = 22

ISO 7

Lп = 2330 м3/год

Lв = 2130 м3/год

°C

RН = 55-60 %

Lв = 75 м3/год

°C

°C

tл =

tз =

23

21

605

С/У

ПВ2Р

Вузол

рекуперації

ПВ2Р/1

RXYQ16U

Т
t =

Вода системи

теплопостачання

+60/+40°C

рівень

крівлі

GAS

ПВ2Р/1

EKEXV400

фреон R410A

22°C

RН = 55-60 %

t = 22°C

RН = 55-60 %

t = 22°C

RН = 55-60 %

t = 22°C

RН = 55-60 % tл =

tз =

23

21

°C

°C

tл =

tз =

23

21

°C

°C

Т
P

Т
P P

Т
P

ПВ2Р

Вузол регулювання

теплопостачання

Т

С

609 / 607*

Палата інтенсивної

терапії

Категорія

ISO 7

Lп = 2140 м3/год

Lв = 1890 м3/год

612 / 609*

Палата інтенсивної

терапії

Категорія

ISO 7

Lп = 1220 м3/год

Lв = 1020 м3/год

608

Пост сестри

Категорія

ISO 8

Lп = 150 м3/год

Lв = 150 м3/год

613

Пост сестри

Категорія

ISO 8

Lп = 140 м3/год

Lв = 140 м3/год
Lв = 75 м3/год Lв = 75 м3/год

610

С/У

611

С/У

4225 м³/ч

60 %

EC
ПВ1Р

ЕС Вузол регулювання

теплопостачання

Н 13 Н 13

Lв =
t = 23 °C

Rh =

3200 м³/ч

60 %

УДВ

EC

ЕС
Н 13 Н 13 Н 13 Н 13

ОТВ

3200

ОТВ

4225

HygroMatic

SLE65

ПВ2Р

HygroMatic

SLE45

C

В4 (С/у)

Lп = 3650 м³/ч
ts = +35 °C

Rhs = 45 %

tw = -22 °C

Rhw = 90 %

НАВ

ПВ2Р

T=+22°С

T=+22°С

3650

C

В1 (С/у) В2 (С/у)

GAS

рівень

крівлі

Lп.п = 300 м3/г

ПВ3Р/2

EKEXV400

Опис вентиляційного обладання:

Умовні позначення

C

СAV-термінал (постійної витрати)

DР

C

K

VAV-термінал (перепаду тиску)

Н 13/

Н 11

КПВ-1,0 Клапан протипожежний

вогнезатримуючий з сервоприводом

Повітророзподілювач з фільтром

Секція парозволоження

Направлення руху повітря

DР

Повітророзподілювач

тонкої очистки повітря

Дросель-клапан

Датчик тиску

Формат А2А

(ПВ5-ПВ7) Припливно-витяжна установка в гігієнчному виконанні із гліколевим рекуператором в комплекті із фільтрами класу

М5 / F7 / F9, водяним нагрівом першого ступеню та електрокалорифером другого ступеню, фреоновим

охолоджувачем/нагрівачем (резервування Т/О), вентиляторами з АС двигунами (резервувування вентилятора), канальним

парозволожувачем, жалюзійним клапаном, гнучкими вставками та рамою.
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Зм. Кільк. Аркуш № док. Підпис Дата

Керівник

Розробив

Пасічник

Кириченко

Кваліфікаційна робота магістра

КМР 1 9

Стадія Аркуш Аркушів

КНУБА

Аналіз можливості використання енергогенеруючих вікон
дляреконструкції операційного блоку існуючого госпіталя в

м.Києві

Сорока

Зав. кафед

Принципова блок-схема системи
вентиляції (Палати інтенсивної терапії)

Нежитлові приміщення



Lв =540 м³/ч
23 °C

Rh = 60 %

УДВ

Lr = 1500 м³/ч
t = 23 °C

Rh =55-60

НАВ

Lп = 1000 м³/ч
ts = +35 °C

Rhs = 45 %

tw = -22 °C

Rhw = 90 %

ER31C-2DN.D7.1R

ZAPE-IE3-50Hz-90-2-2.2

2.2 kW

60/40C

2R

CK2

6R

CK2

6R

QR

К1

HygroMatic

SLE15

Lв =
t = 23 °C

Rh =

К1/1

ERQ200AW1

Т

С

К1/1

EKEXV200

Т

рівень

крівлі

К1/2

ERQ200AW1

К1/2

EKEXV200

GAS

рівень

крівлі

Lп = 6965 м³/ч
ts = +35 °C

Rhs = 45 %

tw = -22 °C

Rhw = 90 %

Lв =
t = 23 °C

Rh =

8135 м³/ч

(К4)

C

DР

11 9

T=+22°С

T=+22°С

1 2 3 4 5 6

Т
P

Т
P P

Т
P

К4.1/1

RXYQ16U Т

фреон R410A

Вода системи

теплопостачання

+60/+40°C

рівень

крівлі

DР

К4.1/1

К4.1/2

RXYQ16U

EKEXV400

К4.1/2

EKEXV400

К4.2/1

RXYQ16U

Н 11

DР DР

Lп.п = 250 м3/г

Lп.п = 130 м3/г

рівень

крівлі

DР

К4.2/2

RXYQ16U

К4.2/1

EKEXV400

DР

6965

Lп.п = 260 м3/год

Lп.п = 150 м3/год

Lп.п = 150 м3/год

Н 14

DР

Н 11

DР

Н 11

DР

Н 11 Н 11 Н 11 Н 11

DР

Н 11

DР

Н 11

Т С

8

Lп.п = 250 м3/г

К4

Вузол регулювання

теплопостачання

К4.1

HygroMatic

SLE45

К4.2

HygroMatic

SLE45

709 / 3.1*

Наркозна

Lп = 690 м3/год

Lв = 890 м3/год

Категорія

t = 22°C

RН = 55-60 %

ISO 8

704 / 4*

Мала

операційна

Lп = 1700 м3/год

Lв = 1200 м3/год

Категорія

t = 22°C

RН = 55-60 %

ISO 7

Lп = 180 м3/год

Lв = 280 м3/год

Категорія

tл =

tз =

24

20

°C

°C

ISO 8

703 / 4.2*

Шлюз

705 / 4.1

Lп = 155 м3/год

Lв = 255 м3/год

Передопераційна

Категорія

t = 22°C

RН = 55-60 %

ISO 8

713 /2.1*

Наркозна

Lп = 450 м3/год

Lв = 580 м3/год

Категорія

t = 22°C

RН = 55-60 %

ISO 8

715.1

Коридор

Категорія

tл =

tз =

24

20

ISO 9

Lв = 250 м3/год

°C

°C

714

Lп = 2490 м3/год

Lв = 3080 м3/год

Чистий коридор

Категорія

tл =

tз =

23

21

°C

°C

ISO 8

Lп = 225 м3/год Lп = 225 м3/год

Санпропускник

731 / 722*

Санпропускник

Категорія

tл =

tз =

23

21

ISO 9

Lв = 200 м3/год

°C

°C

Категорія

tл =

tз =

23

21

734 / 724*

ISO 9

Lв = 200 м3/год

°C

°C

720 / 1.2*

Lп = 150 м3/год

Lв = 400 м3/год

Передопераційна

Категорія

t = 22°C

RН = 55-60 %

ISO 8

721 / 1.1*

Наркозна

Lп = 700 м3/год

Lв = 800 м3/год

Категорія

t = 22°C

RН = 55-60 %

ISO 8

Lп.п =

250 м3/г

DР

C

K

DР

C

K

DР

C

K

DР

C

K

DР

C

K

DР

C

K

DР

C

K

DР

C

K

DР

C

K

DР

C

K

DР

C

K

8135

GAS GAS GAS

комплект для підключення ККБ

GAS GAS

GAS GAS

В5 (С/у)

рівень

крівлі

В6 (С/у)

фреон R410A

GAS GAS GAS

Категорія ISO 7

Lп = 2500 м3/год

Lв = 2040 м3/год

GAS

t = 22°C

RН = 55-60 %

К2/2

ERQ200AW1

К2/2

EKEXV200

фреон R410A

t = 22°C

RН = 55-60 %

К3/2

RXYQ10U

К3/2

EKEXV250

GAS GAS

Вода системи

теплопостачання

+60/+40°C

710 / 3*

Операційна

К2/1

EKEXV200

Т

К1

Вузол регулювання

теплопостачання

Н 14

К2/1

ERQ200AW1

Т

С

Вода системи

теплопостачання

+60/+40°C

712 / 2*

Операційна

Категорія
ISO 7

Lп = 2500 м3/год

Lв = 2040 м3/год

GAS GAS

К3/1

EKEXV250

фреон R410A

t = 22°C

RН = 55-60 %

Т

С

Т

К2

Вузол регулювання

теплопостачання

Н 14

К3/1

RXYQ10U

К3

Вузол регулювання

теплопостачання

Вода системи

теплопостачання

+60/+40°C

722 / 1*

Операційна

з ламінарним

потоком

Категорія ISO 6/5

Lп = 4600 м3/год

Lв = 4000 м3/год

Н 14

540 м³/ч

60 %

УДВ

EC
ОТВ

2040

К1

C

ER28C-2DN.B7.CR

ZAPE-IE3-50Hz-80-2-0.75

.75 kW
ОТВ

T=+22°С

T=+22°С

2500

Lr = 1500 м³/ч
t = 23 °C

Rh =55-60

Lп = 1000 м³/ч
ts = +35 °C

Rhs = 45 %

tw = -22 °C

Rhw = 90 %

НАВ

2500

К2

HygroMatic

SLE15

УДВ

Lв =
t = 23 °C

Rh =

900 м³/ч

60 %

EC
ОТВ

4000

К2

T=+22°С

T=+22°С

Принципова блок-схема систем мікроклімату "Операційного блок"

Lп = 1500 м³/ч
ts = +35 °C

Rhs = 45 %

tw = -22 °C

Rhw = 90 %

НАВ

Lr = 3100 м³/ч
t = 23 °C

Rh =55-60

К3

T=+22°С

T=+22°С

4600

К2

HygroMatic

SLE20

рівень

крівлі

DР
К4.2/2

EKEXV400

Опис вентиляційного обладання:

Канальний електрокалорифер

C

СAV-термінал (постійної витрати)

DР

C

K

VAV-термінал (перепаду тиску)

Н 13/

Н 11

КПВ-1,0 Клапан протипожежний

вогнезатримуючий з сервоприводом

Повітророзподілювач з фільтром

Секція парозволоження

Направлення руху повітря

DР

Повітророзподілювач

тонкої очистки повітря

Дросель-клапан

Датчик тиску

(ПВР1-ПВР3) Припливно-витяжна установка в гігієнчному виконанні із камерою змішування в комплекті із фільтрами класу

М5 / F7 / F9, водяним нагрівом першого ступеню та електрокалорифером другого ступеню, фреоновим

охолоджувачем/нагрівачем (резервування Т/О), вентиляторами з АС двигунами (резервувування вентилятора), канальним

парозвложувачем жалюзійним клапаном, гнучкими вставками та рамою.

(ПВ4) Припливно-витяжна установка в гігієнчному виконанні із гліколевим рекуператором в комплекті із фільтрами класу М5 /

F7 / F9, водяним нагрівом першого ступеню та електрокалорифером другого ступеню, фреоновим охолоджувачем/нагрівачем

(резервування Т/О), вентилятори з АС двигунами (резервувування вентилятора), канальним парозволожувачем, жалюзійним

клапаном, гнучкими вставками та рамою.
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Формат А2А

Зм. Кільк. Аркуш № док. Підпис Дата

Керівник

Розробив

Пасічник

Кириченко

Кваліфікаційна робота магістра

КМР 2

Стадія Аркуш Аркушів

КНУБА

Аналіз можливості використання енергогенеруючих вікон
дляреконструкції операційного блоку існуючого госпіталя в

м.Києві

Сорока

Зав. кафед

Принципова блок-схема систем
мікроклімату "Операційного блок"

Нежитлові приміщення



Фрагмент плану 7-го поверху на відмітці+20,400

6000

ФБ-H13-610х610

400Х200

3830
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відмітці+20,400

Нежитлові приміщення



План 8-го поверху на відмітці +23,700

№ прим.

801

838

700

И

1650

ПВУ4

П20

802

600Х300

Секція

парозволоження

801

А1

Ж

803

835

+22.630

Е

ПК

існ. повітр. крівля

700х300

832
831

200Х400

833

7080

500Х250

834

Д

530

480 ПВР2

7400

600Х250

К1

250Х500 250Х500

К2

700Х350

700Х350

2860

820 К4

1270

ø315

820

3870

700Х350

ПВР3

П15 П18

3020

4400

140

ПВР

1(В)

ШГ500х250

828

500Х250

2230

3980

КП-1 650х300

500Х250 13960

330

К4

2.(П)

829

830

+23.700

1540

700

9450

700Х250

400Х350

6480

ПК

500Х250

826

827

КП-1 500х250

КП-1 500х250
500Х250

1570

310

П16

800Х400

ПВУ

3П

1180

2240

815

800Х400

640

К4

7590

6120

500Х300

700Х350

1350

існ. повітр.

700х400

К4

2.(В)

825

800

300

1230

КП-1 500х250

ПВР

1(П) ПВР

2(П)

2110 837

600Х250

К4

К 1.(П)

1

600Х250

890

818

(В)

630

500Х250

ШГ500х250

КП-1 500х250

К1

(П)

А4

823

КП-1 500х250

КП-1 600х300

600Х250

П21

500Х250

П22

К2

(П)

К2

(В)

16530

600Х250

540

600Х250

ПВР

3(П)

ШГ600х250

ПК

існ. повітр.

500х400

А3

ШГ650х350

650Х350

К4

1.(В)

КП-1 650х350

К3(П)

470

ШГ600х250

А2

821

600Х250

К3(В)

4260

600Х250

890

820

510

210

600Х250

КП-1 650х300

К3

400Х200

П19

П17

250Х500

400Х400

824

ПВ

У5

600Х250

400Х100

816

700Х250 700Х250

804

ПВР1

805

839

802

803

804

805

806

807

808

809

810

811

812

813

814

815

806 807 808

Див. проект

01/10-20-КВ

Див. проект

01/10-20-КВ

809

Див. проект

01/10-20-КВ

600Х250

А4

270

ПВР

2(В)

ПВР

3(В)

810 811

300Х200

Див. проект

01/10-20-КВ

А3

812 813

822

існ. повітр. крівля

600х300

А2

814

510
400Х100

А1

ПК

300Х200

817

815.1

816

817

818

820

821

822

823

824

825

826

827

828

829

830

831

832

833

834

835

837

838

839

Разом

Сходова клітка

Комора

Коридор

Венткамера

Адміністративний кабінет

Кабінет директора

Секретар

Кабінет головного лікаря

Адміністративний кабінет

Конференц-зал на 47 місць

Кабінет

Кабінет заступника головного лікаря

Кабінет головної сестри

Сходова клітка

Венткамера

Венткамера

Коридор

Сходова клітка

Переговорна

Приміщення прибирального і нвентарю

Комора

Техні чне приміщення

Переговорна

Кімната персоналу

Тамбур санвузлів

Санвузол чол.

Санвузол чол.

Тамбур санвузлів

Санвузол жін.

Санвузол жін.

Серверна

Кімната відпочинку

Приміщення IT-спеціалистів

Підсобне приміщення

Приміщення для виходу на покрівлю

Коридор

Балкон

Балкон

Площа, м ˛

18.26

8.08

8.02

33.92

16.56

16.18

16.83

19.68

49.42

48.93

18.47

18.21

17.94

14.09

103.51

57.90

15.90

18.41

15.29

3.91

4.25

33.72

17.64

28.26

5.62

1.46

1.67

6.48

1.46

1.53

13.45

26.36

30.20

5.63

15.38

121.81

10.13

10.11

854.64

В

В

Експлікація приміщень 8-го поверху

Найменування

Кат.*

прим-ня

В

В

В

В

В

7700

1

+26,900

Крівля

600Х250

А2

2

600Х250

А3

400Х100
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3
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Нежитлові приміщення



Ізометрична схема системи ПВ1Р

Ізометрична схема системи ПВ2Р

+2,620 *

КП-1 700х300

600Х400

+0,470 *

+2,510 *

+0,230 *

Зашити сіткою

600Х300

Секція парозволоження

800х400

+2,685 *

Секція електрокалорифера

700х400 (15 кВт)

ДКФ200

КП-1 500х250

300Х700

КП-1 400х250

+2,835 ***

400Х250

300Х150

Витяжна колона

ФБ-H13-575х575

ДКФ200

РВ 400х200

ФБ-H13-575х575

ДКФ200

ФБ-H13-575х575

ДКФ200

ФБ-H13-575х575

ДКФ200

600Х250

КП-1 650х300

ШГ600х250

Зашити сіткою

+0,420 *

650Х300

+2,680 *

+2,705 *

КП-1 700х300

700Х300

+2,790 ***

500Х250

РВ 400х200

700Х300

ФБ-H13-610х305 +2,815 ***

300Х250

ø200

КП-1 400х200

400Х200

+2,760 ***

300Х150

ФБ-H13-610х305

+2,890 ***

КП-1 500х250

ø200

Витяжна колона

ФБ-H13-575х575

ДКФ200

500Х250

+2,505 ***

РВ 400х200

300Х100

500Х250

300Х150

Витяжна колона

ДКФ200

300Х200

400Х250

ДКФ200

ФБ-H13-575х575

300Х200

300Х250

ДКФ200

ФБ-H13-575х575

+2,525 ***

ДКФ200

ФБ-H13-575х575

300Х200

ø200 ø200

+0,210 ***

ФБ-H13-575х575

ДКФ200

Витяжна колона 300Х150

600Х300

+2,245 ***

300Х100

ДКФ200

Секція електрокалорифера

700х400 (12 кВт)

400Х400

Зашити сіткою

Секція парозволоження

800х400

650Х300

+2,100 *

400Х250

Витяжна колона

РВ 400х200

ФБ-H13-305х305

ДКФ200

300Х150

+2,715 ***

400Х250

Витяжна колона

500Х250

КП-1 700х300

700Х300

400Х250

300Х150

300Х200

РВ 400х200

ДКФ150

400Х250

400Х250

300Х150

Витяжна колона

300Х200

РВ 400х200

+0,200 ***

500Х300

+2,245 ***

+2,690 ***

500Х300

Витяжна колона

+0,210 ***

Ізометрична схема системи ПВ3Р

+2,715 *

600Х250
ШГ600х250

КП-1 650х300
400Х400

500Х300

700Х400

600Х300

КП-1 600х300

700Х300

+2,810 ***

Витяжна колона

+0,210 ***

Витяжна колона

500Х250

ДКФ200

+2,615 ***

500Х250

+2,960 ***

500Х250

450Х200

Витяжна колона

ДКФ200

ФБ-H13-457х457

ø250

400Х250

700Х250

РВ 400х200

ДКФ200

ФБ-H13-457х457

700Х250
ШГ700х250

700Х250

ФБ-H13-457х457

ФБ-H13-457х457

ДКФ200

ФБ-H13-457х457

КП-1 700х300

Витяжна колона

600Х300

600Х300

+2,250 *

КП-1 650х300

ШГ600х250

300Х100

ФБ-H13-457х457

700Х300

+2,765 ***

РВ 400х200

300Х200

400Х200

РВ 400х200

300Х100

ДКФ200

+2,900 ***

500Х250

500Х300

Витяжна колона

ДКФ200

РВ 400х200

ø200

+2,825 ***

600Х300

Витяжна колона

600Х350

ДКФ200

500Х250

400Х250

+2,715 *

600Х300

600Х300

600Х400

Зашити сіткою

+1,925 *

600Х250

600Х250

ШГ600х250

Секція парозволоження

800х400

+2,615 *

КП-1 650х300

+2,715 *

600Х250

ДКФ200

ФБ-H13-305х305

ДКФ200

ФБ-H13-305х305

ФБ-H13-305х305

ДКФ200

ДКФ200

600Х250

ФБ-H13-305х305

ФБ-H13-305х305

ФБ-H13-305х305

ДКФ200

ДКФ200

FH13-П-305х305

FH13-П-305х305

ДКФ200

+2,765 ***

+2,885 ***

+2,245 ***

300Х150

600Х250

Ізометрична схема системи К1

+2,745 **

ФБ-H13-610х610

Витяжна колона

ФБ-H13-610х610

ФБ-H13-610х610

400Х150

+2,760 **

Витяжна колона

400Х200

350Х200

550Х200

ФБ-H13-610х610

ФБ-H13-610х610

Витяжна колона

200Х400

+0,420 *

500Х300

Заглушити сіткою

+0,210 **

+2,245 **

500Х250

250Х500

ШГ500х250

КП-1 500х250

КП-1 500х250

600Х150

600Х150

ФБ-H13-610х610

500Х250

600Х200

600Х200

+2,700 *

500Х250

ШГ500х250

КП-1 500х250

КП-1 500х250

Секція парозволоження

600х350

Заглушити сіткою

+2,705 *

500Х250

+0,270 *

+0,990 *

Секція електрокалорифера

600х300 (9 кВт)
Заглушити сіткою

+2,770 *

500Х250

ø315

+0,500 *

400Х200

Секція електрокалорифера

600х300 (9 кВт)

КП-1 500х250

+2,785 **

550Х200

ФБ-H13-610х610

ФБ-H13-610х610

350Х200

350Х200

400Х200

+2,060 *

Заглушити сіткою

Ізометрична схема системи К4

Заглушити сіткою

+1,660 *

ФБ-H13-457х457

VAV Ø125

ø150

VAV Ø125

+2,825 **

ФБ-H13-457х457

ø200

650Х350

700Х350

+2,475 *

Секція парозволоження

1000х500 (L=1000мм)

КП-1 650х350

КП-1 550х250

DLQ 500x500

ФБ-H13-610х610

550Х250

КП-1 550х250

+2,855 **

ФБ-H13-610х610

VAV 250х150

300Х200

ФБ-H13-610х610

VAV Ø150

VAV Ø200 ПДК500х500

ПДК500х500

VAV Ø160

+2,805 **

КП-1 600х300

ФБ-H13-610х610

+2,685 **

ФБ-H13-610х610

450Х200

350Х150

VAV Ø125

ФБ-H13-610х610

VAV 300х200

400Х200

VAV Ø125

VAV Ø100

500Х250

VAV Ø125

ФБ-H13-610х610

ФБ-H13-610х610

ФБ-H13-610х610

ФБ-H13-610х610

Витяжна колона

+0,210 **

VAV 450x200

+2,245 **

+2,815 ** ФБ-H13-610х610

Витяжна колона

*- висотна відмітка відносно венткамери

**-висотна відмітка відносно 7-го поверху

***-висотна відмітка відносно 6-го поверху

ø150

+2,855 **

ø150

ФБ-H13-610х610

VAV 250х150

Витяжна колона

КП-1 500х300

Витяжна колона

ø200

450Х150

+2,790 **

450Х150

VAV 250х150

ДКФ200

ДКФ200

500Х250

300Х100

500Х300

600Х150

+2,790 **

+0,210 **

Витяжна колона

VAV Ø100

400Х200

ø200

+2,845 **

300Х200

VAV 550х200

ФБ-H13-610х610

ШГ500х250

500Х250

ПДК500х500

ШГ500х250

КП-1 500х300

+2,765 **

600Х150

700Х200

700Х200

+2,635 *

600Х250

550Х250

300Х200

500Х250

КП-1 500х250

750Х250

ДК650х350

550Х250

ДКФ200

ø200

VAV 550х250

500Х250

ПДК500х500

600Х250

ШГ600х250

ФБ-H13-610х610

ø150

700Х350

КП-1 600х300

500Х250

700Х350

+2,000 *

+1,975 *

500Х250

А Ф150

+2,625 *

Ламінарна стеля

2075х2075 H13

+2,740 **

+2,740 **

КП-1 700х300

КП-1 700х300

700Х300

+0,975 *

350Х700

Секція електрокалорифера

800х500 (15 кВт)

+2,385 *

+3,000 **

Заглушити сіткою

+1,810 *

+1,900 *

800Х400

ДК500х250

Секція електрокалорифера

800х500 (24 кВт)

250Х500

400Х200

+1,630 *

Заглушити сіткою

Ізометрична схема системи К3

Заглушити сіткою

250Х500

+1,555 *

Витяжна колона

ФБ-H13-610х610

+0,210 **

Витяжна колона

+2,245 **

Витяжна колона

400Х150

600Х200

ФБ-H13-610х610

600Х150

ФБ-H13-610х610

ФБ-H13-610х610

600Х150

+2,745 **

+2,835 **

+1,070 *

КП-1 500х250

КП-1 500х250

+2,700 *

250Х500

500Х250

Ізометрична схема системи К2

+2,700 *

Секція парозволоження

600х350

КП-1 500х250

ШГ500х250

ШГ500х250

+2,700 *

500Х250

Формат А2А

Зм. Кільк. Аркуш № док. Підпис Дата

Керівник

Розробив

Пасічник

Кириченко

Кваліфікаційна робота магістра

КМР 5

Стадія Аркуш Аркушів

КНУБА

Аналіз можливості використання енергогенеруючих вікон
дляреконструкції операційного блоку існуючого госпіталя в

м.Києві

Сорока

Зав. кафед

Аксонометричні схеми систем
вентиляції

Нежитлові приміщення



План 8-го поверху на відмітці +23,700 (холодопостачання)

№ прим.

801

1

838

И

ПВУ4

П20

802

1490

804

2480

ПВР1

805

1

839

802

803

804

805

806

807

808

809

810

811

812

813

814

815

806 807 808
809

810
811 812 813

822

814

801

803

835

+22.630

Е

ПК

існ. повітр. крівля

700х300

832
831

ПВР

1(В)

828

К4

2.(П)

829

830

ПК

826

827

К4

2.(В)

825

+23.700

ПВР

1(П) ПВР

2(П)

818

К4

К 1.(П)

1

(В)

К1

(П)

К2

(П)

К2

(В)

ф9,5/ф19,1

(К1; К1р;

К2; К2р)

823

9790

П22

833

8620

834

Д

ПВР2

ф12,7/ф28,6

(ПВ2Р;ПВ2Рр) К1

300

1150

К2

770 3090

К4

ф12,7/ф28,6

(ПВ3Р;ПВ3Рр)

ПВР3

П15 П18

ф12,7/ф28,6

(К4.1; К4.1р)

П16

815

620

3990

ф12,7/ф28,6

(К4.2;К4.2р)

Умовні позначення:

Фреонопровід системи холодопостачання (рідина)

Фреонопровід системи холодопостачання (газ)

К4

ф9,5/ф22,2

(К3; К3р)

П17

ПВР

3(П)

ПК

К4

1.(В)

610

821

1080

П21

8760

К3(П)

К3(В)

820

2000

380

260

370

К3 П19

ПВ

У5

824

ф15,9/ф28,6

(ПВ1Р.1;ПВ1Р.2)

837

ПВР

2(В)

ПВР

3(В)

ПК

816

817

815.1

816

817

818

820

821

822

823

824

825

826

827

828

829

830

831

832

833

834

835

837

838

839

Разом

Експлікація приміщень 8-го поверху

Найменування

Сходова клітка

Комора

Коридор

Венткамера

Адміністративний кабінет

Кабінет директора

Секретар

Кабінет головного лікаря

Адміністративний кабінет

Конференц-зал на 47 місць

Кабінет

Кабінет заступника головного лікаря

Кабінет головної сестри

Сходова клітка

Венткамера

Венткамера

Коридор

Сходова клітка

Переговорна

Приміщення прибирального і нвентарю

Комора

Техні чне приміщення

Переговорна

Кімната персоналу

Тамбур санвузлів

Санвузол чол.

Санвузол чол.

Тамбур санвузлів

Санвузол жін.

Санвузол жін.

Серверна

Кімната відпочинку

Приміщення IT-спеціалистів

Підсобне приміщення

Приміщення для виходу на покрівлю

Коридор

Балкон

Балкон

Кат.*

Площа, м

18.26

8.08

8.02

33.92

16.56

16.18

16.83

19.68

49.42

48.93

18.47

18.21

17.94

14.09

103.51

57.90

15.90

18.41

15.29

3.91

4.25

33.72

17.64

28.26

5.62

1.46

1.67

6.48

1.46

1.53

13.45

26.36

30.20

5.63

15.38

121.81

10.13

10.11

854.64

прим-ня

В

В

В

В

В

В

В

63950

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11

12

2
2

5
0

0

7
5

0
0

6
0

0
0

9
0

0
0

2
4

2
0

3
3

3
0

1
2

9
0

1
5

1
0

8
5

0

7
6

0

2
3

7
0

1
8

2
0

1
8

4
0

1
2

2
0

8
6

0

План крівлі на відмітці +26,900

+27.900

И

3 (23)

ККБ (ПВ1Р.1)

RXYQ10U

ККБ (ПВ1Р.2)

RXYQ12U

ф12,7/ф28,6

ф15,9/ф28,6

ПВ1Р.1+ПВ1Р.2

10760

2490

ф15,9/ф28,6

ПВ1Р.1р+ПВ1Р.2р

901

Е

3320 2440

ф12,7/ф28,6

ПВ2Р

ККБ (ПВ2Р)

RXYQ16U

1330

290

810 1100

ф12,7/ф28,6

ф9,5/ф22,2

(К3; К3р)

1100 1100 1100

1410

1420 1410

5500

902

1420 1410

1310

1480

ф12,7/ф28,6

(К4.1; К4.2)

ф12,7/ф28,6

(К4.1р; К4.2р)

ККБ (ПВ1Р.2)

RXYQ12U

(резервний)

ф9,5/ф22,2

ККБ (ПВ2Р)

RXYQ16U

(резервний)

ККБ (ПВ1Р.1)

RXYQ10U

(резервний)

ККБ (К4.1)

RXYQ16U

(резервний)

ККБ (К4.2)

RXYQ16U

(резервний)

ККБ (К1)

ERQ200AW1

ККБ (К1)

ERQ200AW1

резервний

Д

ККБ (К2)

ERQ200AW1

(резервний)

ККБ (К3)

RXYQ10U

ККБ (К2)

ERQ200AW1

ККБ (К3)

RXYQ10U

(резеврний)

ККБ (К4.1)

RXYQ16U

ККБ (К4.2)

RXYQ16U

ККБ (ПВ3Р)

RXYQ16U

(резервний)

ККБ (ПВ3Р)

RXYQ16U

ф9,5/ф19,1

К1

ф9,5/ф19,1

К1р

ф9,5/ф19,1

К2р

ф9,5/ф19,1

К2

ф12,7/ф28,6

(ПВ3Р; ПВ3Рр)

ф9,5/ф22,2

(К3; К3р)

В

7700

1 2

6000

3

6000

4

6000

5

6000

63950

6 7 8 9

Фрагмент плану 8-го поверху

 на відмітці +23,700

Експлікація приміщень покрівлі

№ прим.

901

902

Разом: 2

Найменування

Вентприміщення

Вентприміщення

Площа, м ˛

41.32

41.35

1490

И

Кат.*

прим-ння

802

ПВУ4

П20

804

2480

ПВР1

10

11

12

550 6000 6000 6000 6000 7700

803

+23.700

Е

2

ПК

ПВР

1(В)

6000

3

ф15,9/ф28,6

(ПВ1Р.1;ПВ1Р.2)

2
2

5
0

0

7
5

0
0

6
0

0
0

9
0

0
0

9
0
0
0

1
0

6
0

2
4
2
0

3
3
3
0

4
0

3
0

2
9

7
0

4
5

0

3
0

0

1
4

0

2
8

0

Формат А2А

Зм. Кільк. Аркуш № док. Підпис Дата

Керівник

Розробив

Пасічник

Кириченко

Кваліфікаційна робота магістра

КМР 6

Стадія Аркуш Аркушів

КНУБА

Аналіз можливості використання енергогенеруючих вікон
дляреконструкції операційного блоку існуючого госпіталя в

м.Києві

Сорока

Зав. кафед

Холодопостачання. План 8-го поверху,
план покрівлі

Нежитлові приміщення



Ізометрична схема системи холодопостачання К4

ККБ (К4.1)

RXYQ16U

+2,950 **

ф12,7/ф28,6

+0,630 *

ККБ (К4.2)

RXYQ16U

ККБ (К4.2)

RXYQ16U

(резервний)

Фрагмент підключення

блоків до установки

Масляна пастка

ф12,7/ф28,6

+0,660 **

+1,010 **

ККБ (К4.2)

RXYQ16U

(резервний)

ККБ (К4.1)

RXYQ16U

(резервний)

ф12,7 ф12,7

ф28,6

Масляна пастка

ККБ (К4.1)

RXYQ16U

(резервний)

ККБ (К4.1)

RXYQ16U

ККБ (К4.2)

RXYQ16U

ККБ (К4.1)

RXYQ16U

ККБ (К4.2)

RXYQ16U

ККБ (К4.2)

RXYQ16U

(резервний)

ф28,6

ККБ (К4.1)

RXYQ16U

(резервний)

Маслоз'ємна петля

Маслоз'ємна петля

І
н
в
.
 
№

п
і
д

л
.

П
і
д

п
.
 
і
 
д

а
т
а

В
з
а
м

.
 
і
н
в
.
 
№

Ізометрична схема системи холодопостачання ПВР1

Умовні позначення:

Фрагмент підключення

блоків до установки

+2,945 **

Фреонопровід системи холодопостачання (рідина)

Фреонопровід системи холодопостачання (газ)

Масляна пастка

ПВР1

Примітки:

*-відмітка вказана відносно

чистої підлоги покрівлі

**-відмітка вказана відносно

чистої підлоги 8-го поверху

Ф15,9

+0,600 **

ф15,9/ф28,6

Ф28,6

+2,120 *

Маслоз'ємна петля

ККБ (ПВ1Р.2)

RXYQ12U

Схема об'єднання блоків рефнетом

ККБ (ПВ1Р.2)

RXYQ12U

ф28,6

550

540

BHFQ22P1007

ф15,9

ф28,6

500

ф12,7

1610

ф9,5

ф12,7/ф28,6

ф9,5/ф22,2

ККБ (ПВ1Р.1)

RXYQ10U

(резервний)

ф15,9

ф28,6

BHFQ22P1007

500

580

ф28,6

ф12,7

ККБ (ПВ1Р.2)

RXYQ12U

(резервний)

500

1550 ф22,2

510

1570

ф9,5

ККБ (ПВ1Р.1)

RXYQ10U

(резервний)

500

1610

ф22,2

+0,500 *

BHFQ22P1007

ККБ (ПВ1Р.1)

RXYQ10U

ф15,9/ф28,6

+0,620 *

ККБ (ПВ1Р.2)

RXYQ12U

(резервний)

ф15,9/ф28,6

ККБ (ПВ1Р.1)

RXYQ10U

Ф28,6

Ф15,9

1
7
0

1
8
0

2
5
0

2
6
0

Формат А2А

Зм. Кільк. Аркуш № док. Підпис Дата

Керівник

Розробив

Пасічник

Кириченко

Кваліфікаційна робота магістра

КМР 7

Стадія Аркуш Аркушів

КНУБА

Аналіз можливості використання енергогенеруючих вікон
дляреконструкції операційного блоку існуючого госпіталя в

м.Києві

Сорока

Зав. кафед

Аксонометричні схеми систем
холодопостачання приливних установок

Нежитлові приміщення



План 8-го поверху на відмітці +23,700

ПК

Dn63

Е ШДВ

828

829

830

22

Вузол Т2 ПВР2

Вузол Р2 ПВР2

Dn50

Підключити до загальної

системи теплопост.

Dn50

Dn50

Dn63

ПВР2

Д

6000

4 5

6000

6

550

7

Розріз 22-22

+26,900

Крівля

Вузол Т2 ПВР2

Вузол Р2 ПВР2

ПЗ(ПВР2)

HygroMatik

SLE45

ПЗ(К4.1)

HygroMatik

SLE45

Вузол Т4 К1

Вузол Т5 К2

ПЗ (К4.2)

HygroMatik

SLE45

К3

+23,700

Венткамера

6000

4 5

12550

8

6000

9

6000

10

Вузол Т7 К4

ПЗ(К3)

HygroMatik

SLE20

Вузол Р4 К4

Вузол Р3 ПВР3

+26,900

Крівля

6000

8

6000

9

6000

10

6000

11

К1

ПК

826

827

Dn50

ПЗ(ПВР2)

HygroMatik

SLE45

Підключити до загальної

системи теплопост.

ПЗ(К1)

HygroMatik

SLE15

Підключити до загальної

системи теплопост.

ПЗ(К2)

HygroMatik

SLE15

ПЗ(К4.1)

HygroMatik

SLE45

ПЗ (К4.2)

HygroMatik

SLE45

Dn63

825

818

Вузол Т4 К1 Вузол Т5 К2

Вузол Р4 К4

Dn50

Dn50

823

Вузол Т7 К4

Dn50

ПЗ(К3)

HygroMatik

SLE20

821

ШДВ

ПЗ(ПВР3)

HygroMatik

SLE45

820

К3

Dn50

22

Dn50

Dn50

23 Вузол Т6 К3

Вузол Т3 ПВР3

Підключити до загальної

системи теплопост.

23

Підключити до загальної

системи теплопост.

Вузол Р3 ПВР3

Dn50

К4

К2

ПВР3

Фрагмент плану 8-го поверху на відмітці +23,700

Розріз 23-23

+26,900

Крівля

+26,900

Крівля

И

Вузол Р1 ПВР1

Dn50

Вузол Р3 ПВР3

Вузол Т3 ПВР3

802 804

ПЗ(ПВР1)

HygroMatik

SLE65

Dn50

Вузол Т1 ПВР1

Вузол Т6 К3

+23,700

Венткамера

ПЗ(ПВР3)

HygroMatik

SLE45

Ж

+23,700

Венткамера

803

6000

11 10

+23.700 2

Умовніпозначення:

- подавальнийтрубопровідсистемитеплопостачання

- зворотній трубопровідсистемитеплопостачання

- трубопровідсистеми рекуперації

- дренажнийтрубопровід

6000

3

ПВР1

5
9

5
0

6
0

0
0

Формат А2А

Зм. Кільк. Аркуш № док. Підпис Дата

Керівник

Розробив

Пасічник

Кириченко

Кваліфікаційна робота магістра

КМР 8

Стадія Аркуш Аркушів

КНУБА

Аналіз можливості використання енергогенеруючих вікон
дляреконструкції операційного блоку існуючого госпіталя в

м.Києві

Сорока

Зав. кафед

Теплопостачання калориферів
припливних установок

Нежитлові приміщення



Ізометрична схема холодопостачання систем вентиляції

Умовні позначення:

Фреонопровід системи холодопостачання (рідина)

Фреонопровід системи холодопостачання (газ)

Формат А2А

Зм. Кільк. Аркуш № док. Підпис Дата

Керівник

Розробив

Пасічник

Кириченко
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1. Опалювальні прилади типу "енергогенеруюче вікно"

1 – нагрівальне низькоемісійне покриття;
2 – наповнювач у міжскляному  просторі (повітря, аргон, ксенон тощо);
3 – спейсер (визначає відстань між склом);
4 – герметик;
5 – кабель для підводу електроенергії;
6–низькоемісійне покриття;
7 – електроди.

Структура однокамерного склопакету з електропідігрівом: Деякі типи набору склопакету з електропідігрівом:

Прихований монтаж:



2. Фізична модель теплового стану приміщення з енергогенеруючим вікном

Розрахункова схема приміщення з вікном, повітрям і стінами (а), вікна з двокамерним склопакетом з
електропідігрівом (б) і об'ємом повітря в кімнаті (в). Точками вказані розрахункові вузли з

відповідними номерами, цифрами - значення температур на стінах приміщення температури
оточуючого середовища -25 о С.

Фізична модель теплового стану приміщення з вікном наступна. Теплота
виділяється в низькоемісійному покритті на поверхні 2. Поверхня 3 середнього скла
теж покрита низькоемісійним покриттям, але без підігріву. В бік приміщення
теплота від поверхні 2 передається шляхом теплопровідності через скло на
поверхню 1 і далі - вільною конвекцією в повітря і випроміненням на стіни
приміщення. Випромінювання в зворотному напрямку від приміщення назовні
відбивається на 84% назад до приміщення низькоемісійним покриттям на поверхні 2.

Так само і вбік вулиці - теплота, яка виділяється на поверхні 2, відбивається від
низькоемісійного покриття на поверхні 3, і прямує до кімнати. Втрати в сторону
зовнішнього середовища відбуваються за рахунок теплопровідності через два скла і
два простори між ними від теплої поверхні 2 до поверхні 6 і далі конвекцією і
випромінюванням в навколишнє середовище. Ці втрати є незначними, оскільки у
міжскляному просторі товщиною 10…15 мм конвекція відсутня, а теплопровідність
повітря, аргону або ксенону є досить малими: для повітря 0,0243, аргону 0,0177, а
ксенону 0,0057 .

Геометричні розміри приміщення: висота 2,5 м, ширина 4 м, довжина 4 м,
товщина зовнішньої огороджуючої конструкції 0,5 м, товщина внутрішньої
охолоджуючої конструкції 0,2 м. Матеріалом огороджувальних конструкцій обрана
цегла з теплопровідністю 1 Вт/м2 , зовнішня конструкція завдяки утепленню має
ефективну теплопровідність 0,15 Вт/(м К), що відповідає сучасній нормі термічного
опору 3,3 (м2 К) /Вт для зони І. Також враховується, що кімната у будівлі не є
крайньою, тобто з навколишнім середовищем контактує лише стіна з вікном.
Температура у кімнатах, які контактують зі стінами досліджуваного приміщення,
була прийнята рівною 20 °С. Вентиляція у приміщенні налагоджена таким чином,
щоб за годину третина об'єму приміщення (40 м3 ) повітря поновлювалось. Вплив
сонячного випромінювання не враховувався.

Модель була реалізована в середовищі програми Flownex SE. (Flownex
Simulation Environmet), - програмне забезпечення, якого використовує чисельне
моделювання за методами зосереджених параметрів для аналізу, проектування та
оптимізації гідравлічних та теплообмінних систем.

Кожна стіна у кімнаті контактує з 16-тю об'ємами повітря, окрім віконної
конструкції яка контактує з 12-тю, тому що 4 середніх вузла контактують з
електрообігріваючим склом. Кожен вузол являє собою певний об'єм повітря у
приміщенні, який контактує з поверхнями стін в кімнаті елементом конвекції, в
кожному з яких розраховується нелінійний коефіцієнт тепловіддачі за формулою

 αк = С·(t4 - tприм)0,3;

де C = 1,66 для вертикальних поверхонь, C = 1,16 для підлоги і C = 2,26 для стелі
приміщення.

Опис фізичної моделі



3. Результати дослідження

Залежність тепловиділення Р (кВт/м2) від зміни температури навколишнього
середовища t (C°) при підтриманні температури у кімнаті на рівні 20 °С

Температура на поверхні вікна 1 від зміни температури оточуючого
середовища та площі скління при досягненні у кімнаті температури

Висновки:

1. Робота показала, що опалювальної здатності вікна з підігрівом достатньо для підтримання комфортних умов 20 о С при зовнішніх температурах до -25 о С для всіх відношень

площі вікна N до площі зовнішньої огороджувальної конструкції M при тепловиділеннях, що не перевищують максимальне значення 450 Вт/м2 та температури на склі 60 о С.

Такий позитивний висновок одержано для сучасних приміщень з термічним опором зовнішньої огороджувальної конструкції на рівні 2…3,3 (м2 К)/Вт і може бути негативним для

будівель з меншими термічними опорами зовнішньої огороджувальної конструкції.

2. Такі вікна, незважаючи на більшу вартість в порівнянні зі звичайними вікнами, є перспективним рішенням для опалення приміщення за ряд його переваг, а саме: відсутності

старих контурів системи опалення, які займали місце у приміщеннях, появи зони комфорту біля вікна, відсутності запотівання та обледеніння вікон, рівномірності температури у

приміщенні.

3. Великим недоліком таких вікон є їх велика вартість, особливо для ринку України. Проте, якщо врахувати, що таке вікно може бути, як, власне, вікном, опалювальним приладом,

захистом від вибуху - то тоді ціна вже не здасться настільки високою. Технлогія зараз на стадії розвитку і з часом вартість має почати знижуватися.
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