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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

 

ɧɚ ɬɟɦɭ:  

«Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ 

ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ»              . 

 

ɉɨɫɬɚɜɟɰь Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ Ɉɥɟɤɫɿɣɨɜɢɱ 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 

Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ. 

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 

 «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ 
ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ» 

 

ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ ɡȽȾ-61 ɦ 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 193  –  «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ 
ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

ɉɨɫɬɚɜɟɰь Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ Ɉɥɟɤɫɿɣɨɜɢɱ 

 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: ɤ.ɬ.ɧ.,  ɞɨɰ. Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘ.ȼ. 

Іɞɟɧɬɢɱɧіɫɬь ɩіɞɬɜɟɪɞɠɭɸ 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ: Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ: ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧь: «ɦɚɝɿɫɬɪ ɡɚ Ɉɉɉ/Ɉɇɉ» 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь: 193 – «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥьɬɟɬɭ 

ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ɉ.ȼ.                         

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə  

ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

                                       ɉɨɫɬɚɜɟɰь Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ Ɉɥɟɤɫɿɣɨɜɢɱ                                 .                

__________________________________________________________________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ     «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ»  

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɪɟɤɬɨɪɚ ɄɇɍȻȺ № 2529/2  ɜɿɞ “ 24 ” ɠɨɜɬɧɹ  2023  ɪɨɤɭ. 

2. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ:       ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘɪɿɣ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ                 .       

__________________________________________________________________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧь, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

3. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ: ___________________________ 

4. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1. Ɂɧɿɦɚɥьɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɦɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬɸ 
ɩɭɧɤɬɿɜ. 

Ɋ. 2.  Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ.  

Ɋ. 3. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨɸ ɡɚɫɿɱɤɨɸ 

5. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
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Ɋ. 2. Ɍɟɨɪɿɹ ɦɟɬɨɞɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ, ɫɯɟɦɚ ɩɭɧɤɬɿɜ 
ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ 
ɩɭɧɤɬɿɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɟɪɟɫɭɜɧɨɝɨ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 

Ɋ. 3 Ƚɪɚɮɿɤɢ ɬɚ ɬɚɛɥɢɰɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ. 

6. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɚ) ɧɚɭɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 
ɛ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 

ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ Ⱦɚɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1. ɞɨ 06.11.2023 

Ɋɨɡɞɿɥ 2. ɞɨ 13.11.2023 

Ɋɨɡɞɿɥ 3. ɞɨ 20.11.2023 

Ɋɨɡɞɿɥ 4. ɞɨ 27.11.2023 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ 29.11.2023 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɩɥɚɝɿɚɬ ɞɨ 01.12.2023 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ ɞɨ 07.12.2023 

7. Ʉɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɚ 
ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ 

ɞɚɬɚ ɩɿɞɩɢɫ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1.    

Ɋɨɡɞɿɥ 2.    

Ɋɨɡɞɿɥ 3.    

Ɋɨɡɞɿɥ 4.    

8. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: _______________________________________________ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ _____________                           Ɋ.Ⱥ. Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ _____________                          ɘ.ȼ. Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

ɋɬɭɞɟɧɬ ____________                            Ɉ.Ɉ. ɉɨɫɬɚɜɟɰь 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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ɁɆȱɋɌ 

ȼɋɌɍɉ 7 

1. Ɂɧɿɦɚɥьɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɦɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ 

ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬɸ ɩɭɧɤɬɿɜ 

9 

1.1 ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɜɢɞɢ ɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɨɩɨɪɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

9 

1.2 Ɂɧɿɦɚɥьɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

14 

1.3 Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬɸ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

17 

2. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ 

20 

2.1 Ɍɟɨɪɿɹ ɦɟɬɨɞɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 20 

2.2 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 23 

2.3 ȼɢɛɿɪ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɦɟɪɟɠɿ 26 

2.4 ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ 28 

3. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨɸ ɡɚɫɿɱɤɨɸ 

30 

3.1 ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 30 

3.1.1 ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 2 ɦɦ 30 

3.1.2 ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 5 ɦɦ 32 

3.1.3 ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 10 ɦɦ 34 

3.2 ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɪɭɝɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 36 

3.2.1 ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ 2 ɦɦ 36 

3.2.2 ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ 2 ɦɦ ɜ ɞɜɨɯ 
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ȼɋɌɍɉ 

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, ʀɯɧɿɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ, ɡɚɤɥɚɞɟɧɢɣ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦɢ, ɪɟɚɥɿɡɭєɬьɫɹ ɧɟ ɜ 

ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ. ɍ ɛɿɥьɲɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. Ɂɧɚɱɧɢɣ ɡɚɩɚɫ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧь ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь 

ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɥɿɧɿɣɧɨ-

ɤɭɬɨɜɨɝɨ ɡɚɫɿɤɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɡɚɨɳɚɞɠɭє ɱɚɫ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ.  

Ɉɫɧɨɜɨɸ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ є ɫɬɚɛɿɥьɧɚ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɚ ɜɢɯɿɞɧɚ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ, ɞɟ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɨɫɟɣ, ɜɟɫɬɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ 

ɡɣɨɦɤɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ [1]. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɭ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɦɟɪɟɠɭ ɡ ɭɦɨɜɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɹɤɨʀ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɨɛ'єɤɬɚ ɪɨɛɿɬ. ɐɿ ɩɭɧɤɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɹɤ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɭ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 

[2–4]. 

Ʉɥɚɫɢɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚɯ ɿ ɧɿɜɟɥɿɪɚɯ, ɳɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɞɨɛɪɟ ɜɿɞɨɦɿ ɬɚ ɞɨɤɥɚɞɧɨ ɨɩɢɫɚɧɿ ɜ 

ɤɟɪɿɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɡ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ [5, 6]. ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɡɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь [7]. Ɉɞɧɚɤ, ɜɨɧɢ ɦɚɸɬь ɿɫɬɨɬɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ: ɜɟɥɢɤɿ ɬɪɭɞɨɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 

ɩɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬь ɩɨɫɬɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɡ'ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ. Ⱥ ɫɚɦɟ – ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ 

ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɯ ɡɚɫɿɱɨɤ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚ ɣ ɨɰɿɧɤɭ 

ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ: ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ 

ɡɚɫɿɱɤɢ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ є 

ɚɤɬɭɚɥьɧɨɸ ɬɚ ɦɚє ɧɚɭɤɨɜɭ ɧɨɜɢɡɧɭ. ɐɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
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ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɳɨ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɩɪɢ 

ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɬɨɱɧɢɯ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ 

ɡɚɫɿɱɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɨɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ, ɳɨ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɬɨɱɧɢɯ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɐɹ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚ є ɧɨɜɨɸ ɬɚ ɦɚє ɜɟɥɢɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ 

ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 

Ɉɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɚ ɡɚɫɿɱɤɚ 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ 

ɡɚɫɿɱɤɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɉɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ 

ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɬɨɱɨɤ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɬɚ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ . 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɥɿɝɨɧɿ, ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ, ɳɨ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɬɪɟɬьɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ 

ɪɨɛɨɬɢ. 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɦɿɠ ɪɭɯɨɦ ɬɨɱɨɤ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɹɤ ɭ ɩɥɚɧɿ ɬɚɤ  ɿ 

ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ, ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɩɥɿɜɤɨɜɢɯ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɩɪɢɡɦɨɜɢɯ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬь ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɥɟɝɤɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɛɟɡ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ ɬɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь. 
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ɊɈɁȾȱɅ 1. ɁɇȱɆȺɅЬɇȱ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇȱ ɆȿɊȿɀȱ, ɆȿɌɈȾɂ 
ɋɉɈɋɌȿɊȿɀȿɇɇə ɁȺ ɋɌȺȻȱɅЬɇȱɋɌɘ ɉɍɇɄɌȱȼ. 

1.1 ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɜɢɞɢ ɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɨɩɨɪɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ -

ɝɨɥɨɜɧɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ, 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɿ ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ 

1, 2, 3 ɿ 4 ɤɥɚɫɿɜ. 
 

Ɇɟɪɟɠɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ȱ, II, III ɿ IV 

ɤɥɚɫɿɜ. 
  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ 

Ɇɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɿ 

ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ 1 ɿ 2 ɪɨɡɪɹɞɿɜ. 

Ɇɟɪɟɠɿ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 4 

ɤɥɚɫɭ, 1 ɿ 2 ɪɨɡɪɹɞɭ. Ɇɟɪɟɠɿ 

ɧɟɫɭɰɿɥьɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь, 

ɩɨɥɸɫɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. Ɂɚɫɿɱɤɢ Ⱥ. 

ȱ. Ⱦɭɪɧєɜɚ, GPS. 
 

Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, GPS. 

  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɥьɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

Ɇɟɧɡɭɥьɧɿ ɿ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɿ ɯɨɞɢ, 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɡɚɫɿɱɤɢ, GPS 

 

ȼɢɫɨɬɧɿ ɯɨɞɢ, GPS. 

Ɋɢɫ.1. ȼɢɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ (ȾȽɆ) – ɰɟ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɍɋɄ-2000 ɿ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ⱦɨ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɜɯɨɞɢɬь: ɭɤɪɚʀɧɫьɤɚ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ (ɍɉɆ) ɝɥɨɛɚɥьɧɨʀ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨʀ 
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ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (Ƚɇɋɋ); ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 1 ɬɚ 2 ɤɥɚɫɿɜ ɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ 

ɦɟɪɟɠɚ ɡɝɭɳɟɧɧɹ 3 ɤɥɚɫɭ.  

ɍɉɆ Ƚɇɋɋ – ɨɞɢɧ ɿɡ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ITRS/TTRF2000, ɹɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɡɚɝɚɥьɧɨɡɟɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɮɿɝɭɪɢ Ɂɟɦɥɿ, ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɪɿɜɧɹ ɦɨɪɿɜ ɬɨɳɨ.   

Ⱦɨ ɦɟɪɟɠɿ ɍɉɆ ɜɯɨɞɢɬь 26 ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ ɦɿɫɬɚɯ ɍɠɝɨɪɨɞɿ, Ʌьɜɨɜɿ, Ʉɢєɜɿ, ɉɨɥɬɚɜɿ, Ɇɢɤɨɥɚєɜɿ, ɋɟɦɟʀɡɿ, 

ɏɚɪɤɨɜɿ, Єɜɩɚɬɨɪɿʀ, Ⱥɥɱɟɜɫьɤɭ, ɒɚɰьɤɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɿɫɬɚɯ, ɹɤɿ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬь ɜɫɸ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɍɤɪɚʀɧɢ ɱɟɪɟɡ 150 ɤɦ. ɐɟ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ 

ɬɨɱɨɤ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭ ɪɟɠɢɦɿ RTK.  

ɍɉɆ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɪɨɡɜɢɜɚєɬьɫɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɢ Ʉɚɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 22 ɝɪɭɞɧɹ 1999 ɪ. № 

2359 “ɉɪɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɋɜɿɬɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ WGS-84”. ɍɉɆ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 1 ɤɥɚɫɭ є ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɦɢ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ʀɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.   

Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɍɋɄ-2000 ɩɪɢɣɧɹɬɨ:  

– ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɿɞɥɿɤɭ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ Ʉɪɚɫɨɜɫьɤɨɝɨ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

ɜɟɥɢɤɚ ɩɿɜɜɿɫь – 6378245 ɦ, ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ – 1/298,3 (ɭ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɟɥɿɩɫɨʀɞɿ WGS-

84 ɜɨɧɢ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  

6378137,0 ɦ ɬɚ 1/298,257223563);  

– ɦɚɫɲɬɚɛ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ITRS/TTRF2000;  

– ɨɫɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɿ ɨɫɹɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ITRS/TTRF;  

– ɰɟɧɬɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɿɧɿɦɚɥьɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ ɜɿɞ ɪɟɚɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ.  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 1 ɤɥɚɫɭ ɜɤɥɸɱɚє 815 ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ 

ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 20 – 30 ɤɦ. Ȳɯ ɩɥɚɧɨɜɟ ɿ ɜɢɫɨɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 

ɿɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ (ɋɄɉ) 15 

– 20 ɦɦ.  
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Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ 2 ɤɥɚɫɭ ɫɤɥɚɞɚє 5630 ɩɭɧɤɬɿɜ, ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɨɞɢɧ ɜɿɞ 

ɨɞɧɨɝɨ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 8 – 12 ɤɦ. Ȳɯ ɩɥɚɧɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɿɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɨɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɿɡ ɋɄɉ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 30 

ɦɦ.   

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡɝɭɳɟɧɧɹ 3 ɤɥɚɫɭ ɧɚɪɚɯɨɜɭє 10330 ɩɭɧɤɬɿɜ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɋɄɉ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɟ  ɩɟɪɟɜɢɳɭє 32 ɦɦ. Ɍɚɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɿ ɞɥɹ 

ɩɭɧɤɬɿɜ 4 ɤɥɚɫɭ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤɢɯ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɪɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɹɤ ɜɫɬɚɜɨɤ ʀɯ ɭ ɧɨɜɭ ȾȽɆ.  

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ȾȽɆ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ:  

– ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɏ, Y, Z (ɜɿɫь Z ɡɛɿɝɚєɬьɫɹ ɡ ɜɿɫɫɸ 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɟɮɟɪɟɧɬ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ, ɜɿɫь ɏ ɥɟɠɢɬь ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ ɧɭɥьɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɚ 

(Ƚɪɢɧɜɿɰьɤɨɝɨ), ɜɿɫь Y ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɩɪɚɜɨɪɭɱ); ɏ ɿ Y ɥɟɠɚɬь ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ ɟɤɜɚɬɨɪɚ).  

– ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ (ɟɥɿɩɫɨʀɞɚɥьɧɢɯ): ȼ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɲɢɪɨɬɚ, L – 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɞɨɜɝɨɬɚ, ɇ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ.  

– ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɏ ɿ Y, ɹɤɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɰɿʀ Ƚɚɭɫɫɫɚ-

Ʉɪɸɝɟɪɚ.  

ɓɿɥьɧɿɫɬь ɩɭɧɤɬɿɜ ȾȽɆ ɭɫɿɯ ɤɥɚɫɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1 ɩɭɧɤɬ ɧɚ 33 ɤɦ2. 

ɍ ɦɿɫɬɚɯ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɜɨɧɚ ɜɢɳɚ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 

ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ȱɧɫɬɪɭɤɰɿʀ [5].  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɪɿɧ ɿ ɤɭɬɿɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɜɢɳɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɜɟɞɭɬь ɧɚ ɮɿɡɢɱɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɹɬь (ɪɟɞɭɤɭɸɬь) ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥьɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ 

ɨɩɨɪɧɿ ɩɥɚɧɨɜɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɭɧɤɬɢ ɹɤɢɯ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ.   

Ⱦɨ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɥɟɠɢɬь ɦɟɪɟɠɚ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, 

ɹɤɚ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ.  
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ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɨɩɨɪɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɡɚɦɤɧɟɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɿɝɭɪ ɬɚ ɩɪɢɜ’ɹɡɭєɬьɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɞɨ ɬɪьɨɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ȾȽɆ ɚɛɨ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.  

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 20, ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ – 50 ɤɦ. Ʉɭɬ ɜɿɞɫɿɱɤɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 

150, ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь – 1, 5, 10, 15 ɫ.   

ɇɚ ɤɨɠɟɧ ɩɭɧɤɬ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɚɛɪɢɫ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɿɞɞɚɥɿ 

ɞɨ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɞɟɪɟɜɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ.  

ɉɥɚɧɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ, ɹɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦɢ (Ƚɇɋɋ) ɦɟɬɨɞɚɦɢ [2].  

ɉɪɢ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɿ ɡɚɦɤɧɟɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɿɝɭɪ ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɥɿɧɿɣɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 

ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1:20000, ɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɧɟɜ’ɹɡɤɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 

20 L , ɦɦ, ɞɟ L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɡɚɦɤɧɟɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɜ ɤɦ.  

Ɉɩɨɪɧɿ ɩɥɚɧɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɚɛɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɝɿɪɧɢɱɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɦɚɸɬь ɪɹɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ:  

– ɦɟɪɟɠɿ ɱɚɫɬɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿɡ 

ɩɪɢɜ'ɹɡɤɨɸ ɞɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ;  

– ɮɨɪɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭєɬьɫɹ ɚɛɨ 

ɮɨɪɦɨɸ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɝɪɭɩɢ ɨɛ'єɤɬɿɜ;  

– ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɸɬь ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɱɚɫɬɨ ɡ ɧɟɡɧɚɱɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɮɿɝɭɪ 

ɚɛɨ ɩɨɥɿɝɨɧɿɜ;  

– ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ ɫɬɨɪɿɧ;  

– ɞɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɚɜɥɹɬьɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; – ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ.  

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɰɿɥьɨɜɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɟɪɟɠ, ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɦɟɪɟɠɚɦ, 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɢɦ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɨɫɬɿɜ, ɬɭɧɟɥɿɜ 

ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɝɪɟɛɟɥь 
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ɡɧɚɱɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɭ ɜɭɡьɤɢɯ ɞɨɥɢɧɚɯ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɛɚɝɚɬɨɹɪɭɫɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ.  

ɉɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɚɠɤɨ ɜɟɫɬɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɡɞɨɜɠ ɛɟɪɟɝɿɜ. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɭɧɟɥɿɜ ɿ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɫɭɜɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜ ɥɢɲɟ ɡɚ ɨɞɧɢɦ ɩɟɜɧɢɦ 

ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ.  

ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɜɢɞ ɨɩɨɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɿ ɡɚ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ʀɯ ɩɨɛɭɞɨɜɢ. ȼɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ, 

ɬɢɩɭ ɨɛ'єɤɬɚ, ɣɨɝɨ ɮɨɪɦɢ ɿ ɡɚɣɦɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ, ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ [11].   

Ɍɚɤ, ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɿ ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɚ 

ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ, ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь. ɉɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɧɚ ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɚɛɨ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɚ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɿ – 

ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɦɟɪɟɠ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬь ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ.  

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɦɚɣɛɭɬɧьɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɨɩɨɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɭɸɬь ɞɟɤɿɥьɤɨɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ 

ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ (ɪɿɜɧɹɦɢ). ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɨɛɭɞɨɜ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɭɬь 

ɛɭɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɿ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɦɢ ɯɨɞɚɦɢ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɜɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠ. ɒɢɪɨɤɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ 

ɩɪɢɜɟɥɨ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 

ɱɚɫɬɿɲɟ.  

Ɉɩɨɪɧɚ ɧɿɜɟɥɿɪɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ (ɜɢɫɨɬɧɚ ɨɫɧɨɜɚ) ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ, ɹɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ ɯɨɞɿɜ ɚɛɨ 

ɫɢɫɬɟɦ ɯɨɞɿɜ ɿ ɩɨɥɿɝɨɧɿɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɪɟɩɟɪɚɦɢ [6].   
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ȼɢɫɨɬɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧɧɹɯ ɡ 

ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɪɟɥьєɮɭ (0,5 ɿɧɨɞɿ 0,25 ɦ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ. ɇɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ ɜɢɫɨɬɧɭ ɨɫɧɨɜɭ ɱɚɫɬɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬь ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ III ɿ IV ɤɥɚɫɿɜ.   

1.2 Ɂɧɿɦɚɥьɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɧɿɦɚɥьɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɪɨɡɜɢɜɚєɬьɫɹ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɬɚ 

ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɍɨɱɤɢ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬьɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. ɐɟɧɬɪɢ ɥɸɤɿɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɬɨɱɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

[6]. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɨɩɨɪɧɨʀ ɬɚ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɤɥɚɞɚє ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 4, 12, 16, 20 ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ 1 ɤɦ2 ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɧь ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. Ɂɧɿɦɚɥьɧɚ (ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɚ) ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ Ƚɇɋɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ, ɩɪɹɦɢɦɢ, ɨɛɟɪɧɟɧɢɦɢ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦɢ ɡɚɫɿɱɤɚɦɢ ɚɛɨ 

ɩɨєɞɧɚɧɧɹɦ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɯɨɞɿɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɚ 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɦɢ ɯɨɞɚɦɢ ɧɟ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩɨɞɜɨєɧɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ 

ɫɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥ. 1 [6]. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
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Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɚɛɨ Ƚɇɋɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɡɧɿɦɚɧɧɹɦ. Ɂɧɿɦɚɥьɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

Ƚɇɋɋ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡ ɩɨɫɬɨɛɪɨɛɤɨɸ ɚɛɨ RTK-ɦɟɬɨɞɨɦ (ɜ 

ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2. Ɇɟɬɨɞɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɞɭ ɣ ɩɥɨɳɿ ɨɛ'єɤɬɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

• ɡ'ɹɫɭɜɚɬɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠɿ; 

• ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɳɚɛɥɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ; 

• ɜɢɛɪɚɬɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɢɞ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠɿ; 

• ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɳɚɛɥɿ; 

Ɇɟɬɨɞɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɰɿɥьɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɟɫɭɰɿɥьɧɢɯ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь 
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• ɡɧɚɣɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɫɯɨɞɢɧɰɿ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɐɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɪɿɲɟɧɿ ɞɜɨɦɚ ɲɥɹɯɚɦɢ. 

Пɟɪɲɢɣ ɲɥɹх. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ 

ɜɢɞ ɦɟɪɟɠɿ ɣ ɜɢɛɢɪɚɸɬь ɤɥɚɫ ʀʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ. Ⱦɥɹ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɦɟɪɟɠɿ ɿɫɧɭɸɬь 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɣ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ʉɟɪɭɸɱɢɫь ɧɢɦɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬь ɩɪɨɟɤɬ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɣɨɝɨ ɨɰɿɧɤɭ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬ 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨ ɹɤɢɯ-ɧɟɛɭɞь ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɪɿɜɧɹɸɬьɫɹ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɚɛɨ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɣ ɪɨɛɥɹɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɢɜɨɞɢ. Ⱦɚɥɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬьɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ 

ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɦɟɬɨɞɢ ɣ ɡɚɫɨɛɢ ɜɢɦɿɪɿɜ. Ɍɚɤɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɪɭɩɧɨ 

ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɣɨɦɨɤ ɿ ɜɢɧɨɫɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ 

ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

Дɪɭɝɢɣ ɲɥɹх. Ⱦɥɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɟɞɭɬьɫɹ, ɤɟɪɭɸɱɢɫь ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

ɦɟɪɟɠɿ; ɡɚɞɚɸɬьɫɹ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬьɫɹ ɜɢɯɿɞɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɨɝɢ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɣ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɦɿɫɰь ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫɹ 

ɫɯɟɦɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɟɜɧɨɦɭ ɤɥɚɫɭ. Ⱦɚɥɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɞɿɣɫɧɢɣ ɤɥɚɫ ɩɨɛɭɞɨɜ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɚɤ ɫɚɦɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɣ ɜɢɛɢɪɚɸɬьɫɹ 

ɡɚɫɨɛɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. 
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1.3.Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬɸ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ [18] ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɨɝɥɹɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. 

ɉɪɹɦɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɜɢɦɿɪɿ ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɫɭɜɭ, ɨɩɚɞɢ 

ɚɛɨ ɧɚɯɢɥɭ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɞɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ:  

1. Ɇɟɬɨɞ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ɂɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 

ɧɿɜɟɥɿɪɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɦɚɪɤɢ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɳɨ 

ɡɜɨɞɢɬьɫɹ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ʀʀ ɨɫɚɞɤɭ. 

 2. Ɇɟɬɨɞ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ. Ɂɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 

ɚɛɨ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɭ ɩɚɪɿ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚɦɢ, ɹɤɿ 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɩɨ ɞɜɨɯ ɣɨɝɨ ɨɫɹɯ, 

ɦɚɸɬь ɞɜɿ ɥɿɧɿʀ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɭ ɜɡɚєɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ. ȼɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɜɢɡɧɚɱɚɬь ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ, ɡɦɿɧɚ ɹɤɢɯ ɦɿɠ 

ɰɢɤɥɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬь ɡɦɿɧɭ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ.  

3. Ɇɟɬɨɞ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. Ɂɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɫɤɚɧɟɪɨɦ ɬɚ ɩɨɲɭɤɨɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɿɠ 

ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ.  

4. Ɇɟɬɨɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ. Ɂɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɯ ɡɚ 

ɭɫɭɧɟɧɧɹɦ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

CNSS ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє ɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɚɛɨ ɦɟɪɟɠɟɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɜɿɞ ɩɚɪɢ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚ ɹɤɢɯ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ GNSS ɚɛɨ ɜɿɞ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɭ ɪɚɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɦɟɪɟɠɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ.  

5. Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. Ɂɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɩɚɪ ɡɨɛɪɚɠɟɧь, ɿɡ 

ɡɚɞɚɧɢɦ ɜɿɞɫɨɬɤɨɦ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ, ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɹɤɢɯ 

ɦɨɠɥɢɜɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɫɬɟɪɟɨɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɡɲɢɜɤɭ ɜ ɨɞɧɟ ɰɿɥьɧɟ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥь ɨɛ'єɤɬɚ. Ɂɚ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɛɨ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 

ɦɟɠ ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɿɠ ɰɢɤɥɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɣɨɝɨ ɤɪɟɧ ɿ ɩɪɨɝɢɧ. Ⱦɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 

ɩɪɨɟɤɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧь ɫɩɨɪɭɞɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɦɚɪɤɢ, 
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ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɟ ɹɤ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɡ 

ɜɿɥьɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɧɟ ɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ.  

6. ȼɿɞɟɨɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. Ɇɟɬɨɞ, ɳɨ ґɪɭɧɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɛɪɨɛɰɿ 

ɜɿɞɟɨɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞ ɧɟɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ, ɭ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ ɹɤɨʀ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɚ 

Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥьɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 247 ɦɚɪɤɚ ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɿ. ɉɪɢ 

ɩɨɫɬɪɨɤɨɜɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɞɟɨɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɭ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨʀ 

ɦɚɪɤɢ, ɿɡ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɰɢɤɥɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ʀʀ ɩɥɚɧɨɜɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ 

ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɬɚ ɤɚɦɟɪ ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤɪɟɧ ɬɚ ɤɪɭɱɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ.  

7. ȼɿɞɟɨɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. Ɇɟɬɨɞ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɦɿɪɿ ɪɿɜɧɹ ɪɿɞɢɧɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɐɹ ɫɢɫɬɟɦɚ - є ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɿɜɧɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. ɍ ɞɚɬɱɢɤɚɯ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɤɚɦɟɪɚ, ɹɤɚ ɨɬɪɢɦɭє ɜɿɞɛɢɬɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɿɜ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɞɢɧɢ. ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɪɿɞɢɧɢ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɦɿɫɬɢɬɢɫɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɩɟɪɲɢɦ ɿ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦɢ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɫɭɜ ɤɨɠɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. Ⱦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚɯɢɥ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɬɚ 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɨɫɿɞɚɧɧɹ.  

8. Ɇɟɬɨɞ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɫɯɢɥɿɜ . Ɂɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɨɧɤɨɝɨ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ 

ɞɪɨɬɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬь ɭ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɭ ɤɨɪɿɧɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ), ɚ ɪɭɯɥɢɜɭ 

ɱɚɫɬɢɧɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬь ɜɝɨɪɭ, ɞɟ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɧɚɬɹɝ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ «ɩɨɩɥɚɜɰɹ». 

ɋɬɪɭɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɬɪɭɛɿ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɦɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɫɬɪɭɧɭ 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɩɨɩɥɚɜɰɹ ɧɚ ɧɨɜɢɣ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ. Ɍɚɤɨɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚ ɩɚɥɟɬɤɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ⱦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚɯɢɥ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ʀʀ ɤɪɭɱɟɧɧɹ.  

9. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɉȼɉ. Ɂɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɸ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɨɝɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫɹ, ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭ 

ɩɚɥɟɬɤɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɱɚɫɭ. Ⱦɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤɪɟɧ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ʀʀ ɤɪɭɱɟɧɧɹ. 
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ɇɟɩɪɹɦɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɹɤɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɫɢɥɭ ɜɩɥɢɜɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɫɢɥɭ ɜɿɬɪɭ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɜɨɥɨɝɿɫɬь, ɿ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ 

ɲɭɤɚɧɿ ɡɦɿɧɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɨ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɥɟɠɚɬь ɬɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ:  

1. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɞɚɬɱɢɤɿɜ  

2. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɿɜ  

3. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  

4. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɢɥɢ ɜɩɥɢɜɭ ɜɿɬɪɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ 

ɰɿ ɦɟɬɨɞɢ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ, ɥɢɲɟ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 

ɞɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɛɨ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ.  

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ґɪɭɧɬɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ 

ɩɪɹɦɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɧɟɩɪɹɦɢɦɢ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɦɚɸɬь ɧɚɡɜɭ ɫɢɫɬɟɦ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɥɟɠɢɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɨ 

ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɥɟɠɚɬь:  

1. ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ Leica, ɹɤɚ ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɩɿɥьɧɨɦɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, GNSS ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ 

ɦɨɞɟɥɿ.  

2. ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ «ȼɿɡɿɪ 3D» ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɩɚɪɢ 

ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ.  

3. ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ GOCA, Trimble ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɩɿɥьɧɿɣ 

ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ GNSS ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɫɜɨє ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 2. ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ɆȿɌɈȾɂɄɂ ȾɅə ɈɐȱɇɄɂ 
ɋɌȺȻȱɅЬɇɈɋɌȱ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɂɏ ɉɍɇɄɌȱȼ 

2.1. Ɍɟɨɪɿɹ ɦɟɬɨɞɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

ɋɭɬь ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɧɚ ɩɭɧɤɬɢ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɢɦɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɹɪɧɢɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɇɚ ɪɢɫ.2 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 

ɦɟɬɨɞɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɹɧɧɹ Ɉ. 

 

Ɋɢɫ. 2 ɋɯɟɦɚ ɦɟɬɨɞɭ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

ɋɄɉ ɜɢɧɨɫɭ ɬɨɱɤɢ Ʉ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɡ ɩɨɯɢɛɨɤ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɬɚ 

ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɧɨɫɭ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ: 𝑚𝐾2 = 𝑚ˑбе˓ː.2 + 𝑚˒ˑл.2  

Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ SA = SB = SC = Scp; bAB = bAC = bɫɪ, ɋɄɉ 

ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 𝑚ˑбе˓ː. = 𝑚𝛽∙𝑆˔˓√2𝜌sin⁡ሺ𝛽భ+𝛽మ+𝜔ಲಳ಴ሻ ∙ 𝑆˔˓ℎ˔˓ ,                               (2.1.1) 

 ɞɟ S - ɜɿɞɫɬɚɧь ɜɿɞ ɜɢɡɧɚɱɭɜɚɧɨɝɨ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ; 

b - ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɨɩɨɪɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ; ωȼȺɋ - ɤɭɬ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 

ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ. 
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Ɍɚɤɨɠ ɜ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ [8-10] ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬьɫɹ ɿɧɲɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɨɦɢɥɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɨɹɧɧɹ: 

       (2.1.2) 

      (2.1.3) 

ɞɟ xɿ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚ 

ɬɨɱɰɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɿ x; yɿ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚ ɬɨɱɰɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɿ y;  ɜɚɝɚ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

       (2.1.4) 

ɞɟ Si- ɜɿɞɫɬɚɧь ɜɿɞ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; k- ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɭɩɟɧɹ, 

ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɪɿɜɧɢɦ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 2, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɚɝ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɬɚ 

ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ [10]. Ɍɚɤ ɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜɧɨɫɢɬьɫɹ ɿɫɬɨɬɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ 

ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɚɥɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ [11]. ɉɨɞɿɛɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɈɅɍɁ 

ɧɚɨɱɧɨ ɩɨɤɚɡɭє ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɿɞ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜ ɩɭɧɤɬɢ ɩɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.3. 
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Ɋɢɫ.3. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɯɢɛɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɢ 

ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 

 

ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

 - ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ; 

 - ɫɬɚɧ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ʀɯ ɩɨɦɢɥɨɤ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь; 

 - ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɳɨ ɨɛɱɢɫɥɸєɬьɫɹ ɉɁ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɿɜ ɡɚɫɿɱɤɢ; 

 - ɡɦɿɳɟɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɨɹɧɧɹ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɦɢɥɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɱɟɪɟɡ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɡɚɫɿɱɤɢ ɬɚ ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɦɟɪɟɠɿ; 

 - ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ; 

 - ɜɟɤɬɨɪ ɡɫɭɜɭ (Δl). 
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2.2 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɚɥьɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ, ɛɭɥɨ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɨ ɫɟɪɿɸ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɡ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ ɦɚɪɨɤ: Sokkia 

CX-55 ɬɚ Trimble S6. ɍɫɿ ɜɤɚɡɚɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɜɢɞɚɸɬь ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɨɰɿɧɤɭ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɜɢɫɨɬ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɜɿɞ ɜɿɞɯɢɥɟɧь 

ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ (ɪɢɫ. 4), ɯɨɱɚ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ʀɯ ɭ ɪɿɡɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. 

 

Ɋɢɫ. 4. ȼɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɟɜ’ɹɡɨɤ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɦɟɪɟɠɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 8 

ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɜɨɦɚ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜ ɪɿɡɧɢɣ ɱɚɫ, ɬɨ ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 2 ɪɿɡɧɿ ɦɟɪɟɠɿ. ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɲɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 5.1. 

 

Ɋɢɫ.5.1. ɋɯɟɦɚ 1 ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɭɧɤɬɿɜ 

GISUT KNUCA 2023



 

24 

 

ɉɭɧɤɬɢ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɨ ɫɢɧɿɦ ɤɨɥьɨɪɨɦ. ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

8 ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɢɫɹ ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɨɹɧɧɹ ɛɭɥɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɪɿɜɧɢɦɢ ɏ= 1000.000Y=200.000, ɚ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɧɚ ɩɿɜɧɿɱ – ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɧɚ 

ɩɭɧɤɬ – 0. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫь ɡɝɚɞɚɧɢɦɢ ɜɢɳɟ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɨɥɹɪɧɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ, ɨɞɧɢɦ ɧɚɩɿɜɩɪɢɣɨɦɨɦ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ, ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 2 ɦɦ, ɚ ɡɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɿ ɛɭɥɢ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɇɚɞɚɥɿ ɰɿ ɩɭɧɤɬɢ ɛɭɥɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɿ, ɬɨɛɬɨ ʀɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ (ɬɚɛɥ. 

3) ɜɜɚɠɚɥɢɫɹ ɛɟɡɩɨɦɢɥɤɨɜɢɦɢ (ɟɬɚɥɨɧɧɢɦɢ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

№ ɩ/ɩ X Y H 

Cɬ1 5590465.407 303279.588 1.148 

1 5590512.741 303312.344 0.048 

2 5590501.154 303329.958 0.047 

Rp2 5590466.417 303321.705 6.511 

Rp3 5590431.815 303292.787 6.502 

Rp4 5590418.191 303281.281 6.491 

Rp9 5590472.985 303254.211 0.435 

D1 5590492.763 303236.369 13.383 

D2 5590512.199 303252.145 13.381 

 

ɋɯɟɦɚ ɞɪɭɝɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 5.2. 

 

Ɋɢɫ.5.2. ɋɯɟɦɚ 2 ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɭɧɤɬɿɜ 
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ɉɭɧɤɬɢ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɨ ɫɢɧɿɦ ɤɨɥьɨɪɨɦ. ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

8 ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɢɫɹ ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

№ ɩ/ɩ X Y H 

ɋɬ2 5590437.700 303346.220 193.862 

T1 5590419.699 303308.444 193.744 

T2 5590470.140 303359.815 193.760 

T3 5590456.592 303386.033 192.866 

T4 5590444.950 303388.954 193.632 

T5 5590428.451 303379.810 193.686 

T6 5590408.741 303357.554 193.686 

T7 5590411.915 303330.300 193.704 

T8 5590411.501 303317.888 192.524 
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2.3 ȼɢɛɿɪ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɦɟɪɟɠɿ 
Ⱦɥɹ ɛɟɡɜɿɞɛɢɜɚɱɟɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɩɥɿɜɤɨɜɿ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɿ  (ɪɢɫ.6), ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɜɟɪɬɚɬɢ ɬɚ ɧɚɯɢɥɹɬɢ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɨɹɧɧɹ 

ɩɪɢɥɚɞɭ. 

 

Ɋɢɫ.6. ɉɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɩɪɢɡɦɨɜɿ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿ ɮɿɪɦɢ ɏɏɏ 

(ɪɢɫ.7) ɿɡ ɫɬɚɥɨɸ ɩɪɢɡɦɢ ɏɏ ɞɥɹ Sokkia CX-55 ɬɚ ɫɬɚɥɨɸ ɏɏ ɞɥɹ Trimble S6. 

 

Ɋɢɫ.7. ɉɪɢɡɦɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ Sokkia CX-55 ɬɚ Trimble S6 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Sokkia CX-55 Trimble S6 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɭ ɤɭɬɚ 5" 3" 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɧɚ ɩɪɢɡɦɭ 

1,5 ɦɦ + 2 ppm 2 ɦɦ + 2 ppm 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɧɚ ɩɥɿɜɤɭ 

1,5 ɦɦ + 2 ppm 2 ɦɦ + 2 ppm 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 

2 ɦɦ + 2 ppm 2 ɦɦ + 2 ppm 

Ɂɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ 30 ɤɪɚɬ 30 ɤɪɚɬ 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
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2.4. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɜɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь : 

Пɟɪɲɢɣ ɦɟɬɨɞ: 

• ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɦɿɳɭєɬьɫɹ ɨɞɢɧ ɩɭɧɤɬ ɧɚ ɡɚɞɚɧɭ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ; 

• ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ  

ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɜɢɦɿɪɨɦ ɧɚ ɜɫɿ ɩɭɧɤɬɢ; 

• ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɦɟɬɨɞɭ  ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɜɢɦɿɪɸɸɱɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɭɧɤɬ 

ɦɟɧɲɟ; 

• ɩɨɜɬɨɪɸɸɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɨɤɢ ɧɟ ɡɚɥɢɲɢɬьɫɹ 

ɥɢɲɟ ɬɪɢ ɩɭɧɤɬɢ; 

• ɡɦɿɳɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɭ ɜɫɿɯ ɜɢɦɿɪɚɯ. 

Дɪɭɝɢɣ ɦɟɬɨɞ: 

• ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɦɿɳɭєɬьɫɹ ɨɞɢɧ ɩɭɧɤɬ ɧɚ ɡɚɞɚɧɭ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ; 

• ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ  

ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɜɢɦɿɪɨɦ ɧɚ ɜɫɿ ɩɭɧɤɬɢ; 

• ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɦɿɳɭєɬьɫɹ ɞɜɚ ɩɭɧɤɬɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɭ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ; 

• ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ  

ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɜɢɦɿɪɨɦ ɧɚ ɜɫɿ ɩɭɧɤɬɢ; 

• ɬɚɤ ɩɨɜɬɨɪɸєɬьɫɹ ɩɨɤɢ ɧɟ ɡɚɥɢɲɢɬьɫɹ ɧɟɡɦɿɳɟɧɢɦɢ 2 ɩɭɧɤɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɚɥɟɬɤɢ (ɪɢɫ.8), ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɬь ɜɢɤɨɧɚɬɢ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɧɚ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɤɢ.  
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Ɋɢɫ.8. ɉɚɥɟɬɤɚ ɞɥɹ ɡɫɭɜɭ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚɪɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.9. 

 

 

Ɋɢɫ. 9. ɋɯɟɦɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚɪɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 
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ɊɈɁȾȱɅ 3. ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɋɌȺȻȱɅЬɇɈɋɌȱ ɉɍɇɄɌȱȼ 
ɁɇȱɆȺɅЬɇɈȲ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɈȲ ɆȿɊȿɀȱ ɁȼɈɊɈɌɇɈɘ ɅȱɇȱɃɇɈ-

ɄɍɌɈȼɈɘ ɁȺɋȱɑɄɈɘ 

3.1 ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

3.1.1 ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 2 ɦɦ. 

 ȼɫɿ ɜɢɦɿɪɢ ɛɭɥɨ ɡɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɤɪɭɝɨɜɨɦɭ 

ɝɪɚɮɿɤɭ, ɹɤɢɣ ɿɥɸɫɬɪɭє ɩɨɦɢɥɤɢ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 2 ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 
Sokkia CX-55 

                          

Ʉɿɥ-ɬь ɡɦɿɳ. 
ɩɭɧɤɬɿɜ  
№ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ 

Ȼɟɡ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ 
8 ɬɱɤ 7 ɬɱɤ 6 ɬɱɤ 5 ɬɱɤ 4 ɬɱɤ 3 ɬɱɤ 2 ɬɱɤ 

  δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY 

  ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ 

1 ɡɦɿɳɟɧɢɣ -1 -1 -2 -1 -1 -1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 

2 -1 1 -1 1 -3 2 -2 3 -1 2 -1 3 -1 1 -1 3 

3 -1 0 -1 1 -3 1 -2 2 -2 2 -2 2 -1 0     

4 0 0 0 -1 -1 -2 0 -1 0 -1 0 -1         

5 -1 0 1 -1 0 -1 1 -2 2 -1             

6 1 -1 0 -1 1 0 1 0                 

7 0 0 1 1 1 2                     

8 1 0 1 2                         

ɉɨɯɢɛɤɚ, ɦɦ 0.1 0.1 0.2 0.3 0.3 0.2 0.3 0.4 0.7 0.4 1.2 0.6 1.1 0.9 5.5 5.0 

 

 

Ɋɢɫ.10. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɏ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 
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Ɋɢɫ.11. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɍ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 Ɂ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɨɦɢɥɤɚ ɧɚ ɬɨɱɤɭ 1, ɹɤɚ ɡɚɡɧɚɥɚ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ 

ɧɚ 2 ɦɦ, ɦɚɣɠɟ ɜɟɫь ɱɚɫ ɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɢɡьɤɟ ɞɨ ɩɨɦɢɥɤɢ ɡɚɫɿɱɤɢ ɜɰɿɥɨɦɭ ɩɨ 

ɨɛɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ. 
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3.1.2 ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 5 ɦɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 5 ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 
Sokkia CX-55 

                          

Ʉɿɥ-ɬь ɡɦɿɳ. 
ɩɭɧɤɬɿɜ  
№ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ 

Ȼɟɡ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ 
8 ɬɱɤ 7 ɬɱɤ 6 ɬɱɤ 5 ɬɱɤ 4 ɬɱɤ 3 ɬɱɤ 2ɬɱɤ 

  δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY 

  ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ 

1 ɡɦɿɳɟɧɢɣ     -2 -1 -1 -1 -1 -1 0 0 1 1 2 1 0 0 

2     -6 3 -4 2 -5 4 -4 3 -3 3 -4 5 -2 4 

3     -5 2 -4 2 -5 3 -3 4 -2 3 -3 1     

4     -2 -3 -1 -2 -1 -2 0 -2 0 -2         

5     1 -3 1 -2 1 -3 2 -2             

6     2 1 1 2 2 1                 

7     2 3 1 3                     

8     3 5                         

ɉɨɯɢɛɤɚ, ɦɦ     0.5 0.6 0.4 0.5 0.5 0.4 0.8 0.6 1.6 0.8 4.2 3.3 9.2 8.3 

 

Ɋɢɫ.12. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɏ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 
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Ɋɢɫ.13. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɍ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

Ɂ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɨɦɢɥɤɚ ɧɚ ɬɨɱɤɭ 1, ɹɤɚ ɡɚɡɧɚɥɚ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɧɚ 

5 ɦɦ, ɦɚɣɠɟ ɜɟɫь ɱɚɫ ɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɢɡьɤɟ ɞɨ ɩɨɦɢɥɤɢ ɡɚɫɿɱɤɢ ɜɰɿɥɨɦɭ ɩɨ ɨɛɨɦ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ. 
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3.1.3 ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 10 ɦɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 10 ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 
Sokkia CX-55 

                          

Ʉɿɥ-ɬь ɡɦɿɳ. 
ɩɭɧɤɬɿɜ  
№ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ 

Ȼɟɡ 

ɡɦɿɳɟɧɧ
ɹ 

8 ɬɱɤ 7 ɬɱɤ 6 ɬɱɤ 5 ɬɱɤ 4 ɬɱɤ 3 ɬɱɤ 2ɬɱɤ 

  δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY 

  
ɦɦ ɦɦ 

ɦ
ɦ 

ɦ
ɦ 

ɦ
ɦ 

ɦ
ɦ 

ɦ
ɦ 

ɦ
ɦ 

ɦ
ɦ 

ɦ
ɦ 

ɦ
ɦ 

ɦ
ɦ 

ɦ
ɦ 

ɦ
ɦ 

ɦɦ ɦɦ 

1 ɡɦɿɳɟɧɢɣ     -2 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 2 1 2 1 -1 -1 

2     -9 7 -8 5 -8 7 -6 8 -7 7 -7 8 -5 9 

3     -9 3 -7 4 -7 3 -6 4 -5 4 -4 2     

4     -3 4 -3 -3 -2 -3 -1 -3 0 -4         

5     0 -7 0 -5 0 -4 1 -5             

6     3 2 2 2 2 2                 

7     5 7 4 6                     

8     3 9                         

ɉɨɯɢɛɤɚ, 
ɦɦ 

    0.8 1 0.9 0.8 0.8 1 2 1.1 3.2 1.5 7 5.4 
19.

7 

17.

9 

 

 

Ɋɢɫ.14. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɏ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 
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Ɋɢɫ.15. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɍ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

Ɂ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɨɦɢɥɤɚ ɧɚ ɬɨɱɤɭ 1, ɹɤɚ ɡɚɡɧɚɥɚ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɧɚ 

10 ɦɦ, ɦɚɣɠɟ ɜɟɫь ɱɚɫ ɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɢɡьɤɟ ɞɨ ɩɨɦɢɥɤɢ ɡɚɫɿɱɤɢ ɜɰɿɥɨɦɭ ɩɨ ɨɛɨɦ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ. 
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3.2. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɪɭɝɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

3.2.1. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ 2 ɦɦ  

ȼ ɰьɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɛɭɞɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ: 

– 8 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ ɬɨɱɨɤ 

– 7 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 1 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ 

– 6 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 2 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 5 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 3 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 4 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 4 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 3 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 5 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 2 ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 
Sokkia CX-55 

                          

Ʉɿɥ-ɬь ɡɦɿɳ. 
ɩɭɧɤɬɿɜ  
№ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ 

Ȼɟɡ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

1 ɬɱɤ 2 ɬɱɤ 3 ɬɱɤ 4 ɬɱɤ 5 ɬɱɤ 6 ɬɱɤ 

  δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY 

  ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ 

1 0 1 0 0 0 0 0 -1 -1 -1 -1 -1 0 0 

2 1 0 1 -1 1 -1 2 -1 0 -3 0 -1 0 -1 

3 2 1 2 0 2 0 1 0 1 -1 0 -1 2 -1 

4 1 1 2 2 3 1 1 0 2 0 2 0 3 3 

5 1 -2 2 -1 2 -1 1 -2 3 -1 3 -1 2 0 

6 0 0 0 0 0 0 0 2 -1 2 -1 1 -1 1 

7 -2 0 -2 0 -3 1 -3 0 -4 0 -3 1 -4 0 

8 0 1 -2 2 -1 3 -2 0 -2 1 -2 0 -2 1 

ɉɨɯɢɛɤɚ, ɦɦ 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.4 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 

 

Ɋɢɫ.16. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɏ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 
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Ɋɢɫ.17. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɍ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɬɚɤɿ ɦɚɥɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɭɬɬєɜɨ ɧɟ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿɣ ɡɚɫɿɱɰɿ ɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɨɦɢɥɨɤ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɛɟɡ ɡɦɿɳɟɧь. 
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3.2.2. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ 2 ɦɦ ɜ ɞɜɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ 

ȼ ɰьɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɛɭɞɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ: 

– 8 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ ɬɨɱɨɤ 

– 7 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 1 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ 

– 7 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 1 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 2 ɦɦ 

– 6 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 2 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 6 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 2 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 2 ɦɦ 

– 5 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 3 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 5 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 3 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 2 ɦɦ 

– 4 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 4 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 4 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 4 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 2 ɦɦ 

– 3 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 5 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 3 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 5 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 2 ɦɦ 

– 2 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 6 ɪɭɯɚɸɬьɫɹ ɧɚ 2 ɦɦ ɜ ɛɿɤ 

– 2 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 6 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 2 ɦɦ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 2+2 ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 
Sokkia CX-55 

                          

Ʉɿɥ-ɬь ɡɦɿɳ. 
ɩɭɧɤɬɿɜ  
№ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ 

Ȼɟɡ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

1 ɬɱɤ 2 ɬɱɤ 3 ɬɱɤ 4 ɬɱɤ 5 ɬɱɤ 6 ɬɱɤ 

  δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY 

  ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ 

1 0 1 0 0 -1 -1 0 0 -1 -2 -1 -1 -1 -2 

2 1 0 0 -2 0 -1 1 -2 0 -3 0 -1 0 -1 

3 2 1 1 -1 1 -1 2 -3 2 -2 0 -1 1 -3 

4 1 1 2 1 3 2 1 0 1 1 1 -2 3 -2 

5 1 -2 2 -2 2 -1 2 -2 4 -3 3 -4 3 -4 

6 0 0 0 1 0 0 2 1 1 0 1 0 1 0 

7 -2 0 -3 0 -1 2 -1 2 -3 2 -1 1 -2 1 

8 0 1 -1 3 0 3 -1 4 0 4 -1 2 -1 3 

ɉɨɯɢɛɤɚ, ɦɦ 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.6 0.4 0.4 0.5 0.5 

GISUT KNUCA 2023



 

39 

 

 

Ɋɢɫ.18. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɏ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

Ɋɢɫ.19. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɍ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɬɚɤɿ ɦɚɥɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨ 2ɦɦ ɜ 

ɞɜɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɨɤ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ ɪɭɫɿ 

ɜɿɞ 3ɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 
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3.2.3. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ 5 ɦɦ ɞɜɨɦɚ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ 

ȼ ɰьɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɛɭɞɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ: 

– 7 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 1 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ 

– 6 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 2 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 5 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 3 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 4 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 4 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 3 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 5 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 2 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 6 ɪɭɯɚɸɬьɫɹ ɧɚ 5 ɦɦ ɜ ɛɿɤ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 5 ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 
Sokkia CX-55 

                          

Ʉɿɥ-ɬь ɡɦɿɳ. 
ɩɭɧɤɬɿɜ  
№ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ 

Ȼɟɡ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

1 ɬɱɤ 2 ɬɱɤ 3 ɬɱɤ 4 ɬɱɤ 5 ɬɱɤ 6 ɬɱɤ 

  δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY 

  ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ 

1 0 1 0 0 0 0 -1 -1 -2 -4 -1 -3 -1 -1 

2 1 0 1 -2 3 -2 2 -5 1 -4 -1 -3 -2 -3 

3 2 1 3 0 5 -1 4 -4 2 -3 -1 -2 3 -3 

4 1 1 4 2 5 1 4 -2 2 -1 5 -2 3 -1 

5 1 -2 3 -2 5 -3 4 -4 7 -3 6 -4 4 -4 

6 0 0 0 1 0 1 2 4 2 3 1 2 0 2 

7 -2 0 -2 0 -3 5 -6 3 -6 2 -6 1 -5 1 

8 0 1 -4 4 -4 4 -5 3 -6 2 -5 1 -5 1 

ɉɨɯɢɛɤɚ, ɦɦ 0.3 0.3 0.6 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.8 0.8 0.6 0.6 
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Ɋɢɫ.19. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɏ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

Ɋɢɫ.20. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɍ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 11. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 5 ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 
Trimble S6 

1 1 2 2 1 4 0 3 -2 2 -3 1 -3 2 -3 

2 -1 0 -3 0 -2 -1 -3 -3 -5 -3 -6 -3 -7 -1 

3 -1 -2 0 -1 -1 -1 -2 -3 -3 -4 -5 -3 -1 -6 

4 0 -1 0 0 0 -2 -1 -4 -3 -4 2 -4 1 -3 

5 0 1 1 1 1 0 0 -2 3 -3 2 -3 0 -2 

6 1 -1 2 -2 2 -3 4 -1 3 -2 2 -2 1 -2 

7 -1 -1 -1 -2 0 2 -2 0 -3 0 -3 -1 -3 0 

8 -1 0 -4 2 -1 1 -2 -1 -3 -2 -4 -2 -4 -2 

ɉɨɯɢɛɤɚ, ɦɦ 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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Ɋɢɫ.21. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɏ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

Ɋɢɫ.22. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɍ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 5 ɦɦ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɿ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɯɢɛɨɤ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ. 

ɉɪɢɱɨɦɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɰɟ ɰɟɣ ɟɮɟɤɬ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɩɨ ɪɿɡɧɨɦɭ. ȼ ɨɛɨɯ 

ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɩɿɫɥɹ ɪɭɯɭ ɩɟɪɲɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡ’ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɨɫɧɨɜɢ, ɩɪɨɬɟ ɭ Trimble S6 ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɨ ɨɫɿ ɍ ɭɯɨɞɹɬь ɜ ɨɞɢɧ ɛɿɤ, ɚ ɧɟ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɧɚɱɟɧь ɩɨɦɢɥɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
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3.2.4. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ 5 ɦɦ ɜ ɞɜɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ 

ɞɜɨɦɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ 

ȼ ɰьɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɛɭɞɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ: 

– 7 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 1 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ 

– 7 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 1 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

– 6 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 2 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 6 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 2 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

– 5 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 3 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 5 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 3 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

– 4 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 4 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 4 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 4 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

– 3 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 5 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 3 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 5 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

– 2 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 6 ɪɭɯɚɸɬьɫɹ ɧɚ 5 ɦɦ ɜ ɛɿɤ 

– 2  ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 6 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 12. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ  5+5 ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 
Sokkia CX-55 

                          

Ʉɿɥ-ɬь ɡɦɿɳ. 
ɩɭɧɤɬɿɜ  
№ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ 

Ȼɟɡ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

1 ɬɱɤ 2 ɬɱɤ 3 ɬɱɤ 4 ɬɱɤ 5 ɬɱɤ 6 ɬɱɤ 

  δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY 

  ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ 

1 0 1 -1 -1 -1 -2 -2 -4 -1 -3 -1 -3 -1 -2 

2 1 0 1 -1 2 -2 2 -4 0 -3 -1 -3 -2 -1 

3 2 1 2 0 3 -3 3 -4 0 -3 0 -2 2 -8 

4 1 1 2 1 4 0 3 -2 1 -1 4 -6 4 -5 

5 1 -2 2 -2 4 -4 3 -4 7 -8 6 -8 5 -7 

6 0 0 0 1 1 1 7 1 5 -1 4 -1 3 0 

7 -2 0 -2 -1 1 6 1 6 -1 4 -1 4 -1 4 

8 0 1 0 7 -1 7 -2 6 -1 5 -2 5 -1 6 

ɉɨɯɢɛɤɚ, ɦɦ 0.3 0.3 0.6 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 1 
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Ɋɢɫ.23. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɏ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

Ɋɢɫ.24. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɍ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 13. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 5+5 ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 
Trimble S6 

1 1 2 3 3 5 1 4 0 3 -1 2 -1 3 -1 

2 -1 0 -1 0 -1 0 -2 -2 -3 -2 -4 -1 -5 0 

3 -1 -2 0 -1 0 -1 -1 -3 -3 -3 -4 -3 -3 -9 

4 0 -1 0 -1 0 -1 -1 -3 -2 -3 2 -7 1 -7 

5 0 1 1 0 1 -1 0 -2 4 -6 2 -6 1 -5 

6 1 -1 2 -2 3 -3 9 -3 7 -4 6 -4 6 -4 

7 -1 -1 1 0 3 4 2 3 1 2 0 2 0 2 

8 -1 0 1 6 2 5 1 4 0 3 0 3 0 3 

ɉɨɯɢɛɤɚ, ɦɦ 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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Ɋɢɫ.25. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɏ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

Ɋɢɫ.26. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɍ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 Ɉɫɨɛɥɢɜɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ є ɦɚɣɠɟ ɧɟɡɦɿɧɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɥɹ ɨɛɨɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɧɚ 5 ɦɦ ɜ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ 

ɧɚ ɫɭɬɬєɜɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ ɨɫɧɨɜɢ ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɡɦɿɳɟɧь. 
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3.2.5. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɢɡɦɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ 2 ɦɦ  

ȼ ɰьɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɛɭɞɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ: 

– 8 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ ɬɨɱɨɤ 

– 7 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 1 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ 

– 6 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 2 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 5 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 3 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 4 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 4 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 3 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 5 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 2 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 14. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɢɡɦɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 2 ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 
Trimble S6 

                          

Ʉɿɥ-ɬь ɡɦɿɳ. 
ɩɭɧɤɬɿɜ  
№ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ 

Ȼɟɡ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

1 ɬɱɤ 2 ɬɱɤ 3 ɬɱɤ 4 ɬɱɤ 5 ɬɱɤ 6 ɬɱɤ 

  δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY 

  ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ 

1 -1 -3 1 -3 3 -5 2 -7 0 -8 0 -8 0 -8 

2 -1 -1 0 0 0 0 -1 -2 -3 -3 -5 -2 -6 -1 

3 0 -2 0 -2 0 -2 -1 -4 -4 -5 -6 -5 1 -6 

4 0 1 1 1 1 0 -1 -2 -3 -3 2 -4 0 -3 

5 -1 2 -1 1 -1 0 -2 -2 3 -3 2 -2 0 -2 

6 0 0 1 0 2 -2 2 1 0 -1 -1 -1 -2 -1 

7 0 0 2 -1 0 3 -1 1 -3 0 -4 -1 -4 -1 

8 -1 0 -4 3 -2 1 -4 -1 -5 -2 -6 -3 -6 -3 

ɉɨɯɢɛɤɚ, ɦɦ 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 

Ɋɢɫ.27. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɏ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

GISUT KNUCA 2023



 

47 

 

 

Ɋɢɫ.28. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɍ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

ɉɪɢɥɚɞ ɩɨɤɚɡɭє ɞɭɠɟ ɫɯɨɠɭ ɤɚɪɬɢɧɭ ɹɤ ɿ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɨɦɭ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿ, ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɩɨ ɍ ɫɢɥьɧɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬь ɜ ɜɿɞ’єɦɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɧɟ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ⱥɥɟ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ ɧɚ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ 2ɦɦ ɩɥɿɜɤɨɜɨɝɨ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɨɤ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɦɿɧɹɥɢɫь, ɬɨ 

ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɢɡɦɨɜɨɝɨ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ ɬɚɤɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɦɿɬɧɨ ɜɠɟ ɡ ɩɟɪɲɨʀ 

ɬɨɱɤɢ ɹɤ ɩɨ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚɤ ɿ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ 

ɬɨɱɤɢ ɨɫɧɨɜɢ. 
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3.2.6. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɢɡɦɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ 5 ɦɦ ɜ ɞɜɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ 

ȼ ɰьɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɛɭɞɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ: 

– 8 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ ɬɨɱɨɤ 

– 7 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 1 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ 

– 7 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 1 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

– 6 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 2 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 6 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 2 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

– 5 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 3 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 5 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 3 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

– 4 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 4 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 4 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 4 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

– 3 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 5 ɜ ɛɿɤ ɧɚ 5 ɦɦ ɤɨɠɧɚ 

– 3 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 5 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

– 2 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 6 ɪɭɯɚɸɬьɫɹ ɧɚ 5 ɦɦ ɜ ɛɿɤ 

– 2 ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ, 6 ɜ ɛɿɤ ɬɚ ɧɚɡɚɞ ɩɨ 5 ɦɦ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 15. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɢɡɦɨɜɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ 5+5 ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 
Trimble S6 

                          

Ʉɿɥ-ɬь ɡɦɿɳ. 
ɩɭɧɤɬɿɜ  
№ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ 

Ȼɟɡ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

1 ɬɱɤ 2 ɬɱɤ 3 ɬɱɤ 4 ɬɱɤ 5 ɬɱɤ 6 ɬɱɤ 

  δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY δX δY 

  ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ 

1 -1 -3 1 -2 2 -3 2 -5 0 -5 0 -6 1 -5 

2 -1 -1 0 0 1 0 0 -1 -2 -2 -2 -1 -3 0 

3 0 -2 0 0 1 0 0 -2 -2 -2 -3 -2 -2 -9 

4 0 1 0 -1 0 -2 0 -3 -2 -4 1 -7 0 -6 

5 -1 2 0 -1 0 -2 -1 -3 3 -7 2 -6 1 -6 

6 0 0 1 -1 2 -2 6 -1 4 -2 3 -2 3 -2 

7 0 0 1 -1 4 5 3 3 2 2 2 2 2 2 

8 -1 0 1 6 2 4 1 3 0 2 -1 2 -1 2 

ɉɨɯɢɛɤɚ, ɦɦ 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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Ɋɢɫ.29. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɏ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

Ɋɢɫ.30. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɍ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 Ɂɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ 5 ɦɦ ɩɨ ɞɜɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɧɚ ɩɪɢɡɦɨɜɿ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɿ ɞɚє ɩɨɦɿɬɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɧɚ ɬɨɱɤɢ ɨɫɧɨɜɢ ɜɠɟ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ, ɤɨɥɢ ɧɚ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɜɿɞɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɭɯɚɜɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɩɭɧɤɬ 

ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚɥɢɫь ɫɟɪɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 

ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɚɫɿɱɤɢ, ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 

• ɬɨɱɤɚ, ɹɤɚ ɡɚɡɧɚɜɚɥɚ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɧɚ 2, 5 ɬɚ 10 ɦɦ, ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ 

ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɛɪɚɥɢ ɭɱɚɫɬь ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɫɿɱɤɢ, ɧɿɹɤ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɥɚ 

ɫɜɨʀ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɧɚɹɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɨɤ ɧɚ ɧɟʀ ɜ ɦɟɧɸ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

• ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɧɚ ɬɨɱɤɭ, ɹɤɚ ɡɚɡɧɚɜɚɥɚ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ, ɦɚɣɠɟ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 

ɩɪɹɦɭє ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɡɚɫɿɱɤɢ 

• ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɿɧɲɿ ɬɨɱɤɢ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 

ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɫɿ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬь ɡɦɿɳɟɧь ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ 

ɩɨɦɢɥɤɢ ɫɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ 

ɡɚɫɿɱɤɢ. 

ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ, ɤɨɥɢ ɧɚ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɜɿɞɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɭɯɚɥɢɫɹ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 6 ɡ 8 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚɥɢɫь ɫɟɪɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 

ɡɛɿɥьɲɭɸɱɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɡɫɭɧɭɬɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 

• ɦɚɥɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɭ 2 ɦɦ ɧɚ ɩɥɿɜɤɨɜɿ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿ ɫɭɬɬєɜɨ ɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬьɫɹ ɧɚ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿɣ ɡɚɫɿɱɰɿ ɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɨɦɢɥɨɤ ɫɬɚɧɰɿʀ ɛɟɡ ɡɦɿɳɟɧь, 

ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɜɢɦɿɪɿɜ ɧɚ ɩɪɢɡɦɨɜɿ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿ, ɞɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɦɿɬɧɨ ɜɠɟ ɡ 

ɩɟɪɲɨʀ ɬɨɱɤɢ ɹɤ ɩɨ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚɤ ɿ ɩɨ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɬɨɱɤɢ ɨɫɧɨɜɢ  

• ɩɨɦɿɬɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɥɿɜɤɨɜɢɯ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɛɭɞɭɬь ɩɪɢ ɡɫɭɜɿ 

ɬɨɱɨɤ ɨɫɧɨɜɢ ɩɨ 2 ɦɦ ɜ ɞɜɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɜɿɞ 3ɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ. 

• ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 5 ɦɦ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɿ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɯɢɛɨɤ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɰɟ ɰɟɣ ɟɮɟɤɬ 

ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɩɨ ɪɿɡɧɨɦɭ. ȼ ɨɛɨɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɩɿɫɥɹ ɪɭɯɭ ɩɟɪɲɨʀ ɬɨɱɤɢ 

ɡ’ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ, ɩɪɨɬɟ ɭ Trimble S6 
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ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɨ ɨɫɿ ɍ ɭɯɨɞɹɬь ɜ ɨɞɢɧ ɛɿɤ, ɚ ɧɟ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɧɚɱɟɧь ɩɨɦɢɥɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

• ɨɫɨɛɥɢɜɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ є ɦɚɣɠɟ ɧɟɡɦɿɧɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɥɹ ɨɛɨɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɧɚ 5 ɦɦ ɜ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, 

ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɫɭɬɬєɜɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ ɨɫɧɨɜɢ ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɡɦɿɳɟɧь. 

• Ɂɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ 5 ɦɦ ɩɨ ɞɜɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɧɚ ɩɪɢɡɦɨɜɿ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɿ ɞɚє ɩɨɦɿɬɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɧɚ ɬɨɱɤɢ ɨɫɧɨɜɢ ɜɠɟ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɭ. 

• ɜ ɭɫɿɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɯ є ɫɩɿɥьɧɚ ɪɢɫɚ, ɋɄɉ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɟɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɯɨɞɢɬь ɜɿɞ 

ɧɭɥьɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɠɟ ɩɪɢ ɩɟɪɲɨɦɭ ɡɫɭɧɭɬɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, ɚɥɟ ɩɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ 

ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɦɚɣɠɟ ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ ɩɪɢ ɡɫɭɜɿ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 
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