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МОДЕЛЮВАННЯ ВИБОРУ ПРОЕКТНИХ РІШЕНЬ ПРИ 

РЕАЛІЗАЦІЇ ПРОЕКТІВ ТЕРМОМОДЕРНІЗАЦІЇ 
 

Термомодернізація є ефективним напрямком підвищення 
енергоефективності ісгуючого житлового фонду [4-8].  

Для проведення термомодернізації зазавичай здійснюють наступний 
комплекс робіт, який передбачає розробку альтернативних проектних 
рішень [1-3]: 

- заміна вікон та дверей на енергоефективні; 
- утеплення стін будівлі; 
- утеплення підпалу та покрівлі; 
- заміна обладнання на енергоефективне; 
- модернізація, встановлення або заміна систем опалення, 

вентиляції, освітлення; 
- встановлення сучасних приладів обліку тепла, електроенергії. 
Усі перелічені заходи мають здійснюватись на основі енергоаудиту, 

який в обовязковому порядку виступає першим етапом 
термомодернізації, який визначає усі майбутні проектні рішення та є 
запорукою їх ефективності. 

Етапи термомодернізації мають виконуватись у технологічній 
послідовності, при цьому виникає вкрай актуальне завдання щодо 
вибору оптимального поєднання із системи критеріїв «ціна-якість» або 
у випадку термомодернізації «економічна ефективність протягом 
життєвого циклу обєкту – задані параметри енергозбереження», яке 
можна розбити на дві окремих задачі [1, 7], які має вирішувати 
проектувальник під час вибору проектних рішень: 

1. отримання заданих параметрів енергоефективності із 
найменшими витратами, яке пропонується вирішувати шляхом 
розвязання оптимізаційної задачі наступного типу: 

 Взаг = Вଵ…௡стін + Вଵ…௡проріз + Вଵ…௡покрівлі + Вଵ…௡підвал + Вଵ…௡інж сист → 𝑚𝑖𝑛 𝐸заг = Еଵ…௡стін + Еଵ…௡проріз + Еଵ…௡покрівлі + Еଵ…௡підвал + Еଵ…௡інж сист ≥ а Еଵ…௡стін ≥ 𝑏; Еଵ…௡проріз ≥ 𝑐; Еଵ…௡покрівлі ≥ 𝑑; Еଵ…௡інж сист ≥ 𝑒 
 
де Взаг, В1, В2, Вn – відповідно вартість реалізації загального 

комплексу проектних рішень, та відповідних варіантів реалізації 
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проектних рішень окремих конструктивних елементів; 
де Езаг, Е1, Е2, Еn – відповідно енергоефективність реалізації 

загального комплексу проектних рішень, та відповідних варіантів 
реалізації проектних рішень окремих конструктивних елементів; 

2. отримання найвищої енергоефективності шляхом 
потимального поєднання проектних рішень із заданими витратами, яке 
пропонується вирішувати шляхом розвязання оптимізаційної задачі 
наступного типу: 

 𝐸заг = Еଵ…௡стін + Еଵ…௡проріз + Еଵ…௡покрівлі + Еଵ…௡підвал + Еଵ…௡інж сист → 𝑚𝑎𝑥 Взаг = Вଵ…௡стін + Вଵ…௡проріз + Вଵ…௡покрівлі + Вଵ…௡підвал + Вଵ…௡інж сист ≥ а Еଵ…௡стін ≥ 𝑏; Еଵ…௡проріз ≥ 𝑐; Еଵ…௡покрівлі ≥ 𝑑; Еଵ…௡інж сист ≥ 𝑒 
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