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OCOBJIBOCTI BNIACTUBOCTEWU BETOHIB HA LLEMEHTAX 3
3ANI3OBMICHUMU LUNAKAMU

Bctyn. [lMpobnema 3acTtocyBaHHSI KONbOPOBUX
LWMaKiB B TEMEepiLllHii Yyac BIAHOCUTLCA OO0 aKTyanb-
HMX 3 HayKOBOI, TEXHIYHOT i €KONOriYHOT TOYOK 30pY.
Mopsag 3 TUM, L0 BOHM ABASIKOTb COBOKO LiHHY CUMPO-
BVHY, 1X PO3MilleHHs i 36epiraHHa nNpu3BOoAUTbL A0
3HaYHUX PiHAHCOBUX BUTpAT i 3abpyoHEHHSA OTo4y-
I04Oro cepenoBmLLa.

B Ykpaini Ta iHwnx pepxaBax CHL npoBeaeHi
3Ha4Hi HaykoBi pPo6OTU MO BUPILLEHHIO MUTAHHS iX
KOMMJIEKCHOrO BUKOpPUCTaHHSA [1, 2, 3]. BHacnigok ix
BMKOHAHHSI pO3pobneHi TexHonorii BMpPOOHMUTBA
MiHepanbHOI BaTW, NUTMX BUPOBIB i AEAKUX iHLLMX
maTepianis. LLlo fo3BONsE 4aCcTKOBO KOPUCHO 1X 3a-
cTtocoByBaTU. LIbOMY TakoX MOBMHHO CRAPUATA LWK-
pOKe BMPOBaKEHHS TaKMX PEYOBUH Yy TexHomnoril
LeMeHTIB i 6eTOHIB pi3HOro yHKLiOHaNLHOro npu-
3HaYeHHS.

onoBHMM 3aBAaHHAM i€l poboTU € JOCNimKeH-
HA BNAMBY BMAY i KiNbKOCTI BBEAEHUX KONbOPOBUX
LUNaKiB Ha BRacTMBOCTI OETOHIB Ha LeMeHTax 3 iX
3aCTOCYBaHHAM.

Metolo poboTu € pocnigkeHHs  pisuko-
MeXaHiYHUX BNacTUBOCTEN, MOPO3OCTINKOCTI i Cynb-
aTOCTINKOCTI BaXXKMx BETOHIB Ha LleMeHTax 3 nopT-
naHAueMeHTHUM KMiHKEPOM i KONbOPOBUMMU LLIMaKa-
MU,

JocnigxeHHs BUKOHaHI NO CTaHAapTHUM MeToaMu-
Kam.

XiMiYHMA cKnag 3acTocoBaHMX MNpU MNpoBeneHi
JOCniKeHb  KONMbOPOBUX LWIMaKiB HaBedeHo Yy
Tabn.1l, a miHepanbHWU cknag nopTraHOUEMEHTHUX
KniHkepiB — Tabn.2.

3aKOHOMIPHOCTI 3MiH BracTMBOCTEN BaXkux 6e-
TOHIB Ha UeMeHTax 3 MopThaHAUEeMEeHTHUM KriHKe-
pPOM i KONMbOPOBUMM LUMIAKaMU BU3HaAYanu npu 3mi-
Hax y HMX BMICTY oCTaHHiX y Mexax 0...50 mac.%,
NUTOMOI NOBEPXHi LiemeHTiB — 250...400 M2/

Buknag ocHoBHoro wmartepiany. [lpn pgocni-
OKEHHi LeMEHTIB 3 KONbOPOBUMU LUNAKaMn BU3Ha-
YeHo, WO npu 36iNbLUEHHI Y OCTaHHIX KOHUeHTpaLil
okcuais 3anisa, y Tomy vncni FeO mae micue HacTy-
nHe.

MoOoBXyTbCA CTPOKM NovaTKy i KiHUS Tyxas-
neHHa uemeHTHux nacT. Wo ocobnveBo BMpasHo
crocTepiraeTbCsl Npy 306iNbLUEHHI KOHUEHTpauil Ta-

KMX OKCMAIB y UMX Lwinakax suile 3a 30 mac.% i npu
3MeHLUeHHi y OcTaHHiX Takoi SiO, Hwk4e 3a 35
mac.%.

Tabnuus 1
XiMiYHMI CKnag KONbOPOBMX LUNaKkiB

BMmicm OCHOBHUX OKcudie

Bun
No . ImMac.%
n/n wnakis
SiO,
AI,O; [FeO [|CaO [MgO
Mobyxcb-
1 . 51.95 |6.65 [11.60 [22.85 [6.55
Knia

P  [Pexcbkuit44.85 18.25 [18.20 [19.45 [7.65

Ydhanince-

3 . 43.15 [7.90 [21.95 [17.25 18.00
Kni
CeBepoHi-

4 41.05 [7.65 [25.60 [15.35 [7.95
Chll

KoHcTaH- [29.95 18.25
5 TUHIBCb-
KU

31.80 [13.85 8.10

MpumiTka: BMicT Fe,03, Mac.%: 0.90 (wnak Ne4),

1.65 (wnak Neb)

Tabnuusa 2
MiHepanbHUi cknag kniHkepis
MiHepanbHuiA  cknag, mac.
Ne Bua kniHke 04
n/n a py [
C3S C,S [CsA [|CLAF
1 f‘szpoc"BCb' 57.00 [25.00 4.40 [11.06
b [Ramskeub- g o 700 820 [13.00
MNopinbcbknin

Lle nos’a3aHo 3 TUM, L0 Y NOYATKOBIN Nepioa ria-
paTauii LeMEHTIB, NpU TakMx 3MiHax cknagis 3aniso-
BMICHMX PE4YOBUWH, KOresiHa B3aemMofid Yy LUeMeHT-
HUX nactax nocrnabneTbes .
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MiLHICTE LUEMEHTHUX KaMeHIiB CKNagHUM YMHOM
noB’'si3aHa 3 yMOBaMW i TPUBAMICTIO X TBEPAiHHSA,
BMIiCTOM Yy LIeMeHTax 3amni30BMICHUX pe4voBUH. Tak
nicna TBepAiHHA LEMEHTHUX KaMeHiB Ha npoTasi 3
0i6 'y HopmanbHMX YyMoOBax iX MiUHICTb, npu
306iMbLlUEHHi Yy cknaai LeMeHTiB BMICTY KOMNbOpOBUX
wnakis Big 0 go 50 mac.%, 3MiHIOETLCA 3BOPOTHO.
Mpn YoMy 3anNeXHOCTi MK MILHOCTAMU | BMiCTaMu y
LeMeHTax KONIbOPOBUX LUMAKIB HOCATb GNM3bKUIA A0
npamo-nponopuiHoro xapaktep. Lle niateepaxye
Te, WO CTekna, #AKi BXOAATb [0 CKrmagy umx
3ani30BMICHUX pPEYOBMH HE 3HAYHO aKTUBYIOTbCS
npoaykramm rigpartauii nopTnaHaUueMeHTHOro
KniHkepy npu TemnepaTtypi 293K Ha npoTasi 3 ai6.

Y uemeHTHUX kameHsax nicna TBO cnocrepira-
FOTbCS KPMBOMIHIHI 3anNeXHOCTi MiXK MOKasHMKaMmn ix
MILHOCTi i BMICTOM Yy LileMeHTax KOMbOPOBMUX LUMAKIB.
Lle cBiguMTb Npo Te, WO cunikaTtHi i antoMocunikaTHi
CTeKna LnakiB y Takmx ymoBax TBEPAiHHS LEeMEeHT-
HUX KaMEHIB aKTUBYHOTbCS i BUSBASAIOTb B'SXKydi Bra-
CTUBOCTI BHAacnigok CyMicHOI Ail TemnepaTypHOro
cbakTopy i NPOAYKTIB rigpaTtauii nopTnaHgueMeHTHO-
ro KniHkepy.

MomibHi 3anexHOCTi MK BMiCTamMu Yy LieMeHTax
KOMbOPOBUX LUMAKIB i MOKa3HUKaMU MILHOCTI LeMeH-
THUX KaMeHIiB cnocTepiraetbcs i nicna 28 ai6 tBep-
[iHHA OCTaHHIX Y HOpMarnbHUX YMOBaX.

Y B34TOro Ans MNOPIBHAHHA LUnakonopTnaHaLe-
MEHTY 3 rpaHynbOBaHVM JOMEHHUM LUMaKoOM KpUBO-
NiHINHA 3aneXHIiCTb MK MILUHICTIO LEeMEHTHOro Ka-
MEHIO | BMICTOM Y CKfagi B’sbKydoro Lnaky cnocrepi-
raeTbCs NpU TBEPAiHHI OCTaHHbOIO K Y HopMarnb-
HWUX, TaK i B yMOBax TEMNso-BOMoOroi o6pobku.

MiUHICTb LLEMEHTHUX KaMeHiB nicns iX TBepaiHHSA
Ha nNpoTsa3i 28 Ai6 Tinbkn y HopManeHUX ymoBax abo
cnoyaTky npu TBO, a noTiM y HOpManbHNX yMOBax
3aranoM 36iMbLUYETLCA MPU 3BOPOTHUX 3MiHAX KOH-
LeHTpauin okcuais 3anisa y 3anisoBMiCHUX peyoBU-
HaxX uemeHTiB. Lle ocobnuBo BMpasHO crnocTepira-
€TbCS NPW 3MEHLLEHHI KOHLEeHTpaLlii TakMx OKcuaiB, y
TOMY yunchi FeO, y KonbopoBUX LWakax Hmk4e 3a 30
Mac.%. [lokasHUK nigBULLYETLCA NPU  HaAGMWXKEHI
CKMnagiB CTeKosT KONMbOPOBUX LUMAKIB OO KpucTanid-
Hux a3 y psay CF'S,>CF'S> F'S>F,'S.

OcobnuBocTsIMM XiMIYHOTO CKagy rpaHyrboBa-
HUX LUAaKiB KONbOPOBOI MeTanyprii, Ski Bigpi3HAOTb
iX Big, GiNbLUOCTI cunikaTHOI i antoMOCKNIKaTHOI TeX-
HOFeHHOI CMPOBUHU, sika BUKOPUCTOBYETLCS MpPU BU-
poBHUUTBI LEMeHTIB 3aranbHo-6yaiBensHoro npu-
3HaYeHHs, € NiABULLEHUA BMICT OKCUAY ABOBareHT-
HOro 3anisa, a ¢asoBoro — cknonofidHux ¢as. Lli
BiAMIHHOCTI UMX LUNakiB BNAMBaKTb Ha BNACTUBOCTI
TakuX LLleMEeHTIB Kpi3b 3MiHW Y nNpoayKTax ix rigpaTa-
it BMICTY rigpocunikaTiB KanbLito.

Mpn BM3HA4YeHHi BANMBY MNOYaTKOBOI Temnepa-
TYPWU LLEMEHTHOrO TiCTa Ha 3MiHU MOro BRacTUBOCTEN
BCTaHOBMeHe HacTynHe. BogonoTtpeba LemeHTHOro
TicTa HOpPMarnbHOI rYCTUHU 3BiNbLUYETHCS MpU 3pOC-

! Fony6Huunin A.B. k.T.H gou. KHYBA

TaHHi Moro noyatkoBoi Temnepatypu. Lie ocobnneo
CYTTEBO CrnocTepiraeTbca npu 36inbLUEHHI OCTaH-
HbOI BuLe 3a 313K. BogonoTpeba LuemeHTHOro Ticta
HOpMarnbHOI TYCTUHW 3anexuTb Big X No4aTKOBOI
TemnepaTypu y 3HavHo BinbLwin Mipi, HDXX Big Buay
Linakis, AKi BXoAATb Y cknaj LeMeHTIB, NMTOMOT Mo-
BEPXHi OCTaHHiX.

CTpoku novaTky i KiHUS TY>KaBEHHSA LIEMEHTHO-
ro TiCTa HOPMasbHOI TYCTUHM CKOPOYYOTbCA MNpu
30inbLUEeHHi iX no4yaTkoBOi TemnepaTypu. Lle ocob-
NMBO CYTTEBO CrocTepiraetbCsi  Mpu  36inbLUEHHI
ocTaHHbOl Buue 3a 313K. CTpoku noyatky i KiHus
TYXKaBMNEeHHA LUEeMEHTHUX NacT HOpPManbHOI ryCTUHM
TakoX 3anexaTb Bif X MOYaTKoBOI Temnepartypu y
3Ha4HO BinbLUin Mipi, HX Big BMAY LWINAKIiB, SIKi BXO-
O4Tb Y CKNnaz LeMeHTIB, MMTOMOI NOBEPXHi OCTaHHIX.

Pesynbtatv, 4€ki oOTpuMaHi Npu BU3HAYEHHI
BMSIMBY NOYATKOBOI TeMnepaTypu LLeMEeHTHOro TicTa
Ha MOro BNacTMBOCTI NOSICHIOTHCA HAcCTyMHUM. Tak,
XiMiYHa B3aeMOgis KniHKepHUX MiHepaniB 3 BOLOM
NMOYMHAETLCA MUTTEBO MICNS iX B3AEMHOIO KOHTaKTYy
3 YTBOPEHHSAM BUCOKO-ITY>KHOrO CepeaoBuLLa, y SKO-
My HaKOMWUYYIOTLCSI KOHCTPYKLIiFHI ioHn (Ca’*, SO, -,
OH, H" i iHWI) i NpoAayKTK rigpaTtadii KniHKepHUX Mi-
Hepanig. Y noganbLlOMy CTekna LWnakiB, cknag skux
HabnwxkyeTbca Ao ksapuy abo CS noynHaloTb B3ae-
MOLISAAITU 3 KOHCTPYKUiIMHUMW iOHamMu. Ha noBepxHi
OCTaHHiX, Ha BigMiHYy Bif, iHLUMX CTEKON LMX LUMaKiB,
nepeBaXKHO KOHOEHCYITbCS MNPOAYKTU rigparauii
KniHKepHUX MiHepaniB. [NPUCKOPEHHI0 NPOXOIKEHHS
LUMX eneMeHTapHUX akTiB, Npu NigBULLIEHHI NnoYaTKo-
BOI TemnepaTypu LeMEHTHOro TicTa, NpU3BOAUTbL A0
iMmMobini3auii BinbHOI BoAW, 30iNbLUEHHIO 34enieHHS
y LLEMEHTHMX NnacTax.

Mpu nigBuweHHI TepMmiHy rigpaTtauii LemeHTiB
HaBe[leHi eneMeHTapHi akTu NOCTINHO MOBTOPIOKOThb-
Cs, a WBMAKICTb X NPOTIKAHHA BXe 3anexutb He
TINbKN Big KIHETUYHUX (PaKTOpiB — LUBWOKOCTI B3ae-
MOAIT BOAM i3 CKnagoBMMK KNiHKepiB i wnakie, abo
KOHCTPYKUINHNX IOHIB MiXXK cOBOIO i 3 KOMNOHEHTaMu
Wwnakis, a i Big oMdysinHMX — WBNOKOCTEN TpaHCMo-
pTyBaHHa H' i OH kpisb wap rigpaTHux HOBOYTBO-
peHb B peakuiliHy 30HY i rigpaTHUX HOBOYTBOPEHb
Kpi3b BOAHWUA PO3YMH i IX KOHOEHCAUil Ha aKTUBHUX

LEeHTpax MOBEepXHi  YacTMHOK  wnakis. [lpwu
30iNbLUEHHI Mo4YaTKoBOI TemnepaTtypu LEMEHTHUX
nacT LWBWAKICTb AUY3iMHUX NpOLEeCiB  TaKox

3pocTae. o i npu3BoanMTb OO CKOPOYEHHS CTPOKIB
noyaTKky i KiHUS Ty)XaBNeHHs LEeMEHTHOro TicTa,
iHOYKUINHOro nNepiofy Moro CTPyKTYPOYTBOPEHHS.
Mpn  pocnigXeHHi BNNUBY  Temnepartypu
i30TEPMIYHOrO MpOrpiBy Ha MIiLHICTb LIEMEHTHMUX
KamMeHiB BCTAHOBJIIEHO, WO BOHA, NPU BUKOPUCTAHHI
y uemeHTax 6yab-sIKoro i3 3aCTOCOBaHUX KONbOPO-
BMX WAk, npu 30inbleHHi Temnepatypu
i30TEPMIYHOro MporpiBy 3pocTae sk 6esnocepenHbO
nicns TBO, Tak i micns HacTynmHOro TBEPAiHHA ue-
MEHTHUX KaMeHiB Yy HopMarnbHux ymoBax. [pu ubo-
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My CMoCTepiraeTbCs NiABULLEHHS CNiBBIOHOLLIEHHS
MK MILHOCTAMU LIEMEHTHUX KaMeHiB Npu CTUCKY i
3rMHi. TakoXX BU3HAYEHO, WO MILHICTb LEMEHTHUX
KaMeHiB Ha LeMeHTax i3 3aCTOCYBaHHAM LMX LUNaKiB
nicns ix TBepAiHHi B ymoBax TBO 3miHOOTbCA Yy
MEHLUIN Mipi, H>X TakMX Ha LleMeHTax i3 3acTocyBaH-
HAM JOMEHHUX rPaHyIibOBaHMX LUSaKiB.

HasBHiCTb y npoayktax rigpaTtauii LemMeHTiB i3

3acTOCOBaHNMU 3anisoBMiCHUMU peyoBnHaMU
HM3bKOOCHOBHMX rigpocunikaTis KanbLito i
rigpocynboantoMiHaTiB KanbLito, BiACYTHICTb

HOBMX, KPiM iCHYIOUMX Yy BUXIOHMX LUNakax Crnomnyk
TPMBANeHTHOro 3anisa CBiguYMTb NpPO Te, WO npu
TBEPAiIHHI LeMeHTIB y HopmarnbHUX ymoBax abo npu
TBO FeO sk y cknonofibHux, TaKk i KpuctamiyHux
dasax € cTinkum. OTXKe B3aeMogis  uux
3ani3oBMICHUX LUMakiB 3 BOAOK | npoaykTamu
rigpaTauii KniHkepHUX MiHepaniB BigOyBaeTbCcsl 3a
paxyHOK XiMiYHOT | TennoBol akTuBauil CTekon,
OrM3bKMIA NOPSIAOK CTPYKTYP SIKUX HABNMXKyeTbCs 40
Takux y cunikaTiB kanbLito abo KkBapLy.

OTpuMmaHi pe3ynbTat JOCHigpKeHb BNacTUBOCTEN
LEMEHTHOro TiCTa i KameHiB Yy pi3HUX yMoBax
TBEPAIHHA [O3BONATb MOSICHATM Te, WO npu
NigBULLEHH] Y 3ani30BMICHUX LUMakax KoHUeHTpauil
oKkcuaie ABO- | TpMBANEHTHOro 3anisa, 3a paxyHoK
3MEHLLEHHS1 TaKol OKCcuAiB KpeMHito abo Kanbuito
rigpaBniyHa aKkTUBHICTb LIEMEHTIB 3 3aCTOCYBaHHSAM
3ani30BMICHUX  LUNakiB  KOMbOPOBOI  MeTanypril
3HMKYETBCS. Lle oOymMOBNEHO  3MEHLUEHHAM
34aTHOCTI LMX 3ani3oBMICHUX PEYOBMH, MPU TakKuX
3MiHax ix ckrnagis, 4o (pisandHoOl i XiMmi4HOT B3aemogin
3 BOOOK | npoayktamu rigpatauil  KniHKepHUX
MiHepaniB.

[ocnigxkeHHs  agcopbuinHoi i
aKTMBHOCTI LLEMEHTIB i3 3aCTOCYyBaHHSAM
3ani30BMICHUX  LUMakiB  KOMbOPOBOI  MeTanypril;
npoLeciB TyXaBMneHHs LeMEHTHOro TicTa; TBepPAiHHSA
LEMEHTHNX KameHiB [03BONAIOTb BBaXKaTu
MMOBIPHUM HACTYNHUA MeXaHi3aM rigpaTtauii Takux
LUeMeHTiB. Tak no4yaTKkoBMM WOro eTanoMm €
B3aEMOfisi  KMiHKEepHUX MiHepanis 3  BOAOM.
lNapaTtauisa uux 3anisoBMiCHUX LWNakiB NpoOXoauTb Y
Taki nNocnigoBHOCTI: agcopbuis BoouM Ha aKTUBHUX
LeHTpax i ix 30ymMKeHHs1; TpaHCMOPTYBaHHS ioHiB H+
i OH- y peakuiHy 30HY; po3puBaHHA 3B'A3KiB Si-O-
Si, Si-O-Al, Si-O-Ca Ha noBepxHi LinakiB; B3aemogisi
rpyn Si044', AIO45', ca*, OH-, SO44' 3 YTBOPEHHAM
WwapiB i3 rigpocunikatie i rigpocynbdgoantoMiHaTiB

rigpatauinHol

KanbLito; agcopbuia  Ha  OCTaHHIX  MNpPOAYKTIB
rigpaTauii  KniHKepHUX MiHepanis; YTBOPEHHs i3
NPOAYKTIB rigpaTtauii nniBok; TpaHCNOPTYyBaHHSA

npoToHiB i OH- rpyn Kpi3b Wapyu HOBOYTBOPEHb Yy
peakuiiHy 30HY; YTBOPEHHSA rigpaTtauinHux ¢as nig
LapaMy Mo4YaTKOBUX HOBOYTBOPEHb Ha 4YaCTUMHKax
Lnacis.

[ocnigxeHo BMAMB KOMbOPOBUX LWMAKiB Ha eKc-
nnyaTauiiHi BNnacTMBOCTi B6ETOHIB Ha uUeMeHTax 3 iX
3aCTOCYBaHHAM: MILHICTb Npu TBEpAiHHI Ha NpoTA3i

10 pokiB, cynbaToCTiNKICTb, MOPO3OCTINKICTb. BOHU
3anexatb Bif BUXiOHOro cknajy LEeMeHTIB; BoaoLe-
MEHTHOrO CMiBBIOHOLLEHHS; YMOB TBEPAIHHSA Ta iHLWINX

dakTopiB.
BctaHoBNEeHO, WO nNpu MNOAOBXEHHI TepMiHy
TBEPAIHHA LEMEHTHUX KaMeHiB Yy HopMarbHUX

ymoBax Big 1-i go 3650 fi6 ix 3aranbHa NOPUCTICTb
3MeHwWwyeTbes. Lle 06ymMOBNEHO NiABULLEHHSIM Y HUX
BMICTY rigpaTHUX HOBOYTBOPEHb. [pn 36inblUEHHi Y
3ani3oBMICHMX  LWIMakax LEeMeHTIB  KoHUeHTpauil
oKCcMAiB 3arnisa 3aranbHa MNOPUCTICTb LEeMEHTHUX
kameHiB 36inbwyetbed. Lle  ocobnuBo  BUpasHo
CMoCTepiraeTbCs NpM 3pOCTaHHI KOHLIEHTpaLii Takmx
OKCMAIB Yy 3ani3oBMiCHUX pedoBuHax Buue 3a 30
mac.%. [lo BnAAMBY Ha 3MEHLUEHHA MOPUCTOCTI
LEeMEHTHUX KaMEeHIiB Ha LeMeHTax i3 UMMM Lunakamm
okewan  cuctemmn L, FeO - CaO - SiOy”
posTawoBytoTbcsl y psgy: CaO > SiO,> FeO.
MopucTicTb 3MEHLIYETbCA NpU HabnWKeHi cknagis
CTEKON 3ani30BMICHMX LWMaKiB A0 KpuctanivyHux dpas
y psay: CF'S,> CF'S> F'S> F,'S.

Mpn 36inbleHHi TemnepaTtypu i30TEpPMIYHOro
nporpisy npu TBO Big 323K pgo 365K 3aranbHa
MOPUCTICTb  LUEMEHTHUX KaMeHiB MigBULLYETLCS.
Mpryomy ocobnmBO iIHTEHCUBHO, SIKLLO TemnepaTtypa
isoTepmiyHoro nporpisy nepesutye 358K. [lpwu
36inbLUEHHI KOHLEeHTpauii okcuais 3anisa y wniakax y
LEeMEHTHUX KaMeHsiX, Lo TBepAinu y HopManbHuX
ymMoOBax, niaBuLlyeTbcsi 06’'eM nop 3 po3mMipamu
pagiycie y mexax 10...1, 1...0.1 mkm, Lle ocobnuso
BUpasHo crnocTepiraeTbcs npu 3POCTaHHi
KOHUEHTpauil TakMx OKcuaiB Yy 3ani3oBMICHUX
wnakax Buuie 3a 30 mac.%. lNMNoaibHe mae micue i
npu  NigBULWIEHI  TemnepaTtypu  i30TEPMIYHOro
nporpisy npu TBO, ocobnueo BuLe 3a 358K.

Y UeMeHTHMX KaMeHiB, Lo TBepainu vy
HopmanbHMX ymoBax abo npu TBO, i3 36inbLUeHHs M
KOHLIeHTpaUii okcuaiB 3anisa y Lnakax, 3HUXYeTbCs
ob’em nop 3 po3mipamu pagiyciB y Mexax
0.01...0.001mkm i meHwe. Lle ocobnueo BupasHo
CroCTepiracTbCa NPU 3pOCTaHHI KOHLEeHTpauil Takmx
OoKCUAiB Yy 3arni3oBMiCHUX pevoBMHax Buwe 3a 30
mMac.%. [lonibHe xapakTepHO i NpU 3MEHLUEHHI
KOHLeHTpauii SiO, Hk4e 3a 35 mac.%.

Mo BnNnuBY Ha niaBULLEHHS 00’€My TakuMx Mop y
LEeMEHTHUX KaMeHsIX Ha LemMeHTax i3
3ani3oBMICHUMM LWINakaMmu okeugu cuctemun ,FeO —
CaO — SiO," posTawosyTbcs y pagy: CaO> SiO,>
FeO. O6em Takux nop 3MEHLWYETbCA nNpu
HabnwxeHi cknagiB cTekon 3ani3oBMICHMX LUNaKiB
0o kpuctaniyHmx das y psaay: CF'S,> CF'S> F'S>
F,'S. lNMopu 3 Taknmm po3mMipamu BIAHOCATbLCA [0
reneBux i MalTb Y CBOEMY CKMagi Taki 3 giaMeTpom
6rm3bko 0.002 MKM, WO € cepegHiM po3Mipom
yactHok CSH (I). Ix o6'em 36inbwyeTbca npw
3pOCTaHHI TemnepaTtypu  i30TEPMIYHOro MNpOorpisy
npu TBO.

MiUHICTb LEMEHTHUX KaMeHIiB Ha LeMeHTax 3
BMicTOM 5...50 mac.% 3ani3oBMIiCHMX LUMakKiB 9K npu
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3rWHi, Tak i CcTucky cTabinbHO 3pocTtana npu ix
TBEPAiHHI y HOpManbHWX ymoBax Ha npotasi 10
pokiB. Mpy niaBuLLEHHI KOHLEHTpaLil okcuaiB 3anisa
y LWMakax MilHiCTb LEeMEeHTHMX KaMeHiB nicnsa ix
TpuBanoro TBEpAiHHA TakoX 3MeHwyeTbeda. Lle
0CcobnMBO BMPA3HO CMNOCTEPIraeTbCs NPU 3POCTaHHI
KOHUEeHTpauil TakMx okcugis y wnakax suwe 3a 30
mMac.%. [lofibHe xapakTepHO i Npu 3MEHLUEHHI
KOHLeHTpauii SiO, Hk4e 3a 35 mac.%.

Mo BAMBY Ha NiABULLEHHA MILHOCTI LleMEHTHUX
KaMeHiB Ha UeMeHTax i3 KOSIbOPOBUMM LUSIaKamu
nicna ix TpuBanoro TBEpAiHHA OKCUOW CUCTEMMU
,Fe0 — CaO — SiO,” posTtawwoByTbcs y pagy: CaO>
SiO,> FeO. MiugHicTb  UEMEHTHUX  KaMmeHiB
3MIHIOETBCA  MpuM  HabnuxeHi cknagiB  cTekon
3ani30BMICHUX  LWIMaKiB [0 KpucTaniyHux a3 y
paay: CF'S,>CF'S> F'S>F,'S.

3aneXHoCTi MILUHOCTI LUEeMEHTHUX KaMeHiB Ha
LeMeHTax i3 uMmMum 3asi3oBMICHUMW LUNTaKaMWn Bif
TpMBanocCTi  IX  TBEpPAiHHA  XapaKTepusylTbCs
HasIBHICTIO Takux eTanis: HaWbiNbLOI LWBWAKOCTI
30inbleHHss MiyHocTi (g0 3-x A6 TBepAiHHS),
BENUKOI LUBMAKOCTI i 36inbweHHs (4...28 gib),
nocepenHboi LWBUAKOCTI i 36inblweHHs (29...180
[i6), manoi wsuakocTi i 36inbweHHa (181...1080
4i6), oyxe manoi WBMAKOCTI 36iNbleHHA MILHOCTI -
TpuBanicTb TBEPAiHHA B HOPManbHUX YMOBax
nepesuwye 1081 noby. Lle nos’asaHo 3 TUM, WO Y
nepwi 28 pAi6, a ocobnueo 3 gobu rigpaTauii 3
BOOOK MepeBaXxHO XiMIYHO B3aEMOfiOTb MiHepanu
nopTraHALEeMEHTHOro KniHkepy. Y uen nepiog Ha
AKTUBHUX OingHKax NoBepXHi wnakis
KOHOEHCYIOTbCA MPOAYKTU rigpaTauii  KriHKepHUX
MiHepaniB, a B NYXHOMY cepedoBuLLi - CTekna
Lunakis, cknagm  akux  HabnuxylTbCca [0
MeTacunikaty kanbLito abo kBapLy, B3aEMoAiloTb 3
KOHCTPYKUIMHMUMM  iOHamMK,  dAKi  YyTBOPOKTLCH
BHAcNigoK rigpatadii  KniHkepHux MiHepanis. Lle
HEe3Ha4yHO BMNMBAE Ha NiABULLLEHHS  MILHOCTI
LEeMEHTHUX KaMeHiB Yy 3B'dA3KYy 3 HEBEJIMKO
KiNbKICTIO BUHUKAKYMX BHACNIQOK Takoi B3aemogil
HoBOyTBOpeHb. LUWlo niaTBepaXyeTbca TuUM, LWO
KiNbKiCTb  rigpookcuay kKambuito nicna 28 fid
rigpaTauii LemMeHTiB y HOpMasnbHUX YMOBaXx CYTTEBO
(y 2 pasu i 6inblue) nepeBaxae Taky nicnsa 3-x 4id ix
rigparauii.

Mpn nopoBXeHHi TepMiHy TBepAiHHA Big 29 Oo
180 pi6 BnnuB NpOAYKTIB rigpaTtadii wnakiB Ha 3po-
CTa@HHS MILHOCTIi LEMEHTHUX KaMeHIiB 3Ha4yHO
nocuneTbed. Lle nos'asaHo i3 ynoBiNbHEHHAM
B3aeMoJji KNiHKEpHMX MiHepanie 3 BOAOK BHACMigoK
YTBOPEHHS HaBKOMNO YaCTUHOK KNiHKepYy LWinbHUX
nniBOK i3  rigpaTHMUX  HOBOYTBOPEHb. Mpo
aKTMBI3aLilo B3aEMOAIT KOHCTPYKLIMHMX iOHIB | BOAM 3
CTeKnamMu LNakiB, cKnag sKMxX HabnmXKyeTbcs OO0
KBapuy abo meTacunikaTy Kanblilo, y Len nepiog
TBEPAIHHA LUEMEHTHUX KaMeHiB CBigunTb Te, LWO
KiNbKiCTb rigpokcuay KanblLito y ocTaHHix nicns 180
4i6 X TBepAiHHA MeHLWwa 3a Taky nicna 28 nib, ane
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Oinbwa, Hix nicna 3-x @i6. Te, wWo rigpokeng
KanbLilo nepeBaXKHO B3aeMOJi€ i3 CTEKNaMM LUNaKki.,
cKknaauM gkuMx HabnwkylTbca A0 kBapuy abo
MeTacunikaty Kanbuito, iy MeHWin Mipi 3
3ani3oBMICHUMM CTeKnamMu i KpuctaniyHumu dasa-
MU, NiATBEPIKYETLCA pesynbrataMmn [OChiKEHb
rigpaTtauiiHoi akTUBHOCTI LIEMEHTIB 3 3acTocyBaH-
HAM LMX 3ani30BMiCHMX KONbOPOBMX LUNAKIB.

Mpyn nogoBXeHHi TepMiHy TBEpAiHHS LieMEHTHUX
kameHiB Big 361 go 1080 Aib WwBMAKiCTb NigBULLEHHS
X MILHOCTI NogoBXYe ynosinbHOBaTUCE. [Mpn LboMy
Mae Micue nojanblue nepeBaxHe 3B’A3yBaHHA
rigpoKcuay KambLilo CTeknam LnakiB, cknagm skux
HabnwxylTbCsa 0 KBapuy i MeTacunikaTy KanbLito.
Lle niaTBepOXyeTbCA  MEHLUOK  KiNbKICTIO Y
LEMEHTHUM KameHsx nicns 1080 gib ix TBepAiHHSA
BiNbHOrO rigpokcuay KanbLito Y NOPIBHAHHI 3 Takow
nicnsa 3-x Aio.

Y uen nepiof TBEPAIHHA LeMEHTHUX KameHiB FeO
Yy 3ani3oBMIiCHUX CTeknax LufakiB € TakoX XiMiYHO
CTINKMM MO BIOHOWEHHIO A0 BOAM | NPOAYKTIB
rigpatauii KniHkepHux MiHepanis. [pyM NOAOBXEHHI
TepMiHIiB TBepAiHHS LLeMeHTHMX KameHiB noHag 1080
4i6 wBmMAKiCTb NigBULLEHHA X MILHOCTI CYTTEBO
YMOBINbHIOETLCA. Lle noe’d3aHO 3 yTBOPEHHAM
WiNbHUX NNiBOK i3 rigpaTHUX HOBOYTBOPEHb He
TiINbKN HABKOMO KMiHKEPHUX, @ i YaCTUHOK LUMaKIB.
Ane BnnMB 3ani3oBMICHMX CTEKON LWUMaKiB Ha
MILHICTb LLleMEHTHUX KaMeHiB NoAiGHNIA TakoMy, KU

crnocTepiraeTbCa  Npu  IX TBEpPAiHHI Yy  Mexax
180...1080 #ib.
OTpumaHi  pesynbTaTu  JOOCHiAKEHb HENpsMOo

cBigyaTtb Mpo Te, WO Yy HOPManbHUX YMOBaXx
TBEPAiHHA Ha npoTasi HaeiTb 10 pokiB FeO vy
3ani3o0BMICHUX CTeknax, 6nun3bkuin NOpsaoK CTPYKTYP

AKX  HabnuxyeTbCsa A0 Takux y  MNiPOKCEHIB
(repeHbeprity, gioncuay), daanity, 3anianctmx
MOHTIYENiTY |  akepMmaHiTy |  OAHOMMEHHMX
KpucTaniyHmnx dasax, € CTIKUM. He

CMOCTEpIraeTbCs MOro MNEpeTBOPEHHS Yy OKCuam
TpvBaneHTHOro 3anisa i IX Cnosiyku.

MiXX MILUHICTIO | NOPUCTICTIO LEeMEHTHUX KaMeHiB
Ha LuemMeHTax 3 LMK 3ani30BMICHUMM WnakamMmu npu
IX TBepAiHHi Ha npotasi go 10  pokis,
crnocTepiraloTbecA BU3HAYeHi €KCrMOoHeHUianbHi
3anexHocrTi. Lle noB™a3aHo 3 TuM, WO npu rigpatadii
Takux UEMEHTIB CUHTEe3YeTbCHA pi3Ha KiNbKiCTb
O[1HaKOBMX HOBOYTBOPEHb.

Mpn pocnigkeHHi MOPO30CTIMKOCTI BaXKux 6eTto-
HiB Ha LleMeHTax 3 3aCTOCOBaHVMW 3ani30BMiCHUMMU
peyoBMHAMK BU3HAYEHO, LLIO X Krac N0 MOPO30CTin-
KOCTi 3anexuTb Big BuAy 3acTOCOBAHWX LUMAkiB i
YMOB TBepAiHHSA. Tak NoKasHUK nicns ix TBepaiHHA Y
HWXXYe HaBedeHMX YMOBax Ckrnagae: B HOPMarnbHUX
ymoBax — F100; nicns TBepAiHHs cnoyaTky npu TBO
3 TemnepartypamMmu i30TEpPMI4YHOro NPOrpisy y mMexax
323...358 K, a noTim B HopManbHnx ymosax — F150;
nicns TBepaiHHA cnoyatky npy TBO 3 Temnepary-
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poto i30TepMiyHOro nporpisy y mexax 363...368 K, a
noTiM B HOpMarbHuXx ymosax — F100.

Knac no MOpPO30CTINKOCTI BaXkmx OETOHIB Ha
ueMeHTax 3 AOMEHHMM LUIaKoM Micns TBEePAiHHA B
HopMarnbHMX yMoBax cknagae F150.

Koe®iuieHT  MOPO3OCTIMKOCTI  KOMMO3ULINHUX
Matepianis NigBULLYETECA NPU MPOTUMNEXKHUX 3MiHaxX
KOHUEeHTpauil okcuagis 3anisa Yy 3anisoBMICHUX
peyoBMHaX 3a paxyHOK nigBuLLeHHs Takoi CaO abo
SiO,. lopibHe cnocTepiraeTbCsl i NpU 3pOCTaHHI
TemnepaTypu i3oTepmiyHoro nporpisy npy TBO Big
323 po 358K. Tlpu nigBueHHi Temnepartypwu
isoTepmiyHoro nporpisy npu TBO Buwe 3a 363K,
Knac Baxkux 6GeToHiB N0  MOPO3OCTINKOCTI
3MEHLLYETbCA | OOpPIBHIOE TakoMy Yy OeToHiB, sKki
TBEPAINW TiNbkM Yy HOpManbHUX ymoBax. Knac
BaXKMX OGETOHIB NO MOPO3OCTIMKOCTI Ha LEeMEeHTi 3
OOMEHHMM  WNakoM nicns  IX  TBepAiHHA Y
HOpMasibHMX YMOBax NEPEBULLYE Takui y GETOHIB Ha
LeMeHTax 3 KONbOPOBMMMU LLUIaKaMu, WO TBEPAINN y
nogibHMX ymoBax.

MopO30CTIiNKICTb KOMMNO3ULINHUX MaTepianiB Ha
LemMeHTax 3 KONbOPOBMMM LUTaKaMu MOKPaLLyETbCH
npyu 3pOCTaHHi y HuX ob6’emy nop 3 po3Mipom
pagiycis meHwe 0.001mkm. Taki 3miHM nos’aA3aHi i3
30INbLUEHHSM Yy LIEMEHTHUX KaMeHSAX | BaXXKux
GeToHiB B UINOMY  BMIiCTY  HU3bKOOCHOBHMX
rigpocunikaTtis kanbuito Tuny CSH(I).

MopoO30CTiiKicTb BaXkknx GETOHIB Ha LEeMeHTax 3
3ani3oBMICHMMM LUNTakaMn TakoX MOKpaLLyeTbLCA npu
30inbLUEHHi ¥ HUX 06’eMy nop 3 po3mipamu pagiycis
y Mexax 0.01..0.001 wmkm. Taki 3MiHM TakoxX
YaCTKOBO MOB’A3aHi i3 30iNbLUEHHSM Yy LEMEHTHUX
KaMeHsIX i BaXXKMx OETOHIB BMICTY HWU3bKOOCHOBHMX
rigpocunikaTis Kanbuito Tuny CSH(I).

Mo BnnMBY Ha NiABULLLEHHS MOPO3OCTINKOCTI LINX
KOMMNO3MLINHUX MaTepianis i LEMEHTHUX KaMeHiB Ha
ueMeHTax i3 3amni30BMICHUMM  LUNakaMn okcuam
cuctemmn ,FeO — CaO — SiO,” po3TawoBYOTLCH Y
psgy: CaO> SiO,> FeO. Lle ocobnueo BupasHo
CMOCTepiracTbCa MNPM 3MEHLUEHHI y 3ani30BMiCHUX
Wakax KoHueHTpauii SiO, Hmk4ye 3a 35 mac. % i
30inbLUEeHHi Takoi okeuais 3anisa, y Tomy umcni FeO,
BuLle 3a 30 mac.%.

CTilKicTb BaXKmx OETOHIB Ha LeMeHTax 3 LuMu
WrakaMM [0 TMOMEepeMiHHOro 3aMOpOXYBaHHA —
BiTalOBaHHA  MOKpaLlyeTbCA  MpU  NiABULLEHHI
TemnepaTypu izoTepmivyHoro nporpisy npu TBO go
358K. MNpw nopganbwomy 1i 3MiHi y LLbOMY HanpsiMKy
MOPO3OCTINKICTb LMX MaTepianiB 3MEHLLYETbCS.

OTpumaHi pesynbTaT AOCniAXeHb CBigyaTbh Npo
Te, WO Hambinbll HEraTUBHO Ha CTINKICTb BaXXKUX
OeToHIB Ha LleMeHTax 3 3ani3oBMiCHUMM
KONMbOPOBMMW  WIMl@akaMu O MOMNepeMiHHOro
3aMOpPOXYBaHHSA — Bi4TalOBaHHS BMNMAMBalTb Nopu 3
poamipamu pagiycis 'y Mexax 0.1..10 mkm, a
Hanbinbl MO3MTUBHO — Taki 3 po3MipamMn MeHLle
0.001MKMm.

BukoHaHi gocnigxeHHs 403BONUM 3anponoHyBa-
TW iIMOBIPHUI MEXaHi3M pyNHyBaHHs BGeTOHIB Ha Le-
MEHTax 3 3aCTOCYBaHHAM LIMX 3ani30BMICHWUX LUNaKiB
npu X NOo NepemiHHOMY 3aMOpOXyBaHHI — BigTalo-
BaHHi, SKui nonsirae y HactyrnHomy. lNpu nepLliomy
3aMOpOXYBaHHI TakMx MaTepianie y HUX y nig nepe-
TBOPIOETLCH BOAA, SKa 3HAXOAUTBLCH Y Nopax 3 pos-
Mipom pagiyciB y mexax 0.1...100MKmM, aKi po3Taluo-
BaHi y NOBepXHEBMX Lapax. Y noganbloMy rpaHu-
Us 3aMOpPOXYyBaHHS BOAW Y Mopax Takmx poamipis
nepemilyetTbca y mmbuHy maTtepiany, a y noBepx-
HEeBMX LWapax MOYMHaE 3amep3aTu Boda Yy nopax
MEeHLIMX po3mipiB. BHacnigok HasBHOCTI rpagieHTiB
TemnepaTyp MK NOBEPXHEBUMM i BHYTPILLHIMK LIa-
pamu y maTepianax npu 3aMOpOXyBaHHi crocTepi-
raloTbCs MiHiNHI | 06’eMHi aedpopmadii. Mpryomy Ha
noyaTKy 3aMOpPOXYBaHHS B MOBEPXHEBMX LUapax
MaTepianiB BOHW Binblui, Hi>XX y BHYTpIWHiX. Lle oby-
MOBJIOE BUHUKHEHHSA BHYTPILLHIX HanpyXeHb i npu-
3BOAUTb [0 NoYaTKy OeCTPyKLii NnoBepxHeBMX LLapis
Matepianis BXe Ha no4vaTtky IX nepLioro 3aMopoxy-
BaHH4A. Y noganblomy rpagieHTn TemnepaTtyp y ma-
Tepianax 3MeHLWYyTbCA i Ginbll Barome 3Ha4eHHs
Ma€ BHYTPILWHIN TUCK, AKUN YTBOPHOETLCS BHACMiOOK
pO3LUMPEHHST BOAW Npu T NepeTBOPEHHi y nia, a ae-
CTPYKLISl NOLIMPIOETBCS | HAa MMUBUHHI Wapu maTepi-
anie. BoHa npoxoantb Mo iX OedEeKTHUM Micusm,
AKUMUW Yy MaTepianiB Ha LleMeHTaxX 3 3aCTOCYBaHHAM
3ani30BMICHUX LUMNAKiB € MiCLsl KOHTaKTiB MPOAYKTIB
rigpaTtauii KniHKepHUX MiHepanis 3 NOBEPXHELD

YaCTMHOK WaKkiB. ArpecuBHIA  4ii  BHYTPILLHIX
HanpyXeHb NPOTUAIITbL KOresinHi i agresinHi cnnu
34ensieHHs. Mpwn BiTalOBaHHI MaTepianis
Jedopmalii y HUX MalTb 3BOPOTHIA HanpsiMoK Y
MOPIBHAHHI 3 TakMMW  NpU  3aMOPOXYBaHHI.
PynHyBaHHIO MaTepianiB no ix gedeKkTHUM MicLsam
BHACMiAOK  HamnpyXeHb, Aaki  0ByMOBNEHI
PO3LUMPEHHSIM TBEPAUX KOMMOHEHTIB MaTepianis
npu BiATaOBaHHI, TaKoX MPOTUAIOTL aAresinHi i
KOresilHi cunm 34ennieHHs. [lOBTOPEHHA LMKNIB
3aMOpOXYBaHHA — BigTalOBaHHA MpPU3BOAUTL [0
nocnabneHHa agresivHMx | KOresiHMx  cun
34enrieHHs, Wo IKCYETbCA 3MEHLUEHHSM  MOro
MILIHOCTI.

Cynb®aTocCTifKiCTb  LIEMEHTHUX  KaMeHiB  Ha
LeMeHTax 3 KONbOPOBUMU LUMaKamMu MoKpaLlyeTbCs
npyv MiOBULLEHHI Yy OCTaHHIX KoHuUeHTpauii SiO,
ocobnueo Buwe 3a 35 mMac. % i NMOMEHLUaHHI Takol
okcuaie 3anisa, y Tomy ymcni FeO, ocobnmeo Humxye
3a 30 mac. %. Mo BNAMBY Ha MiABULLEHHS LbOro
KoemilieHTy Yy UeMEHTHNX KaMeHiB Ha LeMeHTax i3
3ani3oBMICHMMM WWNakamu okcunam cuctemm ,FeO —
CaO - SiO,"” postawoBytoTbea y pagy: CaO> SiO,>
FeO.

Cynb(aTocCTifKICTTb LLEMEHTHMX KaMEHIB Ha LuX
uemMeHTax 3pocTae npu MiaBULLEHHI Temnepartypu
isoTepmiyHoro nporpisy npu TBO Big 333 po 368K.
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Y LEeMEHTHUX KaMeHsIX, SKi nignaratoTb Aii BOOHO-
ro po3umHy Na,SO,, MalTb MicLe sIK KOHCTPYKTUBHI,
Tak i AeCTpyKTMBHI npouecw. MNepui nos’a3aHi 3 no-
JanbwnM NpoAOBXEHHAM XiMi4HOI B3aemogii 3 BO-
OO0 He rigpaTtoBaHUX KriHKepHWX MiHepanis, a Ta-
KOX Pi3HMX aHIOHIB i KaTiOHIB i3 CTEKNamMu 3anizoBMi-
CHMX LUMakKiB, CKNaauM SKMX B neplly yepry Habnu-
XYIOTbCA OO0 Takoro y kBapuy abo meTacunikaTy
Kanbuito. LLlo cnpuse 3pocTaHHio CynbgaToCTINKOCTI
LEMEHTHUX KaMeHIiB i BaxXkux OeToHiB. [pyri
NnoB’A3aHi 3 XiMiYHOI B3aemogieto rigpokeuay i rig-
poantomiHaTiB Kanbuilo 3 cynbdaTtom Hatpito. Lo

TOHaxX ETPIHMITY i, K HAcnigok, X aectpykuii. Kopo-
3illHA CTINKICTb LIEMEHTHUX KaMeHIB i BaXkmx 6eto-
HiB Ha LEeMeHTax 3 KONMbOpOBMMW LUNakamu nNiaBu-
LWYETLCA NpU 3B’'A3YBaHHI rigpokcuay Kanblito y rig-
pocunikaTK KanbLito.

OTpumaHi pesynbTaTtu JocnigXeHb no
BU3HAYEHHIO CYNb(aTOCTINKOCTI LEMEHTHUX KaMeHiB
i OEeTOHIB Ha UUX LUeMeHTax CBigyaTb NPO CTINKICTb
FeO y cTeknax wnakiB, 6rm3bkuii NOPsAOK CTPYKTYP
AKMX HabnmxkyeTbCst OO Takux Yy reneHbeprity,
thaaniTy, 3anisucTUX MOHTIYEnNITY | akepMaHiTy go ail
po3unHiB Na,SO,.

npmn3BognUTb A0 CUHTE3Y Y LEMEHTHUX KaMeHAX i be-
BucHoBKkM

1. MiyHiCTb UEMEHTHUX KaMeHIB i BaXKmx OETOHIB Ha LeMeHTax 3 KONMbOpPOBMMMW LUNakamu nicnga ix
TBepAiHHA Ha npoTtasi 1...3650 fi6 TinbkM y HopmanbHUX ymoBax abo crnodatky npu TBO, a notim y
HOpMarnbHUX YMOBax CYTTEBO 36inblUYETLCHA, @ NOPUCTICTb — NOAIGHO 3MEHLUYETBCS NPU 3POCTaHHI Y LMX
3ani3oBMICHUX pevyoBUHaxX KoHLUeHTpauii SiO, 3a paxyHOK 3HWXKEHHsI Takoi 3aranbHOi OKCUAIB 3aniza. Takui
BMIMB OCTaHHIX NOCNabntoeTbCs NPy 3MEHLUEHHI iX KOHLEHTpauii, y Tomy vncni FeO, Hmk4e 3a 30 mac.%.

2.  Mopo30oCTilKiCTb | Cynb(aTOCTINKICTL LEMEHTHUX KaMeHiB i BaXKmx OETOHIB Ha LeMeHTax 3
KONbOPOBMMM LLIMTakaMu MOKPAaLLYETbCA MPU 3POCTaHHI Yy Lunakax KoHUeHTpauii SiO,, 3a paxyHOK 3HMDKEHHS
Takol okcuaiB 3anisa. Takuii BNMB OCTaHHIX NOCNabNoeETbLCA NPU 3MEHLUEHHI iX KOHLEHTpaLii, y TOMy yuchi
FeO, Huxkye 3a 30 mac.%.

3. Baxki 6ETOHM Ha UeMeHTax 3 KOMbOPOBMMW LUNakamu Micnst iX TBEPAIHHA Y HWKYe HaBeOeHUX
YMOBax XaparTepu3yeTbCs HACTYNHUMU KnacamuM MO MOPO3OCTIMKOCTI: Yy HopManbHux — F100; nicns
TBepAiHHA cnoyatky npu TBO 3 TemnepaTypamu isoTepmiyHoro nporpisy y mexax 323...358 K, a notim B
HopmanbHux ymoBax — F150, nicnga TBepaiHHa cnoyatky npy TBO 3 TemnepaTtypamu i30TepMivyHOro nporpisy
y Mexax 363...368 K, a notim B HopmarnbHux ymosax — F100.

4, KoposifiHa CTIilKICTb LEMEHTHUX KaMeEHiB i BaXKmx OETOHIB Ha LUeMeHTax 3 3ani3oBMiCHUMM
KOMNMbOPOBUMM LLINAKaMu Mo BIOHOLLEHHIO A0 Ail pO34MHIB cynbdaTiB HaTpPil0 NiABMLLYETLCA NpU 36iNbLUEHHi Y
cKknagi rigpaTHUX HOBOYTBOPEHb HW3bKO OCHOBHMX rigpocunikatiB kanbuito. FeO y cTeknax Lwnakis, cknag
AKX HABNWXKXYETBCS A0 Takux y regeHbeprity, dasanity, 3anisuctux MOHTIUENITY i akepMaHiTy, a TakoX Lux
KpuctaniyHmx dasax € CTiMkuM B yMOBax [Aii Ha HWX: MOBITPs, napu, BOAW 3 TeMnepaTtypol y Mexax
253...368K abo posunHiB cynbdariB HaTpito.
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