
 

 

ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ  

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ɌȺ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 

                              Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ. 

« »   2023 ɪɨɤɭ 

 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ  ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ  ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ  ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ  ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ  ɁȾɈȻɍɌɌə  ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ  ɋɌɍɉȿɇə  ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

 

«Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ȻɉɅȺ ɦɟɬɨɞɿɜ  

ɩɪɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ»  

(Accuracy of UAV methods for topographic surveying of highways) 

 

ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ    ɡȽȾ-61ɦ   

193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ»   
(ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь) 

193,01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ»     
(ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ) 

Ȼɟɪɧɚɰьɤɢɣ Ⱦɦɢɬɪɨ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ   
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ:    Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘ.ȼ.   
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

                        ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.    
(ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧь) 

Іɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬь ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸ 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ  

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ɌȺ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

 

 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ  ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ  ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ  ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ  ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ  ɁȾɈȻɍɌɌə  ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ  ɋɌɍɉȿɇə  ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 

«Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ȻɉɅȺ ɦɟɬɨɞɿɜ  

ɩɪɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ»  

(Accuracy of UAV methods for topographic surveying of highways) 

 
 

________________Ȼɟɪɧɚɰьɤɢɣ Ⱦɦɢɬɪɨ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ________________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ: Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ    

Ʉɚɮɟɞɪɚ: Іɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ          

Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧь: «ɦɚɝɿɫɬɪ ɡɚ Ɉɉɉ/Ɉɇɉ»        

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь: 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ»       

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ»         

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥьɬɟɬɭ ȽІɋɍɌ 

ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ɉ.ȼ.   

“___” ___________ 2023 ɪɨɤɭ 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə  
ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə  ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

Ȼɟɪɧɚɰьɤɢɣ Ⱦɦɢɬɪɨ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ         
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ «Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ȻɉɅȺ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ 

ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ» (Accuracy of UAV methods for topographic 

surveying of highways) ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɪɟɤɬɨɪɚ ɄɇɍȻȺ № 2529/2 ɜɿɞ “24” 

ɠɨɜɬɧɹ 2023 ɪɨɤɭ. 

2. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ: ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ  Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘɪɿɣ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ   
                                 (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧь, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 
 

3. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ:      

4. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ.  

Ɋ. 2. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ȻɉɅȺ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ.          

Ɋ. 3. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ. 

  

GISUT KNUCA 2023



 

 

5. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɚɝɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɦɟɬɨɞɭ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɿɧɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ɋ. 2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛ’єɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɳɿɥьɧɿɫɬь 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ, ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ʀɯ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɚ. 

Ɋ. 3. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɿɧɤɢ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

6. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɚ) ɧɚɭɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 

ɛ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 
ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ Ⱦɚɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1. ɞɨ 18.11.2023 

Ɋɨɡɞɿɥ 2. ɞɨ 30.11.2023 

Ɋɨɡɞɿɥ 3. ɞɨ 01.12.2023 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ 05.12.2023 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɩɥɚɝɿɚɬ ɞɨ 07.12.2023 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ ɞɨ 15.12.2023 

7. Ʉɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ ɤɨɧɫɭɥьɬɚɧɬɚ 
ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ 

ɞɚɬɚ ɩɿɞɩɢɫ 
Ɋɨɡɞɿɥ 1. -   
Ɋɨɡɞɿɥ 2. -   
Ɋɨɡɞɿɥ 3. -   

8. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: «07» ɠɨɜɬɧɹ 2023 ɪ. 

 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ ІȽ   Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ. 
 (ɩɿɞɩɢɫ)  (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ   Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘ.ȼ. 
 (ɩɿɞɩɢɫ)  (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

ɋɬɭɞɟɧɬ   Ȼɟɪɧɚɰьɤɢɣ Ⱦ.ȼ. 
 (ɩɿɞɩɢɫ)  (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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Ɋɟɡɸɦɟ(summary) 
Ⱦɨ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ȼɟɪɧɚɰьɤɢɣ Ⱦɦɢɬɪɨ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ 

ЗȼɈ Ʉɢʀɜɫьɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
Ɍɟɦɚ Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ȻɉɅȺ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɡɧɿɦɚɧɧɿ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ 
Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɫɬɭɩɿɧь Ɇɚɝɿɫɬɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɧɚɭɤɨɜɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 
Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ ȽɿɋɍɌ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ Іɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 
ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ Ƚɟɨɞɟɡɿɹ 
Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɤ.ɬ.ɧ. Ɇɟɞɜɟɞɫьɤɢɣ ɘ.ȼ. 
Ɉɛɫɹɝ ɪɨɛɨɬɢ ɉɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ Ɋɨɡɞɿɥɿɜ Ʉɪɟɫɥɟɧь ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1 

50       3 9 
Ɋɨɡɞɿɥ 1 Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɪɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɟɪɟɜɚɝɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

Ɋɨɡɞɿɥ 2 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ȻɉɅȺ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ  
ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛ’єɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɟɬɚɩɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ȻɉɅȺ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɧɿɦɤɿɜ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ʀɯ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɭ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 3 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 
ɩɥɚɧɿɜ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɞɨ ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɧɧɹ 
ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɤɥɚɫɢɱɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɡɧɿɦɚɧɧɹ. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɡ 
ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɨɸ ɡ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɞɨ 
ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ: Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ ɩɪɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɞɨ Іɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:1000. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ є ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  
Ɍɚɤɨɠ ɞɚɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɜɨɞɢɬь, ɳɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ȻɉɅȺ ɛɟɡ 
RTK-ɦɨɞɭɥɹ ɧɚ ɛɨɪɬɭ, ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɬɪɢ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɤɿɥɨɦɟɬɪ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ,  ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: 
 
Keywords: 

ȻɉɅȺ, RTK, ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ, ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɞɨɪɿɝ, ɬɨɱɧɿɫɬь, ɯɦɚɪɚ 
ɬɨɱɨɤ, ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 
UAV, RTK, topographic plan, road survey, accuracy, point cloud, Total 
station surveying 
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ȼɋɌɍɉ 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɲɜɢɞɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨʀ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɧɨɜɢɯ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɡɛɨɪɭ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ.  

Ɍɚɤ ɭ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɫɬɪɿɦɤɨ ɡɪɨɫɬɚє ɪɨɥь ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ, ɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ (ȻɉɅȺ) ɜɿɞɤɪɢɜɚє 

ɲɢɪɨɤɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɞɥɹ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɬɨɱɧɿ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿ ɡɚɫɨɛɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ.  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɭ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ ɫɬɚє ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, 

ɫɩɪɢɹɸɱɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɸ ɡɦɿɧ ɭ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɚ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɸ ɡɚɜɞɚɧь 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧьɨɸ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. 

ɋɟɪɟɞ ɿɧɲɢɯ ȻɉɅȺ ɜɢɪɿɡɧɹєɬьɫɹ Phantom 4 RTK, ɹɤɢɣ ɨɛ'єɞɧɭє ɜ ɫɨɛɿ 

ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ Real-Time Kinematic (RTK), ɿ є ɩɨɬɭɠɧɢɦ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ.  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɫɬɚє ɧɟɜɿɞ'єɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɬɚ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Ⱦɚɧɚ ɞɢɩɥɨɦɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ȻɉɅȺ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɭ ɩɨɥьɨɬɭ, ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɩɪɨɛɥɟɦɢ:  
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɜ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ: Ɂ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ (ȻɉɅȺ) ɫɬɚє ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. ɐɟ є ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ 

ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɝɚɥɭɡɿ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь: ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɡɧɚɱɧɨ ɩɪɢɫɤɨɪɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɬɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɞɚɧɢɯ. ɐɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɞɨɪɨɠɧьɨɝɨ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ. 
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ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɪɨɛɿɬ: Ɍɨɱɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɞɚɧɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ, ɦɨɠɭɬь ɫɩɪɢɹɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɛɟɡɩɟɤɭ ɞɨɪɨɠɧьɨɝɨ ɪɭɯɭ, 

ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɞɨɪɨɠɧьɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ: Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɹɬɢ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɜɢɦɨɝɢ 

ɞɨ ɞɨɪɨɠɧьɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. 

ȼɚɠɥɢɜɿɫɬь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧьɨɸ 

ɦɟɪɟɠɟɸ: Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɞɨɪɨɠɧьɨʀ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɜɚɠɥɢɜɨ ɦɚɬɢ ɬɨɱɧɿ ɬɚ ɚɤɬɭɚɥьɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɞɚɧɿ. ȻɉɅȺ ɦɨɠɭɬь 

ɫɬɚɬɢ ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

Ɇɟɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: 
Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɡ ɮɨɤɭɫɨɦ ɧɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɦɭ ȻɉɅȺ 

Phantom 4 RTK. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɤɭ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ ɩɨɥьɨɬɭ, ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: 
1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ: 

• ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ. 

2. Ɉɰɿɧɤɚ ɜɩɥɢɜɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɥьɨɬɭ: 
• ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢɫɨɬɢ ɩɨɥьɨɬɭ, ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɤɚɦɟɪɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 

3. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ ɩɨɥьɨɬɭ: 
• Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɿɣ ɩɨɥьɨɬɭ ɞɥɹ 

ɦɚɤɫɢɦɿɡɚɰɿʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

4. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 
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• Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɝɟɨɪɟɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɬɚ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь. 

5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ: 
• Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɞɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɞɥɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

Ɉɛ'єɤɬ ɬɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: 
Ɉɛ'єɤɬɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɩɪɨɰɟɫ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ, ɡɨɤɪɟɦɚ, Phantom 4 RTK. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯɧьɨɝɨ 

ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭєɬьɫɹ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɿ ɞɚɧɿ 

ɩɪɨ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ Phantom 4 RTK ɞɥɹ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɥɹ 

ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɡɛɨɪɭ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ. 

ɐɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɿɫɬь ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ, ɩɨɤɥɢɤɚɧɢɯ ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɪɢɹɬɢ ɩɨɞɚɥьɲɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ȻɉɅȺ ɭ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 1. ȺɇȺɅȱɁ ɆȿɌɈȾɂɄɂ ɋɌȼɈɊȿɇɇə ɌɈɉɈȽɊȺɎȱɑɇɂɏ 

ɉɅȺɇȱȼ 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 

ɡɧɿɦɚɧɧɹ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɬɚɩɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɞɨɪɨɠɧє ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɡɟɦɟɥьɧɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɚ ɜɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɨɪɨɠɧьɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɬɚ ɞɟɬɚɥьɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ є ɤɪɢɬɢɱɧɢɦɢ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɭɧɤɬɢ: 

1. Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ: 

- Ɇɟɬɨɞ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ: ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ 

ɬɨɱɤɚɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. 

2. GPS-ɜɢɦɿɪɢ ɬɚ RTK: 

- ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɜɢɦɿɪɢ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɞɨɪɨɡɿ. 

- RTK-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Real-Time Kinematic ɞɥɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

3. Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɹ (ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ): 

- ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ: ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɟɪɨɡɧɿɦɤɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ 

ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ. 

- 3D-ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ: ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɞɨɪɨɠɧьɨʀ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɿɦɤɿɜ. 

4. Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ (LIDAR): 

- ɬɨɱɧɟ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ: ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ LIDAR ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɥьєɮɭ ɞɨɪɨɝɢ ɬɚ ʀʀ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ. 
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1.1 Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ 

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ – ɩɪɢɥɚɞ, ɹɤɢɣ ɨɛ'єɞɧɭє ɜ ɫɨɛɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɟɨɞɨɥɿɬɭ ɬɚ 

ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɚ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɤɭɬɢ, ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɬɚ ɜɢɫɨɬɢ ɞɨ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɿ є 

ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɨɪɨɠɧьɨʀ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɪɨɤɢ: 

1. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɿɜ: ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɬɚ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɯɨɞɿɜ. 

2. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ: ɩɨɜɿɪɤɚ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɿɜ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɞɨ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

4. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ: ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ (ɬɜɟɪɞɿ ɤɨɧɬɭɪɢ, ɞɨɪɨɠɧє ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɪɟɥьєɮ ɿ ɬ.ɞ.). 

5. Ɏɿɤɫɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ: ɟɤɫɩɨɪɬ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɚ ɞɚɧɢɯ ɭ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. 

6. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ: 

- ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ, ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɥɿɧɿɣ, ɜɢɫɨɬɢ ɬɨɳɨ. 

- ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɪɨɠɧьɨʀ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɰьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: 

1. Іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥьɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ: ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɹɤɚ 

ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɹɤɿɫɬɸ (ɦɨɞɟɥɥɸ) ɫɚɦɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, ɣɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɭ ɬɚ ɫɟɧɫɨɪɿɜ ɤɭɬɿɜ. 

2. ɍɦɨɜɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: 
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-ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɭɦɨɜɢ (ɬɭɦɚɧ, ɜɿɬɟɪ ɬɨɳɨ) ɦɨɠɭɬь ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь; 

-ɩɨɝɚɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɦɨɠɭɬь ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ 

ɜɢɞɢɦɿɫɬь ɰɿɥɟɣ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

3. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ: ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɜɿɪɤɚ ɬɚ ɡɚ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

4. ɇɚɜɢɱɤɢ ɬɚ ɞɨɫɜɿɞ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ: ɜɩɥɢɜ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ ɬɚ 

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɦɨɠɟ ɜɚɪɿɸɜɚɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɿɥьɤɨɯ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɤɿɥьɤɨɯ 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, ɭɦɨɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɚɦɨʀ ɞɨɪɨɝɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɢɫɨɬ ɚɛɨ 

ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɡɣɨɦɨɱɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɭ 

ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɲɢɪɢɧɢ ɞɨɪɨɝɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ ɱɟɪɟɡ ɫɤɥɚɞɧɿ 

ɭɦɨɜɢ ɧɚ ɞɨɪɨɡɿ. 

RTK (Real-Time Kinematic) є ɨɞɧɢɦ ɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, 

ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɬɚ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ. RTK ɡɚɡɜɢɱɚɣ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬь RTK-ɡɧɿɦɚɧɧɹ: 

1. GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɹɤɿ 

ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɫɢɝɧɚɥɢ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ. 

2. Ʉɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ: RTK ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɲɥɹɯɨɦ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɜɿɞ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

3. Ɍɨɱɧɿɫɬь: RTK ɦɨɠɟ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬь ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ 

ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

4. ȼɩɥɢɜ ɭɦɨɜ ɨɬɨɱɟɧɧɹ: ɭɦɨɜɢ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɩɨɝɨɞɚ, ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɬɚ ɿɧɲɿ 

ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɦɨɠɭɬь ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь RTK-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 
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5. Ⱦɢɫɬɚɧɰɿɹ ɞɨ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ є ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ GPS-

ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɿ ɛɚɡɨɜɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ. ɑɢɦ ɛɥɢɠɱɟ, ɬɢɦ ɬɨɱɧɿɲɟ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

6. ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɿɫɬь ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ: ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɹ ɬɚ ɞɨɫɜɿɞ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɠɭɬь 

ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь RTK-ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞɦɿɧɧɨɸ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡ 

ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɨɱɧɿ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ. Ɉɞɧɚɤ, ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɚɣɤɪɚɳɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ, ɜɚɠɥɢɜɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɭɫɿ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɬɚ ɭɦɨɜɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 

Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ (ȻɉɅȺ) є 

ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɬɚ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ 

ɞɨɪɿɝ ɬɚ ʀɯɧьɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɨɪɿɝ 

ɰɟ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɬɚ ɬɨɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɬɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ȻɉɅȺ ɜɤɥɸɱɚє ɬɚɤɿ ɤɪɨɤɢ: 

1. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰь ɡɣɨɦɤɢ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɦɿɫɰь ɞɥɹ ɡɣɨɦɤɢ, 

ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɡɨɧɢ ɿɧɬɟɪɟɫɭ ɬɚ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɪɨɡɞɿɥьɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь. 

2. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɤɚɦɟɪ: ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ȻɉɅȺ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ 

ɤɚɦɟɪɢ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь. 

3. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɧɧɹ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɟɪɿʀ ɡɧɿɦɤɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 

ɬɚ ɜɢɫɨɬ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɨɜɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɞɨɪɨɝɭ ɬɚ ɨɬɨɱɭɸɱɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ. 

4. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɡɧɿɦɤɿɜ: ɨɛɪɨɛɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɡɚʀɤ 

ɚɛɨ ɩɚɧɨɪɚɦ, ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬь ɞɨɪɨɝɭ ɬɚ ʀʀ ɞɟɬɚɥɿ. 

5. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɧɿɦɤɿɜ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɨɪɿɝ ɬɚ ʀɯɧьɨɝɨ ɨɬɨɱɟɧɧɹ. 

6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɞɨɪɨɡɿ ɬɚ ɨɬɨɱɭɸɱɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 
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7. Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿʀ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɞɢɡɚɣɧɭ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧьɨɸ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: 

1. Ɍɢɩ ɤɚɦɟɪɢ ɬɚ ɪɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь: ɜɢɫɨɤɚ ɪɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɤɚɦɟɪɢ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. 

2. ɍɦɨɜɢ ɩɨɥьɨɬɭ: ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ȻɉɅȺ ɬɚ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɩɨɝɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɡɧɿɦɤɿɜ. 

3. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ: Ɍɨɱɧɿɫɬь ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɧɿɦɤɿɜ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɤɿɧɰɟɜɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ȻɉɅȺ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɨɪɨɠɧьɨʀ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɸ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɨɪɿɝ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ LIDAR 

ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɪɨɤɢ: 

1. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰь ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɦɿɫɰь ɞɥɹ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɨɪɿɝ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɪɟɥьєɮ ɬɚ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɸ. 

2. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ LIDAR ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɡɚɫɿɛ: ɡɚɡɜɢɱɚɣ LIDAR 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥь ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɞɥɹ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. 

3. ɋɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɨɪɨɝɢ: LIDAR ɜɢɞɚє ɥɚɡɟɪɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɞɨɪɨɝɢ 

ɬɚ ɪɟєɫɬɪɭє ɜɿɞɛɢɬɿ ɫɢɝɧɚɥɢ. Ⱦɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. 

4. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ: ɨɛɪɨɛɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ LIDAR ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨɪɨɝɢ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ LIDAR ɞɥɹ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ: 

1. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ: LIDAR ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ 

ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɸ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɭɠɟ 

ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɞɨɪɨɝɢ. 

2. Шɜɢɞɤɿɫɬь ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ: ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɞɿɥɹɧɨɤ ɞɨɪɨɝɢ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 
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3. ɇɟɿɧɜɚɡɢɜɧɿɫɬь: ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɛɟɡ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɞɨɪɨɝɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɚɧɭɜɚɬɢ ɧɚɜɿɬь ɫɤɥɚɞɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ. 

LIDAR є ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ ɬɚ 

ɪɟɥьєɮ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɳɨ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧьɨɸ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. 

ɍ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ є ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ, ɚɥɟ 

ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɬɨɱɧɭ ɬɚ ɩɨɜɧɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨʀ ɞɨɪɨɝɢ. Ɉɤɪɟɦɨ, ɜɚɠɥɢɜɨɸ є ɜɚɪɬɿɫɬь, 

ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ. 

1.2 ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ (ȻɉɅȺ) ɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹɯ ɦɚє ɧɢɡɤɭ ɩɟɪɟɜɚɝ, ɹɤɿ ɪɨɛɥɹɬь ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɞɭɠɟ 

ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹɯ: 

1. Шɜɢɞɤɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь: ȻɉɅȺ ɦɨɠɟ ɲɜɢɞɤɨ ɨɯɨɩɢɬɢ ɜɟɥɢɤɭ 

ɩɥɨɳɭ, ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɡɣɨɦɤɭ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ 

ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь. 

2. ȼɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ: ȻɉɅȺ ɡɞɚɬɧɿ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɣɨɦɤɭ ɡ 

ɜɢɫɨɤɨɸ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

3. Ʌɟɝɤɿɫɬь ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ: ȻɉɅȺ ɦɨɠɟ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɪɟɥьєɮɨɦ, ɳɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬь ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь 

ɞɥɹ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɦɿɫɰь, ɤɭɞɢ ɫɤɥɚɞɧɨ ɚɛɨ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ ɩɨɬɪɚɩɢɬɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь.  

4. Ȼɟɡɩɟɤɚ ɬɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬь: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɭɫɭɜɚє ɪɢɡɢɤ ɞɥɹ 

ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 
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5. Шɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ: ȻɉɅȺ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 

ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɚɟɪɨɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɸ, ɥɚɡɟɪɧɟ 

ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɨɳɨ. 

6. Зɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ: ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ɱɚɫɭ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɿɜ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 

7. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɡ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɢɦ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ RTK-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɨɱɧɿ ɬɚ 

ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɞɚɧɿ, ɳɨ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

8. Ɇɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ: ɡɧɿɦɤɢ ɡ ɜɢɫɨɬɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ, ɧɚɞɚɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɥьєɮɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ 

(ȻɉɅȺ) ɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹɯ ɦɨɠɭɬь ɡɧɚɱɧɨ ɜɚɪɿɸɜɚɬɢɫɹ ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь, ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɬɚ ɜɢɦɨɝ ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ. Ɉɞɧɚɤ, ɡɚɝɚɥьɧɿ 

ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɬɚɤɿ ɚɫɩɟɤɬɢ: 

1. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɚ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь: 

- ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɭ 

ɦɟɠɚɯ ɤɿɥьɤɨɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛ ɩɪɨɟɤɬɭ; 

- ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɪɢɬɢɱɧɨɸ ɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɦɚɝɚєɬьɫɹ ɡ 

ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. 

2. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ: ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬь 

ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɦɚɝɚєɬьɫɹ ɬɨɱɧɿɫɬь GPS-

ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ (RTK ɚɛɨ PPK), ɜ ɿɧɲɢɯ – ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɟɬɪɿɜ. 

3. Ⱦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɬɚ ɪɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь: ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɧɿɦɤɿɜ 

ɿɧɨɞɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɦɚɝɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨʀ ɪɨɡɞɿɥьɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧь ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

4. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ: ɨɛɪɨɛɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡ ȻɉɅȺ ɜɢɦɚɝɚє 

ɬɨɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 
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ȼɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɛɭɥɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɢɦɢ ɬɚ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦɢ, ɞɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 

ɪɟɡɭɥьɬɭɸɱɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ. 

5. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ: ɭ ɪɚɡɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

6. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɚɥɿɞɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɚɥɿɞɚɰɿʀ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ 

ɟɬɚɩɨɦ. 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ȻɉɅȺ ɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹɯ є ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɨɪɿɝ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɩɪɨɟɤɬɚɯ. 

Ɍɚɤ ɡɝɿɞɧɨ ɩ.5.1.3 Іɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ [1] ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ 

(Δɝɪ.) ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɥьɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 0,2 ɦɦ ɭ 

ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɩɥɚɧɭ ɿ 0,3 ɦɦ — ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɚɤɪɢɬɚ ɞɟɪɟɜɚɦɢ ɬɚ ɱɚɝɚɪɧɢɤɚɦɢ. ȼ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɜɢɫɨɬɚ ɩɨɥьɨɬɭ ȻɉɅȺ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɧɿɦɤɿɜ ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ 

ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

ȼ ɰɿɥɨɦɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬь, ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɞɚɧɢɯ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɳɨ ɪɨɛɢɬь ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦ ɬɚ 

ɜɢɫɨɤɨɰɿɧɧɢɦ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ. 

1.3 ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ȻɉɅȺ-ɦɟɬɨɞ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɦɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

- ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɿ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. Ɂɧɿɦɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɫьɨɝɨ ɡɚ ɤɿɥьɤɚ ɝɨɞɢɧ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɨɠɭɬь ɡɚɣɦɚɬɢ ɞɧɿ ɚɛɨ 
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ɧɚɜɿɬь ɬɢɠɧɿ. ɐɟ ɪɨɛɢɬь ȻɉɅȺ-ɦɟɬɨɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 

ɡɚɜɞɚɧь, ɹɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɫɬɢɯɿɣɧɢɯ ɥɢɯ ɚɛɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. 

- Ⱦɨɫɬɭɩɧɿɫɬь. ȻɉɅȺ-ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɬɚє ɜɫɟ ɛɿɥьɲ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ, ɳɨ ɪɨɛɢɬь ɰɟɣ 

ɦɟɬɨɞ ɛɿɥьɲ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɨɥɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. 

- Ȼɟɡɩɟɤɚ. Ɂɧɿɦɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɧɢɤɚɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɚɛɨ ɜ ɡɨɧɿ ɜɿɣɫьɤɨɜɢɯ ɞɿɣ. 

- ȼɚɪɬɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɡɛɿɪ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɚɧɢɯ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

- Іɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ. Ɂɞɚɬɧɿɫɬь ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ ȻɉɅȺ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ GPS, LIDAR ɬɚ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɹ, ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɬɚ ɞɨɫɢɬь ɬɨɱɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

Ɉɫь ɞɟɹɤɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ-ɦɟɬɨɞɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 

ɡɧɿɦɚɧɧɹ: 

- Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ȻɉɅȺ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɥɿɫɿɜ, ɪɿɱɨɤ, ɦɨɪɿɜ ɿ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. ɐɟ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚɯɨɞɢ. 

- Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ. ȻɉɅȺ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɬɨɱɧɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 

- Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɿɹ. ȻɉɅȺ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥьɧɢɯ ɤɚɪɬ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɡɨɧ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

- ɋɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. ȻɉɅȺ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɬɚɧɭ ɩɨɫɿɜɿɜ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ ɿ ɯɜɨɪɨɛ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɏɨɱɚ ȻɉɅȺ ɦɚɸɬь ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ, ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɬɚɤɿ ɹɤ 

ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜɿɞ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɯ ɬɚ ɩɪɚɜɨɜɿ 

ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɨɠɭɬь ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ʀɯɧє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. ɉɪɨɬɟ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɨɥɿɩɲɭє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ȻɉɅȺ ɬɚ ɪɨɛɢɬь ʀɯ 

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɢɦ ɬɚ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɭ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь. 
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ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɰɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ, ȻɉɅȺ-ɦɟɬɨɞ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɦɚє 

ɡɧɚɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɜɿɧ ɫɬɚє ɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɿ 

ɡɚɬɪɟɛɭɜɚɧɢɦ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 2. ɆȿɌɈȾɈɅɈȽȱə ɌɈɉɈȽɊȺɎȱɑɇɈȽɈ ɁɇȱɆȺɇɇə 

ȺȼɌɈɆɈȻȱɅЬɇɂɏ ȾɈɊȱȽ ȻɉɅȺ ɆȿɌɈȾȺɆɂ 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ (ȻɉɅȺ) ɜɤɥɸɱɚє ɞɟɤɿɥьɤɚ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɟɬɚɩɿɜ: 

1. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ: 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɥɹ ɡɣɨɦɤɢ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɩɨɥьɨɬɭ, 

ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɪɟɥьєɮ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥьɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɜɢɫɨɬɢ 

ɩɨɥьɨɬɭ ɬɨɳɨ; 

- ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ȻɉɅȺ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɫɟɧɫɨɪɿɜ ɬɚ ɤɚɦɟɪ, 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ RTK-ɦɨɞɭɥɹ. 

2. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ: 

- ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɩɨɥьɨɬɭ ɞɥɹ ɡɣɨɦɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ȻɉɅȺ; 

- ɡɛɿɪ ɡɨɛɪɚɠɟɧь ɬɚ ɞɚɧɢɯ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

3. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

- ɨɛɪɨɛɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь ɬɚ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɡɚʀɤ, ɩɚɧɨɪɚɦ, ɚɛɨ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɨɪɿɝ, ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ; 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɪɟɥьєɮɭ, ɚɧɚɥɿɡ ɬɚ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ. 

4. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɬɚ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ: 

- ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬь ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɸ ɞɨɪɨɝɢ, 

ɨɛ'єɤɬɿɜ ɩɨɪɭɱ ɬɚ ɪɟɥьєɮɭ: 

- ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɡ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ ɞɨɪɨɠɧьɨʀ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɪɿɡɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

5. Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

- ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɐɆɆ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɝɨ, ɱɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɨɧɚ ɜɢɦɨɝɚɦ 

ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ɐɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ 

ɬɚ ɬɨɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-
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ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ. 

Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 2.1. 

 

Ɋɢɫ. 2.1 Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

2.1 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛ’єɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨʀ ɞɨɪɨɝɢ Ɇ-12, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɛɯɨɞɿ ɦ. Ȼɟɪɟɠɚɧɢ, 

є ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɸ ɞɨɪɨɝɨɸ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɨ II ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬьɫɹ ɭ Ȼɟɪɟɠɚɧɫьɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ Ɍɟɪɧɨɩɿɥьɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɚ 

ɡɟɦɥɹɯ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ Ȼɟɪɟɠɚɧɫьɤɟ ɅɆȽ, «Ȼɟɪɟɠɚɧɢɪɚɣɚɝɪɨɥɿɫ» ɬɚ 

Ʌɚɩɲɢɧɫьɤɨʀ ɫɟɥɢɳɧɨʀ ɪɚɞɢ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɪɚɣɨɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɸ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨɸ 

ɞɨɪɨɝɨɸ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɇ-12 ɋɬɪɢɣ — Ɍɟɪɧɨɩɿɥь — Ʉɪɨɩɢɜɧɢɰьɤɢɣ — 

Ɂɧɚɦ’ɹɧɤɚ, ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥьɧɢɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ Ɍ-20-07 Ȼɟɪɟɠɚɧɢ — 

ɇɚɪɚʀɜ — Ȼɪɸɯɨɜɢɱɿ, Ɍ-20-04 Ȼɟɪɟɠɚɧɢ — ɉɿɞɝɚɣɰɿ — Ɇɨɧɚɫɬɢɪɫьɤɚ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ 

ɞɨɪɨɝɚɦɢ. 

Ɂɚɥɿɡɧɢɱɧɿ ɲɥɹɯɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫɹ, 

ɜɿɞɫɭɬɧɿ. 
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Ɋɚɣɨɧ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’ʀɡɧɨʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨʀ ɞɨɪɨɝɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ 

ɡɚɯɿɞɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ Ɍɟɪɧɨɩɿɥьɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜ ɩɨɦɿɪɧɢɯ ɲɢɪɨɬɚɯ ɡ ɞɨɫɢɬь ɦ’ɹɤɢɦ 

ɩɨɦɿɪɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥьɧɢɦ ɤɥɿɦɚɬɨɦ ɡ ɧɟɠɚɪɤɢɦ ɥɿɬɨɦ, ɦ’ɹɤɨɸ ɡɢɦɨɸ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɸ 

ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɨɩɚɞɿɜ. Ʉɥɿɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɚɣɨɧ — І – ɉɿɜɧɿɱɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɢɣ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ — ɩɥɸɫ 36,6 °ɋ (Ȼɟɪɟɠɚɧɢ, 1952 ɪ.), ɫɟɪɟɞɧɹ ɦɿɫɹɱɧɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ ɥɢɩɧɹ — ɩɥɸɫ 17,8 °ɋ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɦɿɫɹɱɧɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ ɫɿɱɧɹ — ɦɿɧɭɫ 5,0 °ɋ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚ 

ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ — ɦɿɧɭɫ 33,5 °(Ȼɟɪɟɠɚɧɢ, 1962-1963 ɪ.). Ɉɩɚɞɿɜ 520 - 700 

ɦɦ ɧɚ ɪɿɤ, ɛɥɢɡьɤɨ 75 % ʀɯ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ. Іɧɤɨɥɢ ɜɢɩɚɞɚє ɝɪɚɞ. 

ȼɡɢɦɤɭ ɛɭɜɚɸɬь ɡɚɦɟɬɿɥɿ. ɋɧɿɝɨɜɢɣ ɩɨɤɪɢɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɩɚɞɚє ɡɚɡɜɢɱɚɣ 

— ɭ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ ɿ ɬɪɢɦɚєɬьɫɹ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɛɟɪɟɡɧɹ. Ɍɨɜɳɢɧɚ — ɜɿɞ 

0,08 ɞɨ 0,10 ɦ, ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɞɨɫɹɝɚє ɭ ɞɪɭɝɿɣ ɞɟɤɚɞɿ ɥɸɬɨɝɨ. Ⱦɚɬɢ ɬɚɧɟɧɧɹ ɫɧɿɝɨɜɨɝɨ 

ɩɨɤɪɢɜɭ ɩɪɢɩɚɞɚɸɬь ɧɚ ɤɿɧɟɰь ɛɟɪɟɡɧɹ, ɡ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞ ɞɪɭɝɨʀ ɞɟɤɚɞɢ ɥɸɬɨɝɨ ɞɨ 

ɩɟɪɲɨʀ ɞɟɤɚɞɢ ɛɟɪɟɡɧɹ. ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɫɧɿɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ (0,09–0,16 ɦ) ɛɭɜɚє ɜ 

ɞɪɭɝɿɣ ɞɟɤɚɞɿ ɥɸɬɨɝɨ. 

ȼɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 203-208 ɞɧɿɜ. ȼɿɬɪɢ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɿ ɬɚ 

ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɿ, ɧɚɣɦɟɧɲɟ — ɩɿɜɧɿɱɧɿ ɬɚ ɩɿɜɞɟɧɧɿ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɩɿɪ ɪɨɤɭ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɥɿɬɚ. 

Ɂɚ ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ (ȾȻɇ ȼ.2.3-4:2015 [3], Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ƚ) 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɨ ІІ (ɐɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ) ɞɨɪɨɠɧьɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɡɨɧɢ (ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɚɫɮɚɥьɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɿɥɹɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɨ ɪɚɣɨɧɭ Ⱥ-2). 

Іɫɧɭɸɱɚ ɦɟɪɟɠɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɪɚɣɨɧɭ ɡ ɨɛɥɚɫɧɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ, ɡ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ 

ɨɛɥɚɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɿ ɜɢɯɿɞ ɜ ɿɧɲɿ ɪɟɝɿɨɧɢ ɍɤɪɚʀɧɢ.  

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɪɚɣɨɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 2.2. 
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Ɋɢɫ. 2.2 ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

 

2.2 ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɨɝɨ ɥɿɬɚɥьɧɨɝɨ 

ɚɩɚɪɚɬɭ (ȻɉɅȺ) є ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɫɩɿɲɧɨʀ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ 

ɡɣɨɦɤɢ. Ɉɫь ɤɿɥьɤɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɤɪɨɤɿɜ: 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿɥɟɣ ɬɚ ɩɨɬɪɟɛ: 

- ɪɟɬɟɥьɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿɥɟɣ ɡɣɨɦɤɢ, ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɛɭɞɭɬь ɨɬɪɢɦɚɧɿ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɣɨɦɤɢ. 

2. ȼɢɛɿɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ȻɉɅȺ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: 

- ɜɢɛɿɪ ɩɿɞɯɨɞɹɳɨɝɨ ȻɉɅȺ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥьɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 

ɤɚɦɟɪɢ, ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɨɥьɨɬɭ, ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

3. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɬɚ ɱɚɫɭ ɡɣɨɦɤɢ: 

- ɜɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɬɚ ɞɧɹ ɞɥɹ ɡɣɨɦɤɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, 

ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɬɪɟɛ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ. 
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- ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɰь ɡɣɨɦɤɢ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɪɬ ɞɥɹ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

4. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ȻɉɅȺ: 

- ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ȻɉɅȺ ɞɨ ɩɨɥьɨɬɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ 

ɩɪɨɩɟɥɟɪɿɜ, ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ, ɫɟɧɫɨɪɿɜ, ɤɚɦɟɪ, GPS ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

5. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɩɨɥьɨɬɭ: 

- ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɩɨɥьɨɬɭ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɫɿєʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ 

ɩɿɞɩɚɞɚє ɩɿɞ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɥьɨɬɭ. 

6. ɍɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ: 

- ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɨɡɜɨɥɿɜ ɬɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧь ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɹɤɿ 

ɪɟɝɭɥɸɸɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɬɚ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɭ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. 

7. Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ: 

- ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ȻɉɅȺ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɣɨɦɤɢ. 

ɐɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɫɩɿɲɧɨʀ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 

ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ ɬɚ ɤɨɪɢɫɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɰɿɥɹɯ. 

2.2.1   Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ 

ɚɩɚɪɚɬɿɜ (ȻɉɅȺ) ɜɤɥɸɱɚє ɤɿɥьɤɚ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

1. Ɋɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɤɚɦɟɪɢ: 

- ɪɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɤɚɦɟɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚє ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɨɛɪɚɠɟɧь, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ. ɑɢɦ ɜɢɳɚ ɪɨɡɞɿɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь, ɬɢɦ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɿɲɿ ɞɚɧɿ. 

2. ȼɢɫɨɬɚ ɩɨɥьɨɬɭ: 

- ɜɢɫɨɬɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɩɨɥɿɬ, ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ 

ɪɨɡɞɿɥьɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɡɧɿɦɤɿɜ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ, ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɡɦɟɧɲɭє ɪɨɡɞɿɥьɧɭ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬь, ɚɥɟ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɛɿɥьɲɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 
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3. ɇɚɤɪɢɬɬɹ (Overlap) ɬɚ ɉɟɪɟɤɪɢɬɬɹ (Sidelap): 

- ɧɚɤɪɢɬɬɹ ɜɢɡɧɚɱɚє ɨɛɥɚɫɬь, ɹɤɚ ɩɨɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɤɨɠɧɢɦ ɤɚɞɪɨɦ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɤɚɞɪɨɦ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɱɚɫɬɢɧɭ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɦɿɠ 

ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɡɧɿɦɤɚɦɢ. ȼɢɫɨɤɟ ɧɚɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɤɪɚɳɭ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɬɚ ɹɤɿɫɬь ɦɨɞɟɥɿ. 

4. Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɝɟɨɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ: 

- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɥɨɛɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, RTK GPS) ɚɛɨ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɫɬɩɪɨɰɟɫɢɧɝɭ (PPK) ɦɨɠɟ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɝɟɨɥɨɤɚɰɿʀ ɡɧɿɦɤɿɜ. 

5. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛ'єɤɬɚ: 

- ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬɚ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɪɟɥьєɮ, ɬɟɤɫɬɭɪɢ, ɤɨɥɿɪ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɦɨɠɭɬь 

ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɡɧɿɦɤɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɦɢɥɨɤ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɦɨɠɟ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɡ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɚɛɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɸ ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ ɜɚɠɥɢɜɨ ɪɟɬɟɥьɧɨ 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɭɫɿɦɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɹɤɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

ɉɪɚɜɢɥьɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɚɟɪɨɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚɩɪɹɦɭ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɹɤɿɫɬь 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɛ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɢ ɜɢɦɨɝɚɦ Іɧɫɬɪɭɤɰɿʀ [1]. ɐɟ ɞɚє 

ɩɿɞɫɬɚɜɭ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ȻɉɅȺ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɢ ɧɚɩɪɹɦɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɩɨɥьɨɬɭ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɤɚɦɟɪ ɹɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɤɿɧɰɟɜɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɿ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡ 

ɣɨɝɨ ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (GSD). Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɥɨɠɟɧь 

Іɧɫɬɪɭɤɰɿɣ [1] ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɬɚ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɱɿɬɤɢɦɢ ɨɛɪɢɫɚɦɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɬɨɱɨɤ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɧɟ 
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ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,5 ɦɦ, ɚ ɜ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɬɚ ɥɿɫɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ — 0,7 ɦɦ. ɋɟɪɟɞɧɿ 

ɩɨɦɢɥɤɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɬɨɱɨɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɧɟ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɚ ɜɢɫɨɬɨɸ: — 1/4 ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɟɥьєɮɭ ɩɪɢ 

ɤɭɬɚɯ ɧɚɯɢɥɭ ɞɨ 2°. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɨɦɢɥɨɤ (δ) ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ (m) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 1,25, ɬɨɛɬɨ m=1,25 δ. 

Ɍɚɤ, ɞɨɬɪɢɦɭɸɱɢɫь ɰɢɯ ɜɢɦɨɝ, ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ 

ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:1000 ɫɬɚɧɨɜɢɬь 0,5ɦ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ȻɉɅȺ, ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɟɪɟɨɩɚɪɢ ɡɧɿɦɤɿɜ (mɮ) ɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɥьɧɢɯ 

(ɨɩɨɪɧɢɯ) ɡɧɚɤɿɜ (mɨɩ) ɿ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɢɦ ɱɢɧɨɦ: ݉ʐПЛʏ = ݉Ф + ݉ˑ˒     (2.1) 

Ɋɨɡɩɨɱɧɟɦɨ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ 

ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɬɨɱɨɤ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɚ ɫɬɟɪɟɨɩɚɪɿ ɡɧɿɦɤɿɜ (mɮ), ɧɚɞɚɥɿ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ 

ɋɄɉ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɩɨɪɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ mɨɩ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɋɄɉ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ 

ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɬɨɱɨɤ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɚ ɫɬɟɪɟɨɩɚɪɿ ɡɧɿɦɤɿɜ ɛɟɪɟɦɨ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɚɦɟɪɢ ȻɉɅȺ 

DJI Phantom 4 RTK ɬɚ ɨɛɪɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 2.1). 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ȻɉɅȺ ɬɚ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɋɨɡɦɿɪ ɩɿɤɫɟɥɹ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ, ɦɤɦ 2,4 

Ɋɨɡɦɿɪ ɦɚɬɪɢɰɿ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ, ɩɤɫ/ɦɦ 5472ɯ3648 / 13,1ɯ8,8 

Ɏɨɤɭɫɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь / ɜɿɞɩ. ɞɨ ɩɥɿɜɤɢ 35ɦɦ, ɦɦ 8,8 / 24 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɨɟɤɰɿʀ, ɦ 0,010 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɨɟɤɰɿʀ, ɦ 0,015 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ 
ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɝɪɚɞɭɫ 

 
0,01 

ɉɨɡɞɨɜɠɧє ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɟ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɪ, % 80ɯ60 

ȼɢɫɨɬɚ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɦ 120 

ɒɜɢɞɤɿɫɬь ȻɉɅȺ, ɦ/ɫ 9,7 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ GSD (ground solution distance), ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɨɡɦɿɪɭ ɨɞɧɨɝɨ 

ɩɿɤɫɟɥɸ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.2: 
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𝐺𝑆𝐷 = 𝐻𝑓 = ଵଶ଴ଷ6ସ8 = Ͳ.Ͳ͵͵ м    (2.2) 

Ɂɚ ɭɦɨɜɨɸ ɪɿɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɦɢɥɨɤ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɩɚɪɚɥɚɤɫɿɜ ɨɞɧɚɤɨɜɚ, ɬɨɛɬɨ mx = my = m, ɡɜɿɞɫɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ mXɮ, mYɮ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3: ݉௑ф = ݉௒ф = 𝐺𝑆𝐷 ∙ ݉˒     (2.3) 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɥɚɤɫɿɜ  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɪɿɜɧɨɸ 0,5 ɩɿɤɫɟɥɹ, ɬɨɞɿ 

ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: ݉௑ф = ݉௒ф = 𝐺𝑆𝐷 ∙ ݉˒ = Ͳ,Ͳ͵͵ ∙ Ͳ,ͷ = ͳ͸,ͷ мм 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɛɚɡɢɫɭ ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ 

ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɹɤɨʀ, ɨɛɱɢɫɥɸєɬьɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: ݉𝐻ф = 𝐻𝑏 ݉˒     (2.4) 

Ȼɚɡɢɫ ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɡɧɿɦɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 𝑏 = ଵ଴଴−𝑝ଵ଴଴ ∙ ݈𝑥 ∙ 𝐺𝑆𝐷     (2.5) 𝑏 = ଵ଴଴−8଴ଵ଴଴ ∙ ͵͸Ͷͺ ∙ ͵,͵ = ʹͶͲͺ ˒к˔. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ mHɮ ɨɛɱɢɫɥɸєɬьɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: ݉𝐻ф = 𝐻𝑏 ݉˒ = ଵଶ଴ଶସ଴8 ∙ Ͳ.ͷ = ʹͷ мм    (2.6) 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬьɫɹ ɜɡɞɨɜɠ ɪɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪɭ ɡɝɿɞɧɨ 

ɮɨɪɦɭɥɢ: ݉௑௒фଶ = ݉௑фଶ + ݉௒фଶ ;     (2.7) 

ɉɪɢ ݉௑ф = ݉௒ф;    ݉௑௒ф = ݉௑ф√ʹ; 
Ⱥɛɨ ݉௑௒ф = ͳ͸,ͷ√ʹ = 23,3 ɦɦ    (2.8) 

Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋɄɉ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨ 

ɫɬɟɪɟɨɩɚɪ: 

- ɜ ɩɥɚɧɿ ݉௑௒ф = 0,023 ɦ; 

- ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ݉𝐻ф = Ͳ,Ͳʹͷ м. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɩɨɪɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ.  

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ 𝛿௑௒ሺˇˑ˒ሻ ɬɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ 𝛿𝐻ሺˇˑ˒ሻ: Ͳ,ͷмм/ма˔ш˕. ≤ 𝛿௑௒ሺˇˑ˒ሻ = Ͳ,ͷм; 𝛿𝐻ሺˇˑ˒ሻ ≤ ͳͶ ℎ˒ˈ˓ = Ͳ,ͳʹͷм. 
ɉɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɜɿɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 

ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь. ݉ˇˑ˒ = ͳ,ʹͷ ∙ 𝛿ˇˑ˒; ݉௑௒ሺˇˑ˒ሻ = ͳ,ʹͷ ∙ Ͳ,ͷ = Ͳ,͸ʹͷм; ݉𝐻ሺˇˑ˒ሻ = ͳ,ʹͷ ∙ Ͳ,ͳʹͷ = Ͳ,ͳͷ͸м. 
Ɍɚɤ ɹɤ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɋɄɉ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɜ ɫɟɛɟ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ɬɚ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɬɨ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɜɢɪɚɡ: 𝑚ˇˑ˒ଷ = ݉ʐПЛʏ = ݉Ф + ݉ˑ˒    (2.9) 

Ⱦɚɥɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɜɿɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɋɄɉ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɬɚ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɞɨ ɋɄɉ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬьɫɹ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɨɦ 

ɦɿɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɋɄɉ ɬɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦ ɿ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ  

ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: ݉ˑ˒ =  𝑚ˇˑ˒ଷ  - ݉Ф     (2.10) ݉௑௒ሺˑ˒ሻ = Ͳ,͸ʹͷ͵ − Ͳ,Ͳʹ͵ = Ͳ,ͳͺͷм; 
݉𝐻ሺˑ˒ሻ = Ͳ,ͳͷ͸͵ − Ͳ,Ͳʹͷ = Ͳ.Ͳʹ͹м. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Іɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ [1] ɋɄɉ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɥьɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,2 ɦɦ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɩɥɚɧɭ, 

ɬɨɛɬɨ 0,2 ɦ, ɬɨɦɭ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɜɢɫɨɬ ɛɭɞɟ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ GNSS-ɦɟɬɨɞɭ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɞɿɸɱɨʀ GNSS-

ɦɟɪɟɠɿ. 

2.2.2   Щɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 

ɓɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɧɿɦɤɿɜ ȻɉɅȺ - ɰɟ ɦɿɪɚ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɿɥьɤɢ ɫɢɥьɧɨ ɡɧɿɦɤɢ 

ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬьɫɹ ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ. ȼɨɧɚ ɜɢɦɿɪɸєɬьɫɹ ɹɤ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɩɥɨɳɿ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɡɧɿɦɤɚ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɡɧɿɦɤɚɦɢ. 

ɓɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɧɿɦɤɿɜ ȻɉɅȺ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɸ 

ɦɨɞɟɥɿ, ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɡɧɿɦɤɿɜ. Ȼɿɥьɲɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɭ ɦɨɞɟɥь, ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɚɝɚє ɛɿɥьɲɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɞɚɧɢɯ. 

Іɫɧɭє ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɧɿɦɤɿɜ ȻɉɅȺ. 

Ɇɟɬɨɞ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ. 

ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɩɥɨɳɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ 

ɡɧɿɦɤɚɦɢ. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɩɥɨɳ ɜɫɿɯ 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ, ɩɨɞɿɥɟɧɚ ɧɚ ɩɥɨɳɭ ɜɫɿєʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɩɨɤɪɢɬɨʀ ɡɧɿɦɤɚɦɢ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɚ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ: 

ρ = Σ(Ai)/Atot      (2.11) 

ɞɟ: 

ρ - ɳɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ; 

Σ(Ai) - ɫɭɦɚ ɩɥɨɳ ɜɫɿɯ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ; 

Atot - ɩɥɨɳɚ ɜɫɿєʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɩɨɤɪɢɬɨʀ ɡɧɿɦɤɚɦɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ. 

ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɡɧɿɦɤɚɦɢ. 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɫɿɯ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ, ɩɨɞɿɥɟɧɚ 

ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɡɧɿɦɤɿɜ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɚ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ: 

ρ = Σ(ni)/N      (2.12) 

ɞɟ: 

ρ - ɳɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ; 

Σ(ni) - ɫɭɦɚ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɫɿɯ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ; 
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N - ɡɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɡɧɿɦɤɿɜ. 

Ɉɞɢɧ ɿɡ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɧɿɦɤɿɜ 

ȻɉɅȺ - ɰɟ ɦɟɬɨɞ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ є ɬɨɱɧɢɦ, ɚɥɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɦ, ɹɤɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɨʀ 

ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɡɧɿɦɤɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ є ɦɟɧɲ ɬɨɱɧɢɦ, ɚɥɟ ɜɿɧ ɛɿɥьɲ 

ɩɪɨɫɬɢɣ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɡɧɿɦɤɿɜ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɧɿɦɤɿɜ ȻɉɅȺ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 60%. Ⱦɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡ ɦɟɧɲɨɸ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɳɿɥьɧɿɫɬь 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɦɟɧɲɭ, ɧɿɠ 60%. 

2.2.3   Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ʀɯ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɚ 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɨɩɨɪɧɢɯ 

ɬɨɱɨɤ (ɈɌ) ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 

Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɞɥɹ ȻɉɅȺ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 

ɩɨɬɪɟɛ ɬɚ ɭɦɨɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. Ɂɚɝɚɥɨɦ, OT ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɨ ɜɫɿɣ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɹɤɚ ɩɿɞɥɹɝɚє ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɧɧɸ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɮɚɤɬɨɪɢ: 

- ɓɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɧɿɦɤɿɜ - ɱɢɦ ɜɢɳɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɧɿɦɤɿɜ, ɬɢɦ 

ɦɟɧɲɟ OT ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɥɹ ʀɯ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɢ. 

- Ɍɨɱɧɿɫɬь ɡɧɿɦɤɿɜ - ɱɢɦ ɬɨɱɧɿɲɟ ɡɧɿɦɤɢ, ɬɢɦ ɬɨɱɧɿɲɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢɜ'ɹɡɭɜɚɬɢ ʀɯ 

ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

- ɍɦɨɜɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ - ɹɤɳɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɨɝɚɧɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ, 

ɦɨɠɟ ɡɧɚɞɨɛɢɬɢɫɹ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь OT. 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ (ɉȼɈ) ɞɥɹ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2. 
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ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

 

Ⱦɥɹ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɭ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɥьɧɿ ɡɧɚɤɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɥɢɫь ɧɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ, ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɚ ɜ ɤɿɧɰɿ ɛɥɨɤɿɜ, ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 1 ɤɦ, ɿɡ ɜɡɚєɦɧɢɦ 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦ ɡ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ.  

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫь ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɿ ɬɚɪɿɥɤɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20 

ɫɦ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɬɚ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɭɡɛɿɱɱɿ ɞɨɪɨɝɢ, ɬɚ ɱɿɬɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɨɪɨɠɧьɨʀ ɪɨɡɦɿɬɤɢ. 

Ɋɨɛɨɬɢ ɩɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɈɌ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫь 

ɲɥɹɯɨɦ GNSS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɜ RTK-ɪɟɠɢɦɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɹɤɢɯ, ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɢ 0,015-0,02 ɦ. 

2.3 ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɰɿɧɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь, 

ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɐɟɣ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 

ɬɚ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɧɿɦɤɿɜ. 

ɇɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ: 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȻɉɅȺ - ɰɟ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ȻɉɅȺ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 
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Ɍɨɱɧɿɫɬь ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɤɚɦɟɪɢ ȻɉɅȺ - ɰɟ ɩɨɯɢɛɤɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɤɚɦɟɪɢ ȻɉɅȺ ɜ 

ɦɨɦɟɧɬ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɢ ȻɉɅȺ - ɰɟ ɩɨɯɢɛɤɚ ɮɨɤɭɫɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɤɭɬɚ 

ɩɨɥɹ ɡɨɪɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɚɦɟɪɢ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɧɿɦɤɚ - ɰɟ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɡɧɿɦɤɚ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɪɨɟɤɰɿʀ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

σ = σp + σs + σc + σo     (2.13) 

ɞɟ: 

σ - ɡɚɝɚɥьɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ; 

σp - ɩɨɯɢɛɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȻɉɅȺ; 

σs - ɩɨɯɢɛɤɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɤɚɦɟɪɢ ȻɉɅȺ; 

σc - ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɢ ȻɉɅȺ; 

σo - ɩɨɯɢɛɤɚ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɯɢɛɤɚ. 

Ɇɚєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȻɉɅȺ - 0,02 ɦɟɬɪɚ; 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɤɚɦɟɪɢ ȻɉɅȺ - 0,1 ɝɪɚɞɭɫɚ; 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɢ ȻɉɅȺ - 0,1 ɜɿɞɫɨɬɤɚ; 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɧɿɦɤɚ - 0,2 ɝɪɚɞɭɫɚ. 

ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

σ = 0,02 + 0,002 + 0,001 + 0,02 = 0,043 ɦɟɬɪɚ 

Ʉɪɿɦ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɨɰɿɧɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ 

ɩɨɯɢɛɤɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɧɿɦɤɿɜ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɦɨɠɧɚ 

ɜɿɞɧɟɫɬɢ: 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɡɛɭɪɟɧɧɹ - ɰɟ ɩɨɯɢɛɤɚ, ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ 

ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɡɛɭɪɟɧɧɹ. 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɨɪɬɨɮɨɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ - ɰɟ ɩɨɯɢɛɤɚ, ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ 

ɨɪɬɨɮɨɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɧɿɦɤɿɜ. 
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ɉɨɯɢɛɤɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɦɨɞɟɥɿ - ɰɟ ɩɨɯɢɛɤɚ, ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 3D-

ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɪɬɨɮɨɬɨɩɥɚɧɿɜ. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɰɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 3. ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ȻɉɅȺ ɉɊɂ ɋɌȼɈɊȿɇɇȱ ɐɂɎɊɈȼɂɏ 

ɌɈɉɈȽɊȺɎȱɑɇɂɏ ɉɅȺɇȱȼ 

Ȼɟɡɩɿɥɨɬɧɿ ɥɿɬɚɥьɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ (ȻɉɅȺ) ɫɬɚɸɬь ɜɫɟ ɛɿɥьɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ. ȼɨɧɢ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬь ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɟɪɟɞ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ ɥɿɬɚɤɚɦɢ ɬɚ ɝɟɥɿɤɨɩɬɟɪɚɦɢ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ: 

Ȼɿɥьɲ ɧɢɡьɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬь: ȻɉɅȺ ɦɨɠɭɬь ɤɨɲɬɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɥьɧɿ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ. ɐɟ ɪɨɛɢɬь ʀɯ ɛɿɥьɲ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɥɹ 

ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɿɣ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ. 

Ƚɧɭɱɤɿɫɬь: ȻɉɅȺ ɦɨɠɭɬь ɥɿɬɚɬɢ ɜ ɛɿɥьɲ ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɚɯ, ɧɿɠ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɥьɧɿ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ʀɦ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɚɛɨ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰь. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬь: ȻɉɅȺ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɲɜɢɞɲɟ, 

ɧɿɠ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɥьɧɿ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ 

ɬɟɪɦɿɧɨɜɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɚɛɨ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧь. 

ɉɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ȻɉɅȺ 

ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɟɬɚɩɢ: 

ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ: ɇɚ ɰьɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɡɧɿɦɚɬɢɫɹ, ɿ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬ ɩɨɥьɨɬɭ ȻɉɅȺ. 

Ⱥɟɪɨɡɧɿɦɚɧɧɹ: ȻɉɅȺ ɥɿɬɚє ɡɚ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɦ ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ, ɨɬɪɢɦɭɸɱɢ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧь: Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨɛ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɰɢɮɪɨɜɭ ɦɨɞɟɥь 

ɪɟɥьєɮɭ (ɐɆɊ) ɚɛɨ ɨɪɬɨɮɨɬɨɩɥɚɧ.  

ɐɢɮɪɨɜɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɥɚɧɢ, ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ȻɉɅȺ, ɦɚɸɬь 

ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧь, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ: 

• Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɿɸ: ɐɢɮɪɨɜɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɥɚɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬ ɿ ɩɥɚɧɿɜ. 

• Ɂɟɦɟɥьɧɢɣ ɤɚɞɚɫɬɪ: ɐɢɮɪɨɜɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɥɚɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 
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• Іɧɠɟɧɟɪɿɸ: ɐɢɮɪɨɜɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɥɚɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɨɪɿɝ ɿ ɦɨɫɬɿɜ. 

• Ɉɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ: ɐɢɮɪɨɜɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɥɚɧɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɬɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɭ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ є 

ɲɜɢɞɤɨ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɸ ɝɚɥɭɡɡɸ. ɐɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɪɨɩɨɧɭє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɟɪɟɞ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ, ɳɨ ɪɨɛɢɬь ʀʀ ɜɫɟ ɛɿɥьɲ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɸ ɞɥɹ 

ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. 

3.1 Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 

ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ: 

Ɇɟɬɨɞɢɤɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀɯɧɿɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɡ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɲɨɝɨ, ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɚɛɨ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɨɰɿɧɰɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. ɍ 

ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɨɰɿɧɤɢ ɬɚɤɢɯ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɬɚ ɦɟɠɿ ɩɨɯɢɛɨɤ. 

Ⱦɨ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɢɩɭ ɧɚɥɟɠɚɬь ɬɚɤɿ: 

Ɇɟɬɨɞ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɦɢ ɿɧɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɍ ɰьɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀɯɧɿɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɡ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɲɨɝɨ, ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ ɦɨɠɧɚ ɨɰɿɧɢɬɢ 

ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀʀ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ ɚɛɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɞ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀɯɧɿɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ, 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 
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ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ ɦɨɠɧɚ ɨɰɿɧɢɬɢ 

ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀɯɧɿɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ. 

Ⱦɨ ɦɟɬɨɞɢɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɭ ɧɚɥɟɠɚɬь ɬɚɤɿ: 

Ɇɟɬɨɞ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ 

ɤɿɥьɤɚ ɪɚɡɿɜ. ɑɢɦ ɦɟɧɲɟ ɩɨɯɢɛɤɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, 

ɬɢɦ ɬɨɱɧɿɲɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɞ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. ɑɢɦ ɦɟɧɲɟ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ, ɬɢɦ ɬɨɱɧɿɲɟ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. ɑɢɦ ɦɟɧɲɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɬɢɦ ɬɨɱɧɿɲɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɞ ɦɟɠ ɩɨɯɢɛɨɤ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ 

ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ ɩɨɯɢɛɨɤ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɫɩɪɚɜɠɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ. 

ȼɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤ: 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. ɑɢɦ ɬɨɱɧɿɲɟ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɿ ɞɚɧɿ, ɬɢɦ ɬɨɱɧɿɲɟ 

ɦɨɠɧɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɜɬɨɪɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. ɑɢɦ ɛɿɥьɲɟ ɩɨɜɬɨɪɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь, ɬɢɦ 

ɬɨɱɧɿɲɟ ɦɨɠɧɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. ɑɢɦ ɦɟɧɲɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɬɢɦ ɬɨɱɧɿɲɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫь 

ɬɚɤɢɯ ɜɢɦɨɝ: 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ. 
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ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨɡɜɨɥɢɬь ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɨɱɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɬɨɱɧɿɫɬь ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɛɭɞɭɬь 

ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ Spectra Precision FOCUS 6 (2") ɪɢɫ.3.1. 

 

Ɋɢɫ. 3.1. ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ Spectra Precision FOCUS 6 (2") 

3.2 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ 

ɚɩɚɪɚɬɿɜ (ȻɉɅȺ) ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ: 

1. Ƚɟɨɩɪɢɜ'ɹɡɤɚ: 

- ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, GPS RTK). 

- Ƚɟɨɩɪɢɜ'ɹɡɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɿɦɤɿɜ ȻɉɅȺ ɞɨ ɰɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɞɥɹ 

ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɥɨɤɚɰɿʀ. 

2. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ: 
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- ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɧɚ ɦɿɫɰɿ, ɬɚ ʀɯɧɿɦɢ ɜɿɪɧɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. 

- Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɿɞɯɢɥɟɧь ɬɚ ɩɨɯɢɛɨɤ ɝɟɨɥɨɤɚɰɿʀ ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɿɦɤɚɯ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ 

ɡ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. 

3. Ɍɨɱɧɿɫɬь ɪɟɥьєɮɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ: 

- Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɥьєɮɭ (ɐɆɊ) ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɿɦɤɿɜ. 

- ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ ɧɚ ɡɧɿɦɤɚɯ ɡ ɪɟɚɥьɧɢɦɢ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

4. Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɜɟɤɬɨɪɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

- ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɜɟɤɬɨɪɧɢɯ ɲɚɪɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɨɪɿɝ, ɛɭɞɿɜɟɥь) 

ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɿɦɤɚɯ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɟɚɥьɧɨɸ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿєɸ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

5. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɯɢɛɨɤ: 

- ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɯɢɛɨɤ ɝɟɨɥɨɤɚɰɿʀ ɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь (ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ). 

6. Ʉɨɪɟɥɹɰɿɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 

- ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ, ɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ, 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ). 

ɐɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɨɰɿɧɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

3.3 Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɚɥьɲɿɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ  

ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫь ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ «Agisoft Metashape Pro». 
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Ɋɢɫ. 3.2. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

  

 

 

Ɋɢɫ. 3.3. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɡɧɿɦɤɚɯ 
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ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɸ ɩɿɞɞɚɜɚɥɢɫь ɮɨɬɨɡɧɿɦɤɢ ɨɛɪɨɛɤɚ ɬɚ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ, 

ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɭ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ: 

1. ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɰɟɧɬɪɿɜ ɡɧɿɦɤɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡ GNSS-ɦɨɞɭɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ȻɉɅȺ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɥɭɝɭɜɚɥɢ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɥьɧɿ ɡɧɚɤɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤɢɯ, ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GNSS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK (Ɋɢɫ. 3.3). 

 

 

Ɋɢɫ. 3.4. ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK 

 

ɉɨɯɢɛɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɧɚ ɪɢɫ. 3.5, ɞɟ ɩɨɯɢɛɤɚ 

ɩɨ Z ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɤɨɥьɨɪɨɦ ɟɥɿɩɫɭ, ɚ ɩɥɚɧɨɜɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɮɨɪɦɨɸ ɟɥɿɩɫɭ. 

 

 

Ɋɢɫ. 3.5. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɩɨɯɢɛɨɤ 
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2. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫь 

ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɨɛɪɨɛɤɢ (Ɋɢɫ. 3.6). 

 

 

Ɋɢɫ. 3.6. ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 
 

 
Ɋɢɫ. 3.7. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɩɨɯɢɛɨɤ 

 
 

Ⱦɚɥɿ ɨɰɿɧɢɦɨ ɬɨɱɧɿɫɬь ɪɟɥьєɮɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɨɪɿɜɧɹєɦɨ ɪɿɡɧɢɰɸ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ ɦɿɠ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɡɧɿɦɚɧɧɹɦ ɿ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 

3.8, 3.9). ɀɨɜɬɢɦ ɤɨɥьɨɪɨɦ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɜ ɉɁ  «Agisoft 

Metashape Pro», ɡɟɥɟɧɢɦ – ɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 
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Ɋɢɫ. 3.8. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ ɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɨɸ ɜ 

ɪɟɠɢɦɿ RTK 
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Ɋɢɫ. 3.9. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ ɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɨɸ ɡ 

ɩɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɞɨ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ȼ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь 0,25 ɦ. Ⱦɥɹ ɩɨɯɢɥɭ ɜ 0,0310 ‰, ɧɚ ɞɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 

ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜ 0,25 ɦ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,008 ɦ. ɐɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ  ¼ 

ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɟɥьєɮɭ – 0,125 ɦ.  
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ɉɪɨɜɟɞɟɦɨ ɨɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɜɟɤɬɨɪɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɜɿɡьɦɟɦɨ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɧɚ ɩɪɨʀɡɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɨɪɨɝɢ, ɜ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɟɦɢ ɲɬɭɤ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 

150 ɦ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ (ɪɢɫ. 3.10). Ɍɚɤɨɠ ɩɨɪɿɜɧɹєɦɨ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥь ɩɨ ɤɪɨɦɰɿ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨʀ ɞɨɪɨɝɢ. 

 

Ɋɢɫ. 3.10. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 3.11 ɬɚ 3.12 ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɩɪɨɮɿɥɹɦɢ. 

 

Ɋɢɫ. 3.11. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ 

ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɨɸ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK 
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Ɋɢɫ. 3.12. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ 

ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɨɸ ɡ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɞɨ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

 

ɑɟɪɜɨɧɢɦ ɤɨɥьɨɪɨɦ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɜ ɉɁ  «Agisoft Metashape 

Pro». Ɋɿɡɧɢɰɹ ɡɧɚɱɟɧь ɪɨɡɯɨɞɠɟɧь ɜ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ 

ɬɚɛɥɢɰɹɯ 3.1 ɬɚ 3.2. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧь ɜɿɞɯɢɥɟɧь ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɯ 

ɩɨɯɢɛɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭєɦɨ ɮɨɪɦɭɥɭ Ȼɟɫɫɟɥɹ: 

݉ = √ /𝑉ଶ/݊ − ͳ. 
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Ɋɿɡɧɢɰɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ 

ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɨɸ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

Ɍɨɱɤɚ Ɋɿɡɧɢɰɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ  

ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋɄɉ 

ΔX, ɦ ΔY, ɦ ΔZ, ɦ X Y Z 𝑉௑ଶ 𝑉௒ଶ 𝑉௓ଶ 

1 0,0039 0,0000 0,0221 0,0409 0,0163 -0,0044 0,0017 0,0003 0,0000 

2 0,0023 0,0002 0,0063 0,0425 0,0161 0,0114 0,0018 0,0003 0,0001 

3 0,1070 0,0108 0,0282 -0,0622 0,0055 -0,0105 0,0039 0,0000 0,0001 

4 0,0199 0,0042 0,0181 0,0249 0,0121 -0,0004 0,0006 0,0001 0,0000 

5 0,0615 0,0271 0,0041 -0,0167 -0,0108 0,0136 0,0003 0,0001 0,0002 

6 0,0551 0,0251 0,0128 -0,0103 -0,0088 0,0049 0,0001 0,0001 0,0000 

7 0,0637 0,0665 0,0141 -0,0189 -0,0502 0,0036 0,0004 0,0025 0,0000 

8 0,0436 0,0231 0,0163 0,0012 -0,0068 0,0014 0,0000 0,0000 0,0000 

9 0,0794 0,0722 0,0178 -0,0346 -0,0559 -0,0001 0,0012 0,0031 0,0000 

10 0,0490 0,0204 0,0202 -0,0042 -0,0041 -0,0025 0,0000 0,0000 0,0000 

11 0,0195 0,0081 0,0032 0,0253 0,0082 0,0145 0,0006 0,0001 0,0002 

12 0,0459 0,0191 0,0221 -0,0011 -0,0028 -0,0044 0,0000 0,0000 0,0000 

13 0,0332 0,0042 0,0363 0,0116 0,0121 -0,0186 0,0001 0,0001 0,0003 

14 0,0052 0,0010 0,0084 0,0396 0,0153 0,0093 0,0016 0,0002 0,0001 

15 0,0721 0,0409 0,0269 -0,0273 -0,0246 -0,0092 0,0007 0,0006 0,0001 

16 0,0453 0,0008 0,0184 -0,0005 0,0155 -0,0007 0,0000 0,0002 0,0000 

17 0,0142 0,0004 0,0148 0,0306 0,0159 0,0029 0,0009 0,0003 0,0000 

18 0,0654 0,0036 0,0118 -0,0206 0,0127 0,0059 0,0004 0,0002 0,0000 

19 0,0341 0,0023 0,0116 0,0107 0,0140 0,0061 0,0001 0,0002 0,0000 

20 0,0399 0,0027 0,0288 0,0049 0,0136 -0,0111 0,0000 0,0002 0,0001 

21 0,0805 0,0101 0,0301 -0,0357 0,0062 -0,0124 0,0013 0,0000 0,0002 

          
ɫɟɪ. 0,0448 0,0163 0,0177   Σ= 0,0158 0,0087 0,0016 

          
      mi= 0,0281 0,0209 0,0089 

          
      mXY= 0,0350   
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Ɋɿɡɧɢɰɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ 

ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɨɸ ɡ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɞɨ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 

Ɍɨɱɤɚ Ɋɿɡɧɢɰɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ  

ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋɄɉ 

ΔX, ɦ ΔY, ɦ ΔZ, ɦ X Y Z 𝑉௑ଶ 𝑉௒ଶ 𝑉௓ଶ 

1 0,0498 0,0050 0,0264 0,0110 0,0169 -0,0088 0,0001 0,0003 0,0001 

2 0,0023 0,0002 0,0007 0,0585 0,0217 0,0169 0,0034 0,0005 0,0003 

3 0,1070 0,0108 0,0149 -0,0462 0,0111 0,0027 0,0021 0,0001 0,0000 

4 0,0190 0,0042 0,0180 0,0418 0,0177 -0,0004 0,0017 0,0003 0,0000 

5 0,0549 0,0120 0,0047 0,0059 0,0099 0,0129 0,0000 0,0001 0,0002 

6 0,1151 0,0251 0,0332 -0,0543 -0,0032 -0,0156 0,0029 0,0000 0,0002 

7 0,1018 0,0739 0,0179 -0,0410 -0,0520 -0,0003 0,0017 0,0027 0,0000 

8 0,0231 0,0436 0,0184 0,0377 -0,0217 -0,0008 0,0014 0,0005 0,0000 

9 0,1365 0,0737 0,0070 -0,0757 -0,0518 0,0106 0,0057 0,0027 0,0001 

10 0,1513 0,0639 0,0209 -0,0905 -0,0420 -0,0033 0,0082 0,0018 0,0000 

11 0,0178 0,0126 0,0034 0,0430 0,0093 0,0142 0,0018 0,0001 0,0002 

12 0,0977 0,0605 0,0031 -0,0369 -0,0386 0,0145 0,0014 0,0015 0,0002 

13 0,0332 0,0064 0,0270 0,0276 0,0155 -0,0094 0,0008 0,0002 0,0001 

14 0,0052 0,0010 0,0021 0,0556 0,0209 0,0155 0,0031 0,0004 0,0002 

15 0,0886 0,0461 0,0338 -0,0278 -0,0242 -0,0162 0,0008 0,0006 0,0003 

16 0,0273 0,0008 0,0247 0,0335 0,0211 -0,0071 0,0011 0,0004 0,0001 

17 0,0142 0,0004 0,0290 0,0466 0,0215 -0,0114 0,0022 0,0005 0,0001 

18 0,0703 0,0036 0,0206 -0,0095 0,0183 -0,0030 0,0001 0,0003 0,0000 

19 0,0341 0,0023 0,0274 0,0267 0,0196 -0,0098 0,0007 0,0004 0,0001 

20 0,0399 0,0027 0,0325 0,0209 0,0192 -0,0149 0,0004 0,0004 0,0002 

21 0,0881 0,0111 0,0049 -0,0273 0,0108 0,0127 0,0007 0,0001 0,0002 

          

ɫɟɪ. 0,0608 0,0219 0,0176   Σ= 0,0405 0,0139 0,0026 

          

      mi= 0,0450 0,0263 0,0113 

          

      mXY= 0,0522   
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ɇɚ ɪɢɫ. 3.13 ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɜɢɫɨɬɧɿ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. ɉɨɜɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɮɿɥɸ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɚɯ. 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.13. Ɏɪɚɝɦɟɧɬɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨʀ ɞɨɪɨɝɢ  
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əɤ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɥɚɧɨɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɚ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɡɧɿɦɚɧɧɹɦ, ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь - 6,5 ɫɦ, ɚ ɜɢɫɨɬɧɿ – 4 ɫɦ. 

Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ݉ ௑௒ሺˇˑ˒ሻ = Ͳ,ͷ м ɬɚ ݉ 𝐻ሺˇˑ˒ሻ = Ͳ.ͳʹͷ м, ɦɨɠɧɚ 

ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɮɨɬɨɝɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɨ 

ɜɢɦɨɝ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:1000.  
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɩɥɚɧɿɜ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:1000.  

Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ ɩɪɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɞɨ Іɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɰɢɮɪɨɜɢɯ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ є ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ. ɉɪɨɬɟ ɬɪɟɛɚ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɱɚɫɬɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬьɫɹ ɥɿɫɨɫɦɭɝɢ, ɧɟɱɢɳɟɧɿ ɭɡɛɿɱɱɹ ɬɚ 

ɤɸɜɟɬɢ. Ɍɨɦɭ, ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜ 

ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɬɪɟɛɚ ɜɞɚɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ.  

Ɍɚɤɨɠ ɞɚɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɜɨɞɢɬь, ɳɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ȻɉɅȺ ɛɟɡ RTK-

ɦɨɞɭɥɹ ɧɚ ɛɨɪɬɭ, ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɬɪɢ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɿɥɨɦɟɬɪ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 

ɦɚɪɲɪɭɬɭ,  ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 

ɩɥɚɧɿɜ. ɐɟ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɱɚɫ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ 

ɩɪɢɜ’ɹɡɰɿ ɞɚɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɳɨɞɨ ɩɟɪɟɜɚɝ 

ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȻɉɅȺ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ: 

- ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь; 

- ȼɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɬɚ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ; 

- Ʌɟɝɤɿɫɬь ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ; 

- Ȼɟɡɩɟɤɚ ɬɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬь; 

- ɇɢɡьɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ: 

- ɇɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɬɨɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɰɿ. 

- Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜɿɞ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

- ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɟɝɚɣɧɨ ɩɿɫɥɹ ʀɯ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ.  
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