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Рис. 5. Графічна залежність однорідності суміші від 

впливу факторів. 

 

Характер кривих, що представлені на рис.5, 

свідчить про значний вплив обраних факторів на якіс-

ний показник роботи змішувача. 

На графіках 1-2 видно, що збільшення частоти 

обертання робочого органу та часу на, на приготуван-

ня суміші позитивно впливає на ступінь однорідності. 

Ефект від підвищення частоти обертання можна по-

яснити збільшенням швидкості циркуляції часток су-

міші та їх спрямуванням у повздовжньому напрямку з 

однієї зони змішувача в іншу. Аналізуючи графік 2 

видно, що якісна суміш (f -5…7%) формується вже на  

25-30 с., тому перевищення цього часу не раціонально 

для даного виду змішувача. 

Збільшення коефіцієнта завантаження корпуса 

змішувача негативно впливає на ступінь однорідності 

суміші. Для даної конструкції змішувача рекомендо-

ваним коефіцієнтом можна вважати Кз = 37-45 % 

Висновки 
Результати попередніх експериментальних досліджень нового зразка змішувача примусової дії підтвер-

джують ефективність використання таких машин у складі технологічних комплектів для приготування сухих 

будівельних сумішей. 

Згідно графікам 1-2 Рис.5 змішувач має потенціал, щодо приготування сухих будівельних сумішей, до 

яких висуваються значні якісні вимоги. 
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Вступ. Віброущільнюючих машини широко ви-

користовуються в будівельній індустрії при виготов-

ленні бетонних та залізобетонних виробів. Ефектив-

ність їх роботи в значній мірі залежить від достатньо 

конкретного врахування діючих сил системи та на-

дійності роботи елементів вібромашин. На даний мо-

мент часу практично відсутні роботи по розробці ме-

тодів оцінки надійності вібромашин на різних стадіях 

проектування. Також, практика експлуатації віброма-

шин будіндустрії засвідчує частий вихід із ладу дета-

лей та вузлів цих машин внаслідок недостатньої дов-

говічності та безвідмовності. 

Актуальність роботи. Розробка методів під-

вищення більш точного розрахунку критеріїв надій-

ності конкретних вузлів та деталей машин залишаєть-

ся актуальною. Відмова хоча б одного з елементів 

машини призводить до порушення роботи всієї сис-

теми, а отже чим складніша машина, тим актуальніше 

стоїть питання розрахунку надійності вібромашини. 

Хід роботи. Прогнозування надійності відбу-

вається на всіх етапах проектування, експлуатації та 

ремонту. 

Підвищення надійності та ефективності вібра-

ційних машин досягається впровадженням комплексу 

заходів на всіх етапах створення (проектуванні, конс-

труюванні, виготовленні та експлуатації) й експлуа-

тації віброущільнюючих машин – від проведення дос-

ліджень робочого процесу створюваної віброущіль-

нюючих машин до експлуатації серійних віброущіль-

нюючих машин. Комплекс повинен передбачити уз-

годжені впливи на показники надійності на всіх ета-

пах створення віброущільнюючих машин. 

При проектуванні віброущільнюючих машин 

оцінка надійності дозволяє визначити, достатність 

відпрацювання даної конструкції для її використання 

в заданих умовах експлуатації. Якщо використані ме-

тоди попередньої оцінки надійності показують, що 

дана надійність нижче необхідної, тоді на ранніх ста-

діях проектування, виявивши причину недостатнього 

рівня надійності, необхідно прийняти відповідні міри 

для відміни цих причин. 

При закладенні надійності велику роль відіграє 

використання методів подібності та моделювання ро-

бочих органів, а також середовищ. Це дає можливість 

в короткі терміни оцінити ефективність прогнозова-

них рішень.  При проектуванні віброущільнюючих 

машин необхідно точно визначити вимоги та відпові-

дні умови експлуатації і режими роботи. 

На стадії проектування визначають її вартість та 

витрати, які зв’язані з експлуатацією. При створенні 

нової віброущільнюючої машини розглядають надій-

ність збірних одиниць і деталей, якими комплектуєть-

ся.  Приймають більш сучасну схему уніфікації і агре-

гатних вузлів та збірних одиниць, на які розбиваються 

віброущільнюючі машини даної конструкції, встанов-

люється термін служби основних деталей і збірних 

одиниць.    

На даній стадії розробляється вимоги до надій-

ності віброущільнюючих машин збірних одиниць і 

деталей, впливаючи на їх роботоздатність. При розро-

бці вимог на надійність необхідно точно проаналізу-

вати відповідні вихідні дані реальних умов, відобра-

жаючи специфіку роботи її збірних одиниць та дета-

лей. 

Підвищення надійності віброущі-льнюючих ма-

шин можна здійснити шляхом спрощення конструкції 

машини і підвищення її опірності зовнішнім впливом. 

Це досягається за рахунок вибору більш простих схем 

машини з обмеженим числом складальних одиниць, 

деталей і їх раціональної конструкції, а також за ра-

хунок застосування матеріалів з більш високою міцні-

стю, зносостійкістю, антикорозійні, за рахунок засто-

сування більш досконалої технології виготовлення і її 

стабільності. Нестабільність технологічних процесів, 

коли матеріал, з якого виготовляють машину, її скла-

дальні одиниці і деталі, може відхилятися від заданих 

технічних умов виготовлення.  

Конструювання віброущільнюючих машин по 

етапам – дозволяє контролювати і затверджувати про-

екти на різних стадіях розробки. 

На основних етапах конструювання вібромашин 

розробляють наступну документацію: 

1. Технічне завдання на проект чи технічну 

пропозицію; 

2. Ескізний проект, включає в себе ескізну роз-

робку загальних видів основних вузлів; 

3. Технічний проект, складаючи відпрацьований 

загальний вид віброущі-льнюючих машин і їх вузлів, 

готових до деталювання. 

4. Робочий проект, представляючи собою ком-

плекс загальних видів, робочих креслень деталей, 

специфікації і їхніх документів доступних для виго-

товлення віброущільнюючих машин. 

При конструюванні необхідно звернути увагу на 

технічну естетику. Між поняттям краса в інженерній 

справі і раціональною конструкцією існує прямий 

зв'язок. 

Конструювання будь-якого елемента віброущі-

льнюючої машини починається з вибору відповідного 

матеріалу, так як це дає можливість визначити її на-

дійність, термін служби та економічні показники на-

дійності. Необхідно мати на увазі, що вартість матері-

алів складають значну частину вартості всієї віброу-

щільнюючої машини (в віброущільнюючих машинах 

вартість матеріалів складає приблизно 70…75%). Ве-

лику роль також відіграє спосіб виготовлення відпо-

відних деталей так як в більшості випадків на стружку 



№11, 2013                                                            Теорія і практика будівництва 
 

 

 

62 

уходить майже 40% металу, що в свою чергу впливає 

на вартість віброущільнюючої машини.    

При конструюванні і виготовленні віброущіль-

нюючих машин повинні строго дотримуватися Дер-

жавні стандарти (ГОСТи). 

Застосування в машині стандартних деталей і ву-

злів зменшує кількість типорозмірів, забезпечує взає-

мозамінність, дозволяє швидко і дешево виготовляти 

нові машини, а в період експлуатації полегшує ре-

монт. Виготовлення стандартних деталей і вузлів ма-

шин проводиться в спеціалізованих цехах і на заво-

дах, що підвищує їх якість і знижує вартість. 

Надійність, закладена в віброущільнюючих ма-

шинах на стадіях проектування, конструювання та 

виготовлення повинно забезпечуватись і в період 

експлуатації. 

Основною характеристикою, що визначає той чи 

інший стан вібромашини в період експлуатації, є від-

мова (рис.1), що являє собою подію, яка полягає по-

рушені працездатності виробу і класифікується за 

рядом ознак. 

В період проведення досліджень надійності ро-

боти вібраційних машин на Київському заводі залізо-

бетонних конструкцій Південно-Західної залізниці, 

було виявлено ряд основних відмов, які проявились в 

процесі експлуатації: 

1. Карданні вали: 

  
а) б) 

Рис. 2. 

2. Муфти: 

  
а) б) 

Рис.3. 

3. Підшипники: 

  
а) б) 

Рис.4. 

 
Рис.1.Основні класифікаційні ознаки відмов. 
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4. Опорні конструкції: 

  
а) б) 

Рис.5. 

Під експлуатацією віброущі-льнюючих машин 

розуміється весь строк їх існування від випуску до 

зняття з експлуатації, яка може складатись з окремих 

періодів (таблиця 1).Методи і можливості по підви-

щенню надійності віброущі-льнюючих машин різні і 

пов’язані з всіма етапами проектування, конструю-

вання, виготовлення та експлуатації. 

 

 

Таблиця 1 

Період експлуатації віброущільнюючих машин. 

Період експлуатації Роботопридатність  

1. Простій віброущільнюючих машин 

- Консервація і зберігання; 

- Транспортування;  

- Перевірка роботоздатності (діагностика) або налаштування 

(підготовка до роботи); 

- Простої (ремонт).   

Не знижується 

2. Робота віброущільнюючих машин 

- Робота при нормальних режимах і умовах експлуатації; 

- Робота при підвищених режимах; 

- Робота при понижених режимах; 

- Робота при перевірках і випробуваннях. 

Знижується 

3. Ремонт віброущільнюючих машин 

- Планові періодичні ремонти; 

- Технічне обслуговування; 

- Аварійні ремонти. 

Відновлення 

 

Висновок 
Отже, розрахунок і прогнозування надійності, регламентація і забезпечення показників надійності, норму-

вання швидкості протікання процесів старіння, визначених ще на стадії проектування та уточнення на стадії 

створення дослідного зразку віброущі-льнюючої машини її роботопридатності і стану – всі ці умови необхідні 

для вирішення відповідних задач надійності. 
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