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3arajbHi MOJI0KEHHA

3rigHo 3 poOoUoI0 MporpaMoro Kypey «Pecypco- Ta eHepro3oepexeHHs B
TEXHOJOT1] CTIHOBHX, 03700JIOBAaJbHUX Ta 3aXMCHUX MaTepialliB» CTYACHTH
PO3B’SI3YIOTh TEXHOJIOT1YHI 33/1aul Ha MPAKTUYHUX 3aHIATTAX 1 CAMOCTIMHO.

MeTa mnNpakTHYHMX 3aHATHL — TIPOJESMOHCTPYBAaTH TIOCIITOBHICTh
pO3paxyHKy MPHUBEICHOTO OMOpY TeIlonepeaadyi CTIHOBUX OTOPOIKYBaJIbHUX
KOHCTPYKII/; TOKa3aTH MPUKIIAIN PO3PAXYHKY PI3HUX THUIIIB YTETJICHHS.

3aBaIaHHA METOJUYHUX BKa31BOK — HABUYUTH CTYJIEHTIB METOIUII
pO3paxyHKy  TPHBEACHOTO  OMOpPY  TEIUIoNepeaadi  OropoKyBaIbHUX
KOHCTPYKIIiM Ta TOBIIMHU TEIIOI30JISIIIHOTO 1Iapy 1 BMIHHS BUKOPUCTOBYBATH
110 iH(hopMallio.

Po3paxyHOK BHUKOHYIOTH 3 OIJISiy Ha TMIJBUINEHI HOPMATUBU OIOPY
TeIUIonepeaavl 30BHIMIHIX KOHCTPYKIiH, BiamoBimuo ao JIBbH B.2.6-31:2016
«TemnmnoBa 130511151 OY/IBEIIbY, 110 BCTAHOBJIIOIOTH BUMOTH JIO TEIJIOTEXHIYHUX
MOKA3HUKIB OTOPOKYBAIBHUX KOHCTPYKIINA (TEMI0130/sA11MHOT  00O0JIOHKH)
OYIMHKIB 1 CHOPYX 1 MOPSAAKY iX pO3paxyHKy 3 METOI 3a0e3nedycHHs
pallOHAIBHOTO BUKOPHCTAHHS E€HEPreTUYHUX pecypciB Ha OOIrpiBaHHS,
3a0€e3MeUYeHHs] HOPMATUBHUX CaHITAPHO-TITIEHIYHUX TMapaMeTpiB MIKPOKIIMaTy
OPUMIIIEHb, JIOBFOBIYHOCTI ~ OTOPOJUKYBAJIBHMX  KOHCTPYKUIA M1  4ac
eKcIuTyartarlii Oy JMHKIB 1 CIIOPY/I.

JUist po3B’si3aHHS 3a/Ja4 KOXKEH CTYIEHT OTPUMYE 3aBAaHHS 3TiIHO 3
BHUX1JIHUMH JaHUMHU a00 3aBAaHHSM, SKI BUJIa€ BUKJIa1ay 32 BapiaHTaMH.

AHaJIOT14H1 3aBJaHHS PO3TJIAIaI0Th Pa30M 3 BUKIJIQJaue€M Ha MPAKTUYHUX
3aHATTSX, 3a/1a4l BIIMOBITHO 3 BapilaHTaMU CTYJIEHTH PO3B’SI3YIOTh CAMOCTIHHO.

3akiHUeHy poOOTy CTyAeHTH O(OPMISIOTH 3TIHO 3 BHUMOTaMH
METOJMYHUX BKA31BOK 1 MOJAIOTh JIO0 3aXUCTY.

CryneHTa, $KM HE 3axXUCTUB pOOOTY, [0 CKIAJaHHA 3aJlIKy He
JIOTTYCKAIOTh.



Po3paxyHoOK TenI0TeXHIYHMX NapaMeTPiB OropoaKyBaJIbHUX KOHCTPYKIIH

BuxonanHs TETUIOTEXHIYHOTO PO3paxyHKY OTOPO/KYBATBHUX
KOHCTPYKIINA OyAMHKIB Ma€ 3a MeTy 3a0e3MeuuTH MiJABHUILEHUIN TEeII03aXUCT
JKUTJIOBUX Ta aJIMiHICTpATUBHUX OYJIWHKIB 1 CIIOPY[ JIJI1 HOBOrO OYJIIBHHUIITBA,
PEKOHCTPYKIIIT Ta KamiTaIbHOTO PEMOHTY.

MiHiMaJbHOIO BHMOIOI0 €HEPreTUYHOi e(PEeKTUBHOCTI Yy Tpoleci
PEKOHCTPYKIIT Ta KalliTalbHOTO PEMOHTY OTOPOKYBAJIBHUX KOHCTPYKIIH €
BUKOHAHHS YMOBHU:

Ran > quin, (1)

ne RX,, — 3BeneHuil omp TEmIONEpenavl OropoKyBajbHOI KOHCTPYKIII,
Mm% K/Br;
RQjmin — MiHIMAIBLHO JIOIyCTUME 3HAYEHHS OMOPY Terutornepenayi, m? K/BT.

Meroauky PO3paxyHKY 3BEJICHOTO oropy TeIuIonepeaayi
OTOPOJDKYBAJIbHOT ~ KOHCTPYKINI Ta BHU3HAYEHHS HEOOXIJHOI  TOBIIHUHU
TEII0130JISILIITHOrO mapy periaMeHTyroTh po3aiioM S 3riguo 3 JICTY b B.2.6-
189:2013 «Metoau BHOOPY TEIIOIZOIAIMIAHOTO MaTepiany i YTeIJIeHHS
OyZI1BEIb.

MiHIMaJIbHO JTOMYCTUMI 3HAYEHHS 3BEJICHOTO OIMOpPY TeIuionepenayl s
HEMPO30pUX OTOPOKYBAIbHUX KOHCTPYKIIM HaBeneHo B Tabn. 1, sxi
BcTaHoBeHO 3rigHo 3 JIBH B.2.6-31:2016 «TermtoBa 130111 OyaiBeby.

Tabnuysa 1
MiHiMaJIbHO JOMYCTHMeE 3HAYEHHS ONOPY TeIulonepeaavi 0ropoaKyBajabHOL
KOHCTPYKUII dKUTJIOBHUX TAa TPOMAACHKHX OydiBeb RQmin

.2
Xe 1o BT OrOPOJIKYBATHHOI 3nauenHsa Rq min, M" K/Br,
0 1103. KOHCTPYKILii JUTSI TEMITepaTypHOT 30HH
I II
1 30BHIIIHI CTIHH 3,3 2,8
2 CyMilieHi TOKPUTTS 6,0 55
[ToxkpHTTS ONANFOBAHUX TOPHUII]
3 (TEeXHIYHUX TTOBEPXIB) Ta 4,95 4,5
MOKPHUTTS MAHCAPAHOTO TUITY
I"opuiHi NEPEKPUTTS
4 PHILHI TIEPEKD 4,95 45
HEOIATIOBAHUX TOPHIII
IlepexpuTTs Haa Npoi3gaMu Ta
5 PeKp Al TIPOISA 3,75 33
HEOMATIOBAHUMH ITiIBaJIaMU




TemneparypHy 30HY BHM3HA4alOTh 3a KapTOIO-CXEMOIO, II0 HAaBEIECHO
Ha puc. 1.

OOpanuii Termuoi3oNALINHIN MaTepial Mae 3abe3nedyBaTH JOCSTHEHHS
3BEJICHOTO OTIOPY TeIUIoNepeiadi KOHCTPYKIIii, SKUH JTOPIBHIOE a00 TEPEBUIILYE
MIHIMAJIBHO JOIYCTUME 3HaYEHHS.

¢ —
Dg ~ KineKICTL rpagyco-gié onaniosansHoro nepioay G Cmm&/l P
l3soka Ginble Hix 3501 rpagyco-ai6 S
1l 3o1a meHwe Hix 3500 rpagyco-ai6 /[

Puc. 1. Kapra-cxema TeMrnepaTypHuX 30H YKpaiHu

Po3paxyHOK 3BeIeHOr0 Oopy TenJjionepeaayi 30BHIIHIX CTiH

BusHaueHHs1 3BEIEHOro OMOpYy TEIUIONEepeaaydl CTIHM MOKHAa YMOBHO
MOJUIMTH Ha JBl YACTHHHU:

1) BU3HAYEHHS ONOPY TeIUIoNepeadi TEPMIYHO OJHOPITHOT CTIHH;

2) BpaxyBaHHs TETJIOTPOBITHUX BKJIIOUCHD, 00YMOBIICHUX
XapaKTEPHUMH OCOOIMBOCTAMM CTIHOBOI KOHCTPYKIIII.

Onip mennonepedoaui mepmiuHo O0OHOPIOHOI cmiHU BU3HAYAIOTH 3a
JIOTIOMOT'0I0 YMOBHO1 TOOYZ0BH CKJIaJy MaTepiaiiB CTIHU Ta X TOBLIUH.

Tepmin «ogHOpiHA CTiHA» B JAHOMY BHIMAJKy O3HAYa€ OCHOBHE TMOJIE
CTIHOBOI KOHCTPYKIIii 0€3 Mpopi3iB, KyTiB, NIEPEMHUOK, TEPEKPUTTIB, OATKOHHUX
TUTUT, €IEMEHTIB KPITUICHHS TOIIIO.

Cyma BIJHOIIEHb TOBIIMH KOXXHOTO IIapy MaTepialy CTiHH [0
Koe(DIIiEHTIB TETUIOMPOBIAHOCTI IUX MaTepialiB (B ymMoBax ekcruryaTailii «b»
3T1iJIHO 3 A0J. B) 3 BpaxyBaHHSIM 30BHIIIHBOTO Ta BHYTPIIIHBOTO KoedilieHTa
TEIJIOBI/1a4ul BU3HAYAE TEPMIYHHM OIip OJJHOPITHOT CTIHOBOI KOHCTPYKITIT, SKUH
PO3paxoBYIOThH 32 (GOPMYIIOIO:

1

- + 21—1 A (2)



1Ie 0, Ta 0., — KOe(IIIEHTH TeTUIOBIIai, BIIIMOBITHO, BHYTPINTHLOT T 30BHINTHBOT
nosepxHi ctinu, Br/(M?-K), ski 6epyTh 3rifHO 3 101. b METOANYHMX BKa3iBOK;

R; — TemtoBuii omip i-ro mapy kouctpykuii, (M* K)/Br;

0; — TOBIIMHA 1-TO MIapy CTIHOBOI KOHCTPYKIIi, M;

A; — KoedIEHTH TEIUIONPOBIIHOCTI Marepiajly 1-ro Iapy CTIHOBOL
KOHCTPYKIIii B pO3paxyHKOBHX ymoBax ekcruryartarii, B1/(m-K), saxuii 6epyTh
3TiHO 3 JOJIaTKy B MeTOIMYHUX BKa3iBOK;

N — KUIBKICTH IIaPiB OTOPOKYBAITbHOI KOHCTPYKIIIT, M.

Bpaxyeanna mennonpogionux éxkirouensb, 00ymMoe1eHUxX XapaKmepHumu
ocobueocmamu cminogoi Koncmpykuyii. TenaonpoBiHI BKIIOYEHHS € TakK
3BAaHUMH «MICTKAMH XOJOAY», CIIA0KUMU MICHSAMH KOHCTPYKIIIi 3 TOYKHU 30pYy
TerIonepeaayi, Kpi3b sSKI Ha30BHI BTPAYa€ThCsl CYTTEBA YaCTUHA TEIUIOBOI
eHeprii. Bonu maroTh OyTy BpaxoBaHi npu migd0pP1 TOBIIMHHU TEIIO130JALIHHOTO
miapy Juis  3a0e3leyeHHs BHCOKOIO PIBHS EHEPreTUYHOi e(EeKTHUBHOCTI
OTOPOJIKYBAJILHOI KOHCTPYKIIIT B 1IJIOMY. THIIN TEIIONPOBIHUX BKIIIOUEHB, SIKI
MarTh OyTH BpaxoBaHl MPU BU3HAYEHHI TOBIIMHHU TEIUIOI30JIALINHOIO mIapy,
Bu3HaueHo B 11. 5.6 JICTY b B.2.6-189:2013.

TemmonpoBiAHI BKJIIOUYEHHS 33 CBO€I0 T'€OMETPUYHOK CTPYKTYPOIO
NOAUIAIOTHCS HA JiHIMHI (BIAKOCH Ta CTHKH) Ta TOYKOBI (3’ €IHYBaJIbHI €JIEMEHTH,
KpiryieHHs). J{Jis TiHIHHUX BKITIOUEHD KUTHKICHOIO XapaKTEPUCTHKOIO € JTOBKHUHA
(Li, M), a mmsa ToukoBux — KiTbKICTh (Ny, ox.). Ciig 3a3Ha4MTH, IO TOYKOBI
KPIMJICHHST y BUTJIS AF00€iB a00 CUCTEM KPITUICHHS 03/100JIF0BAILHOTO APy
BeHTdAacaliB BIACYTHI JJIsI HEYTEIUICHOI CTIHM, ajieé HEOJMIHHO 3 SIBJISIIOTHCS B
PO3paxyHKy IIPH MIPOEKTYBaHHI cucTeMu (hacaaHoi Termioi3ousiii. {1 KokHOoro
3 BUJIiB TEILUIONPOBIAHMX BKIIOYEHb € BiNoBixHO, HiHikHI (K)) Ta To4ykoBi ()
Koe(DilieHTH Teruionepeaayi, Kl BPaXOBYIOTh TEIUIOBTPATH Kpi3b OJIMHUIIIO
BUMIPY TaKOro BKIIIOYEHHS Ta MOXYTb OyTHM MPUHHATI 32 JOBIIKOBUMHU
non. I' 1 I ACTY b B.2.6-189:2013 3asiexHO BiA THILy CTiHH, PO3paXyHKOBOI
TEIJIONPOBITHOCTI MaTepialy yTeIrIoBaya Ta TOBIIMHM TETLI0130JIS1LI11.

ToMmy pans BHU3HAUYCHHS 3BeAEHOI0 OMOPY TeIuionepenadi CTIHOBOI
KOHCTPYKIii BUKOPUCTOBYIOTH OLIbII PO3MIMPEHY (QOopMyIily, siKa BpaxoBYE

3a3Ha4YCHI TETUIONMPOBIIHI BKITIOYCHHS:

R, " (3)

””_RF—;+(Z Lik)+(S WixNy)
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ne Fy — 3aranpHa mioma CTiHOBOT KOHCTPYKIILii, M;

Ft — muoma oxgHopiaHol CcTiHy, M

Ry, — tepmiunmii omip omHOpiaHOi criHOBOI KOHCTpYKl, (M*K)/BT, sikwmii
BH3HAYAIOTh 3TiAHO 3 (hopmyoro (2);

l; — miHifiHM po3mip (mpoekiis) 1-ro  JIHIHHOTO TEIJIONPOBIAHOTO
BKJIFOUEHHS, M;

k; — niniftnui KoedilieHT Teruionepeaadi 1-ro JiHIMHOTO TEIJIONMPOBIIHOTO
BKitoueHHs1, Bt/(M-K);

Y — TOUYKOBHIA KOE(ILIEHT TEIJIONEpeaayi 1-T0 TOYKOBOTO TEIUIONPOBITHOTO
BKIIOUeHHS, BT/K;

N, — 3araipHa KUIBKICTb 1-MX TOYKOBHX TEIIONMPOBITHUX BKIFOUYEHbD, IIIT;

Ipukiaaau po3paxyHKiB TOBIIMHH TEILIOI30IALIMHOIO MIAPY I/ CTIHOBHX
OTrOPOIKYBAJTbHUX KOHCTPYKUii

Ilpuknao Nel. Po3paxyHOK TOBIIMHHM TEIUIOI30JISILIAHONO Iapy 3
MIHEpAJIOBATHUX IUIUT KOHCTPYKIIi hacagHoi TEIUI0130JI111 3 ONOPSKEHHAM Y
BUTIISAL IITYKAaTypKu (kiac A 3rigao 3 JIBH B.2.6-33).

Buxioui oani:

VY po3paxyHKy NpUHHATO TUIIOBUW (parMeHT (acany OymiBii — CTIHOBA
MaHelb 3 JIETKoro 0eTony (kepam3uTodeToHy) posmipamu 3,0 M x 3,75 M (BucoTa
X MUpUHA), U0 MO TOPU3OHTANl Ta BEPTUKAIl MPUMHUKAE 1O aHAJOTIYHUX
CTIHOBMX maHejeH. ToBIIMHA CTIHOBOI IaHeNll CTaHOBHTHL 350 MM,
TEIUIO130JIALIIMHUMN 11ap nepeadadaeThbCs BIAIITOBYBATH 3 MIHEPATOBATHUX TLJTUT
teronposignictio 0,045 Br/m-K rycrunoro 125-135 kr/m® 3 onopsikeHHsIM y
BUTJISIAI IITYKAaTypKW 3aBTOBIIKK 10 MM. MiHepanoBaTHI MIIUTH KPIIUIATHCS JI0
HECy4Oi CTIHM 3a JIOMOMOTOI0 TUIACTUKOBHUX MIO0EIIB 3 METAJICBUM CTPUIKHEM.
Kinekicte mro6emniB 3 po3paxyHKy 8 ox. Ha 1 M2 3 BHYTpIIIHBEOi CTOPOHU
30BHIINIHIX CTIH BJIAIITOBYETHCS IIEMEHTHO-TIIIAHA IITYyKaTypKa TOBIIHMHOIO
10 mM. CTiHOBa maHenb Mae BIKOHHUHM mpopi3 po3mipamu 1,5 M x 1,5 M.
Temnepatypha 30Ha I, RQin = 3,3 M%-K/Br.

1) Busznauenus onopy menionepeoaui mepmiuHo 00HOPiOHoOT cminu.

[3 BUKOpPHCTaHHSIM BHXIJHUX JaHUX, PO3PAXyYHKOBUX 3HAYEHb
TeII0(I3UYHUX XapaKTePUCTUK 3T1AHO 3 10oA. B Ta koedimamu TeroBiagadi
MOBEPXOHb 3T1HO 3 J0J. b BU3HaYaeMo CKJiaj 1mapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIIIT Ta 1X
XapakTepucTHK 3a Gopmysioro (2) JaHUX METOAMYHUX BKA31BOK Ta 3BOJIMMO JIaHI
10 120 2.



Tabnuys 2

3Be/eHi JaHi cKiIaay IIAPIB CTIHOBOI KOHCTPYKIII TA iX XapaKTEePUCTHK

Koeginient
ToBmuHa TeNJIONPOBIAHOCTI Binomens
Illapu yTemieHol CTiHN | yyapy, §i, m B ymoBax «b, 8i/ A
Ai, BT/(M*K)
HI'TyKaTypKa BHYTPIIIHSA 0,01 0.87 0,011
(TIicok, BarHoO, 1IEMEHT)
[Tanens 3 ierkoro 6eToHy
(kepaM3UTOOETOH HIUTHHICTIO 0,35 0,52 0,673
1200 xr/m®)
Temnoi3onsiiHui map
(MiHEepanpHA BaTa TYCTHHOIO 0,15 0,045 3,333
125-135 xr/md)
[ITykatypka
OTIOpSIKyBaTbHA 0,01 0,93 0,011
(eMeHTHO-TIIIIaHA)
1/a
Koedirient Termosignayi
BHYTPIIIHBOT TOBEPXHI, g, 8,7 0,115
Bt/(M?-K)
Koedirmient TemnoBiggadi
30BHIIIHBOI MOBEPXHi, 03, 23 0,043
B1/m?-K
Omip Ternonepenadi (6e3
ypaxyBaHHS X 4,19
TETJIOMPOBITHUX BKJIIOYEHB),
Rsi, M2 K/Bt
2)  Busnauenms - menionpogionux  GKIIOUEHb,  00YMOGICHUX

XapaKmepHumu 0cooaueocmamu cmino6oi Koncmpykuyii. 13 BUKOPUCTaHHIM

PO3pPaxyHKOBOI  TEIJIOMPOBIAHOCTI

Marepiajly yTeIlioBaya Ta TOBIIWHU

TEIUIOI30JIAII BH3HAYAEMO 3HAYCHHS JNHIHHUX 1 TOYKOBUX KOe]illi€eHTIB

Terionepeaayi 3ajaekHo BiJ TUIY CTIHU 3TiaHO 3 AoBiakoBumu noa. I' 1 ] 3a
JICTY b B.2.6-189:2013 Ta 3Boaumo maHi 10 Tadid. 3.




3Be/ieHi JaHi TeNJIONPOBIIHUX BKJIYEHb

Tabnuys 3

HaiimenyBaH- Byson JliniliHuni ToukoBuii
(nomatku I' . - ..
HA . ra ]l - i py— K.lﬂb- KoedinieHT | KoedinieHT
TenJIONpPoBij- JICTY B Li m KiCTh, Term(.mepeua Ten.ﬂ.orlep
HOT0 B2 6 Nk, ox. i, Ki, exaui, wk,

BKJIIOYEHHS 189:2013) B1/(m-K) B1/K

Bikonunii 14 (nis 15 - 0,081 -

BIJIKOC B 30H1 150 mMm)

EePEMUIKU

BikouHuit 15 (s 15 — 0,064 —

B1JIKOC B 30H1 150 mm)

MiIBIKOHHSA

BIKOHHI/II/I | 16 (a1

BIJIKOC B 30H1 150 M) 3 — 0,071 —

PAIOBOTO

MIPUMHUKaHHS

Jro0em mis Honarox []

KPITUICHHS 3 — 72 — 0,005

MIHEpaJIOBaTHUX

ILTUT

3) Bu3znauenmus niowy CmiHOBUX €/1eMEHMIE.

® naowa 0OHOPiOHOI cMiHyu BU3HAYAETHCS 3a HACTYITHOIO (POPMYJIOIO:
Ft = F¢pa2/l/l - F@ik = 3,0 M X 3,75 M — 1,5 M X 1,5 M= 11,25 _2’25 — 9 Mz,

1€ Fypary — pO3Mip hparmenTy acamy OyaiBill y BUTIIAAL CTIHOBOI AHEI, IO 110

TOPU30HTAJI Ta BEPTUKAI PUMHUKAE JI0 AHAIOTTYHUX CTIHOBUX IMAHEIICH;

Feix — pPO3Mip BIKOHHOTO MpOpi3y;

® 302a/lbHA NIOWA CMIHOB0I KOHCMPYKYIl BU3HAYAETHCS 34 HACTYIHOIO

dbopmyiioro:

Fy =Fi+ P X dyp =9+ 6%0,15=9,9 M2,

ne P, — nepumetp BikHa, 6 M; d;,, — IIUPHHA BHYTPIIIHLOTO Bifkocy, 0,15 M.

4) Busnauenns 36e0ernoz2o onopy menjionepeoaui CmiHo60i KOHCMPYKUir.

® 38e0eHull Onip menjionepeoadi KOHCMpYKYii BU3HAYAETHCS 32 HACTYITHOIO

dbopmyioro (3):



9,9 9,9
RS, = =22 = 337,m2 - K/Br.
m+(1,5*0,081+1,5*0,064+3,0*0,071)+(72*0,005) 2,94

[lepeBipsieMO BUMOTY €HEPreTUYHOI €(PEKTUBHOCTI TIPU PEKOHCTPYKIIIi Ta
KaImTaIbHOMY PEMOHTI OTOPOIKYBAIBHIX KOHCTPYKITiK 3a popmyioro (1):
RY,, = RQmin =3,37 = 3,3 m?-K/Br.
Ockinbku HOpMmaTuBHa BuMora R, > RQmin BUKOHYyETBCS, TO TOBIIMHY
Terutoi3osMiiiHoro mapy 150 Mmm migiOpaHo mpaBHIIBHO.
VY Bumajaky, K0 BUMOTa HE BUKOHYBATUMETHCS, HEOOX1THO 301IBIIUTH
TOBITUHY TEIIO130JISIIIHOTO 1Iapy Ta MMOBTOPHUTH PO3PaXyHOK.

Ilpuknao Ne 2. Po3paxyHOK TOBIIMHHU TEIUIOI3OJSAIIMHOTO MIApy 3i
CIIHEHOTO MOJICTUPOIY KOHCTPYKINi (hacagHol TEII0130JIA1Ii1 3 ONOPSAKEHHIM
mrykatypkoro (kiaac A 3rigno 3 JIBH B.2.6-33).

Buxioui oani:

VY po3paxyHKy NpUUHATO TUIIOBUW (parMeHT (acaxy OymiBil — CTIHOBA
naHes b 3 CUIIKAaTHOI 1eriu po3mipamu 3,0 M X 3,75 m (BUcOTa X MIMPUHA), IO
M0 TOPU3OHTAIl Ta BEPTUKAIl MPUMHUKAE JO AHAJOTIYHMX CTIHOBUX IMaHENEH.
ToBmmHa cTiHOBOI ImaHem ckiagae 510 wmw, TEIIO130JIAIMHUN  II1ap
nepen0ayaeThCsl BIAIITOBYBATH IJIUTaMU 31 criHeHoro nosictupoiy EPS-80 3
tertonpoBiaHicTio 0,040 B1/M-K 3 onopsipkeHHSIM MITyKaTypKOrO TOBIUHOIO 10
MM. [UTH CITIHEHOTO MOJIICTUPOITY KPIIUISITHCS 10 HECYUOI CTIHM 32 JOTIOMOTOIO
IJJACTUKOBUX JIFOOCTIB 3 IIJJACTUKOBUM CTpryKHEeM. KinbkicTh mro0erniB 3

po3paxynky 8 ox. Ha 1 M2

. 3 BHYTpIIIHBOI CTOPOHU 3OBHIIIHIX CTIH
BJIAIITOBYETHCS IIEMEHTHO-MIAHA MTyKaTypka ToBmmHOI 10 mm. CriHOBa
MaHejlb Ma€ BIKOHHMM mpopi3 po3mipamu 1,5 m x 1,5 M. HaBkono BikoH
nepeadayeH1 MPOTUIOXKEKH1 MOSCH 3 MIHEPATIOBATHUX TUIUT 3 TETIJIOMPOBITHICTIO
0,045 Bt/m-K 3 mupunoro 1,5 m ta 1,9 M, a Tako>X TOBUIMHOIO B JIBl TOBUIUHU

ocHOBHOTO yremmoBaya — 0,2 M. Temneparypna 3ona II, Rg min = 2,8 M*-K/Br.

1) Busnauenns onopy mennonepeoaui mepmiuHo 0OHOPIOHOT cminu 3
MennoBONAYIUHUM Wapom 3i CRIHEeH020 noJicmuposy. 13 BUKOPUCTAHHSIM
BUXITHUX JIaHUX, PO3PAXyHKOBUX 3HAYEHb TEIIO(PI3UUHUX XaAPAKTEPUCTUK
3riIHO 3 7oA. B Ta koedilieHTIB TEIJIOBiAa4ul MOBEPXOHb 3TiIHO 3 J0A. b
BU3HAYAEMO CKJIAJ] IIapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIII Ta IX XapakTEPHCTHK 32
dbopmyioro (2) JaHUX METOAMYHUX BKa31BOK Ta 3BOJIUMO JIaHi J10 TaoJI. 4.
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Tabnuys 4
3Be/eHi JaHi cKiIaay IIAPIB CTIHOBOI KOHCTPYKIII TA iX XapaKTEePUCTHK

Koedimient
TemionpoBigHocTi B | BimHomeHnHst
IIlapu yTenJieHoi CTiHH ToBmmua POBIL A .
wapy, oi, m yMmoBax «by, 0i/2i
Zi, Br/(m*K)
HlTyKaTypKa BHYTPIIIHS 0.01 0.87 0,011
(Tricok, BamHO, IIEMEHT)
CuitikaTHa Lieriia 0,51 0,82 0,622
TerutoizosImiiHmiA map 0,10 0,040 2,500
(criinenwuit mostictupos EPS-80)
[rykaTypka 0,01 0,93 0,011
OTIOPSKyBaJIbHA
(IIeMeHTHO-TIIIaHa)
1/a
KoedoimienT Terosiamayi
BHYTPIIIHBOI MOBEPXHI, a8, 8,7 0,115
Br/(M*K)
Koedimient  temnoBimmayi
30BHIIIHBOI TOBEPXHI, 03, 23 0,043
Br/M* K
Onmip Teronepenayi (0e3
ypaxyBaHHS )y 3,30
TEIUIONPOBITHUX BKJIIOUEHB),
Ry, M>-K/Bt

2) Busnauenns onopy mennonepedaui mepmiuno 00HOPiOHOI cminu 3
MmMennoizonaiiinum wapom 3 minepanoeamuux naum ycmunoio 135 ko/m?
(npomunoicedcHi nosicu HABKO.10 6iKOH). 13 BUKOPUCTAaHHSM BHUXIJTHHUX JIaHHX,
pPO3paxyHKOBHX 3HAU€Hb TEIIO(PIZUYHUX XapPaKTEPUCTHK 3TiIHO 3 1oia. B Ta
Koe(DIIiEHTIB TETUIOBIIIa41 TOBEPXOHb 3T1IHO 3 10/. b BU3Hauaemo ckiiaj mapis
CTIHOBOI KOHCTPYKIIIi Ta iX XapaKTEPUCTUK 3a POpMYJIOr0 (2) TaHUX METOJUYHHUX
BKa31BOK Ta 3BOJAMMO JIaH1 J10 Ta0I. 5.
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Tabnuys 5
3Be/eHi JaHi cKiIaay IIAPIB CTIHOBOI KOHCTPYKIII TA iX XapaKTEePUCTHK

Koedimient
TeMJIONPOBiHOCTI B | BigHomeHnHs
IIlapu yTenJieHoi CTiHH ToBmmua POBIL A .
wapy, oi, m yMmoBax «by, 0i/2i
Zi, Br/(m*K)
IH'TyKaTypKa BHYTPIIIHS 0.01 0.87 0,011
(Tricok, BaItHO, IIEMEHT)
CuiikaTHa 1eria
0,51 0,82 0,622
TerutoizosImiiHmiA map
(MiHepanbpHa BaTa ryctuHoo 135 0,10 0,045 2,222
Kr/M°)
HITykarypka 0,93
OTIOPSKyBaJIbHA 0,01 0,011
(IIeMeHTHO-TIIIaHa)
1/a
KoedoimienT Terosiamayi
BHYTPIIIHBOI MOBEPXHI, a8, 8,7 0,115
Br/(M*K)
Koedimient  temnoBimmayi
30BHIIIHBOI TOBEPXHI, 03, 23 0,043
Br/M*K
Onmip Teronepenayi (0e3
ypaxyBaHHS )y 3,02
TEIUIONPOBITHUX BKIIIOUEHB),
Rem, M2-K/BT
3) Busnauenns mMenaonposioHuUx 6K/1I04€Hb, 00ymoeenux

XapaxmepHumu 0cooaueocmamu cminoeoi KoHcmpykyii. 13 BUKOpUCTaHHSM
pPO3PaxXyHKOBOI TEIJIOMPOBITHOCTI Marepialy yTeIlloBaua Ta TOBIIMHH
TEIUIO130JIA11lT BU3HAYAEMO 3HAYCHHS JIHIMHUX Ta TOYKOBUX KOE(]IIIEHTIB
TeIIonepeavl 3aJIeKHO BiJl TUIY CTIHU 3T1IHO 3 HoBigkoBuMH moxa. I 1 ][] 3a
JCTY b B.2.6-189:2013 Ta 3BoauMo maHi 10 TadI. 6.
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3Be/ieHi JaHi TeNJIONPOBIIHUX BKJIYEHb

Tabnuys 6

HajimenyBaH- By3oa ol ToukoBuii
] JIiHiHHAA .
HS (momatkm I' | JloB:knHa Kijab- .. KoediieHT
. ) Koe(iieHT
temionposin- | Ta [ - JICTY , KiCTh, Terjonep
Tenjonepena .
HOT0 b B.2.6- Li, m Nk, ox. .. enaui, yk,
_ ui, Ki, Br/(Mm'K)

BKJIIOYEHHS 189:2013) B1/K
Bikouuwnit 14 (ans 1,5 - 0,081 -
BIJIKOC B 30H1 150 mm)

MEPEMHUYKH

Bikouuwnii 15 (ans 1,5 - 0,059 -
BIJIKOC B 30H1 150 mm)

M1IBIKOHHSA

BiKOHHHﬁ ‘ 16 (s , s oss

BIJIKOC B 30HI 150 wn) — : —
PAIOBOIO

MPUMHKAHHS

Jro0em mis Honarox J1 3

KPIIJICHHS - 72 - 0,0015
MiHEpaJOBaTH

UX IUTAT

4) Busnauenns naouy CmiHoUX eJ1leMeHmMie

® njiowa npomunONCeNCHUX NOACI8 HABKOJNO BIKHA 3 YmenjleHHAM

MIHEpanrbHOo0 6amMol0 BU3HAYAETHCS 32 HACTYITHOIO (POPMYIIOK0:

Fae = (1,5%0,2 + 1,9%0,2)x2 = 1,36 M?;

® niowa

0OHOPIOHOT

CMIHU,

ymennieHoi

BHU3HAYAETHCS 332 HACTYIHOIO POPMYIIOLO:

Frc=Fppaon — Foin = Fae=30Mx 3,75 m~-1,5m % 1,5 M~ 1,36 m?=11,25 -

2,25 1,36 = 7,64 M?,

CNIHEHUM  NOJICMUPOIOM

1€ Fypary — po3Mip parmenty (acamy OyaiBiil y BULIIAAL CTIHOBOI MAHEI, 11O TI0

TOPU30HTAJI Ta BEPTUKANI PUMHUKAE JI0 AHAJIOTTYHUX CTIHOBUX MAaHEJIeH;

Fyix — pO3Mip BIKOHHOTO MPOPIi3Y;

® 3q2a/bHA NIOWA CMIHOB0I KOHCMPYKYIl BU3HAYAETHCS 34 HACTYITHOKO

dbopmyoro:

FZ: Fnc+ FM/6’+ Piirc % d@idkz 7,64 + 1,36 + 6X0,15 = 9,9 Mz,

ne P, — nepumetp BikHa, 6 M; d;,, — IHPHHA BHYTPIIIHLOTO Bigkocy, 0,15 M.
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5) Busnauenns  36edeno20  onopy  menjaonepeoavi  CMiH060Y

KOHCMPYKUYii:
® 38e0eHull onip menjionepeoayi KOHCMpYKYii BA3HAYAETHCA 32 HACTYITHOIO
dbopmyiioro:
F
Rznp: T 2 =
et 22+ (X Lixk )+ (X PiNi)
RZi Rem
9,9 9,9
_764 1.36 = = 3,01 M2 * K/BT.
~—+—-—+(1,5%0,081+1,5%0,064+3,0%0,071)+(72%0,005) 3,289

3,30 3,02

[lepeBipsieMO BUMOTY €HEPreTUYHOI €(PEKTUBHOCTI TIPU PEKOHCTPYKIIIT Ta
KaImTaIbHOMY PEMOHTI OTOPOIKYBATBHIX KOHCTPYKITiK 3a popmyioro (1):

RX,, = ROmin =3,01 > 2,8 m?K/Br.

Ockinbkn HOpMmaTuBHA BuMora R, > ROmin BUKOHy€TBCSH, TO TOBIIMHY
TerutoizosmiitHoro mapy 100 Mm migibpaHo MpaBUIIBHO.

VY Bumajaky, SKIIO0 BUMOTa HE BUKOHYBATUMETHCS, HEOOX1THO 30UIBIIUTH
TOBIMHY TEIUIOI30JALIMHOTO 1Iapy 3 MiHEpaJibHOI BaTU Ta CIIHEHOIO
MOJTICTUPOJTY Ta IOBTOPUTH PO3PAXYHOK.

Ilpuxknao Ne 3. Po3paxyHOK TOBIIMHHM TEIUIOI30ALIHHOTO Imapy 3
MIHEpAJIOBATHUX TUIUT* KOHCTPYKIN (hacagHol TEII0130Is11l1 3 BEHTHILOBAHUM

dacanom (kmac b 3riguo 3 JIBH B.2.6-33).

Ilpumimka: 6 KOHCMPYKYIAX 3 6EHMUNbOBAHUM  (HAcA0OM  OONYCKAEMbCA
3aCmMOCy8aHHs Menioi3onaYiun020 wapy minibku epynu 2oprovocmi HI'.

Buxioui oani:

VY po3paxyHKy npuiHAITO TUNOBUN (pparmeHT ¢acany OyaiBiai — CTiHOBa
JBOIIapoBa maHenb po3mipamu 3,0 M x 3,75 M (BUcOTa X IIMPUHA), IO IO
TOPU30OHTAIl Ta BEPTUKaJIl MNPUMHKAE JI0 AHAJIOTIYHHUX CTIHOBUX MaHENei.
ToBmHa CTIHOBOI TaHeNl CTaHOBUTH 350 MM, TEIUIOI3OJAIIMHUAN IIap
nepea0ayaeThCsl BIAIITOBYBATH 3 MIHEPAJIOBATHUX IUIMT TEIJIOMPOBIIHICTIO
0,041 Br/m'K rycrunoro 80 kr/m®. MinepanoBaTHi IJIMTH KPIILIATLCS 10 HECYYOi
CTIHM 3a JIOTIOMOTOK0 TIJIACTUKOBHUX MIOOENIB 3 MeTajieBUM cTpukHeMm. Hecyui
CJIEMEHTH TIJICUCTEMH BEHTUIHLOBAHOTO (Dacamy KpIiiaThCsl O CTIHOBOI MaHedl
3 po3paxyHKy 2 ox. Ha 1 M2, KinbkicTs m100emiB 3 po3paxyHky 8 mT. Ha 1 M2, 3
BHYTPIIIHBOI CTOPOHU 3OBHIIIHIX CTIH BJIAIMITOBYETHCS I[EMEHTHO-TIIIAHA
mrykarypka ToBmMHOIO 10 MM. CTiHOBa maHenb Mae€ BIKOHHUWA Mpopi3
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po3mipamu 1,5 m x 1,5 M. 3aranpHa TUIOIIa HEMPO30pOi YacTUHU (parMeHTa
dacamy nopisrioc 9 m2. Temneparypsa 30Ha I, Rqmin = 3,3 M? K/Br.
1) Busnauenus onopy menyionepeoaui mepmiuno 00HOPiOHOT cmiHu
[TpoBoaumo 3a ¢opmynoro (2) 3 BpaxyBaHHSAM CKJIaay IIapiB CTIHOBOI
KOHCTPYKIIi Ta ix Xxapakrtepuctuk (y3stux 3a goa. A JICTY b B.2.6-189:2013
abo nox1. B MeTognuHMX BKa3iBOK) Ta 3BOJIMMO iX 110 TaOII. 7.

Tabnuys 7
3BegeHi KaHi cKIaay mapiB CTIHOBOI KOHCTPYKUII TA iX XapaKTePUCTHK
Koedimient
.. ToBmuHa Aapy, [TemjaonpoBiaHocTi BigHomeHHs
IIapu yTenjieHoi cTiHH .
oi, M B ymoBax «b», 0i/2i
i, Br/m*K
TennoizonsmiiHMA map
(MiHepanbHa BaTa ryctuHoo 80 0,15 0,041 3,659
Kr/mS)
Hecyunii mrap manernti (3 BaXXKOTO
GeTony mineHicTIO 2300 KI/M°) 0,20 1,86 0,108
Jlerkuit TETUIO130IALIAHINA TIap
maHen (3 KepaM3UTOOCTOHY 0,15 0,35 0,429
mineHicTIO 800 KI/M°)
HTykaTypka BHYTpilIHS (MICOK, 0,01 0,87 0,011
BaITHO, IIEMEHT)
1/a
KoedimienT Termosinmadi
BHYTpIIIHBOI TOBEPXHI, a8, 8,7 0,115
Br/M2*K
KoedimienT Termosinmadi
3OBHIIIHBOI MOBEPXHI, 0.3, 12 0,083
Br/M**K
Ormip Teronepenayi (6e3
ypaxyBaHHsI TEIIJIONPOBIIHUX X 4,40
BKITIOUCHS), Rem, BT/M2*K
2) Busnauenns mMenionpoeioHux 6K/II0UEeHb, 00YMOBJICHUX

XapaKTEPHUMH OCOOJMBOCTSIMU OOpaHOTO (hparMeHTa CTIHOBOI KOHCTPYKIIii
(oOpanux 3a posinkoBumu noA. I' 1 [ ICTY b B.2.6-189:2013 a6o noxa. I' 1 /I

METOJMYHMX  BKa3IBOK  3aJIeKHO  BiJ TUIY CTIHH, pPO3paXxyHKOBOI
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TEIUIONPOBITHOCTI MaTepiajgy yTeIulloBaya Ta TOBIIMHM TEIUIO130JIA11), 3

MOJAJIBIINM TX BHECEHHAM 710 Ta0J. .

Tabnuys 8
3Be/ieHi JaHi TeNJIONPOBIIHUX BKJIYEHb
By3zoa Jliniiinmi Touxosuii
HaiimenyBanHst (momatkm I' | JoB- | Kiab- | koedinieHT | KoedinieHT
TeIJIONPOBIHOTO ta /[ - JICTY | kuHa, | KicThb, | Temiomepel | Termjionep
BKJIIOYEHHS b B.2.6- Li, m | Nk, oa. a ui, ki, enaui, yk,

189:2013) Bt/(Mm-K) B1/K
BikoHHMI1 BigKOC B 30HI1 17 (nns
MePEMUIKHU 150 mm) 1,5 - 0,063 -
BikoHHUMI1 BiTKOC B 30HI 18 (s —
M1IBIKOHHSA 150 mm) 1,5 0,035 —
BikoHHUMI1 BiTKOC B 30HI1

19 (s

PSAIOBOTO IPUMHUKAHHS 150 ) 3 — 0,049 -
Hecyui kpoHIITSIHY TSI
KpITUICHHS €JIEMEHTIB
i JICUCTEMH Honarok [] 1 — 18 — 0,015
BEHTHJILOBAHOTO (pacamy
Jroberni i KpituieHHs
MiHEPATOBATHHUX TLTUT Homnarok /1 3 - 72 - 0,005

3) Buznauenns niow, cminoeux eiemenmis

e n10WAa 0OHOPIOHOT CIMIHU (8 3HAMEHHUKY opmynu):
Fen= Fgpaon— Fee=3,0M x 375 M- 1,5mx 1,5m=11,25-2,25 =9 m?;
e 3arajbHa IUIONIA CTIHOBOI KOHCTPYKIIL (B YUCEIBHUKY (OPMYIIH):
Fs = Fen * Feiococ = Fem+ Peixc X dsiox=9 + 6x0,15 =9,9 M?,

ne Pyix — mepuMeTp BiKHA, gz — MIMPHUHA BHYTPIIIHBOTO BIJIKOCY.

4) Busnauenns
KOHCMPYKUii

npueeodeHozo

onopy menaonepeoavi

CMMIH060I

® 36e0eHUll Onip menionepedayi KOHCmMpyKyii BA3BHAYAETHCS 3a HACTYITHOIO

dbopmyoro:

RZ,,

Fy

Ry,
9,9

= F F
et 4 (T Lixki) +( WiekNp)
CM

16

%+(1.5*0,063+1,5*0,035+3,0*0,049)+(18*0,015+72*0,005) "~ 2,96

9,9

= 3,34 m? - K/Br.



Ockinbkn HOpMaTuBHA BuMora R, > R(min BUKOHy€TBCS, TO TOBIIMHY
TeIUI0130JIA1itHOTO 1apy 150 MM mii0paHo IpaBUIIBHO.
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JlopaTku

8T

Jlooamox A
Tabnuys A.1
BAPIAHTH
HainMenyeanns
mapaMeTpy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bapiaut
TenmepaTypHa 30Ha [ II [ II | II [ II | I
30:3.75 | 4.0x4.0 | 6.0%5.50 |3.0x3.75 | 4.0x4.0 |6.0x5.50 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5 | 5.0%5.5 | 3.0%4.0
Poawmip dparmenra, m | 4.0x4.0 | 6.0x5,50 | 3.0:3,75 | 4.0=x4.0 | 6,0x5,50 | 3.0x3.75 | 4,0x4,5 | 5.0x5.5 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5
6.0x5.50 | 3.0x3.75 | 4.0x4.0 |6.0%5.50 | 3.0x3.75 | 4.0x4.0 | 5.0x5.5 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5 | 5.05.5
Toemmma  crimomoi | 300|320 ~|350 7370 ~7]250 _~"|300 _~"|320_~]350_~]370 ] 250
HAHETL, MM 7380 | 7510 | ~7380 | 7510 | 380 | 510 380 | 7510 | ~7380 | 7510
TenmonpoeigHIcTE
migepatopatHex mar, | 0050 | 0049 | 0048 | 0047 | 0045 | 0050 | 0049 | 0048 | 0.047 | 0,045
Br/wEK
TenmonpoeigHIcTE
CIIHEROTO | 0.045 | 0050 | 0053 | 0055 | 0.040 | 0.045 | 0.050 | 0,053 | 0.055 | 0,040
nomctapony EPS-80.
Br/w K
Poawipu  BIKORHOTO | 4 5 1 5 | 15010 | 15513 | 15%0.9 | 1.5x1.0 | 1.5x15 | 1.5%1.0 | 1.5x1.3 | 1.5%0.9 | 1.5x1.5
opop13y, M
Tosmna 10 15 20 10 15 20 10 15 20 10
IITYEATYPEH, MM




Jlooamox b

PO3PAXYHKOBI 3HAYEHHSA KOE®IIMIECHTIB TEIIJIOBIIIAYI

Tabnuys b.1

Po3paxyHkoBi 3HaYeHHsI Koe(ili€eHTIB TemnoBixaa4yi BHYTPIlIHLOI 0B Ta

30BHILIHBOI 03 MOBEPXOHb OrOPOIKYBATbHIUX KOHCTPYKILiH

e Koegiuienr
103, Tun koHCTpyKIil TenJoBiggadi, Br/(m? K)
Ogp s

1 30BHIIIHI CTIHH, CYMIIIEH] TOKPUTTS, 8.7 23
MEPEKPUTTS HaJI MPOi3IaMu

9 [lepexpuTTs HaJ XOJIOJHUMU TTiJ[BaJIaMHU, 8.7 17
10 MEXYIOTh 3 XOJOJHUM MOBITPSM
["opuIHiI MOKPUTTS Ta IEPEKPUTTS,
MEPEKPUTTS HaJl HEONATIOBAILHUMU

3 M1JBajjaMU 31 CBITJIOBUMH MPOPI3aMu y 87 12
CTIHAaX, a TAKOX 30BHIIIHI CTIHU 3
BEHTHJILOBAHUM TOBITPSHUM ITPOIIAPKOM,
10 BEHTWJIIOIOTHCS 30BHIIIHIM MOBITPAM
["opuiHi nepekpUuTTs Ta NEPEKPUTTS HAJT

4 |HeONamoBaTbHIMY miBaJlaMH Ta 8.7 6
TEXITI MMM, 1110 HE BEHTHIIOIOTHCS ’
30BHIIIHIM MOBITPAM
Bikna, nBepi OankoHHI Ta BXiJH1, BITpaxi,

S | 30BHIIIHI CTIHH 3 OIOPSAIKEHHIM 8,0 23
CBITJIONPO30PUMH €JIEMEHTAMHU

6 | 3eniTHi JgixTapi 9,9 23
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Jlooamox B

PO3PAXYHKOBI TEIUVIO®I3HYHI XAPAKTEPUCTHKH BY/[IBE/IbPHUX MATEPIA/IIB

Tabnuys B.1
3HaYeHHSI PO3PAXYHKOBHUX TeIUIO(PI3MIYHUX XapPAKTEPUCTUK
Xapakrepucruka B cyxomy | PospaxynkoBuii .
cTami BMicT Bosiorn 3a| PO3PAXYHKOBi XapaKTepHCTHKH B YMOBAX eKCILTyaTamii
MUTOMA MAacom B . . Koe(imieHT KoediieHT
TENJIONpo- TEeNJIONMPOBiIHICTH .
ER Ha3zBa marepiany rycruna| TeMAOEM= oo iers ymosax | Ap, BT/(M°K) rermosacB;) CHIST | MAPOTIPOHHKHOCTY
po, | HICTB Co, o, eKcmiyaTrami W, s, Br/(m“K) i, mr/(meroa-Ila)
rr/m® | RIR/(Rr | g og) %
K) A b A b A b A B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. TEILIOI3OJIAIINHI MATEPIAJIN
1.1 BosiokHucTi MaTepianan
1 |Bupobu 30 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 0,050 0,29 0,31 0,55
TETUIOI30JIALIHHI 3 40 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 0,049 0,34 0,35 0,53
MiHep?HBHOI BaTH Ha 50 0,84 0,038 0,5 10 0,044 0,048 0,37 0,39 0,52
OCHOBi 623aITLTOBOTO 75 0,84 0,037 0,5 1,0 0,043 0,047 0,45 0,48 0,50
BOJIOKHA 100 0,84 0,038 0,5 1,0 0,044 0,048 0,53 0,56 0,47
125 0,84 0,038 0,5 1,0 0,045 0,049 0,59 0,63 0,43
150 0,84 0,039 0,5 1,0 0,048 0,050 0,67 0,69 0,38
175 0,84 0,039 0,5 1,0 0,049 0,052 0,73 0,76 0,35
200 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 0,053 0,79 0,83 0,31
225 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 0,054 0,84 0,88 0,30
2 |Bupo0wu Termioi3onsiiiHi 10 0,84 0,044 1 3 0,055 0,057 0,19 0,20 0,70
3 MiHEpaJIbHOI BaTH Ha 15 0,84 0,040 3 0,050 0,052 0,22 0,23 0,65
OCHOBI CKJISIHOTO 20 0,84 0,037 1 3 0,047 0,050 0,25 0,27 0,60
HITAIC/IbHOTO BOJIOKHA 35 0,84 0,035 1 3 0,044 0,047 0,31 0,34 0,53
70 0,84 0,032 1 3 0,042 0,045 0,43 0,47 0,45




T¢

IIpooosocenns 000. B

IIpooosocenns mabn. B.1

1] 2 3 4 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 [ 10 | 11 | 12
1.2 IloaimepHi MmaTepiajin
3 |Bupobu 3i cmineHOTO 15 1,34 0,040 2 10 0,045 0,055 0,28 0,33 0,05
MIHOTIOTICTHPOITY 25 1,34 0,038 2 10 0,043 0,053 0,34 0,40 0,05
35 1,34 0,037 2 10 0,041 0,050 0,40 0,46 0,05
50 1,34 0,034 2 10 0,040 0,045 0,46 0,53 0,05
4 |Bupobu 13 eKCTpy10BaHOTO 30 1,45 0,034 0,5 1 0,035 0,036 0,34 0,34 0,008
MHOTIOTICTHPOITY 35 1,45 0,035 0,5 1 0,036 0,037 0,37 0,38 0,008
5 |Bupo0Ou 3 )KOpPCTKOTO 40 1,47 0,029 2 5 0,040 0,040 0,40 0,42 0,05
MIHOMOJIypeTaHy 60 1,47 0,035 2 5 0,041 0,041 0,53 0,55 0,05
80 1,47 0,041 2 5 0,050 0,050 0,67 0,70 0,05
6 |Ilnutu 3 pe3onpHO- 40 1,68 0,038 5 20 0,041 0,060 0,48 0,66 0,23
(dhopMabie- TiTHOTO 50 1,68 0,041 5 20 0,050 0,064 0,59 0,77 0,23
MIHOTIIACTY 100 1,68 0,047 5 20 0,052 0,076 0,85 1,18 0,15
7 |Bupo0u 3i criineHOi 15 1,68 0,047 7 30 0,058 0,064 0,27 0,34 0,51
KapOamiTHO- 25 1,68 0,043 7 30 0,063 0,074 0,36 0,47 0,42
(dbopManbaerigHOl cMOIH 30 1,68 0,041 7 30 0,070 0,085 0,42 0,56 0,40
8 |Bupobwu 3i criineHOTO 30 1,34 0,043 2 5 0,044 0,047 0,30 0,33 0,02
MiHOMOJIETHIIEHY 50 1,34 0,039 2 5 0,042 0,045 0,38 0,41 0,02
9 |Bupo0wu 3i CIIiHEHOT0 XiMIYHO
3IIMTOTO THHOMOMIETHIIEHY 30 1,34 0,038 2 5 0,042 0,043 0,38 0,40 0,02
1.3 Bupo0u 3 npupoaHOi OpPraHiyHOI T2 HEOPraHiYHOI CHPOBHHH
10| Bupobu 200 1,05 0,064 3 12 0,070 0,090 1,10 1,43 0,23
nepiitodpochorensoni 300 1,05 0,076 3 12 0,080 0,120 1,43 2,02 0,20
11{bmoxu 200, 1,06 0,065 4 8 0,070 0,080 1,12 1,28 0,12
MOJIICTUPOTIOETOHHI 300 1,06 0,085 4 8 0,090 0,110 1,55 1,83 0,10
CTiHOBI 600, 1,06 0,145 4 8 0,175 0,200 3,07 3,49 0,068
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12 |BupoGu Temoizonsuiini 300 0,84 0,075 | 10 15 | 0,098/ 0,108 | 0,92 | 1,26 0,198

[CpIIITOHEMCHTHI Ta 450 0,84 0,086 | 10 15 | 0,118/ 0,202 | 1,89 | 2,63 0,18
HGpJIlTOFlHCOBl

13 |Bupobu 250 0,84 0,072 | 10 15 | 0,083 0,091 1,38 | 1,55 0,20

NCpIIiTOOCHTOHITOB 300 0,84 0,082 | 10 15 | 0,098 0,110 1,64 | 1,85 0,15

TEIIOTS0JIAIMHL 400 0,84 0,110 | 10 15 | 0,140 0,160 2,26 | 2,59 0,10

14 |[lenroyi03HUN yTEILTIOBAY 35 0,84 0,039 14 20 0,045| 0,048 | 0,41 0,45 0,35

50 0,84 0,039 | 14 21 | 0,048 0,052| 0,550 | 0,57 0,34

65 0,84 0,041 | 15 22 | 0,052| 0,056| 0,60 | 0,68 0,34

100 0,84 0,056 | 16 24 | 0,066| 0,070| 0,85 | 0,97 0,33

15 |Bupobu niemenTomnomictupoibHi | 250 0,84 0,066 4 8 0,09 0,1 1,29 1,45 0,1

300 0,84 0,076 | 4 8 0,10 | 011 | 153 | 1,74 0,095

400 0,84 0,096 | 4 8 0,12 | 015 | 2,02 | 2,33 0,08

500 0,84 0,116 | 4 8 0,14 | 0,19 | 253 | 2,95 0,070

550 0,84 0,126 | 4 8 0,15 | 021 | 2,78 | 3,28 0,068

16 |Bupo6u 300 1,68 0,087 | 1 2 0,09 | 0,009| 1,84 | 1,95 0,04

epIiToOITYMHI 400 1,68 0,111 1 2 012 | 0,13 | 2,45 | 2,59 0,04

17 |Mizockio 120 0,84 0,045 | 05 1 | 0,053] 0,054| 0,63 | 0,65 0,002

18 |brmoku KpeMHE3UTOIIEMEHTHI 300 0,84 0,073 3 6 0,08 | 0,086 | 1,30 1,43 0,29

400 0,84 0,083 | 3 6 0,09 | 0,006| 159 | 1,75 0,23

500 0,84 0,093 | 3 6 0,10 | 011 | 1,87 | 21 0,17

19 |Bupo6u 3 ap6ouity 300 2,30 0,07 | 10 15 | 0,11 | 0,14 | 2,56 | 2,99 0,30

Ha TIOPTJIAHAIIEMEHTI 400 2,30 0,08 10 15 0,13 0,16 3,21 3,70 0,26

600 2,30 012 | 10 15 | 0,18 | 0,23 | 4,63 | 543 0,11

800 2,30 0,16 | 10 15 | 024 03 | 617 | 716 0,11
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20 |ITnutn 200 2,30 0,06 10 15 0,07 | 0,09 | 1,67 1,96 0,49
TCILTOT3OIATITHHL 300 2,30 007 | 10 15 | 009 ] 014 ] 231 299 0,45
21 |[lnuTH 1epeBHOBOJIOKHHCTI 200 2,30 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24
Ta JIEPEBHOCTPYKKOBI 400 2,30 0,08 10 12 011 | 0,13 | 295 | 3,26 0,19
600 2,30 0,11 10 12 0,13 | 0,16 | 3,93 | 4,43 0,13
800 2,30 0,13 10 12 0,19 | 0,23 | 5,49 6,13 0,12
1000 2,30 0,15 10 12 0,23 | 0,29 | 6,75 1,7 0,12
1.4 Beronu TenJoizoastmiHi

22 |beronwu Hi3aproBaTi 200 0,84 0,055 4 6 0,069 | 0,074 1,01 1,09 0,28
250 0,84 0,065 4 6 0,078 | 0,088 1,20 1,32 0,28

300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26

350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24

23 |BepmukynitobeToH 400 0,84 0,09 8 13 0,11 0,13 1,94 2,29 0,19
600 0,84 0,14 8 13 0,16 0,17 2,87 3,21 0,15

800 0,84 0,21 8 13 0,23 0,26 3,97 4,58 0,12

1.5 Marepiaiu TemioizonsiniiiHi 3acumnui

24 |1lleGinb mepitiToBHiA 300 0,84 0,112 1 2 0,115 0,12 1,42 1,51 0,26
25 |['paBiii nUIaKOBHIA 300 0,84 0,112 1 3 0,12 0,13 1,56 1,65 0,22
26 |Ille6inp nutakoBuii 350 0,84 0,162 1 3 0,17 0,19 2,00 2,16 0,21

27 |BepmukyniToBa 3acUIKa 100 0,84 0,055 1 3 0,067 0,08 0,66 0,75 0,3
150 0,84 0,060 1 3 0,074 | 0,098 0,84 1,02 0,26

200 0,84 0,065 1 3 0,08 0,105 1,01 1,16 0,23

250 0,84 0,070 2 3 0,09 0,11 1,20 1,39 0,20

28 |I['paBiii kepaM3UTOBUI 200 0,84 0,009 2 3 0,11 0,12 1,22 1,3 0,27
300 0,84 0,11 2 3 0,12 0,13 1,56 1,66 0,25

400 0,84 0,12 2 3 0,13 0,14 1,87 1,99 0,24
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,19 2,62 2,83 0,23
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,2 2,62 2,91 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,23 3,36 3,6 0,21
29 |IlleOinp mUIaKOIneM30BUi 400 0,84 0,12 2 3 0,14 0,16 1,94 2,12 0,26
500 0,84 0,14 2 3 0,16 0,19 2,32 2,59 0,25
600 0,84 0,15 2 3 0,18 0,21 2,70 2,98 0,24
700 0,84 0,16 2 3 0,19 0,23 2,99 3,37 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,26 3,36 3,83 0,22
30 |Kpuxra 3 miHOCKIa 80 0,84 0,06 0,5 1,0 0,070 | 0,071 0,60 0,62 0,28
31 |[Ticok must OymiBETbHUX POOIT 1600 0,84 0,35 1 2 0,47 0,58 6,95 7,91 0,17
1.6 Po3unnu Tenoizoasuiini
32 |Po34nHM IEMEHTHO-IIEPITITOBI 600 0,84 0,14 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,17
800 0,84 0,16 7 12 0,21 0,26 3,73 4,51 0,16
1000 0,84 0,21 7 12 0,26 0,30 4,64 5,42 0,15
33 |Po3uymHM rinconepiToBi 400 0,84 0,09 6 10 0,13 0,15 2,03 2,35 0,53
500 0,84 0,12 6 10 0,15 0,19 2,44 2,95 0,43
34 |Po3unnHun 200 0,84 0,063 4 8 0,072 0,08 1,03 1,17 0,35
[IEMEHTHO- 300 0,84 0,073 4 8 0,082 0,09 1,34 1,52 0,29
35 [Po3unHHU [IEMEHTHO-IIUIAKOB1 1200 0,84 0,35 2 4 0,47 0,58 6,16 7,15 0,14
1400 0,84 0,41 2 4 0,52 0,64 7,0 8,11 0,11
36 | Posuunu nementHo- 600 | 084 | 0,10 4 10 | 012 | 017 | 233 | 306 0,07
MIHOIOJIi- CTUPOJIBHI

37 |BupoOu Ha OCHOBI IEPIITY 320 0,84 0,076 5 8,5 0,091 | 0,095 1,49 1,63 0,1
330 0,84 0,080 7,5 11,5 0,096 | 0,104 1,63 1,82 0,09
370 0,84 0,096 3,5 7,0 0,107 | 0,115 1,69 1,87 0,07
450 0,84 0,106 6,5 11 0,13 0,14 2,14 2,44 0,07
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1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12
2. KOHCTPYKHINHO-TEIIJIOI3OJIAIINHI MATEPIAJIN
2.1 beronu HizgproBari

38 |beronu Hi3gprOBaTi 300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24

400 0,84 0,10 4 6 0,11 0,13 1,84 2,1 0,23

500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,20

600 0,84 0,14 4 6 0,16 0,18 2,65 2,9 0,17

700 0,84 0,18 6 8 0,24 0,27 3,66 3,98 0,16
800 0,84 0,21 6 8 0,27 0,30 4,16 4,51 0,14

900 0,84 0,24 6 8 0,33 0,36 4,82 5,23 0,12

1000 0,84 0,29 8 12 0,38 0,44 5,72 6,59 0,11

1100 0,84 0,34 10 15 0,45 0,51 6,74 7,74 0,1

1200 0,84 0,38 10 15 0,49 0,55 7,37 8,48 0,09
39 |TI"a30- Ta miHO307100€TOH 1000 0,84 0,23 15 22 0,44 0,5 6,86 8,01 0,098
1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075

2.2 beToHu Jierki

40 |Kepam3utoOeToH Ha 600 0,84 0,16 5 10 0,20 0,26 3,03 3,78 0,26
KEepaM3UTOBOMY 800 0,84 0,21 5 10 0,24 0,31 3,83 4,77 0,19
MiCKy 1000 0,84 0,27 5 10 0,33 0,41 5,03 6,13 0,14
1200 0,84 0,36 5 10 0,44 0,52 6,36 7,57 0,11
1400 0,84 0,47 5 10 0,56 0,65 7,75 9,14 0,098
1600 0,84 0,58 5 10 0,67 0,79 9,06 10,77 0,09
1800 0,84 0,66 5 10 0,80 0,92 10,5 12,33 0,09
41 |KepaM3uToOeTOH Ha 800 0,84 0,23 4 8 0,29 0,35 413 49 0,075
KBapIIOBOMY ITICKY 3 1000 0,84 0,33 4 8 0,41 0,47 | 5,49 6,35 0,075
MOPHU3AIII€I0 1200 0,84 0,41 4 8 0,52 0,58 6,77 7,72 0,075
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42 |Kepam3utoOeToH 800 0,84 0,22 9 13 0,29 0,35 4,54 5,32 0,17
Ha MepJIiTOBOMY 1000 0,84 0,28 9 13 0,35 0,41 5,57 6,43 0,15
43 |Kepam3uTonuiako0eToH 1000 0,84 0,25 4 8 0,33 0,41 5,06 5,91 0,15
44 |TlepnitoOeToH 600 0,84 0,12 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,3
800 0,84 0,16 10 15 0,27 0,33 4,45 5,32 0,26
1000 0,84 0,22 10 15 0,33 0,38 55 6,38 0,19
1200 0,84 0,29 10 15 0,44 0,5 6,96 8,01 0,15
45 [IImaxomemM300eTOH 1000 0,84 0,23 5 8 0,31 0,37 4,87 5,63 0,11
1200 0,84 0,29 5 8 0,37 0,44 5,83 6,73 0,11
1400 0,84 0,35 5 8 0,44 0,52 6,87 7,9 0,098
1600 0,84 0,41 5 8 0,52 0,63 7,98 9,29 0,09
46 |beroH Ha JOMEHHUX 1200 0,84 0,35 5 8 0,47 0,52 6,57 7,31 0,11
rpaHyJIbOBaHUX 1400 0,84 0,41 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,098
ITaKax 1600 0,84 0,47 5 8 0,58 0,64 8,43 9,37 0,09
47 |beToH Ha 30JIBHOMY I'paBil 1000 0,84 0,24 5 8 0,30 0,35 4,79 5,48 0,12
1200 0,84 0,35 5 8 0,41 0,47 6,14 6,95 0,11
1400 0,84 0,47 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,09
1 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 9 10 | 11 12
2.3 Bupo6u rincosi
48 |[lnwtu 3 Tincy 1000 0,84 0,23 4 6 0,29 0,35 4,62 5,28 0,11
1200 0,84 0,35 4 6 0,41 0,47 6,01 6,7 0,1
49 |JIucTH TiCOKapTOHHI 800 0,84 0,15 4 6 0,19 0,21 3,34 3,66 0,075
2.4 Bupo6u 6eTonHi
50 |Byioxu KpeMHE3UTOIIEMEHTHI 700 0,84 0,2 4 8 0,21 0,23 3,28 3,63 0,19
800 0,84 0,21 4 8 0,22 0,24 3,59 4,05 0,17
1000 0,84 0,23 4 8 0,23 0,27 4,28 4,81 0,13
1200 0,84 0,25 4 8 0,27 0,29 4,87 5,45 0,11
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2.5 JlepeBuHa Ta BUpoOU 3 Hel
51 |CocHna Ta sinnHa 500 2,3 0,09 15 20 0,14 0,18 3,87 4,54 0,06
TIOTIEPEK BOJIOKOH
52 |CocHa Ta snmuHa 500 2,3 0,18 15 20 0,29 0,35 5,56 6,33 0,32
B3/JIOBXK BOJIOKOH
53 |[y0 mormepex BOJIOKOH 700 2,3 0,10 10 15 0,18 0,23 50 5,86 0,05
54 | 1y0 B3IOBX BOJIOKOH 700 2,3 0,23 10 15 0,35 0,41 6,9 7,83 0,3
55 |®danepa kiieeHa 600 2,3 0,12 10 13 0,15 0,18 4,22 4,73 0,02
56 |KaproH oOiHIFOBAIEHAN 1000 2,3 0,18 5 10 0,21 0,23 6,2 6,75 0,06
S7 |Kaprom 650 2.3 0,13 6 12 | 015 | 018 | 426 | 489 0,083
OyniBeITbHUM
2.6 llerasina KJ1aJgKa 3 NOPOKHUCTOI LeTJIN
58 |KepamiuyHOi HOpOXHHCTOL
ryctunoro 1400 kr/m3 (6pyTTo) 1600 0,88 0,47 1 2 0,58 0,64 7,91 8,48 0,14
Ha [IEeMEHTHO-TIIIIaHOMY
59 |KepamiuyHOi TOPOXKHHUCTOL
ryctunoro 1300 kr/m3 (6pyTTo) 1400 0,88 0,41 1 2 0,52 0,58 7,01 7,56 0,16
Ha [IEeMEHTHO-TIIIaHOMY
60 |KepamiuyHOi TOPOXKHHUCTOL
ryctunoro 1000 kr/m3 (6pyTTo) 1200 0,88 0,35 1 2 0,47 0,52 6,16 6,62 0,17
Ha [IEMEHTHO-IIIIaHOMY
2.7 Knagka 3 BUpo0iB 0eTOHHHX
61 |3 6mokiB
KEepaM3UTONLIAKOOETOHHUX Ha
HCMGHTHO-HiHIaHOMy poquHi 1350 0,88 0,31 1 2 0,37 0,43 5,06 5,91 0,15
rycturaoro 800 Kr/M3 (6bpyTTO)
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62 |3 OJ0KIB KepaM3UTOILIAKOOETOHHUX
Ha [IEMCHTHO-TIIIIAHOMY PO34YHHi 1400 0,88 0,34 1 2 0,46 0,51 5,95 6,41 0,15
ryctuHoo 850 Kr/MS (OpyTTO)
63 |3 GJI0KIB KPEMHE3UTOIIEMEHTHUX HA
BaITHSHOMY PO3YHHI 13 Ci0M0- 400 0,88 0,085 3 6 0,09 0,092 1,62 1,74 0,22
POBOTO Ta KBapIIOBOTO IICKY
3. MATEPIAJIM KOHCTPYKIINHI
3.1 beToHM KOHCTPYKIilHI
64 |3amizoberoH 2500 0,84 1,69 2 3 1,92 2,04 | 17,98 | 18,95 0,03
65 |beron Ha rpasii abo weben 2400 | 0,84 | 1,51 2 3 1,74 | 1,86 | 16,77 | 17,88 0,03
3 MPUPOTHOTO KAMEHIO
3.2 Po3uunu OyaiBesbHi
66 |Po3unH BalHAHO-IIIIIAHUI 1600 0,84 0,47 2 4 0,70 0,81 8,69 9,76 0,12
67 |Posamn cknanmmii (micok, 1700 | 084 | 052 2 4 070 | 087 | 895 | 10,42 0,098
BaITHO, IIEMEHT)
68 |Po3uuH 11ieMeHTHO-IIIIAHAI 1800 0,84 0,58 2 4 0,76 0,93 9,6 11,09 0,09
3.3 O0u1I0BaHHS NPUPOJIHUM KaMeHEM Ta KepaMivHOK IJIMTKOI0
[TuTu Ta BUpOOU 3
HPUPOHOTO KAaMEHIO:
69 |rpaniT, THEiC Ta 6a3aabT 2800 0,88 3,49 0 0 3,49 3,49 25,04 | 25,04 0,008
70 |mapmyp 2800 0,88 2,91 0 0 2,91 291 | 22,86 | 22,86 0,008
71 |BamHsK 1600 0,88 0,58 2 3 0,73 0,81 9,06 9,75 0,09
1800 0,88 0,70 2 3 0,93 1,05 | 10,85 | 11,77 0,075
2000 0,88 0,93 2 3 1,16 1,28 | 12,77 13,7 0,06
72 |tyd 1000 0,88 0,21 3 5 0,24 0,29 4,2 4,8 0,11
1200 0,88 0,27 3 5 0,35 0,41 5,55 6,25 0,11
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Ty 1600 0,88 0,41 3 5 0,52 0,64 7,81 9,02 0,09
1800 0,88 0,56 3 5 0,7 0,81 9,61 | 10,76 0,083
2000 0,88 0,76 3 5 0,93 1,05 11,68 | 12,92 0,075
73 |Ilnutu kepamivHi IS TiIOTH 2000 0,88 0,89 3 5 0,96 1,1 11,63 | 12,55 0,06
3.4 Kinaaka nerjisina 3 NoBHOTLIOI erjiu
74 | Kepawiunoi spuuaitsoi na 1800 | 088 | 056 | 1 > | 070 | 081 | 92 | 10,12 0,11
[IEMEHTHO-ITINAHOMY PO3YHHI
75 |Kepamianoi susaiinoina 1700 | 088| 052 | 15 | 3 | 064 | 076 | 864 | 97 0,12
[[EMEHTHO-IIIJIAKOBOMY PO3YHHI
76 | Kepawmiunoi seiuajiHof na . 1600 | 0,88 | 047 2 4 0,58 | 0,70 8,08 | 9,23 0,15
I[EMEHTHO-TIEPTITOBOMY PO3UYHHI
77 |CrKaTROT Ha HeMEHTHO-TTiIIA- 1800 | 088 | 070 | 2 4 | o76| 087 | 977 | 109 0,11
HOMY PO3YHHi
78 |TpernensHOI HA IIEMEHTHO-TIIIIIA- 1000 0,88 0,29 2 4 0,41 0,47 5,35 5,96 0,23
HOMY PO3YHHi 1200 0,88 0,35 2 4 0,47 0,52 6,26 6,49 0,19
79 | Hlnaxosoi Ha uemenTHo- 1500 | 088 | 052 | 15 3 064 | 070 | 812 | 8,76 0,11
TiIaHOMY PO3YHHI
3.5 Marepiajiu nokpiBe/bHi, rigpoizonsuiiiHi, napoizosuiiiHi Ta NOKPUTTS MOJIMepPHi 1Js1 miajor
80 |[JIucTuy a3becTOnEeMEHTHI 1600 0,84 0,23 2 3 0,35 0,41 6,14 6,8 0,03
1800 0,84 0,35 2 3 0,47 0,52 7,55 8,12 0,03
81 |Marepianu OiTymHi, OITyMHO- 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 456 4 56 0,008
MOJIIMEPHI MOKPiBeJbHI Ta 1200 1,68 0,22 0 0 0,22 0,22 5,69 5,69 0,008
TiAPOI30JIALiHHI 1400 1,68 0,27 0 0 0,27 0,27 6,8 6,8 0,008
82 |AcdambTobeToH 2100 1,68 1,05 0 0 1,05 1,05 16,43 | 16,43 0,008
83 |PybGepoiin, nepramin 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 3,53 3,53 0,001
84 |Memb6pana [1BX 1000 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,00011
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85 |[lapoizonsiiiina TuTiBKa 1600 1,47 0,3 0 0 0,3 0,3 8,56 8,56 0
86 |Jlinoneym 1600 1,47 0,33 0 0 0,33 0,33 7,52 7,52 0,002
MOJIIBIHUIXJIOPUHUH Ha 1800 1,47 0,38 0 0 0,38 0,38 8,56 8,56 0,002
81 |Marepianu OiTYMHI, 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 4,56 4,56 0,008
OITYMHO- TIOJTIMEPHI 1200 1,68 0,22 0 0 0,22 0,22 5,69 5,69 0,008
HOKpIBEIIbHI Ta 1400 1,68 0,27 0 0 0,27 0,27 6,8 6,8 0,008
82 |AcdanbTobeTOH 2100 1,68 1,05 0 0 1,05 1,05 16,43 | 16,43 0,008
83 |PyGepoiin, nepramin 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 3,53 3,53 0,001
84 |MembOpana [IBX 1000 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,00011
85 [(IlapoizossiiiiHa miiBKa 1600 1,47 0,3 0 0 0,3 0,3 8,56 8,56 0
86 |Jlinoneym 1600 1,47 0,33 0 0 0,33 0,33 7,52 7,52 0,002
MOJTIBIHUTXJIOPUIHUM HA 1800 1,47 0,38 0 0 0,38 0,38 8,56 8,56 0,002
87 |Jlinoneym 1400 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,002
MOJTIBIHUTXJIOPUIHUM HA 1600 1,47 0,29 0 0 0,29 0,29 7,05 7,05 0,002
88 |Jlinoneym 800 1,47 0,17 0 0 0,17 0,17 3,32 3,32 0,002
POMBIHUIIOPFANHT 1200 | 1,47 0,21 0 0 021 | 021 | 451 | 451 0,02
OararormapoBuii Ta
3.6 MeTaju Ta CKJI0
89 |Cranp apmaTypHa 7850 0,482 58 0 0 58 58 126,5 | 1265 0
90 |YaByH 7200 0,482 50 0 0 50 50 1125 | 1125 0
91 |Anrominii 2600 0,84 221 0 0 221 221 187,6 | 187,6 0
92 |Jlarynb, Minb 8500 042 407 0 0 407 407 326 326 0
93 |Ckmo BikoHHE 2500 0,84 0,76 0 0 0,76 0,76 10,79 | 10,79 0

Hpumirka. [{y1g OyaiBenbHUX MaTepiajiB, 1110 HE YBIAIUIN A0 TaOIUIll, pO3paxyHKOBI 3HAUE€HHS TEIUIO()13UUHUX XapaKTEPUCTHK
HE0OX1THO BU3HAYATH €KCIIepUMEeHTalbHO 3rifiHo 3 BuMoramu JICTY b B.2.7-182.
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Jlooamox I’

JIHIAHI KOE®IINIEHTU TEIJIONEPEJAYUI

Tabnuys I'.1

3HayeHHd JiHITHNX KoeIiUi€HTIB Temionepenaayi JiHiHHUX TENJIONPOBIAHNX BKJIYEHb

TMiuitiMuil koeditieHT Tennonepegad K,
B1/(m-K), 3anexHo Big napamerpie
TENNOI30oNALINHOrO Wapy

Hu Tun TENNONPOBIZHOMO BKITKOYEHHSA, NOro XapakTepucTUKW
poOIpaxyHKoBa ‘ ]
TennonpoBigHicTL A, | TOBLUMHA TENMOIBONAUII 5y
Br/{m-K)
1 2 3 4 5 6
14 By3on npumMsikaHHA BIKOHHOT KOHCTPYKLUIT 40 30BHILIHIX CTIH I3 UerM 3 ONopsimKeHHAM L

1 — 3anizoberoH, p = 2500 krim?;

2 = Wwap Tennoizonsaui;

3 — OMOPAMKYBANLHAE WTYKATYDKa,
p = 1300 xr/m®;

4 — POSUMH LIEMEHTHO-NILaHNA,
p = 1800 kr/m®,

KaTypKoK B 30Hi nepeMUYKH

2 1 120 MM [ 150 mm | 180 Mm

0,045£0,005 0,081 | 0,081 0,08
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Ilpooosorcenus 000. I’

Ilpooosorcenus maon. I'.1

17 By20n NpUMKHKAHHA BiIKOHHOT KOHCTPYKLIT 00 30BHItHIX CTiM 13 LLeFNv 3 BeHTUALOBAHUM NOBIT APOWapPKOM B 30Hi (TepeMuiKu
150 mm | 200 mm | 250 mm
min 40 oyt 250
_ . . 1 — aanizoGeToH, p = 2500 kr/m>;
: ,;,-,/ o -/, A < 2 — wap TennoiaonaLyi;
/////,/’,// ’/" S . .
\ 3 — pO3UnH ueMeng-lo-nlu.laHuu, 0.045:0,005 0,063 0,062 0,062
1 p = 1800 kr/m”.
2 3
18 By3on npuMuKaHHs BIKOHHOT KOHCTPYKUIT KO 30BHIWHIX CTiH i3 UErNY 3 BEHTUNLOBAHWM NOBITPAHNM MPOWAPKOM Y 30HI NigBIkOHHA
g L 4 Eros

1 — uernaxa Knaaxa, p = 1800 krim>;
2 — wap Tennoizonauji;
3 — NBX nigBikoHHA;

4 — PEIYNH LUEMEHTHO-TTILLIAHKA,
p = 1800 krim>.

e AT S ey

A

150 MM

200 mm | 250 mm

0,045+0,005

0,035

0,041 0,046
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3akinuennsa maon. 1.1

3akinuenus 000. I’

By3aon npumuKkaHHA BIKOHROT KOHCTPYKUIT 40 20BKIWHIX CTIH i3 Yernu 3 BEHTUNLOBAKWM NOBITPAHNM NPOWAPKOM ¥ 30HI PRAOBOTO

CNOMy4eHHS

250

5yT

ITIII'I40/ ya
11

1 — yernsHa knagka, p = 1800 «r/md;
2 — wap Tennoizonauii;
3 — pO34KiH UEMEHTHO-TNIWRAHWA,

p = 1800 Kkr/m>.

150 MM

200 mm

250 MM

0,045+0,005

0.049

0,053

0,058
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Jlooamox /]

TOUYKOBI KOE®IINIEHTHU TEINJIOIIEPEJAYI
Tabnuys /.1

3HaYeHHs TOYKOBHUX KOe(IiUi€HTIB Temjionepeaadi TOUKOBUX TEIUIONMPOBIIHUX BKJIKYEHb

ToukoBunin koedilieHT Tennonepeaadi vy, BT/K,
3anexHo Bifl napameTpiB TeNNoI3ONAUIKHOID apy

Y. Twun TennonpoBigHOTO BKAIDYEHHS, HOro XxapakTepucTUkn . o
pPO3paxyHKkoBa Tenno-  [TOBIWMHA Tennoisonaui
nposigHicTe A, BT/(M-K) 8
2 3 4
By30n ynawTtyBaHHA HECYYOro KpoHwTeAna chacagHol cUCTeMM 3 BEHTUNLOBAKNM NOBITPAHUM npomapxom
A-A 1 150 Mm

A N
_.-| [ S
4 2 S
N 1000 50.04
"* \ - 58
D e 55
2 2| 1 1343
=] N ’0:0:0‘
.

1NN . _ g

: e i !

“ = N - 4 0,045 0,015
4
-
3 |
A \\

1 — uernsHa knaaka, p = 1800 kr/m>;

2 — Wap TENNoI30NALIT;

3 — KPOHLUTEIH 3 OLMHKOBAHOI CTani, p = 7850 krim®;
4 — mevanesui aHkep, p = 7850 kr/m®.
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Ilpooosorcenns 000. /[

Ilpooosocennus maon. /1.1

4

2

By3son ynawtyBasHs aHKkepa Ha OCHO8I MeTaneBoro THyukoro Z-nogiéHoro enemMeHTa

A

-

1000

H
N

e

2 — wap rennoizonayji;

1 - yernaHa knagka, p = 1800 krim>,;

B

1 7

\ \\\\\;W%

TSN |
AR b

NARNY NN NN | S
+/ 3 ;

3 - onopAmKyBanLHa uerna, p = 1200 Krin3;
4 — Z-nofifHui eneMeHT 3B's3KY.

Y

1000

o

HOT CHCTEMU 3 ONOPAAKEHHAM Lernow

150 MM

0,045

0,018
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3axinuenns 000. [{

3akinuenns maon. /1.1

2

3 l

4

Byaon ynawTtyBaHHA NNacTMKOBOro A06ena 3 MeTasieBUM CTPUKHEM ANA KpinneHrs TennecizonsyidHoro wapy s cacanHin cucremi

3 ONIOPASKSHHAM WTYKaTYPKaMM
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1000

1 — uerAsiHa kNagka, p = 1800 xrim>;

2 — Wwap Tennoizonauir;

3 — onopAgKyBanbLHa wrykatypka, p = 1300 Kr/m®;

4 — nnacTukosrin Jobent 3 MeTaneeum cTpuxkHem 10 mm.

150 mm

0,045

0,005

By3zon ynawTyBaHHA NNACTUKOBONO Q06N 3 NNACTUKOBUM CTPHKHEM AN KpinseH

3 ONOPAKeHHAM WTYKaTYypKamMu
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29,
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1000

1
LN

-

1 — wernaHa knanka, p = 1800 krim>;

2 — wap TennoisonaAuil;

3 — onopAmKyBankHa WTYKaTYpKa, p = 1300 ki/m,

4 — NNacTUKoBKWi giobenk 3 NNACTUKOBUM CTPoKHEM 10 MM,

HA TennoizonayilHOro wWapy B pacagrin cncremi

150 Mm

0,045

0,0015
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HaB‘IaJ'II)HO-MeTOIH/I‘IHe BUIAaHH

PECYPCO- TA EHEPTO3BEPEXKEHHS B TEXHOJIOT'TI CTIHOBHUX,
O31OBJIOBAJIBHUX TA 3AXUCHUX MATEPIAJIIB

MeTtoauuHi BKa3iBKU
JIO TIPAKTUYHUX 3aHATH JJIS CTY/ICHTIB
cretiayibHOCTI 161 «XiMiuHI TEXHOJIOTII Ta 1HXEHEPI1s
cnemiam3anii 161.3 «HoBiTHI TeXHOJIOT1T Ta AU3aiH Cy4YaCHUX
CTIHOBHX Ta 03/100JIIOBAIbHUX MaTepiaIiBy»

VYxnagaui 'Ol Bonxoaumup IBanoBuY,
JIACTIBKA Onecr Bacuirosuua

Bunyckosuii pegakrop B.C. Cacvko
Kowmm’rotepne Bepcranns /.M. Hikonaceuu

[MTianucano no npyky 25.05.2023. ®opmar 60x841/16
YM. npyk. apk. 2,32. O61.-Buj. apk. 2,5.
Enextponnuii nokyment. Bun. Ne 23/111-23

Bungasenns 1 BUTOTOBIIIOBAY:
KuiBchkuii HallioHabHUM yHIBEpCUTET OYIIBHUIITBA 1 apXITEKTYpH

[ToBiTpodnorcekuii mpocnekt, 31, Kui, Ykpaina, 03037

CBionTBO MpO BHECEHHS A0 JlepkaBHOTO peecTpy CyO’ €KTIB
BunaBHI4Oi cripaBu JIK Ne 808 Bix 13.02.2002 p.



