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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ 

ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

 

 

Іɧɫɬɢɬɭɬ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ____ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ          Іɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ                                                                          _ 

Ɉɫɜɿɬɧɶɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ             «ɦɚɝɿɫɬɪ ɡɚ Ɉɉɉ/Ɉɇɉ»_________ 

ɇɚɩɪɹɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ             193 Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ                         ___________ 
(ɲɢɮɪ ɿ ɧɚɡɜɚ) 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ___________________Ƚɟɨɞɟɡɿɹ____________________________ 
(ɲɢɮɪ ɿ ɧɚɡɜɚ) 

                                                                                                  ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

                                                                   

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ 

 

„ ” 20 ɪɨɤɭ 

 

 
 

Ɂ  Ⱥ  ȼ  Ⱦ  Ⱥ  ɇ  ɇ  ə 
ɇȺ ȾɂɉɅɈɆɇɂɃ ɉɊɈȿɄɌ (ɊɈȻɈɌɍ) ɋɌɍȾȿɇɌɍ 

______________________Юɫɚɧ Ɉɥɟɝ ȼɚɥɟɪɿɣɨɜɢɱ_______________ 
 (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ,  ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ) 

1.Ɍɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ): ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ____ 

ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ):________ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ______ 

 ____________________Аɞɚɦɟɧɤɨ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ_________________ 
( ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɧɚɤɚɡɨɦ ɜɢɳɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ ɜɿɞ“ ____”______   ______ ɪɨɤɭ 
№_________ 

2.ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ) ________ 

3.ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ) ɫɯɟɦɚ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ 
ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ ɭ ɦ. Кɨɥɨɦɢɹ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 

4. Ɂɦɿɫɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ (ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧɶ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ). 
1) Зɚɝɚɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ'єɤɬɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь __ 

2) Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥьɨɜɢɯ 
ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ 

3) Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥьɨɜɢɯ 
ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ 
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4) Ɇɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ 
ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ __________________________________ 

5)ȼɢɫɧɨɜɤɢ_________________________________________________________ 

5. ɉɟɪɟɥɿɤ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɡ ɬɨɱɧɢɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ) 

1)Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь____________________________ 

2) Кɭɬɨɜɿ ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɭ 
____________________________________ 

3) Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

4) Ɇɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ 
ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

5) ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɨɤɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

6) Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɭ  
7) ɉɨɜɿɪɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

 

6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ) 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ  

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ 

ɉɿɞɩɢɫ, ɞɚɬɚ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɜɢɞɚɜ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɩɪɢɣɧɹɜ 

ȱ    

ȱȱ    

ȱȱȱ    

IV    

    

 

7. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 02.09.2019 

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɂɃ ɉɅȺɇ 

№ 

ɡ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ ɟɬɚɩɿɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ  
ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ) 

ɋɬɪɨɤ  
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɟɬɚɩɿɜ 
ɩɪɨɟɤɬɭ 

 ( ɪɨɛɨɬɢ ) 

Примітка 
1 ȼɫɬɭɩ  01.11.2023  

2 
Ɋɨɡɞɿɥ 1. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ'єɤɬɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

06.11.2023 
 

3 

Ɋɨɡɞɿɥ 2. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 
ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ 

27.11.2023 

 

4 

Ɋɨɡɞɿɥ 3. Ɇɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 
ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ 
ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

05.12.2023 

 

5 Ɋɨɡɞɿɥ 4. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 18.12.2023  
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8. Дата в̛дачі ̚авдання  30.10.2023  
 

 

 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ __________ ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ. Ⱥ. 
                                                                        ( ɩɿɞɩɢɫ )                       (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)  \ 

 

 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ __________ ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ Ɉ. ȼ. 
                                                                        ( ɩɿɞɩɢɫ )                       (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ)   

 

 

                                                                                      ɋɬɭɞɟɧɬ ________ _ɘɫɚɧ Ɉ.ȼ. 

                                                                                                  ( ɩɿɞɩɢɫ )                (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
 

 

 

 

 

 

 

ɊȿɁɘɆȿ  (summary) 

ɞɨ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ: 

Юɫɚɧ Ɉɥɟɝ ȼɚɥɟɪіɣɨɜɢɱ 

ɇɚɡɜɚ ȼɇɁ Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

Ɍɟɦɚ 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ 
ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɫɬɭɩɟɧɶ Ɇɚɝɿɫɬɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ  Іɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ 193 Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ  

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ Ƚɟɨɞɟɡɿɹ 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ Ɉ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 

Ɉɛɫɹɝ ɪɨɛɨɬɢ: ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ 
ɡɚɩɢɫɤɚ, ɫɬɨɪ. ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1 

73 4 0 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

6 Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ 20.12.2023  
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Ɋɨɡɞɿɥ 1  ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɦɟɬɢ ɬɚ ɡɚɞɚɱ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ, ʀɯ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ.  

Ɋɨɡɞɿɥ 2  
 

ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɤɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 
ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 3  Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɯɟɦɭ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

Ɋɨɡɞɿɥ 4  ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 
ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɮɚɤɬɨɪɢ ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɚ 
ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɥɿɧɿɣ 
ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 
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ȼɫɬɭɩ 

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ є ʀɯ 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ. əɤɿɫɧɨ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɬɚ 

ɩɪɢɲɜɢɞɲɢɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɱɚɫɭ 

ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ʀɯ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.  

Ɍɚɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɿɥɶɤɨɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɳɨ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɨɫɜɿɬɭ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
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ɧɚɜɢɱɤɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɳɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɭɤɚɡɚɧɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. 

Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɧɚɥɟɠɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɬɚɧ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɩɨɜɿɪɨɤ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ.  

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɟɬɚɥɨɧɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɜɿɪɰɿ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ є ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ. Ɂɚɥɟɠɧɨ 

ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɭɦɨɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɿ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɩɪɢ ɩɨɜɿɪɰɿ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞɞɿɚɥɟɦɿɪɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

(ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ, ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɪɭɥɟɬɨɤ), Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɤɭɬɨɦɿɪɧɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ, 3D ɫɤɚɧɟɪɿɜ 

ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɨɩɢɫ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɪɢ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɿɥɟɦɿɪɿɜ ɭ 

ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ Іɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ. ɇɚɭɤɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 

ɦɟɬɨɞɭ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ 

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 
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Ɋɨɡɞɿɥ 1. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ'єɤɬɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь 

1.1 Ɇɟɬɚ ɬɚ ɡɚɞɚɱɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ, ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ 

ɨɞɢɧɢɰɸ ɞɨɜɠɢɧɢ ɿɧɲɢɦ ɡɚɫɨɛɚɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ, ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɭɬɿɜ – ɤɭɬɨɜɿ ɫɟɤɭɧɞɢ.  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɪɹɞ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɞɚɱ: 
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- ɩɨɜɿɪɤɚ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ; 

- ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

- ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɁȼɌ 

– ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɚɛɨ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ  ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ, ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ 

ɚɧɬɟɧ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ Ƚɇɋɋ ɬɚ ɿɧɲɿ; 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɦɿɠ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 

- ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ; 

- ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɯɟɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ʀɯ ɩɨɛɭɞɨɜɢ; 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɚɦ ɬɚ ɡɚɫɨɛɚɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

 

1.2 Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ, ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ 

 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɞɚɥɟɣ ɩɪɹɦɨ ɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ 

ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɨɜɠɢɧɢ – ɦɟɬɪɚ ɱɟɪɟɡ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɚ ɿ 

ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ. Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ ɟɬɚɥɨɧɧɢɣ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɹɤ ɨɤɪɟɦɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɬɚɤ ɿ ɜɯɨɞɢɬɢ ɭ ɫɤɥɚɞ  ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ.  

ȼ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɟɬɚɥɨɧɧɿ ɩɨɥɶɨɜɿ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ 

ɟɬɚɥɨɧɧɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɛɚɡɢɫɚɦɢ, ɟɬɚɥɨɧɧɢɦɢ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɩɨɥɿɝɨɧɚɦɢ 

ɬɨɳɨ. ɇɚ ɧɚɲɭ ɞɭɦɤɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɨɪɟɤɬɧɢɦ є ɬɟɪɦɿɧ ɩɨɥɶɨɜɿ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ. 

ɉɢɬɚɧɧɹɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢɞɿɥɟɧɨ ɛɚɝɚɬɨ ɭɜɚɝɢ 

ɭ ɧɚɭɤɨɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. ɋɟɪɟɞ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɜɚɪɬɨ ɩɪɢɞɿɥɢɬɢ 

ɭɜɚɝɭ ɪɨɛɨɬɚɦ Ɍɪɟɜɨɝɨ І.ɋ., Ʉɭɩɤɨ ȼ.ɋ., ɐɸɩɚɤ І.Ɇ., ɋɚɦɨɣɥɟɧɤɚ Ɉ.Ɇ., 

Ⱥɞɚɦɟɧɤɚ Ɉ.ȼ. ɉɢɬɚɧɧɹɦɢ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɣɦɚɥɢɫɶ 
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ɧɚɭɤɨɜɰɿ ɡ Ɏɿɧɥɹɧɞɿʀ, ɒɜɟɣɰɚɪɿʀ, ɑɟɯɿʀ, Ⱥɜɫɬɪɿʀ ɬɚ ɿɧɲɿ. ɋɟɪɟɞ ɡɚɤɨɪɞɨɧɢɯ 

ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɜɚɪɬɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɪɨɛɨɬɢ J. Jokela, R. Putrimas. 

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɩɨɥɶɨɜɿ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ – ɥɿɧɿɣɧɿ ɬɚ 

ɜɿɹɥɨɜɿ. ȼ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɚɛɨ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚɯ ɜɫɿ ɩɭɧɤɬɢ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɜɡɞɨɜɠ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ – ɫɬɜɨɪɭ. ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚɤɿ 

ɩɨɥɶɨɜɿ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ ɛɭɥɢ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɿ ɭ ɏɚɪɤɨɜɿ (ɇɇɐ «Іɧɫɬɢɬɭɬ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ»), Ʌɶɜɨɜɿ (Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ  ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ), ɏɟɪɫɨɧɿ (Ⱦɉ 

«ɏɟɪɫɨɧɫɬɚɧɞɚɪɬɦɟɬɪɨɥɨɝɿɹ») ɬɚ ɜ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ (Ⱦɉ «Іɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɫɬɚɧɞɚɪɬɦɟɬɪɨɥɨɥɝɿɹ»). 

ȼ ɜɿɹɥɨɜɢɯ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚɯ ɩɭɧɤɬɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɞɨɜɿɥɶɧɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɳɨɛ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ 

ɦɟɪɟɠɭ. Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɱɟɪɟɡ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɚɤɿ ɩɨɥɶɨɜɿ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ ɱɚɫɬɨ 

ɫɥɭɝɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. ɉɨɥɶɨɜɿ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ ɜɿɹɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɛɭɥɢ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɿ ɜ Ʉɢєɜɿ (Ⱦɉ 

«ɍɄɊɆȿɌɊɌȿɋɌɋɌȺɇȾȺɊɌ»), Ʌɶɜɨɜɿ (Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ  ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ), Ɂɚɩɨɪɿɠɠɿ 

(Ⱦɉ «Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹɫɬɚɧɞɚɪɬɦɟɬɪɨɥɨɝɿɹ») ɬɚ Ɇɢɤɨɥɚєɜɿ (Ⱦɉ 

«Ɇɢɤɨɥɚʀɜɫɬɚɧɞɚɪɬɦɟɬɪɨɥɨɝɿɹ»). 

 ȼ ɫɜɿɬɿ ɛɿɥɶɲɭ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɧɚɛɭɥɢ ɩɨɥɶɨɜɿ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 

ɬɢɩɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɹɤɿɫɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ , ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ɍɚɤ ɱɢ ɧɟ ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ 

ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɜ ɫɜɿɬɿ, ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ Ɏɿɧɥɹɧɞɿʀ є ɩɨɥɶɨɜɢɦ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɫɚɦɟ ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. Ʉɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɱɚɫɬɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ Leica 

Geosystems AG ɭ ɒɜɟɣɰɚɪɿʀ.  

ɉɨɥɶɨɜɿ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɚɸɬɶ ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ, ɳɨ 

ɨɛɭɦɨɜɥɸє ʀɯ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɩɪɨɬɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 

ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
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ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɿɥɶɲ ɹɤɿɫɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɍɚɤɨɠ ɬɚɤɟ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 

ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɿɱ ɱɚɫ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ – ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɣɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚɯ. Ɂɝɿɞɧɨ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɿ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ 

ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɫɩɨɪɭɞɠɭɜɚɬɢ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ.   

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɹɤɿ ɿɡ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. 

Ʌɢɩɟɰɶɤɢɣ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ (ɦ. ɏɚɪɤɿɜ, ɇɇɐ «Іɧɫɬɢɬɭɬ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ») є ɩɨɥɶɨɜɢɦ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. ɇɚ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞ 0 ɞɨ 1000 ɦ. ȼɫɿ 

ɩɭɧɤɬɢ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ, 

ɩɿɞɧɹɬɢɦɢ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɜɿɞ 1,5 ɞɨ 4 ɦ. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɿ ɜɿɞ 

ɫɬɜɨɪɭ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 10 ɫɦ. ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɩɭɧɤɬɿ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ, ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɋɬɜɨɪɧɟ 

ɬɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɿєʀ ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2.1. 
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Ɋɢɫ.1.2.1 Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ Ʌɢɩɰɿ 

 

əɜɨɪɿɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ (ɦ. Ʌɶɜɿɜ, Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ») 

ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɢɧ: 

1. ȿɬɚɥɨɧɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ (5 ɩɭɧɤɬɿɜ, 

ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɭ 2001 ɪɨɰɿ), ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ; 

2. ȿɬɚɥɨɧɧɢɣ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɛɚɡɢɫ (20 ɩɭɧɤɬɿɜ,  ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɭ 2002 

ɪɨɰɿ), ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ.  

Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ ɫɬɜɨɪɟɧɭ ɦɟɪɟɠɭ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɧɭɬɚ ɨɩɨɪɧɚ ɝɪɚɜɿɦɟɬɪɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ. 

ɋɯɟɦɚ əɜɨɪɿɜɫɶɤɨɝɨ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɟɬɚɥɨɧɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɭ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2.2. 
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Ɋɢɫ.1.2.2. ɋɯɟɦɚ əɜɨɪɿɜɫɶɤɨɝɨ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

 

ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɉɄɅɄ-98 (ɦ. Ʉɢʀɜ, Ⱦɉ 

«ɍɄɊɆȿɌɊɌȿɋɌɋɌȺɇȾȺɊɌ») є ɩɨɥɶɨɜɢɦ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɜɿɹɥɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɿ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ, Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, 

ɛɭɫɫɨɥɟɣ, ɨɩɢɬɱɧɢɯ ɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ, ɥɚɡɟɪɧɢɯ 3D ɫɤɚɧɟɪɿɜ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚ ɟɬɚɥɨɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ 

Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿɡ ɫɟɫɿɹɦɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 4 

ɝɨɞɢɧ ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 
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ɜɢɯɿɞɧɨʀ Ƚɇɋɋ ɦɟɪɟɠɿ ȾȽɆ ɍɤɪɚʀɧɢ GLSV. ɋɯɟɦɚ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɉɄɅɄ-98 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2.3. ɬɚ 1.2.4 

 

Ɋɢɫ. 1.2.3 ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɉɄɅɄ-98 

 
Ɋɢɫ. 1.2.4 Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɩɭɤɧɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɉɄɅɄ-98 
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ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɜ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ (Ⱦɉ «Іɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɫɬɚɧɞɚɪɬɦɟɬɪɨɥɨɝɿɹ»), ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɭ 2019 ɪ., є ɩɨɥɶɨɜɢɦ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 7 ɩɭɧɤɬɿɜ. ɉɨɥɶɨɜɢɦ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨ ɞɨɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ 50 ɦ, 100 ɦ, 200 ɦ, 600 ɦ, 1000 ɦ ɬɚ 

1300 ɦ. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɬɜɨɪɭ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 

3 ɫɦ ɜ ɩɥɚɧɿ ɿ 20 ɫɦ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ. Ɍɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɛɪɚɧɨ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɞɢɬɢɜɧɨʀ ɬɚ 

ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɢɜɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɚɦɢ. 

ɋɯɟɦɭ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2.5 

 

 Ɋɢɫ. 1.2.5 ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ 

ȼɢɝɥɹɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2.6 

 

Ɋɢɫ. 1.2.6 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɭ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ 3 ɪɨɤɢ 

ɧɚɡɚɞ, ɜɢɧɢɤɥɚ ɡɚɞɚɱɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. Іɧɲɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ є ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. 
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1.3 ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ 

ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɿɧ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɢɣ. Ɇɿɠ ɛɚɡɨɜɢɦ ɬɚ ɜɫɿɦɚ 

ɿɧɲɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ 

ɜɢɞɢɦɿɫɬɶ. Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɧɚ ɹɤɿɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 

ɪɿɜɧɢɧɧɨɸ. ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: 

1. Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɧɚ ɹɤɿɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ, 

ɿɡ ɪɿɜɧɢɧɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ. ɉɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɩɿɞ’ʀɡɞɿɜ ɞɨ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

2. ɉɭɧɤɬɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 

ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɟ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ; 

3. ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭ ɬɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ; 

4. ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ 

ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɞɿɥɹɧɤɭ, ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɩɨɩɪɚɜɤɢ 

ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɚ (Ɋɢɫ. 1.3.1); 

 
Ɋɢɫ. 1.3.1 Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ 

ɧɚ əɜɨɪɿɜɫɶɤɨɦɭ ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ 
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5. ɉɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ ɨɞɧɚɤɨɜɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧє ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɬɿɧɶɨɜɢɯ ɿ ɹɫɤɪɚɜɨ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ; 

6. ɉɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

7. ɉɨɜɢɧɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ʀɯ ɫɬɚɧɭ; 

ȼɿɞɦɿɬɢɦɨ ɳɟ ɪɹɞ ɜɢɦɨɝ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ: 

1. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɥɿɧɿɧɣ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ 100 ɦ; 

2. ɉɟɪɟɲɤɨɞɢ ɜɡɞɨɜɠ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɛɚɥɤɢ, 

ɹɪɢ, ɜɢɛɨʀɧɢ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɲɢɪɢɧɭ ɦɟɧɲɟ 20 ɦ; 

3. ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟ ɛɥɢɠɱɟ 10-15 ɦ 

ɜɿɞ ɲɨɫɟɣɧɢɯ ɚɛɨ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɞɨɪɿɝ; 

4. ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟ ɛɥɢɠɱɟ 100 ɦ 

ɜɿɞ ɡɚɥɿɡɧɨ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ; 

5. ɍɯɢɥ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1/10; 

6. ȼɢɫɨɬɚ ɜɿɡɢɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɩɨɜɢɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ 1 ɦ (1,5 ɦ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ); 

Ɍɨɱɤɢ ɛɚɡɢɫɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɫɬɜɨɪɿ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɟ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɨɤɪɟɦɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɜɿɞ ɫɬɜɨɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɜɢɪɚɡɭ  
ɞɟ D - ɞɨɜɠɢɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɛɚɡɢɫɭ. 

ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɛɚɡɢɫɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɨɦɿ ɡ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ 

 mh ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
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ɞɟ h - ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɛɚɡɢɫɭ, 

 - ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɛɚɡɢɫɭ.  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ȽɈɋɌ 8.503-84. 

ɍ ɬɚɛɥ. 1.3.1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3.1.Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ 

Ɋɨɡɪɹɞ 

ɛɚɡɢɫɭ 
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, 

ɤɦ 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

0 1-3*10-7 0.1-1 ɪɨɛɨɱɢɣ ɟɬɚɥɨɧ 

1 3-5*10-7 1-20 ɚɬɟɫɬɚɰɿɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ 

2 1-1.5*10-6 1-20 

ɚɬɟɫɬɚɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 

ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ 

3 3-4*10-6 2-5 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɪɚɞɿɨɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ ɬɚ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɢɩɿɜ ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ 

 

4 2-3*10-5 0.3-1 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɿɜ 

Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɭ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ, ɤɪɚɬɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧɿ ɯɜɢɥɿɜ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɚ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ 

ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɜ ɦɢɧɭɥɨɦɭ, ɤɨɥɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɿɥɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɢ 24 ɦ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɡɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥ.1.3.2 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3.2 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɡɪɚɡɤɨɜɨɝɨ ɛɚɡɢɫɭ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɛɚɡɢɫɿɜ 

2 ɪɨɡɪɹɞɭ 3 ɪɨɡɪɹɞɭ 4 ɪɨɡɪɹɞɭ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ, ɤɦ 1 - 20 2 - 5 0,3 - 1 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɬɨɱɨɤ (ɩɭɧɤɬɿɜ) 

8 - 12 6 - 8 6 - 12 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɛɚɡɢɫɭ, ɦ 24, 48, 72, 96, 192, 288, 384, 

480, 984, 1488, 2016, 3000 

24, 48, 72, 96, 

120, 168, 192, 

288, 348, 984 

 

Ɂ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɦɨɝɥɢ 

ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ, ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɥɟɠɧɢɯ 

ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ. ɇɚɪɚɡɿ ɰɢɤɥɿɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɭ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɚɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 

1 ɦɦ, ɚ ɭ ɜɢɫɨɤɨɫɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɜɨɧɢ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɿ ɡɚ 0,3 ɦɦ. Ɂɦɿɧɢɥɚɫɶ ɬɚɤɨɠ 

ɿ ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɭ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɚɯ. ȼ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɯ 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 2 ɦ. Ɍɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɛɿɥɶɲɟ ɧɟ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ. 
 

1.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ, ʀɯ ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ 

əɤ ɛɭɥɨ ɜɤɚɡɚɧɨ ɭ ɩɭɧɤɬɿ 1.3, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ є ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚ 

ɜɢɞɢɦɿɫɬɸ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. ɉɟɪɲɚ ɜɢɦɨɝɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɭ 

ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚɞ ɧɢɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɭɧɤɬɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɫɯɟɦɭ 

ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɫɚɦɟ ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ 

ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɹɝɬɢ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 
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ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɫɯɟɦ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

ɧɚɞ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɰɿєʀ 

ɜɢɦɨɝɢ, ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ 

ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ 

ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ: 

1. ȼ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɨɬɜɿɪ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɹɤɨɝɨ 

ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɡɚɤɪɿɩɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ ɩɪɢɥɚɞɭ (ɪɢɫ. 1.4.1). Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɡɚɤɪɿɩɧɿ ɝɜɢɧɬɢ ɞɥɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿɡ ɪɿɡɧɨɸ ɦɟɬɪɢɤɨɸ ɪɿɡɶɛɢ; 

 

 

Ɋɢɫ. 1.4.1 ɋɯɟɦɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

2. ȼ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 

ɡɚɤɪɿɩɧɿ ɝɜɢɧɬɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɩɨɬɿɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ. Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿɡ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɩɪɨɬɟ 
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ɜɢɦɚɝɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɤɿɜ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿɡ ɿɧɲɨɸ ɦɟɬɪɢɤɨɸ ɪɿɡɶɛɢ. 

Іɧɲɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɭɧɤɬɢ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,5 ɦ 

ɧɢɠɱɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ. ȼ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɭɧɤɬɭ ɨɛɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤɿɪ –

ɦɚɫɢɜɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɭɧɤɬɭ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɣɨɝɨ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ. Ɂɚ ɹɤɿɪ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 

ɤɭɛ, ɡɚɥɢɬɢɣ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 1 * 1 * 1 ɦ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ 

ɩɭɧɤɬɭ – Ø ~ 28 ɫɦ, ɉɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɜɿɞ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɫɯɨɜɚɧɢɣ ɭ ɡɚɯɢɫɧɭ 

ɬɪɭɛɭ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɬɨɪɰɿ ɩɭɧɤɬɰ ɩɪɢɜɚɪɟɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚ, ɬɨɜɳɢɧɨɸ 

15 ɦɦ ɬɚ ɨɬɜɨɪɨɦ ɞɥɹ ɝɜɢɧɬɚ Ø 16 ɦ (ɪɢɫ. 1.4.2). 

Ⱦɨ ɧɢɠɧɶɨʀ ɩɭɧɤɬɭ ɩɪɢɜɚɪɸєɬɶɫɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɞɢɫɤ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɧɚ 2 - 3 

ɫɦ ɦɟɧɲɟ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ (ɱɟɪɟɡ 4 - 5 

ɦ) ɞɨ ɬɪɭɛɢ ɩɪɢɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ (ɩɪɢɜɚɪɸɸɬɫɹ) ɤɿɥɶɰɹ (ɪɚɫɩɿɪɚɬɨɪɢ) ɬɚɤɨɝɨ ɠ 

ɞɿɚɦɟɬɪɭ, ɹɤ ɿ ɞɢɫɤ. Ʉɿɥɶɰɹ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ ɜɿɞ ɡɝɢɧɚɧɧɹ ɩɪɢ 

ɡɚɫɢɩɰɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ґɪɭɧɬɨɦ.  

 

Ɋɢɫ. 1.4.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɭɧɤɬɭ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

GISUT KNUCA 2023



 

13 
 

Ɋɨɡɞɿɥ 2. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ 

2.1. Ʉɭɬɨɜɿ ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɪɚɧɤɨɜɿ ɬɚ ɜɟɱɿɪɧɿ ɝɨɞɢɧɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ 

ɜɩɥɢɜɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ ɬɚ 

ɤɨɧɜɟɤɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ є ɞɨɛɪɚ ɜɢɞɢɦɿɫɬɶ ɧɚ 

ɩɭɧɤɬɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚ ɱɿɬɤɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɿɫɬɶ. Ȼɚɠɚɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ є ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɞɿʀ 

ɩɪɹɦɢɯ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɿɞ ʀɯ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɧɚɝɪɿɜ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɿɜ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɚɪɚɫɨɥɶɤɢ, 

ɳɨ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɜɿɞ ɞɿʀ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɬɚ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɟɬɟɥɶɧɭ 

ɮɿɤɫɚɰɿɸ ɬɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɫɚɦɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɭ ɦɿɫɰɹɯ, ɳɨ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɡɚɬɿɧɤɭ ɬɚ ɦɚɸɬɶ ɥɟɝɤɢɣ ɜɿɬɟɪɟɰɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚɫɬɭɩɧɚ:  

- ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ — ɧɟ ɝɿɪɲɟ 1°C; 

- ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ — ɧɟ ɝɿɪɲɟ 1 ɤɉɚ; 

- ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ — ɧɟ ɝɿɪɲɟ 10%. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 

ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɨ-

ɤɭɬɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɰɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ є 
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ɞɨɜɨɥɿ ɫɬɿɣɤɢɦɢ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ 

ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ  ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɞɨɜɠɢɧ ɛɚɡ ɞɨ 200 ɦ. ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ 

ɞɨɜɲɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ ɞɜɨɯ 

ɤɿɧɰɹɯ ɥɿɧɿʀ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɥɿɧɿɣ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɨɧɚɞ 1000ɦ, 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɤɨɠɧɿ 500 ɦ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɚ ɱɚɫ ɮɿɤɫɚɰɿʀ.  

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 

ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɳɨɝɨɞɢɧɢ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɥ ɤɨɠɧɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɧɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ, ɬɚ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ 

ɪɚɡɿ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɧɿɠ ɪɚɡ ɧɚ 20 ɯɜ. 

ȼɢɦɿɪɹɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ ɭ ɠɭɪɧɚɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɸ ɮɿɤɫɚɰɿєɸ ɱɚɫɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 

ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɸ 

ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ (ɪɢɫ. 2.1.1). 

 

Ɋɢɫ. 2.1.1 ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɤɭɬɢ ȼɿɞɫɬɚɧɿ 

1. ɉɪɢɥɚɞ – Leica TS60; 

2. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ – 6; 

3. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɣɨɦɿɜ – 3; 

4. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɶ ɧɚ 
ɤɨɠɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɭ 
ɧɚɩɿɜɩɪɣɨɦɿ – 3; 

5. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ – 

ɫɩɨɫɿɛ ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ 

 

1. ɉɪɢɥɚɞ – Leica TS60; 

2. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ – 6; 

3. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɣɨɦɿɜ – 3; 

4. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɶ ɧɚ 
ɤɨɠɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɭ 
ɧɚɩɿɜɩɪɣɨɦɿ – 3; 

5. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ – 

ɫɩɨɫɿɛ ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ 

 

1. ɉɪɢɥɚɞ – Leica TS60; 

2. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ – 6; 

3. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɣɨɦɿɜ – 3; 

4. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɶ ɧɚ 
ɤɨɠɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɭ 
ɧɚɩɿɜɩɪɣɨɦɿ – 3; 

5. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚ 
ɨɞɧɟ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ  - 20 
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Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɤɥɸɱɚє 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɣɨɝɨ ɥɿɧɿɣ ɭ ɜɫɿɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹɯ. Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɪɹɞ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɜɞɛɢɜɚɱɚ. əɤ ɛɭɥɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɭ ɩɭɧɤɬɿ 1.2, ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɦɚє 

ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɬɢɩ ɬɚ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2.1.2. 

 

Ɋɢɫ. 2.1.2 ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɫɯɟɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 7 ɫɟɫɫɿɣ. Ʉɨɠɧɿɣ ɫɟɫɫɿɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɿɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ʉɨɠɧɚ ɫɟɫɫɿɹ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ, ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɹɤɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ. Ʉɭɬɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

(ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ) ɩɨєɞɧɚɧɿ ɿɡ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɚ 

ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭ ɬɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɞɜɨɯ ɧɚɩɿɜɩɪɢɣɨɦɚɯ. ɉɪɢ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɧɚɜɟɞɟɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɧɹɬɬɹ ɜɿɞɥɿɤɭ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ, 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ ɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɥɿɧɿɣɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ʌɿɧɿɣɧɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɨɪɸɜɚɧɶ ɡ 

20 ɩɪɢɣɨɦɿɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɧɚɩɿɜɩɪɢɣɨɦɿ, ɧɚ ɤɨɠɧɢɣ ɩɭɧɤɬ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 60 ɪɚɡ, ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɪɢɣɨɦɿɜ - 

120 ɪɚɡɿɜ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɿ ɞɨɜɿɥɶɧɢɦ 

ɩɭɧɤɬɨɦ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɫɟɫɫɿʀ – 360 ɧɚ ɤɨɠɧɢɣ ɩɭɤɧɬ ɿ 2520 ɡɚɝɚɥɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɭ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɧɚɜɟɞɟɧɧɿ ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ 

ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɠɭɪɧɚɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.  

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɪɚɧɤɨɜɿ ɬɚ ɜɟɱɿɪɧɿ ɝɨɞɢɧɢ ɞɥɹ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ 

ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ. Ɍɚɤɨɠ ɛɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ ɛɭɥɢ ɫɩɨɤɿɣɧɢɣ ɫɬɚɧ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɿ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ ɫɨɧɹɱɧɢɯ 
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ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɳɨɛ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ, ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɧɚɝɪɿɜ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ɋɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡɚɝɚɥɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ISO 17123-4 [1]  ɬɚ ɪɨɛɨɬɿ [3] ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫ. 2.1.3. 

 

 

Ɋɢɫ. 2.1.3 ɋɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ȼɫɿ ɜɢɦɿɪɢ, ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ ɭ ɩɚɩɟɪɨɜɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿ ɩɪɨɬɨɤɨɥɢ. ȼ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɯ 

ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɮɚɣɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. ȼ ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɯ ɦɚє ɦɿɫɬɢɬɢɫɶ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ: 

1. Ɉɛ’єɤɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɞɚɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɞɚɧɿ; 

2. ɍɦɨɜɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɡɦɿɧɚ ɭɦɨɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ ɮɿɤɫɚɰɿєɸ ɱɚɫɭ; 

3. ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡ ɮɿɤɫɚɰɿєɸ ɱɚɫɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

4. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɪɢɝɨɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

5. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɛɚɡ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 
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6. ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɿɜɧɹɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɛɚɡ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

7. Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ɋɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɞɚєɦɨ ɱɟɪɟɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ Ȼɚɡɚ ( 0,0,0 ===
BBB

HYX ) ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɡ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɩɭɧɤɬ 00000
6

= 

В . 

 

 

2.2. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ISO 17123-4 [1] . ȼ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɚɤɿ ɪɨɛɨɬ ɜɤɥɸɜɚɸɬɶ ɭ ɫɟɛɟ ɪɹɞ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɚ ɫɚɦɟ: 

1. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɭɦɨɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ; 

2. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚɯɢɥɭ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɟɤɰɿɣ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

3. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɫɬɜɨɪɭ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨ ɫɬɜɨɪɭ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

4. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɿɞɧɨɫɧɨɫɬɿ. 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɤɨɠɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. 

ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɭɦɨɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

əɤ ɛɭɥɨ ɜɤɚɡɚɧɨ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɬɤɤɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɪɟɬɟɥɶɧɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɚɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɭ ɩɪɨɬɨɤɨɥ 

ɩɟɪɟɞ ɤɨɠɧɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɡ ɮɿɤɫɚɰɿєɸ ɱɚɫɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɿɦɪɸɜɚɧɶ, ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
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ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɿɡ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ.  

ɍ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 

ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ Leica TS50, ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɨɞɟɥɥɥɸ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ ɮɿɪɦɨɸ 

Leica Geosystems AG.  

ɋɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɬɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɜ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚɯ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɮɿɪɦɢ Leica 

Geosystems AG ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ [16]: 
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ɞɟ pɫɟɪ — ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɦɛɚɪ; 

vɫɟɪ — ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, %; 

tɫɟɪ — ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °; 
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= , 
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15,273

5,7
7857,0 . (2) 

ɉɪɢ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɦɨɞɢɮɿɤɭєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1). Ɂɚɦɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 

ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 

ɡɚɩɢɲɢɦɨ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɢɦɢ ɭ ɩɪɢɥɚɞ ɞɨ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ (1) ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ (3): 
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ɞɟ 
000

,, vtP   – ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɭ ɩɚɦ’ɹɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ; 

iii
vtP ,,   – ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ-ɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ; 
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Ɍɚɛɥ. 2.2.1. ɇɟɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɰɢɤɥɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɥɿɧɿʀ ɛɚɡɢɫɭ 1-2 

ɋɟɪɿɣɧɢɣ 
ɧɨɦɟɪ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɭ 

Ⱦɚɬɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɥɿɧɿʀ ɛɚɡɢɫɭ 

Іɦ’ɹ ɬɨɱɤɢ 

(ɥɿɧɿʀ) ɡ 
ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɭ 

ɑɚɫ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, 

ɝ.ɯɜ.ɫ. 

ȼɢɦɿɪɹɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɚɯɢɥɟɧɨʀ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɛɟɡ 
ɩɨɩɪɚɜɨɤ, 

Dsd, ɦ 

884800 2018-06-21 Baza-6 

TS0001 10:17:35 1299,9459 

TS0002 10:17:44 1299,9460 

TS0003 10:17:50 1299,9458 

TS0004 10:17:55 1299,9458 

TS0005 10:18:02 1299,9459 

TS0006 10:18:07 1299,9459 

TS0007 10:18:12 1299,9460 

TS0008 10:18:17 1299,9461 

TS0009 10:18:22 1299,9460 

TS0010 10:18:27 1299,9461 

TS0011 10:18:31 1299,9463 

TS0012 10:18:36 1299,9462 

TS0013 10:18:46 1299,9463 

TS0014 10:18:51 1299,9465 

TS0015 10:18:55 1299,9464 

TS0016 10:19:01 1299,9462 

TS0017 10:19:06 1299,9463 

TS0018 10:19:10 1299,9462 

TS0019 10:19:15 1299,9462 

TS0020 10:19:19 1299,9461 
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ɇɚɜɟɞɟɦɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɬɚ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 

ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɭɦɨɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɬɚɛɥ. 2.2.1 ɬɚ 2.2.2. 

ȼɢɦɿɪɹɧ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ 

ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 2.2.2 

ȼɢɦɿɪɹɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɚɯɢɥɟɧɨʀ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ 

ɛɟɡ 
ɩɨɩɪɚɜɨɤ, 

Dsd, ɦ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, 

t, °C 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ, p, ɝɉɚ 
ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, v, 

% Ⱥɬɦɨɫ
ɮɟɪɧɚ 
ɩɨɩɪɚ
ɜɤɚ, 
ΔD, 

ɦɦ/ɤɦ 

ɋɤɨɪɢɝɨɜ
ɚɧɚ 

ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɧɚɯɢɥɟɧɨʀ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ, 

D, ɦ 
tɫ (st002) tɤ (st003) tɫɪ pɫ (st002) pɤ (st003) pɫɪ vɫ (st002) vɤ (st003) vɫɪ 

1299,9459 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9688 

1299,9460 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9689 

1299,9458 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9687 

1299,9458 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9687 

1299,9459 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9688 

1299,9459 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9688 

1299,9460 25,29 25,83 25,37 995,15 995,20 994,99 36,98 34,64 34,67 17,49 1299,9687 

1299,9461 25,29 25,83 25,37 995,15 995,20 994,99 36,98 34,64 34,67 17,49 1299,9688 

1299,9460 25,29 25,83 25,37 995,15 995,20 994,99 36,98 34,64 34,67 17,49 1299,9687 

1299,9461 25,29 25,83 25,37 995,15 995,20 994,99 36,98 34,64 34,67 17,49 1299,9688 

1299,9463 25,29 25,83 25,37 995,15 995,20 994,99 36,98 34,64 34,67 17,49 1299,9690 

1299,9462 25,29 25,83 25,37 995,15 995,20 994,99 36,98 34,64 34,67 17,49 1299,9689 

1299,9463 25,34 25,79 25,38 995,17 995,33 995,04 36,98 33,24 33,96 17,48 1299,9690 

1299,9465 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9694 

1299,9464 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9693 

1299,9462 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9691 

1299,9463 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9692 

1299,9462 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9691 

1299,9462 25,26 25,83 25,47 995,18 995,20 994,99 37,05 33,71 34,38 17,58 1299,9691 

1299,9461 25,29 25,83 25,37 995,15 995,20 994,99 36,98 34,64 34,67 17,49 1299,9688 

 

 

ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚɯɢɥɭ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ 

ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚɯɢɥɿɜ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɨ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɿɞɨɦɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɡ ɤɭɪɫɭ «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ». ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
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ɧɚɯɢɥɟɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 
i

S  ɬɚ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ 
i

v . Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɜɢɫɨɬɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɧɚɞ ɫɬɨɥɢɤɨɦ ɩɭɧɤɬɭ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ і  ɬɚ ɜɢɫɨɬɭ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ h  (ɪɢɫ. 2.2.1). 

 
 

Ɋɢɫ. 2.2.1 ɋɯɟɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɟɤɰɿɣ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɪɢɫ. 2.2.1 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɩɪɨɟɤɰɿɹ D ɬɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ 

ɩɭɧɤɬɚɦɢ h  ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 
iii

vSD cos= , (5) 

 hivSh
iii

−+= sin . (6) 

ɞɟ 
i

v  – ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 

ɩɪɢ ɄɅ ɬɚ Ʉɉ.  

 

ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɫɬɜɨɪɭ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɦɨɠɥɢɜɚ ɬɿɥɶɤɢ ɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ. ɉɪɨɬɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɩɭɧɤɬɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɨɱɧɨ ɭ ɫɬɜɨɪ є ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ. 

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɩɭɧɤɬɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɫɬɜɨɪ ɿɡ ɩɟɜɧɢɦ 

v  

D  

S  

i  

h  
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ɞɨɩɭɫɤɨɦ. Ɍɚɤ ɩɭɧɤɬɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɭ 

ɫɬɜɨɪ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 5 ɫɦ. ɉɪɨɬɟ, ɬɚɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɦɿɝɚє 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ. ɇɚ ɪɢɫ. 2.2.2 ɩɨɤɚɡɚɧɚ 

ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ 

ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ (ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ 

ɩɟɪɲɨɦɭ ɚɛɨ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ). 

 

Ɋɢɫ. 2.2.2 ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨ ɫɬɜɨɪɭ 

Ⱦɚɧɭ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢ ɧɚ ɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɟɤɰɿɣ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɭ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɬɚ 

ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɟɤɰɿɣ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɭ (ɪɢɫ. 2.2.3). 

1
D  

i
D  

nn
DD =  

i
D  

1
D  

i
  
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ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɭ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɭ ɡɚɞɚɧɚ ɥɿɧɿɹ ɦɿɠ ɤɪɚɣɧɿɦɢ 

ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ Baza-6. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɚɛɨ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡɚɞɚɱɚ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ. 

ɚ) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɧɚ ɿɧɲɿ: 

 
Bi

Bi

Bi
XX

YY
arctg

−
−

= , (7) 

ɛ) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɦɿɧɭ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ: 

 
6BBii

 −= , (8) 

ɜ) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɟɤɰɿʀ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨʀ ɞɨ 

ɫɬɜɨɪɭ: 

 
iBiBi

DD = cos , (9) 

ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɟɤɰɿɣ ɞɨ ɫɬɜɨɪɭ ɦɚє ɞɟɳɨ ɫɤɥɚɞɧɿɲɟ 

ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.2.3): 

ɚ) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɢɪɟɤɰɿɣ ɧɢɣ ɤɭɬ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɨ 

ɩɭɧɤɬɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɬɚɧɰɿɹ ɡɝɿɞɧɨ (7) ɬɚ ɡɦɿɧɭ 

ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɡɝɿɞɧɨ (8); 

ɛ) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɦɿɧɭ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɿɧɲɿ ɩɭɧɤɬɢ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ: 

 - ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɭ ɧɚɩɪɹɦɭ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ:  

 
iBiijij

 +−= , (10) 

- ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɭ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ: 

 
iBiijij

 ++−= 180 , (11) 

ɜ) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɟɤɰɿʀ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨʀ ɞɨ 

ɫɬɜɨɪɭ: 
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ijijij

DD = cos . (12) 

 

 

Ɋɢɫ. 2.2.2 ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨ ɫɬɜɨɪɭ ɞɥɹ 

ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɬɜɨɪɭ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜ ɦ. 

Ʉɨɥɨɦɢɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 8 ɫɦ, ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,01 ɦɦ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɬɚɤɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 

ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ. 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɿɞɧɨɫɧɨɫɬɿ 

Ɋɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɛɚɡɢɫɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ ɜɫɿɯ 

ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹɯ; ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 
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ɛɚɡɢɫɭ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɩɨɜɿɪɨɤ. 

Ɂɚ ɮɨɪɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɛɪɚɬɢ ɫɮɟɪɭ, ɪɚɞɿɭɫ 

ɹɤɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɚɞɿɭɫɭ ɤɪɢɜɢɡɧɢ Ɂɟɦɧɨɝɨ ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ ɭ ɦɿɫɰɿ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 

Ɋɟɞɭɤɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɜɿɞɞɚɥɿ ɦɨɠɧɚ 

ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ 

ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ. 

 

Ɋɢɫ. 2.2.3. ɋɯɟɦɚ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

Ɋɟɞɭɤɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ 

ɫɬɨɪɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 
2

2

2

0

i

m

i

m

iі D
R

H
D

R

H
DD −−= , (13) 

ɞɟ 0

іD  – ɪɟɞɭɤɨɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ 

ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ; 

m
H  – ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɫɨɬɚ ɬɨɱɨɤ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ; 

R – ɪɚɞɿɭɫ Ɂɟɦɥɿ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɬɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɫɬɜɨɪɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɛɭɞɟɦɨ ɩɨɡɧɚɱɚɬɢ 

ɱɟɪɟɡ 
i

x , ɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝ ɰɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɫɮɟɪɿ ɱɟɪɟɡ 
i

y  (ɪɢɫ. 2.2.4). 
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Ɋɢɫ. 2.2.4 Ɋɟɞɭɤɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɞɥɹ ɫɬɚɧɰɿʀ BAZA ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ.. 

2.2.3  

Ɍɚɛɥ. 2.2.3 ɉɨɩɟɪɟɞɧɿ ɨɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ BAZA 

№ 
ɫɬɚɧɰɿʀ 

№ ɩɭɧɤɬɭ 
ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ 

Ɋɿɡɧɢɰɹ 
ɜɢɫɨɬ, 
hi, ɦ 

ȼɢɦɿɪɹɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧ-

ɬɚɥɶɧɚ 
ɩɪɨɟɤɰɿɹ 

D , ɦ 

ɉɨɩɪɚɜɤɚ ɡɚ 
ɪɿɡɧɢɰɸ 

ɜɢɫɨɬ h  ɦ 

ɉɨɩɪɚɜɤɚ ɡɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨɫɬɿ 
H

D , ɦ 

Ɋɟɞɭɤɨɜɚɧɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ, 

y , ɦ 

BAZA 

1 -0,2035 50,0991 0,0004 0,0023 50,0964 

2 -0,3561 100,0872 0,0006 0,0047 100,0819 

3 -0,7109 200,2170 0,0013 0,0093 200,2064 

4 -2,3540 600,1416 0,0046 0,0281 600,1089 

5 -3,7547 1000,1477 0,0071 0,0469 1000,0938 

6 -4,7302 1299,9689 0,0861 0,0610 1299,8993 
 

ɉɿɫɥɹ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɸ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ, ɮɚɤɬɢɱɧɨ 

ɩɪɢɪɨɫɬɤɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝ ik
mx  ɧɚ ɫɮɟɪɢɱɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɭɜɚɧɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɜɿɪɟɧɶ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ - ɰɟ 
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ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɭɝ ɧɚ ɫɮɟɪɿ i
y  ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɨ 

ɤɨɠɧɨʀ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 
 

 

 

 

 

2.3 Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɣ 

ɦɿɠ ɫɬɨɜɩɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɢɦ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ. Ⱦɥɹ ɧɶɨɝɨ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

dpyyx
m

ik

m

ik

m
−+−= ,                                      (14) 

ɞɟ ni ...0=  - ɧɨɦɟɪ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ( ni ...1=  - ɧɨɦɟɪ ɥɿɧɿʀ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɹɤɨʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ);  

nk ...0=  - ɧɨɦɟɪ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɛɢɜɚɱ; 

Mm ...1= - ɧɨɦɟɪ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ; 
ik

m
x  - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ i  ɬɚ k  ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɨɞɟɪɠɚɧɢɣ 

ɡɚ ɜɢɦɿɪɹɧɨɸ ɟɬɚɥɨɧɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞɞɚɥɥɸ ɧɚ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ m , 

ɩɿɫɥɹ ʀʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ є ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɭ 

ɪɿɜɧɹɧɧɿ); 
i

y , 
k

m
y  - ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɿɞ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ ɧɭɥɶ ɞɨ ɤɨɠɧɨʀ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2.2.4) ɡ ɧɨɦɟɪɚɦɢ i  ɬɚ 

k , ɩɪɢ ki  , ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ; 

d  - ɨɰɿɧɸɜɚɧɟ ɧɟɜɿɞɨɦɟ ɚɞɢɬɢɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɧɟɫɟɧɟ 

ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɨɦ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ; 

m
p  - ɨɰɿɧɸɜɚɧɟ ɧɟɜɿɞɨɦɟ ɚɞɢɬɢɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɧɟɫɟɧɟ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɟɦ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ m  ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ (14) ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ (15): 

ik
m

ik
m xm

ik

mx
ldpyyv +−+−=  ,                                        (15) 

ɞɟ ik
mx

v  - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɞɨ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 
k

m
y , ɬɚ i

y  - ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 
ik

m

ik

mx
xyyl ik

m

−−= 00  - ɜɿɥɶɧɢɣ ɱɥɟɧ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ;  

i
y

0
, k

m
y

0  - ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡ 

ɧɨɦɟɪɚɦɢ i  ɬɚ k . 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ d  є ɚɞɢɬɢɜɧɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ, ɩɨɱɚɬɨɤ ɲɤɚɥɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɛɿɝɚɬɢɫɹ ɡ ɜɿɫɫɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ʀʀ ɭ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɦɢ ɨɰɿɧɸєɦɨ ɮɚɤɬɢɱɧɟ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɭɥɹ ɲɤɚɥɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɜɿɞ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɜɨɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɭ ɜɢɦɿɪɹɧɿ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ.  

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ d  ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹɯ ɜɢɧɢɤɚє 

ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɣɨɝɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɞɪɚɡɭ ɤɿɥɶɤɨɦɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɰɟ, ɮɚɤɬɢɱɧɨ, 

ɨɞɧɨɦɿɪɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɣɨɝɨ ɬɨɱɨɤ ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɨɞɧɨɦɿɪɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɉɨɱɚɬɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɪɭɱɧɨ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɬɨɱɤɭ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɹɤɿɣ ɩɪɢɫɜɨɸєɬɶɫɹ ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ. Ɍɨɞɿ, ɞɥɹ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ ɧɭɥɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ (15) ɡɚɩɢɲɟɬɶɫɹ: 

ik
m

ik
m xm

k

mx
ldpyyv +−+−= 0 ,                                   (16) 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɰɿєʀ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ, ɰɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɧɟ ɨɬɪɢɦɭє ɩɨɩɪɚɜɤɢ (ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ), 
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ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɨɦɿɪɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɬɨɱɨɤ. Ɍɨɛɬɨ, 
0

y =0. ɐɹ ɭɦɨɜɚ ɭɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɞ ɜɢɪɨɞɠɟɧɧɹ ɦɚɬɪɢɰɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɹɤɚ 

ɛɭɞɟ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɞɚɥɿ.  

Ɍɨɞɿ, ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ, ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡ 

ɧɨɦɟɪɨɦ ɧɭɥɶ, ɪɿɜɧɹɧɧɹ (16) ɩɪɢɣɦɟ ɜɢɝɥɹɞ: 

ik
m

ik
m xm

k

mx
ldpyv +−+=  .                                   (17) 

Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ 

ɧɭɥɶ, ɪɿɜɧɹɧɧɹ (16) ɩɪɢɣɦɟ ɜɢɝɥɹɞ: 

ik
m

ik
m xm

i

x
ldpyv +−+−=  ,                                   (18) 

ɞɟ 
m

p  - ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɜɿɞɨɦɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ 

ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɧɟɫɟɧɟ ɜɿɞɛɢɜɚɱɟɦ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ  m , ɹɤɢɣ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɬɨɱɰɿ ɡ 

ɧɨɦɟɪɨɦ ɧɭɥɶ.   

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɦɚɬɪɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ 

ɜɢɝɥɹɞ: 

ldApAyAV
dpyx

+++=  ,                          (19) 

ɞɟ 
y

A  - ɦɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɩɪɢ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

d
A  - ɦɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɩɪɢ ɧɟɜɿɞɨɦɨɦɭ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɡɦɿɳɟɧɿ, ɹɤɟ ɜɧɨɫɢɬɶ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ, 

ɹɤɢɦ ɤɚɥɿɛɪɭєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ; 

p
A  - ɦɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɩɪɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɹɤɿ ɜɧɨɫɹɬɶ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿ ɡ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ;  

y  - ɜɟɤɬɨɪ-ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɞɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

d  - ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɧɨɫɢɬɶ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ; 
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p  - ɜɟɤɬɨɪ-ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ, ɹɤɿ ɜɧɨɫɹɬɶ ɭ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿ ɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

l  - ɜɟɤɬɨɪ-ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɜɿɥɶɧɢɯ ɱɥɟɧɿɜ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ;  

x
V  - ɞɿɚɝɨɧɚɥɶɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɞɨ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞɞɚɥɟɣ, 

ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ. 

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɿ ɜɟɤɬɨɪ ɜɿɥɶɧɢɯ ɱɥɟɧɿɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ:  
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WAAN ;                                 (20) 
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
==
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d

T

p

T
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T . (21) 

ɞɟ W  - ɦɚɬɪɢɰɹ ɜɚɝ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɪɢɪɨɫɬɤɿɜ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 
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ɞɟ 

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ɞɟ )( 0
xm  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɜɚɝɚ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ;  
ik

m

ik

m
xbaxm +=)(  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɞɚɥɟɣ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ; 

Ɇɚɬɪɢɰɹ ɜɚɝ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ є ɧɟɪɿɜɧɨ ɬɨɱɧɢɦɢ ɿ ɩɪɢ ʀɯ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɰɟ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɨɞɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ, ɦɚɬɪɢɰɸ ɜɚɝ ɦɨɠɧɚ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ. ȼ 

ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (20) ɬɚ (21) ɦɚɬɢɦɭɬɶ ɜɢɝɥɹɞ: 
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AAN ;                                 (23) 
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==
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T . (24) 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɦɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɪɿɜɧɹɧɶ 

ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ:  
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əɤɳɨ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɛɭɞɟ ɧɚ ɨɞɢɧ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɬɨɱɨɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɿ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɛɭɞɟ ɦɿɧɹɬɢɫɹ ɦɿɫɰɹɦɢ ɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ, ɬɨ 

ɦɚɬɪɢɰɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɪɢ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɧɹɯ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ ɨɞɢɧɢɱɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɞɟ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɜɫɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ: 

EA
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.                                       (26) 

əɤɳɨ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɜɢɡɧɚɱɭɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ ɿ 

ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɥɢɫɹ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɩɨɤɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ 

ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɧɚ ɨɞɧɿɣ, ɬɨ ɦɚɬɪɢɰɹ (26) ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɿɧɲɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɹɤɳɨ ɜɢɡɧɚɱɭɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɿɫɿɦ, ɚ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɱɨɬɢɪɢ: 
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A .                                               (27) 

Ɍɨɛɬɨ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɲɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚɱ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɜɫɹ ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ ɿ ɩ’ɹɬɿɣ ɬɨɱɤɚɯ, ɞɪɭɝɢɣ – ɧɚ ɞɪɭɝɿɣ ɿ ɲɨɫɬɿɣ ɿ ɬ. ɿ.  

əɤɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɜɿɞɛɢɜɚɱ, ɬɨ 

ɦɚɬɪɢɰɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɪɢ ɧɟɜɿɞɨɦɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɡɦɿɳɟɧɧɿ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ ɜɟɤɬɨɪɚ-ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ: 
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A .                                               (28) 

Ɇɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɪɢ ɧɟɜɿɞɨɦɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɡɦɿɳɟɧɧɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɞɚɥɟɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ: 
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
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
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1

1

d
A .                                                  (29) 

Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɹɤɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɜɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ 

ɟɬɚɥɨɧɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɿ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɜɿɞɛɢɜɚɱ, ɪɨɡɪɿɡɧɢɬɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɟ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɫɭɦɿɫɧɢɣ 

ɜɩɥɢɜ: 
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A ,  (30) 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ: 






































=

dy

dy

dy

d

T

d

T

d

T

d

T

d

T

y

T

y

T

y

T

AEA

AEA

AEA

AEE

W

AAAA

EEEE

AAAE

WAA

n

n

............

...

...

2
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,                          (31) 

Ⱥɛɨ, ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɧɹ: 
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
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ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɫɩɪɨɳɟɧɨ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɹɧɶ ɦɨɠɧɚ 

ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

0=+















 L

d

p

y

N

і
.                                      (34) 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɬɚ ɜɢɤɥɚɞɟɧɚ ɜɢɳɟ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɢɩɚɞɨɤ, ɤɨɥɢ ɫɬɨʀɬɶ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ, ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, 

ɚɞɢɬɢɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɿ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ. Ɂɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɪɿɜɧɹɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ 

ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ 

ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɞɨɜɿɥɶɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 

ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ ɿ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ Ⱥɥɟ, ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ (31) ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɧɟɩɨɜɧɢɣ ɪɚɧɝ, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ 

ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ, ʀʀ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɫɟɜɞɨɨɛɟɪɧɟɧɧɨʀ 

ɦɚɬɪɢɰɿ: 
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,                           (35) 

ɞɟ += NQ - ɦɚɬɪɢɰɹ ɩɫɟɜɞɨɨɛɟɪɧɟɧɚ ɦɚɬɪɢɰɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ.  
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɫɟɜɞɨ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɛɭɞɟɦɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ʀʀ ɫɤɟɥɟɬɧɨɝɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ: 

 BCN = , (36) 

ɞɟ N  - ɦɚɬɪɢɰɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ nm , 

С  - ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɦɚɬɪɢɰɹ Ⱥ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ nr  , nr  , rCrank =)( , 

B  - ɦɚɬɪɢɰɹ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ rm , rm  , rBrank =)( . 

Ȼɭɞɭɸɬɶɫɹ ɨɛɟɪɧɟɧɿ ɦɚɬɪɢɰɿ ɞɨ ɦɚɬɪɢɰɶ B  ɿ С : 

 ( ) 1−+ = TT
CCCС , (37) 

 ( ) TT
BBBB

1−+ = , (38) 

Ȼɭɞɭєɬɶɫɹ ɩɫɟɜɞɨ ɨɛɟɪɧɟɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ ɞɨ ɦɚɬɪɢɰɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 ( ) ( ) TTTT
BBBCCCBCA

11 −−+++ == . (39) 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɣɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɞɚɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 2.3.1 

 

Ɍɚɛɥ. 2.3.1 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɦ. 

Ʉɨɥɨɦɢɹ 

№ ɩɭɧɤɬɭ ɫɬɨɹɧɧɹ № ɩɭɧɤɬɭ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ȼɿɞɫɬɚɧɶ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 

ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ

№ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 

Baza 

1 50,09640 1 

2 100,08190 1 

3 200,20640 1 

4 600,10890 2 

5 1000,09380 2 

6 1299,89930 2 

1 

Baza 50,09630 1 

2 49,98530 1 

3 150,11020 1 

4 550,01270 2 

5 949,99750 2 

6 1249,80260 2 
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№ ɩɭɧɤɬɭ ɫɬɨɹɧɧɹ № ɩɭɧɤɬɭ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ȼɿɞɫɬɚɧɶ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 

ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

№ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 

2 

Baza 100,08180 1 

1 49,98560 1 

3 100,12450 1 

4 500,02680 2 

5 900,01170 2 

6 1199,81770 2 

3 

Baza 200,20640 1 

1 150,11010 1 

2 100,12470 1 

4 399,90230 2 

5 799,88720 2 

6 1099,69270 2 

4 

 

 

 

 

Baza 600,10850 1 

1 550,01210 1 

2 500,02650 1 

3 399,90190 1 

5 399,98480 2 

6 699,79030 2 

5 

Baza 1000,09350 1 

1 949,99700 1 

2 900,01140 1 

3 799,88690 1 

4 399,98500 2 

6 299,80560 2 

6 

Baza 1299,89880 1 

1 1249,80260 1 

2 1199,81700 1 

3 1099,69240 1 

4 699,79030 2 

5 299,80540 2 

 

ɇɚɛɥɢɠɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 

ɱɢɧɨɦ: 

- ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ – ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɛɚɡɨɜɿɣ 

ɬɨɱɰɿ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 
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- ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɞɢɬɢɜɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɚ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɬɚ 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ 0. 

ȼɢɛɪɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 

2.3.2. 

Ɍɚɛɥ. 2.3.2 ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ 

d 0 

p1 0 

p2 0 

1 50,09640 

2 100,08190 

3 200,20640 

4 600,10890 

5 1000,09380 

6 1299,89930 

  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɬɚ ɦɚɬɪɢɰɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɿ 

ɭ ɬɚɛɥ. 2.3.3, 2.3.4 ɬɚ 2.3.5. 

Ɍɚɛɥ. 2.3.3 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɨɩɪɚɜɨɤ 

d p1 p2 y1 y2 y3 y4 y5 y6 l, ɦɦ 

-1 1 0 1      0 

-1 1 0  1     0 

-1 1 0   1    0 

-1 0 1    1   0 

-1 0 1     1  0 

-1 0 1      1 0 

-1 1 0 1      0,1 

-1 1 0 -1 1     0,2 

-1 1 0 -1  1    -0,2 

-1 0 1 -1   1   -0,2 

-1 0 1 -1    1  -0,1 

-1 0 1 -1     1 0,3 

-1 1 0  1     0,1 

-1 1 0 -1 1     -0,1 

-1 1 0  -1 1    0 

-1 0 1  -1  1   0,2 

-1 0 1  -1   1  0,2 

-1 0 1  -1    1 -0,3 

-1 1 0   1    0 

-1 1 0 -1  1    -0,1 

-1 1 0  -1 1    -0,2 

-1 0 1   -1 1   0,2 

-1 0 1   -1  1  0,2 

-1 0 1   -1   1 0,2 

-1 1 0    1   0,4 

-1 1 0 -1   1   0,4 

-1 1 0  -1  1   0,5 

-1 1 0   -1 1   0,6 
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-1 0 1    -1 1  0,1 

-1 0 1    -1  1 0,1 

-1 1 0     1  0,3 

-1 1 0 -1    1  0,4 

-1 1 0  -1   1  0,5 

-1 1 0   -1  1  0,5 

-1 0 1    -1 1  -0,1 

-1 0 1     -1 1 -0,1 

-1 1 0      1 0,5 

-1 1 0 -1     1 0,3 

-1 1 0  -1    1 0,4 

-1 1 0   -1   1 0,5 

-1 0 1    -1  1 0,1 

-1 0 1     -1 1 0,1 

 

Ɍɚɛɥ. 2.3.4  Ɇɚɬɪɢɰɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ 

42 -24 -18 8 4 0 -4 -8 -12 

-24 24 0 -5 -1 3 4 4 4 

-18 0 18 -3 -3 -3 0 4 8 

8 -5 -3 12 -2 -2 -2 -2 -2 

4 -1 -3 -2 12 -2 -2 -2 -2 

0 3 -3 -2 -2 12 -2 -2 -2 

-4 4 0 -2 -2 -2 12 -2 -2 

-8 4 4 -2 -2 -2 -2 12 -2 

-12 4 8 -2 -2 -2 -2 -2 12 

 

Ɍɚɛɥ. 2.3.5  ȼɿɥɶɧɢ ɱɥɟɧɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ 

-6 

5,1 

0,9 

-0,8 

-1,1 

-2,7 

1,9 

2 

2,1 

 əɤ ɛɭɥɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɩɫɟɜɞɨɨɛɟɪɧɟɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ ɡɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɛɟɪɧɟɧɢɯ ɦɚɬɪɢɰɶ ɫɤɟɥɟɬɧɨɝɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɚɬɪɢɰɿ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ. Ɉɬɪɢɦɚɧɚ ɩɫɟɜɞɨɨɛɟɪɧɟɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɭ          

ɬɚɛɥ. 2.3.6. 

Ɍɚɛɥ. 2.3.6. ɉɫɟɜɞɨɨɛɟɪɧɟɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ 

0,40384 -0,19101 -0,21283 0,50875 0,69608 0,88341 1,06706 1,24949 1,44639 

0,34099 0,13730 -0,20368 0,47545 0,62948 0,78350 0,94341 1,10527 1,28160 

0,33070 -0,19215 0,13855 0,48819 0,65494 0,82170 0,96863 1,10895 1,26373 

0,01796 -0,01534 -0,00261 0,15237 0,09046 0,09997 0,10676 0,11263 0,11851 

0,03591 -0,03069 -0,00522 0,09046 0,18092 0,12852 0,14209 0,15384 0,16559 

0,05387 -0,04603 -0,00784 0,09997 0,12852 0,22849 0,17742 0,19505 0,21268 

0,07403 -0,04962 -0,02440 0,10676 0,14209 0,17742 0,27877 0,23547 0,26359 

0,09492 -0,04930 -0,04563 0,11263 0,15384 0,19505 0,23547 0,34705 0,31578 

0,11582 -0,04897 -0,06685 0,11851 0,16559 0,21268 0,26359 0,31578 0,43940 
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɪɿɜɧɹɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2.3.7 

ɇɚɡɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɉɨɩɪɚɜɤɚ, ɦɦ ȼɢɪɿɜɧɹɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɦ 

d -0,42 -0,00042 

p1 -0,58 -0,00058 

p2 -0,29 -0,00029 

1 0,00 50,09640 

2 0,07 100,08197 

3 0,23 200,20663 

4 -0,11 600,10879 

5 -0,16 1000,09364 

6 -0,20 1299,89910 

 

 

2.4 Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ.  

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɿɥɶɤɨɯ ɟɬɚɥɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, ɨɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 
r

vw

S

n

i

n

k
xx

j

ik
m

ik
m


= =


= 1 1

2

, (40) 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɥɢɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɹɤ ɜ 

ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɨɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

 
r

v

S

n

i
x

ik
m


== 1

2

, (41) 

ɞɟ ik
mx

v  - ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ,  

r  - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɫɜɨɛɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ,  

 1)1( −−−= knnr , (42) 
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n  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, 

k  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿɜ. 

Ɍɨɞɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ ɚɞɢɬɢɜɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ 

ɩɪɢɡɦɢ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 
jjdd

QSm = , (43) 

 
mmpp

QSm = , (44) 

 
iiyyi

QSm = , (45) 

ɞɟ 
iiy

Q , 
mmp

Q , 
jjd

Q  - ɞɿɚɝɨɧɚɥɶɧɿ ɱɥɟɧɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɟɪɲɨɝɨ, ɞɪɭɝɨɝɨ ɿ 

ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɞɿɚɝɨɧɚɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɦɚɬɪɢɰɿ ɩɫɟɜɞɨɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɞɨ ɦɚɬɪɢɰɿ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ (34). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 2.3.8 

Ɍɚɛɥ. 2.3.8 Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɇɚɡɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ, ɦɦ 

ɋɄɉ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɚɝɢ S 0,14 

d 0,09 

p1 0,05 

p2 0,05 

1 0,05 

2 0,06 

3 0,07 

4 0,07 

5 0,08 

6 0,09 

 

 

2.5 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ є 

ɧɟɡɪɭɱɧɢɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɦɚɝɚє ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɣɜɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. Ɍɚɤɢɦ 
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ɱɢɧɨɦ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ,ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɿɧɢɬɢ, ɚ ɫɚɦɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɨ ɰɟɧɬɪɿɜ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɨɛɟɪɧɟɧɿ ɞɨ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɭ ɩɭɧɤɬɿ 2.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ y ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɧɚ 

ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɢɫɨɬɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɯɢɥɟɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɰɟɧɬɪɚɦɢ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɪɢɛɢɬɢ ɜ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ, ɬɨɛɬɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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DD ++= , (46) 

Ⱥ ɩɨɬɿɦ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚɯɢɥɟɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠɦ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 
i

i

i
v

D
S


=

cos
, (47) 

ɞɟ 
i

v  - ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ 

ɩɨɜɿɪɤɭ ɚɛɨ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪɿɡɧɭ 

ɜɢɫɨɬɭ, ɬɨ ɜɢɧɢɤɚє ɡɚɞɚɱɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɣɨɝɨ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɋɿɡɧɿ ɜɢɫɨɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɿ ɜɿɞɛɢɜɚɱɿ, ɳɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɞɚɥɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɭ ɜɢɦɿɪɹɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 
iii

vhSS −= sin , (48) 

ɞɟ  h  – ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɢɫɨɬ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɬɚ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɟɬɚɥɨɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ 

ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 2.5.1 
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Ɍɚɛɥ. 2.5.1 ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɧɚ 

ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ ɭ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɧɚ ɩɨɥьɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ Кɉ-7 

ɇɚɡɜɚ ȼɢɦɿɪɹɧɚ ɉɨɫɬɿɣɧɚ Цɢɤɥɿɱɧɚ  ɉɨɩɪɚɜɤɚ ɡɚ        ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ Дɿɣɫɧɚ Δs=So-S 

ɥɿɧɿʀ ɜɿɞɞɚɥь ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɡɨɜ. ɭɦɨɜɢ Δh, ɦ соs ZE ɜɿɞɞɚɥь ɜɿɞɞɚɥь ɦɦ 

  Sвим., ɦ Δс, ɦ Δɰ, ɦ Δɪ,ɬ, ɦ       Sо, ɦ S, ɦ   

Ȼɚɡɚ-ɋ1   50,1291     0,220 -0,0001 0,0000 50,1291 0,0 

Ȼɚɡɚ-ɋ2   50,1291     0,220 0,0015 0,0000 100,1169 0,0 

Ȼɚɡɚ-ɋ3   50,1291     0,220 0,0014 0,0000 200,2467 0,0 

Ȼɚɡɚ-ɋ4   50,1291     0,220 0,0000 0,0000 600,1716 0,0 

Ȼɚɡɚ-ɋ5   50,1291     0,220 0,0035 0,0000 1000,1768 0,0 

Ȼɚɡɚ-ɋ6   50,1291     0,220 0,0035 0,0000 1299,9981 0,0 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɣ  ms =[ 0,0 + 0,0 ·S(ɤɦ)]ɦɦ   

S0=Sɜɢɦ+Δɋ+ΔɊ.Ɍ-Δh·cos ZE,  ɞɟ Δh=hɨɬɪ-hmax 
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Ɋɨɡɞɿɥ 3. Ɇɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

 

3.1 Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

ɍ 2020 ɪ. Ⱦɉ «Іɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɫɬɚɧɞɚɪɬɦɟɬɪɨɥɨɝɿɹ» ɜɢɪɿɲɢɥɢ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 

ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɧɶɨɦɭ 

Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. ɋɬɚɧɨɦ ɧɚ 2020 ɪ., Ⱦɉ «Іɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɫɬɚɧɞɚɪɬɦɟɬɪɨɥɨɝɿɹ» ɜɠɟ ɦɚɜ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ ɦ. 

Ʉɨɥɨɦɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɛɭɥɨ ɜɢɪɿɲɟɧɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ 

Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɧɚ ɛɚɡɿ ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɲɥɹɯɨɦ ɣɨɝɨ 

ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ. 

ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɞɨ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1                         

 

Ɋɢɫ. 3.1 ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ 2020 ɪ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɭ ɦ. 

Ʉɨɥɨɦɢɹ. Ȼɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɟɪɟɥɿɤ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɭ: 

1. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

2. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  

ɪɨɛɿɬ; 

3. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

4. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

5. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɨ ɪɿɡɧɢɯ 

ɚɡɢɦɭɬɚɯ. 

ɉɨɹɫɧɢɦɨ ɞɟɹɤɿ ɡ ɰɢɦ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ. ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ, 

ɹɤɢɣ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɡɦɨɝɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ 

ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɬɢɩɿɜ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ Ƚɇɋɋ 

ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɭ ɩɥɚɧɿ ɫɤɥɚɞɚє 3 ɦɦ + 0,5 ppm. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɫɟɪɟɞɧɹ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɛɚɡ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɟ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1 ɦɦ + 0,2 ppm. Ɍɨɛɬɨ, ɋɄɉ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ 

ɥɿɧɿɣ ɭ ɦɟɠɚɯ ɞɨ 1 ɤɦ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1 ɦɦ, ɞɥɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ 2 ɤɦ 

– ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,5 ɦɦ, 3 ɤɦ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,6 ɦɦ, ɬɨɳɨ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 

ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɧɚɦɢ ɛɭɥɨ ɜɢɪɿɲɟɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

1. ɤɨɪɨɬɤɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ (ɞɨ 1,5 ɤɦ) – ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ LEICA TS50; 

2. ɞɨɜɝɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ (ɛɿɥɶɲɟ 1,5 ɤɦ) – ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɢɯ (ɞɨ 6 

ɝɨɞɢɧ) ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ Sokkia GRX2. 

Іɧɲɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ 

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ʀɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɂɝɿɞɧɨ [2] ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 

ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ ɬɪɟɬɢɧɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ. ɉɪɨɟɤɬɭɸɱɢ ɬɚɤɿ 
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ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ,ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɛɚɠɚɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ 

ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ɂɝɿɞɧɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, ɛɚɠɚɧɢɣ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɫɤɥɚɞɚє ɞɨ 20 ɤɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ 

ɛɿɥɶɲɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɥɨʀɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ, ɳɨ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɛɚɡ ɞɨ 6 ɤɦ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɜɢɦɨɝ ɧɚɦɢ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-

ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ(ɪɢɫ. 3.2) 

 

Ɋɢɫ. 3.2 ɋɯɟɦɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɛɭɞɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ 

Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK. Ⱦɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ 

ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɛɚɡ ɬɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ 
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ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɭ. Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɍɋɄ-2000.  

 

 

3.2 ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

 

Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ʀʀ ɦɟɬɢ. 

Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɦɢ є ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ: 

1. ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ; 

2. Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ; 

3. Ɇɟɬɨɞ RTK. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ. 

 

ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 

 

Є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɂɚ 

ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɩɭɧɤɬɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɬɚ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚɩɢɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ ɩɚɦ'ɹɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ.  

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ – 4. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ 

ɪɿɡɧɢɬɢɫɶ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ. 

ɇɚ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 

1. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ; 

2. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

3. Ƚɟɨɟɦɟɬɪɢɱɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ (ɮɚɤɬɨɪ GDOP/PDOP); 

4. Ɍɢɩ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ; 
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5. Іɧɬɟɪɜɚɥ ɡɚɩɢɫɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

6. ȼɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

7. Ɋɿɡɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.3 

 

1)                                                                                 2) 

Ɋɢɫ.3.3 ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 

 

ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɨɞɢɧ ɿɡ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ 

ɹɤɨɫɬɿ ɛɚɡɨɜɨɝɨ. ȼɿɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬɚ 

ɜɢɤɨɧɭє ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. Ɉɤɪɿɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɹɤɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɬɨɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿɧɲɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ. 

Іɧɲɿ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɜɟɪɿɜ – ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ 

ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ. ȼ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ, ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɦɨɠɥɢɜɨ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɫɿ ɪɨɜɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ.  
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Ɇɟɬɨɞ RTK 

 

ɋɭɱɚɫɧɿ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɦɚɸɬɶ ɜɛɭɞɨɜɚɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ 

ɦɨɠɟ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɫɚɦɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɪɨɜɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɛɚɡɨɜɢɦ ɿ ɪɨɜɟɪɧɢɦ Ƚɇɋɋ-

ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ. ɉɨɩɪɚɜɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢɫɶ ɪɚɞɿɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ ɦɟɪɟɠɭ 

ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ є ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ, 

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ RTK ɬɚ ɞɨɫɥɿɜɧɨ ɩɟɪɟɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɚ 

ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ.  

Ɉɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɤɿɥɶɤɚ RTK-ɦɟɪɟɠ. ȼ ɬɚɤɢɯ 

ɦɟɪɟɠɚɯ, ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɟɪɠɚɜɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɩɭɧɤɬɢ ɡ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɹɤɿ 

ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ RTK. Ʉɨɠɟɧ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɦɨɠɟ ɡɚ ɩɿɞɩɢɫɤɨɸ 

ɩɿɞɤɥɸɱɢɬɢɫɶ ɞɨ ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɬɚɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɹɤ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɚɧɿ ɿɡ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɰɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 

ɜɿɞɨɦɢɦɢ RTK ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ є System.net, ZAKPOS, ɄІɁȼ. 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɪɢɡɜɿɜ ɞɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ RTK ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɍɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ 

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ ɰɢɯ ɞɜɨɯ ɪɟɠɢɦɚɯ.  

əɤ ɛɭɥɨ ɜɤɚɡɚɧɨ  ɭ ɩ. 3.1 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ɉɪɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɞɨɛɨɜɿ 

ɮɚɣɥɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ Ƚɇɋɋ-

ɦɟɪɟɠɿ System.net. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ System.net ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 

25 ɤɦ. 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ: 

– ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɟɫɿɣ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ – 9; 

– ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

– 4; 

– ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɣɨɦɿɜ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ – 2; 

– ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨʀ ɫɟɫɿʀ – 30-34 ɝɨɞɢɧɢ; 

– ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ – 1 ɚɛɨ 5 ɫɟɤɭɧɞ (ɪɿɜɧɨ); 

– ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɟɨɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ – 2-4 ɝɨɞɢɧɢ; 

– ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɩɟɪɟɡɚɩɢɫɭ ɞɚɧɢɯ ɡ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 30-34 

ɝɨɞɢɧ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɦɨɠɟ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɩɪɢɣɦɚɱ ɡɚ ɨɞɧɿ ɫɟɫɿɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 

ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ); 

– ɮɚɣɥɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɶ ɭ ɮɨɪɦɚɬɿ Rinex; 

– ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɨɠɧɨʀ ɫɟɫɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɞɚɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 3.1 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ ɚɩɨɫɬɟɪɿɨɪɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɨɪɛɿɬ: (ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ WGS-84) ɞɥɹ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɧɚɭɤɨɜɿ ɜɿɞ IGS ɫɥɭɠɛɢ (ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ITRF, ɩɨɯɢɛɤɚ 10 

ɫɦ) ɞɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ.  

Ɍɚɛɥ. 3.1 ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ɇɨɦɟɪ ɫɟɫɿʀ ɿ ʀʀ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 

1 

6ɱ. 
2 

2ɱ. 
3 

2ɱ. 
4 

4ɱ. 
5 

4ɱ. 
1 KOLM KOLM KOLM KOLM PIDK 

2 IFBA IFC3 IFC4 IFC6 IFC6 

 
6 

2ɱ. 
7 

2ɱ. 
8 

6ɱ. 
9 

6ɱ. 
 

1 PIDK PIDK PIDK PIDK 

2 IFC4 IFC3 IFBA KOLM 
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ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɛɚɝɚɬɨɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ Ƚɇɋɋ-

ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ Sokkia GRX2/ ɇɚ ɪɢɫ. 3.4 ɩɨɤɚɡɚɧɨ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɹɤɿ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 

                    

Ɋɢɫ.3.4. Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿ Sokkia GRX2 

 

 

3.3 Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɍɋɄ-2000 ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ: 

1. ɤɨɠɟɧ ɩɭɧɤɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ; 

2. ɤɨɠɟɧ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ; 

3. ɜɫɿ ɤɨɪɨɬɤɿ ɛɚɡɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ; 

4. ɛɚɡɢ KOLM – IFBA, PIDK – IFBA, KOLM – PIDK ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɜɿɱɿ; 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɩɪɨɰɟɫɢ: 

– ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ʀɯ ɜ ɦɟɪɟɠɿ; 

– ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɟɫɿɣ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 

ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

– ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɟɫɿɹɯ. 
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Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ Magnet Tools. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɚɧɚɥɿɡ 

ɜɫɿɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, 

ɫɢɝɧɚɥ ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɛɭɜ ɧɟɫɬɿɣɤɢɦ ɚɛɨ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɦ. ɉɪɨɰɟɫ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 3.5ɬɚ 3.6. 

 

Ɋɢɫ. 3.5 Ɉɝɥɹɞ ɫɟɚɧɫɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɧɶ 

 

Ɋɢɫ. 3.6  Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ 

ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 

ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɛɚɡ ɜɟɤɬɨɪɿɜ, ɜɢɪɿɲɭєɦɨ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɭ ɡɚɞɚɱɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 

ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.  

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɩɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ʀɯ 

ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

– ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɜ’ɹɡɨɤ ɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚɯ); 

– ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɞɧɿєʀ ɣ ɬɨ ʀɠ ɫɚɦɨʀ ɛɚɡɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɨɫɬɿ 

ɫɟɫɿɣ ɚɛɨ ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɫɟɫɿʀ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɞɚɧɢɯ). 

ȼɢɤɨɧɭєɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɟɥɢɱɢɧ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɪɛɿɬ IGS, ɜɨɧɢ ɧɟ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.2 
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Ɍɚɛɥ. 3.2 Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɳɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɇɟɜ’ɹɡɤɚ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ 

1 
ɜɢɫɨɬɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɟɤɬɨɪɚ, 

ɦɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
±5 - 10 ±20 

2 
ɲɢɪɨɬɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɟɤɬɨɪɚ, 

ɦɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
±3 -5 ±6 

3 
ɞɨɜɝɨɬɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɟɤɬɨɪɚ, 

ɦɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
±4 – 6 ±8 

4 
ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɟɤɬɨɪɚ (ɞɨɜɠɢɧɚ 

ɛɚɡɢ), ɦɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
±2 - 4 ±4 

 

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɧɚɲɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɛɭɞɟ ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɣɨɦɤɢ 

ɬɚ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɡɜɿɬ ɡ ɩɪɢɪɨɫɬɚɦɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ X, Y ɬɚ ɇ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɟɚɧɫɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ 

ɬɚɛɥ. 3.3. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɜ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɜ 

ɬɚɛɥ.3.3. 

Ɍɚɛɥ. 3.3 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɬɨɱɤɢ 

ɇɚɡɜɚ  X (ɦ)  Y (ɦ)  Z (ɦ)  
BUCH 5421145,360 5378874,778 343,104 

FRKV 5424493,296 5331192,040 272,405 

VYZN 5347216,120 5363878,505 353,776 

YARM 5371241,078 5318709,451 547,725 

ɋɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ  ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.7 
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Ɋɢɫ. 3.7 ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɍɋɄ-2000 

ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ.. 3.4 

 

 

Ɍɚɛɥ. 3.4 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

GISUT KNUCA 2023



 

54 
 

ɇɚɡɜɚ  dN (ɦ)  dE (ɦ)  dHt (ɦ)  ɋɄɉ ɭ 
ɩɥɚɧɿ  

ɋɄɉ 
ɩɨ 

ɜɢɫɨɬɿ  

BUCH−FRKV  3347,998  -47682,568  -70,852  0,019  0,026  

BUCH−IFC2  -39484,102  -22926,160  -47,969  0,016  0,025  

BUCH−IFC3  -39454,781  -22966,808  -47,525  0,016  0,0285 

BUCH−IFC4  -39395,541  -23047,392  -47,277  0,019  0,0274 

BUCH−IFC5  -39159,293  -23370,210  -45,410  0,019  0,023  

BUCH−IFC6  -38922,996  -23693,120  -43,903  0,017  0,022  

BUCH−IFC7  -38746,079  -23935,208  -42,985  0,007  0,023  

BUCH−KOLM  -42217,039  -23564,085  -46,399  0,008  0,025  

BUCH−KOLM  -42217,019  -23564,111  -46,288  0,015  0,024  

BUCH−VYZN  -73928,907  -14996,285  9,188  0,016  0,022  

BUCH−YARM  -49903,971  -60165,115  203,422  0,015  0,024  

FRKV−IFC2  -42831,983  24756,247  22,823  0,018  0,022  

FRKV−IFC3  -42802,627  24716,035  23,208  0,019  0,025  

FRKV−IFC4  -42743,456  24635,233  23,626  0,011  0,021  

FRKV−IFC5  -42507,338  24312,289  25,454  0,018  0,033  

FRKV−IFC6  -42271,034  23989,458  26,843  0,019  0,028  

FRKV−IFC7  -42094,046  23747,231  27,827  0,018  0,037  

FRKV−KOLM  -45565,036  24118,483  24,533  0,021  0,021  

FRKV−KOLM  -45564,899  24118,526  24,393  0,012  0,021  

FRKV−VYZN  -77276,897  32686,272  80,045  0,008  0,024  

FRKV−YARM  -53251,956  -12482,592  274,241  0,012  0,018  

IFC1−IFC4  118,290  -161,625  0,715  0,001  0,001  

IFC1−IFC5  354,514  -484,428  2,368  0,001  0,001  

IFC1−IFC7  767,749  -1049,394  4,724  0,001  0,001  

IFC1−IFC7  767,747  -1049,393  4,724  0,001  0,001  

IFC1−KOLM  -2703,179  -678,269  1,446  0,002  0,002  

IFC2−IFC4  88,683  -121,159  0,505  0,001  0,001  

IFC2−KOLM  -2732,792  -637,804  1,249  0,001  0,002  
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IFC2−VYZN  -34444,522  7929,833  56,597  0,015  0,024  

IFC2−YARM  -10419,826  -37239,026  251,073  0,016  0,024  

IFC3−IFC4  59,257  -80,736  0,356  0,001  0,001  

IFC3−KOLM  -2762,219  -597,376  1,093  0,001  0,002  

IFC3−VYZN  -34474,056  7970,480  56,590  0,014  0,022  

IFC3−YARM  -10449,273  -37198,460  250,997  0,015  0,025  

IFC4−KOLM  -2821,481  -516,643  0,735  0,002  0,003  

IFC4−VYZN  -34533,324  8051,095  56,150  0,014  0,021  

IFC4−YARM  -10508,498  -37117,800  250,537  0,022  0,026  

IFC5−KOLM  -3057,696  -193,842  -0,904  0,002  0,004  

IFC5−VYZN  -34769,600  8374,031  54,562  0,014  0,025  

IFC5−YARM  -10744,677  -36794,922  248,876  0,018  0,023  

IFC6−KOLM  -3293,935  129,052  -2,290  0,002  0,003  

IFC6−VYZN  -35005,822  8696,871  53,256  0,013  0,022  

IFC6−YARM  -10980,861  -36471,933  247,538  0,016  0,025  

IFC7−KOLM  -3470,940  371,121  -3,264  0,001  0,002  

IFC7−VYZN  -35182,867  8938,707  52,282  0,010  0,025  

IFC7−YARM  -11157,914  -36229,916  246,412  0,015  0,025  

KOLM−VYZN  -31711,915  8567,715  55,532  0,013  0,017  

KOLM−VYZN  -31711,854  8567,765  55,420  0,013  0,021  

KOLM−YARM  -7687,012  -36601,157  249,829  0,015  0,024  

KOLM−YARM  -7686,962  -36601,056  249,744  0,016  0,023  

VYZN−YARM  24024,936  -45168,814  194,203  0,020  0,028  

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 

ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɛɚɡ ɬɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɣɨɝɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɍɋɄ-2000. 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɦɿɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɞɨɜɠɢɧ ɛɚɡ ɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɢ 
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1ɦɦ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɟɬɚɥɨɧɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɛɭɥɢ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɛɚɡ ɿ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ.  

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɛɭɞɭɬɶ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 

RTK, ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ʀɯ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿɥɤɨɦ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɇ 

ȼ ɬɚɛɥ. 3.5 ɬɚ 3.6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɛɚɡ ɬɚ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ɍɚɛɥ. 3.5 Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɛɚɡ ɛɚɡɢɫɿɜ ɩɨɥɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ 

ɇɚɡɜɚ ɥɿɧɿʀ Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ.,  ɦ 
IFC1-IFC2 50,1291 

IFC1-IFC3 100,1169 

IFC1-IFC4 200,2467 

IFC1-IFC5 600,1716 

IFC1-IFC6 1000,1768 

IFC1-IFC7 1299,9981 

KOLM-IFC1 2786,4102 

KOLM-IFC2 2805,6560 

KOLM-IFC3 2825,4927 

KOLM-IFC4 2867,7968 

KOLM-IFC5 3063,2066 

KOLM-IFC6 3295,7796 

KOLM-IFC7 3489,9979 

IFC4-IFC6 799,9340 

IFC4-IFC7 1099,7449 

PIDK-IFC1 2950,2670 

PIDK-IFC2 2906,0368 

PIDK-IFC3 2862,1850 

PIDK –IFC4 2774,7765 

PIDK –IFC5 2435,7867 

PIDK –IFC6 2118,1540 

PIDK –IFC7 1900,6648 

PIDK - KOLM 5391,0745 

 

Ɍɚɛɥ. 3.6 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ 

ɇɚɡɜɚ Ⱦіɣɫɧі ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬіɜ 
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ɩɭɧɤɬɭ Xɞ, ɦ Yɞ, ɦ ɇɞ, ɦ 

IFC1  5381631,3290 5355988,9665 296,8268 

IFC2  5381660,9359 5355948,5006 297,0303 

IFC3  5381690,3592 5355908,0754 297,1839 

IFC4  5381749,6178 5355827,3416 297,5387 

IFC5  5381985,8402 5355504,5404 299,1898 

IFC6  5382222,0783 5355181,6461 300,5895 

IFC7  5382399,0784 5354939,5720 301,5620 

KOLM  5378928,1481 5355310,6979 298,1945 

PIDK  5384284,3265 5354698,3879 287,5401 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɨɜɠɢɧɢ ɛɚɡ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ 

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɬɚ ɪɟɠɢɦɿ RTK. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣ ɭ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 2 ɤɦ, ɩɪɨɬɟ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚɤɚ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɧɟ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɜɿɞɛɿɪ 

ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɿɣ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɧɚɦɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɬɚ 

ɟɬɚɥɨɧɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 3.7. 

Ɍɚɛɥ. 3.7 ȿɬɚɥɨɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɦ. 

Ʉɨɥɨɦɢɹ 

ɇɚɡɜɚ ɥɿɧɿʀ Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ.,  ɦ 
IFC1-IFC2 50,1291 

IFC1-IFC3 100,1169 

IFC1-IFC4 200,2467 

IFC1-IFC5 600,1716 

IFC1-IFC7 1299,9981 

KOLM-IFC1 2786,4102 

KOLM-IFC7 3489,9979 

PIDK –IFC7 1900,6648 

PIDK - KOLM 5391,0745 

Ɋɨɡɞɿɥ 4. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɩɨɥьɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ 
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4.1 Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ 

Ɂɚɝɚɥɨɦ ɩɨɥɶɨɜɿ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɫɶ ɫɨɛɨɸ ɧɚɛɿɪ ɡ ɞɟɹɤɨʀ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɡ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, 

ɧɚɩɪɹɦɤɢ, ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ, ɩɪɢɪɨɫɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɬɨɳɨ. Ɍɢɩ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. ɍ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ,  ɞɥɹ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɟɬɚɥɨɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɬɚ 

ɩɪɢɪɨɫɬɤɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨ 

ɧɶɨɝɨ ɜɢɫɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɥɿɤ ɜɢɦɨɝ, ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɳɨ ɩɨɜɿɪɹɸɬɶɫɹ ɿ 

ɤɚɥɿɛɪɭɸɬɶɫɹ, ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɜɢɦɨɝ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɱɟɪɟɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɿɥɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɚ ɫɚɦɟ: 

1. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɱɚɫɿ ɬɚ 

ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɿɿɜ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɜɿɬɪɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɟɦɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɬɚ ɿɧɲɟ; 

2. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚɞ 

ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

3. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

4. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ «ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɧɟɛɚ».  

Ɉɤɪɿɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɝɚɞɚɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡ ɱɚɫɨɦ, ɩɪɨɬɢɞɿɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɦ ɱɢɧɧɢɤɚɦ, ɜɿɛɪɚɰɿɹɦ, 

ɬɨɳɨ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɩɢɫɚɧɿ ɜɢɳɟ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ. 
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ɉɿɞ ɞɿєɸ ɪɹɞɭ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɜɢɳɟ, ɩɭɧɤɬɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɦɨɠɭɬɶ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɶ ɚɛɨ ɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ. ɐɟ ɜɫɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɡɦɿɧɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɞɨ ɡɦɿɧɢ 

ɡɧɚɱɟɧɶ ɟɬɚɥɨɧɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ, ɤɭɬɿɜ, ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ, ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɚɛɨ 

ɿɧɲɢɯ ɞɚɧɢɯ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɣɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɚɤɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ-ɝɪɚɮɿɤɭ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɬɚɤɢɯ ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɿɤ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɦɨɝɢ: 

1. ɩɟɪɲɢɣ ɰɢɤɥ - ɧɟ ɪɚɧɿɲɟ ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ ɪɿɤ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɰɟɧɬɪɿɜ, 

ɬɨɛɬɨ ɧɟ ɪɚɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɡɚɤɿɧɱɢɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɿ 

ɜɿɞɬɚɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ;  

2. ɞɪɭɝɢɣ ɰɢɤɥ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɿɜ –ɳɟ ɱɟɪɟɡ 1 ɪɿɤ; 

3.  ɬɪɟɬɿɣ ɰɢɤɥ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɹɤɳɨ ɡɪɭɲɟɧɶ ɰɟɧɬɪɿɜ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɳɟ ɱɟɪɟɡ 1 ɪɿɤ. 

Ʉɪɿɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ: 

- ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɫɭɜɿɜ ɰɟɧɬɪɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ; 

- ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɹɜɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɝɥɢ ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɡɟɦɥɟɬɪɭɫ 

ɚɛɨ ɩɨɹɜɚ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɹɜɢɳ ɩɨɛɥɢɡɭ ɩɭɧɤɬɿɜ; 

- ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ.  

ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɭɧɤɬɢ ɳɨɞɨ ɹɤɢɯ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ʀɯ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɳɟ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ 

ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɦɭ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ. ɇɨɪɦɨɜɚɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ 
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ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ є 2 ɦɦ – ɞɥɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 

1000 ɦ, ɿ 5 ɦɦ – ɞɥɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨɧɚɞ 1000 ɦ. ɉɿɞ ɱɚɫ 

ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ  

ɉɪɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɳɨ ɡɦɿɫɬɢɥɢɫɶ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ: 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɢ ɣɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝɚɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ, ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɦɿɰɧɿɫɬɶ 

ɰɟɦɟɧɬɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɦɚɪɤɭ ɿ ɬ.ɞ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɿɫɰɶ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɰɟɧɬɪɿɜ ɛɚɡɢɫɭ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɰɟɧɬɪɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɤɬ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɫɬɚɧ ɩɭɧɤɬɭ ɬɚ 

ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɣɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. 

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɫɿɞɚɧɶ ґɪɭɧɬɭ ɧɚɜɤɨɥɨ ɰɟɧɬɪɭ ɿ 

ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ (ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɰɶɨɝɨ). 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɭɧɤɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ: ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɭɧɤɬɭ, 

ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɭɧɤɬɭ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɦɢ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦɢ; 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ, ɨɝɨɪɨɠɿ ɿ ɬ.ɩ. ȼɫɿ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɭ, ɳɨ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚɞ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚɞ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɢɦɭɫɨɜɟ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚ.ɞɢ ɧɚɞ 

ɩɭɧɤɬɨɦ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɿɡ ɩɨɯɢɛɤɨɸ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,2 ɦɦ. ȼ 

ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɭɧɤɬ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɛɨ 

ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɜɿɞ 1,2 ɞɨ 

1,6 ɦ. Іɧɤɨɥɢ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ, ɜɢɫɨɬɚ ɩɭɧɤɬɭ ɧɚɞ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɿ 5 ɦ. ɉɪɨɬɟ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɭ ɩɭɧɤɬɿ 
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ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɭɧɤɬɭ ɿ ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɬɢ. 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚɤɨʀ ɜɢɫɨɬɢ, 

ɹɤɚ ɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɭ ɦɿɫɰɿ 

ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ ɚɛɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɭ. Ʌɿɧɿʀ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɧɿɠ 0,5 ɦ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ Ɂɟɦɥɿ ɬɚ, ɡɚ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ, ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ 

ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɧɚɝɪɿɜɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

 

 

4.2 Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɨɜɿɪɰɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ 

əɤ ɛɭɥɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɿɫɧɭє ɰɿɥɢɣ ɪɿɞ ɩɨɯɢɛɨɤ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ 

ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ. Ɍɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ ɭɜɚɝɢ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɞɠɟɪɟɥɚɦ ɩɨɯɢɛɨɤ ɬɚ ɡɚ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɭɧɢɤɚɬɢ ɚɛɨ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ʀɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɸ 

ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɦɨɠɧɚ 

ɜɿɞɧɟɫɬɢ: 

1. ɉɨɯɢɛɤɚ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ; 

2. ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

3. ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ; 

4. Ɂɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɧɚɤɭ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
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ɋɟɪɟɞ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɟɜɧɢɣ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɚɸɬɶ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ. ɐɟ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨ ɜɿɞɨɦɿ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɿɫɧɭє ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. 

Ɇɚɣɠɟ ɤɨɠɧɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɦɚє ɜɥɚɫɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɩɪɨ ɳɨ ɧɚɦɢ ɛɭɥɨ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɭ ɪɨɡɞɿɥɿ 2. Ɍɚɦ ɠɟ ɦɢ ɧɚɜɨɞɢɥɢ 

ɦɨɞɟɥɶ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɮɿɪɦɢ Leica Geosystems AG (1).  

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɩɨɜɿɬɪɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ ɭ ɧɶɨɦɭ. ɐɟ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɚɤɭɭɦɨɦ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɿ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɫɚɦɨʀ ɯɜɢɥɿ. ɋɬɭɩɿɧɶ ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 

ɯɜɢɥɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 

ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ. 

ɍ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɹɜɢɳɟ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɞɜɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ: 

1. ɹɜɢɳɟ ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɡɦɿɧɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɲɚɪɿɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ  ɩɨ ɲɥɹɯɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ. 

2. ɡɦɿɧɚ ɱɚɫɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɦɿɧɢ 

ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. 

ɉɪɨɬɟ, ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɿɫɧɭє ɩɟɜɧɚ ɧɟɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ, ɜɩɥɢɜ ɹɤɨʀ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. ɐɟ ɩɨɜɹɡɚɧɨ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɿɡ ɧɟɨɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɧɚɝɪɿɜɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɡɞɨɜ ɥɿɧɿʀ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭ ɜɢɦɿɪɚɯ ɩɪɢɫɭɬɧɹ ɧɟɮɪɚɯɨɜɚɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɧɟɬɨɱɧɨɝɨ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɹɤɚ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦ ɱɦɢɧɨɦ.  

Іɧɲɿ ɨɩɢɫɚɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ.  
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Ɂɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɫɤɥɚɞɧɨ, ɩɪɨɬɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ʀɯ 

ɫɭɦɿɫɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɟɹɤɿ ɡ ɰɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 

ɛɭɞɭɬɶ ɤɪɚɳɟ ɫɟɛɟ ɩɪɨɹɜɥɹɬɢ ɧɚ ɞɨɜɝɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɧɟɮɪɚɯɨɜɚɧɿ 

ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɿɧɲɿ ɮɚɤɬɨɢ ɤɪɚɳɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 

ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɡ ɞɢɫɬɚɧɰɿɹɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨɯɢɛɤɢ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɬɚ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɧɚɦɢ ɛɭɥɨ ɜɢɪɿɲɢɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɹɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɰɶɨɝɨ 

ɜɩɥɢɜɭ. 

 

 

4.3 Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɇɚɦɢ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɞɿʀ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɭ ɩɭɧɤɬɿ 

4.2. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ Leica TS50. Ⱦɥɹ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɢ ɜɢɛɪɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ: 

- Baza-C1; 

-  Baza-C4; 

- Baza-C5; 

- Baza-C6. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɢ ɧɚɦɚɝɚɥɢɫɶ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɶ ɜɡɞɨɜɠ ɭɫɶɨɝɨ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ. Baza-C1 – є 

ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨɸ ɥɿɧɿʀ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, Baza-C5 ɬɚ Baza-C6 – ɧɚɣɞɨɜɲɿ ɣɨɝɨ ɥɿɧɿʀ.  

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɶ ɭ ɹɫɧɢɣ ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɥɿɬɤɭ. ɉɟɪɟɞ 

ɤɨɠɧɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɿ ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ 

ɩɭɧɤɬ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ ʀɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭɜɚɧɧɹ. ɍ ɡɚɬɿɧɤɭ 

ɛɿɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɋɟɪɿɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɤɥɚɞɚɥɚɫɶ ɿɡ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɜɧɨɝɨ 
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ɩɪɢɣɨɦɭ, ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ ɩɪɢ ɄɅ ɬɚ Ʉɉ. ɍ ɤɨɠɧɨɦɭ ɧɚɩɿɜɩɪɢɣɨɦɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɹɤ ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ 30 ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɶ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɶ ɤɨɠɧɿ ɩɿɜ ɝɨɞɢɧɢ.  

Ɋɟɡɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 

4.1 – 4.4 ɬɚ ɪɢɫ. 4.1-4.4 

Ɍɚɛɥ. 4.1 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɥɿɧɿʀ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ BAZA-C1 

№
 

ɩɭ
ɧɤ

ɬɭ
 

ɫɬ
ɨɹ

ɧɧ
ɹ 

№
 

ɩɭ
ɧɤ

ɬɭ
 

ɧɚ
ɜɟ

ɞɟ
ɧɧ

ɹ 

ɑɚ
ɫ 

ɜɢ
ɦɿ

ɪɸ
ɜɚ

ɧɶ
 

ȼɢ
ɦɿ

ɪɹ
ɧɚ

 

ɜɿ
ɞɫ

ɬɚ
ɧɶ

, ɦ
 

Ɍɟ
ɦɩ

ɟɪ
ɚɬ

ɭɪ
ɚ,

 

ºɋ
 

Ɍɢ
ɫɤ

, ɤ
ɉ

ɚ 

ɉ
ɨɩ

ɪɚ
ɜɤ

ɚ 
ɡɚ

 

ɡɨ
ɜɧ

ɿ 
ɭɦ

ɨɜ
ɢ,

 

ɦɦ
 

ɉ
ɪɢ

ɜɟ
ɞɟ

ɧɚ
 

ɜɿ
ɞɫ

ɬɚ
ɧɶ

, ɦ
 

ȼɿ
ɞɯ

ɢɥ
ɟɧ

ɧɹ
, 

ɦɦ
 

BAZA C1 

8-25 55,0987 25,2 996 0,51 55,0992 0,0 

8-55 55,0986 25,6 996 0,53 55,0991 -0,1 

9-25 55,0986 26,2 996 0,56 55,0992 0,0 

9-55 55,0987 26,5 996 0,58 55,0993 0,1 

10-25 55,0987 26,8 996 0,59 55,0993 0,1 

10-55 55,0986 27,1 996 0,61 55,0992 0,0 

11-25 55,0986 27,5 996 0,62 55,0992 0,0 

11-55 55,0986 28.0 996 0,65 55,0992 0,0 

12-25 55,0984 28,5 996 0,67 55,0991 -0,1 

12-55 55,0983 28,7 996 0,68 55,099 -0,2 

13-25 55,0983 29,2 996 0,71 55,099 -0,2 

13-55 55,0985 29,5 996 0,72 55,0992 0,0 

14-25 55,0984 29,5 996 0,72 55,0991 -0,1 

14-55 55,0986 29,3 996 0,71 55,0993 0,1 

15-25 55,0983 29.0 996 0,70 55,099 -0,2 

15-55 55,0983 28,5 996 0,67 55,099 -0,2 
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-0,2

-0,2

-0,1

-0,1

0,0

0,1

0,1

0,2

0,2

8-25 8-55 9-25 9-55 10-25 10-55 11-25 11-55 12-25 12-55 13-25 13-55 14-25 14-55 15-25 15-55

 

Ɋɢɫ. 4.1 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɦɿɧɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ Baza-C1 ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɱɚɫɿ. 

Ɍɚɛɥ. 4.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɥɿɧɿʀ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ BAZA-C4 

№
 

ɩɭ
ɧɤ

ɬɭ
 

ɫɬ
ɨɹ

ɧɧ
ɹ 

№
 

ɩɭ
ɧɤ

ɬɭ
 

ɧɚ
ɜɟ

ɞɟ
ɧɧ

ɹ 

ɑɚ
ɫ 

ɜɢ
ɦɿ

ɪɸ
ɜɚ

ɧɶ
 

ȼɢ
ɦɿ

ɪɹ
ɧɚ

 

ɜɿ
ɞɫ

ɬɚ
ɧɶ

, ɦ
 

Ɍɟ
ɦɩ

ɟɪ
ɚɬ

ɭɪ

ɚ,
 ºɋ

 

Ɍɢ
ɫɤ

, ɤ
ɉ

ɚ 

ɉ
ɨɩ

ɪɚ
ɜɤ

ɚ 
ɡɚ

 

ɡɨ
ɜɧ

ɿ 

ɭɦ
ɨɜ

ɢ,
 ɦ

ɦ 
ɉ

ɪɢ
ɜɟ

ɞɟ
ɧɚ

 

ɜɿ
ɞɫ

ɬɚ
ɧɶ

, ɦ
 

ȼɿ
ɞɯ

ɢɥ
ɟɧ

ɧɹ
, 

ɦɦ
 

BAZA C4 

8-30 600,1360 25,2 996 5,58 600,1416 0,0 

9-00 600,1358 25,6 996 5,79 600,1416 0,0 

9-30 600,1354 26,2 996 6,11 600,1415 -0,1 

10-00 600,1354 26,5 996 6,27 600,1417 0,1 

10-30 600,1355 26,8 996 6,43 600,1419 0,3 

11-00 600,1350 27,1 996 6,59 600,1416 0,0 

11-30 600,1350 27,5 996 6,80 600,1418 0,2 

12-00 600,1347 28,0 996 7,06 600,1418 0,2 

12-30 600,1341 28,5 996 7,33 600,1414 -0,2 

13-00 600,1342 28,7 996 7,43 600,1416 0,0 

13-30 600,1338 29,2 996 7,69 600,1415 -0,1 

14-00 600,1337 29,5 996 7,85 600,1415 -0,1 

14-30 600,1337 29,5 996 7,85 600,1415 -0,1 

15-00 600,1339 29,3 996 7,74 600,1416 0,0 

15-30 600,1336 29,0 996 7,59 600,1412 -0,4 

16-00 600,1338 28,5 996 7,33 600,1411 -0,5 
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-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

8-30 9-00 9-30 10-00 10-30 11-00 11-30 12-00 12-30 13-00 13-30 14-00 14-30 15-00 15-30 16-00

 

Ɋɢɫ. 4.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɦɿɧɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ Baza-C4 ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɱɚɫɿ. 

Ɍɚɛɥ. 4.3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɥɿɧɿʀ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ BAZA-C5 

№
 

ɩɭ
ɧɤ

ɬɭ
 

ɫɬ
ɨɹ

ɧɧ
ɹ 

№
 

ɩɭ
ɧɤ

ɬɭ
 

ɧɚ
ɜɟ

ɞɟ
ɧɧ

ɹ 

ɑɚ
ɫ 

ɜɢ
ɦɿ

ɪɸ
ɜɚ

ɧɶ
 

ȼɢ
ɦɿ

ɪɹ
ɧɚ

 

ɜɿ
ɞɫ

ɬɚ
ɧɶ

, ɦ
 

Ɍɟ
ɦɩ

ɟɪ
ɚ-

ɬɭ
ɪɚ

, º
ɋ 

Ɍɢ
ɫɤ

, ɤ
ɉ

ɚ 

ɉ
ɨɩ

ɪɚ
ɜɤ

ɚ 
ɡɚ

 

ɡɨ
ɜɧ

ɿ 

ɭɦ
ɨɜ

ɢ,
 ɦ

ɦ 
ɉ

ɪɢ
ɜɟ

ɞɟ
ɧɚ

 

ɜɿ
ɞɫ

ɬɚ
ɧɶ

, ɦ
 

ȼɿ
ɞɯ

ɢɥ
ɟɧ

ɧɹ
, 

ɦɦ
 

BAZA C5 

8-40 1000,1384 25,3 996 9,39 1000,1478 -0,1 

9-10 1000,1381 25,8 996 9,83 1000,1479 0,0 

9-40 1000,1375 26,4 996 10,37 1000,1479 0,0 

10-10 1000,1375 26,6 996 10,54 1000,148 0,1 

10-40 1000,1370 26,9 996 10,81 1000,1478 -0,1 

11-10 1000,1366 27,2 996 11,07 1000,1477 -0,2 

11-40 1000,1366 27,5 996 11,34 1000,1479 0,0 

12-10 1000,1363 28,1 996 11,86 1000,1482 0,3 

12-40 1000,1355 28,4 996 12,12 1000,1476 -0,3 

13-10 1000,1354 28,8 996 12,47 1000,1479 0,0 

13-40 1000,1353 29,3 996 12,91 1000,1482 0,3 

14-10 1000,1351 29,5 996 13,08 1000,1482 0,3 

14-40 1000,1349 29,5 996 13,08 1000,148 0,1 

15-10 1000,1349 29,3 996 12,91 1000,1478 -0,1 

15-40 1000,1351 28,7 996 12,38 1000,1475 -0,4 

16-10 1000,1353 28,5 996 12,21 1000,1475 -0,4 
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Ɋɢɫ. 4.3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɦɿɧɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ Baza-C5 ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɱɚɫɿ. 

Ɍɚɛɥ. 4.4 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɥɿɧɿʀ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ BAZA-C6 

№
 

ɩɭ
ɧɤ

ɬɭ
 

ɫɬ
ɨɹ

ɧɧ
ɹ 

№
 

ɩɭ
ɧɤ

ɬɭ
 

ɧɚ
ɜɟ

ɞɟ
ɧɧ

ɹ 

ɑɚ
ɫ 

ɜɢ
ɦɿ

ɪɸ
ɜɚ

ɧɶ
 

ȼɢ
ɦɿ

ɪɹ
ɧɚ

 

ɜɿ
ɞɫ

ɬɚ
ɧɶ

, ɦ
 

Ɍɟ
ɦɩ

ɟɪ
ɚɬ

ɭ-

ɪɚ
, º

ɋ 

Ɍɢ
ɫɤ

, ɤ
ɉ

ɚ 

ɉ
ɨɩ

ɪɚ
ɜɤ

ɚ 
ɡɚ

 

ɡɨ
ɜɧ

ɿ 

ɭɦ
ɨɜ

ɢ,
 ɦ

ɦ 
ɉ

ɪɢ
ɜɟ

ɞɟ
ɧɚ

 

ɜɿ
ɞɫ

ɬɚ
ɧɶ

, ɦ
 

ȼɿ
ɞɯ

ɢɥ
ɟɧ

ɧɹ

, ɦ
ɦ 

BAZA C6 

8-50 1299,9564 25,6 996 12,55 1299,969 -0,1 

9-20 1299,9561 26,0 996 13,01 1299,9691 0,0 

9-50 1299,9555 26,5 996 13,59 1299,9691 0,0 

10-20 1299,9554 26,8 996 13,93 1299,9693 0,2 

10-50 1299,9549 27,1 996 14,28 1299,9692 0,1 

11-20 1299,9545 27,3 996 14,50 1299,969 -0,1 

11-50 1299,9540 27,7 996 14,96 1299,969 -0,1 

12-20 1299,9540 28,2 996 15,53 1299,9695 0,4 

12-50 1299,9529 28,5 996 15,87 1299,9688 -0,3 

13-20 1299,9528 29,1 996 16,55 1299,9693 0,2 

13-50 1299,9525 29,4 996 16,89 1299,9694 0,3 

14-20 1299,9523 29,5 996 17,00 1299,9693 0,2 

14-50 1299,9526 29,4 996 16,89 1299,9695 0,4 

15-20 1299,9522 29,3 996 16,77 1299,969 -0,1 

15-50 1299,9529 28,8 996 16,21 1299,9691 0,0 

16-20 1299,9531 28,4 996 15,76 1299,9689 -0,2 
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Ɋɢɫ. 4.4 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɦɿɧɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ Baza-C6 ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɱɚɫɿ. 

 ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. Ʌɿɧɿɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

Baza-C1 є ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚє 55,0992 ɦ. ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɱɚɫɭ 

ɜɫɶɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɢɦɿɪɹɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ 

+0,1 … - 0,2 ɦɦ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ  Baza-C1, є 

ɫɤɥɚɞɨɜɚ «ɚ» ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɬɚ 

ɩɨɯɢɛɤɚ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ ɧɚɞ ɩɭɧɤɬɨɦ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɪɭɝɟ 

ɞɠɟɪɟɥɨ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ – ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɩɪɢɣɨɦɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɛɢɜɚɸ ɡɚɧɨɜɨ ɰɟɧɬɪɭɜɚɜɫɹ ɧɚɞ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ, ɜɭɢɡɧɚɱɭɜɚɧɟ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɡ 

30 ɪɚɡɿɜ ʀʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɪɢɣɨɦɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ 0,04 ɦɦ, 

ɜɜɚɠɚєɦɨ ɳɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ  

Baza-C1 ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɦɚɥɚ ɫɚɦɟ ɩɨɯɢɛɤɚ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɭɫɿɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɨɞɧɚɤɨɜɚ, ɦɨɠɧɚ 

ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ  ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɭ ɦ. Ʉɨɥɨɦɢɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɨɱɧɿɫɬɶ -0,2…+0,1 ɦɦ. 
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ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɞɨɜɠɢɧ ɿɧɲɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡɧɚɱɧɨ 

ɛɿɥɶɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɚɥɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɯɢɛɨɤ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ: 

- ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

- ɫɤɥɚɞɨɜɚ «ɜ» ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 

ɜɢɤɨɧɚєɦɨ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɪɿɡɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 4.5). 
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 Ɋɢɫ. 4.5 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɿɡ ɝɪɚɮɿɤɿɜ, ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɭɫɿɯ ɥɿɧɿɣ 

ɜɚɪɿɸɜɚɥɢɫɶ ɭ ɦɟɠɚɯ -0,5 ɦɦ…+0,4 ɦɦ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɯɢɛɨɤ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ 

ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ BAZA-C1. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɝɪɚɮɿɤɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɦɚɸɬɶ ɞɟɹɤɿ ɫɩɿɥɶɧɿ 

ɪɢɫɢ, ɚ ɫɚɦɟ ɫɩɿɜ ɩɚɞɿɧɧɹ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɨ 10-00, 12-00 

ɬɚ 13-00, ɬɚ ɫɩɿɜ ɩɚɞɿɧɧɹ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɨ 11-00, 12-30, 

15-00 ɬɚ 16-00. ɇɟɫɩɿɜɩɚɞɿɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,4 ɦɦ, ɳɨ 

ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ ɡɚ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɭ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ. Ɍɚ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɩɨɹɫɧɟɧɨ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ ɬɚ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ «ɚ» ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ. ɇɚ ɧɚɲɭ ɞɭɦɤɭ, ɤɥɸɱɨɜɢɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɜɩɥɢɧɭɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 
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ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɫɬɚɥɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɦɨɝɥɨ ɛɭɬɢ ɜɢɡɜɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 

1. ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ; 

2. ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɝɪɿɜɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɡɞɨɜɠ ɥɿɧɿʀ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ.  

ɉɟɪɲɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɦɿɝ ɛɭɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɞɧɹ ɬɚ ɜɢɧɢɤɚɬɢ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɝɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɚɛɨ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɟɦɥɿ ɛɿɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ, ɳɨ ɦɨɝɥɨ 

ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɣɨɝɨ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɭ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɧɚ ɧɚɲɭ ɞɭɦɤɭ ɩɪɨɹɜɢɜɫɹ ɭ ɤɿɧɰɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɤɨɥɢ 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɤɿɧɰɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɡɞɨɜɠ ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ 

ɥɿɧɿʀ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɞɚɱɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɚє ɩɟɪɟɜɚɠɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚ ɩɨɜɿɪɤɢ ɚɛɨ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ ɧɚ ɧɶɨɦɭ. 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɪɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ. Ɇɿɫɰɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɭ ɡɚɬɟɦɧɟɧɢɯ, ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. ɉɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɨɧɚɞ 600 ɦ, 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɜɡɞɨɜɠ ɞɜɨɯ ɤɿɧɰɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ.  
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

ȼ ɞɚɧɿɣ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɨ  ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɦɨɝ ɞɨ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. Ȼɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ȼɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ.  

Ɉɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɡɚɞɚɱɿ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɞɥɹ 

ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. ȼ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚɤɨʀ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɜɿɪɤɢ ɬɚ 

ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɪɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɦɭ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɜɫɶɨɝɨ ɞɜɨɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ.  

ȼ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɨɜɠɢɧ ɛɚɡ ɥɿɧɿɣ, ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɜɿɪɤɢ Ƚɇɋɋ-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. 

Ɉɞɧɿєɸ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ є 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɩɭɧɤɬɿɜ. ȼ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 

ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 
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