
 

ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɌȺ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 

_________Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɧɭɥьɨɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ_______ 

__________ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ__________  

 

___________Ƚɭɛɟɧɤɨ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝɿɣɨɜɢɱ____________________ 

    (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɢʀɜ  2023 ɪ. 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɌȺ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ȱȽ 

__________________________ 

“___” ___________ 2023 ɪɨɤɭ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

_______ Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɧɭɥьɨɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ______  

___________ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ_______  

 (ɧɚɡɜɚ) 

ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ _____ɡȽȾ-51_____ 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ 
ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

__Ƚɭɛɟɧɤɨ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝɿɣɨɜɢɱ______  

 (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: __ɒɭɞɪɚ ɇ.ɋ.______________ 

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Іɞɟɧɬɢчɧіɫɬь ɩіɞɬвɟɪɞɠɭю 

Ʉɢʀɜ  2023 ɪ. 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ: Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ: ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ: ɛɚɤɚɥɚɜɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ȽȱɋɍɌ 

__________________________ 

“___” ___________ 2023 ɪɨɤɭ 

Ɂ Ⱥ ȼ Ⱦ Ⱥ ɇ ɇ ə  

ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ȻȺɄȺɅȺȼɊȺ 

__________________ Ƚɭɛɟɧɤɨ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝɿɣɨɜɢɱ________________ 

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

1. Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɧɭɥɶɨɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ_ 

_ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ» ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ     ɧɚɤɚɡɨɦ     ɪɟɤɬɨɪɚ     ɄɇɍȻȺ  

№ ___________ ɜɿɞ “______” _ɛɟɪɟɡɧɹ_ 2023  ɪɨɤɭ. 

2. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ: ___ɒɭɞɪɚ ɇɚɬɚɥɿɹ ɋɟɪɝɿʀɜɧɚ__________________              

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

3. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ: ___________________________ 

4. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  

Ɋ. 2.  Ɉɛ’єɤɬ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ  

Ɋ. 3.   ȿɬɚɩɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ  

Ɋ. 4.  Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ  

Ɋ. 5. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɚ  
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5. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 

Ɋ. 1.   Ɍɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ  

Ɋ. 2.  Ɉɪɬɨɮɨɬɨɩɥɚɧ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:5000  

Ɋ. 3.  Ⱥɛɪɢɫɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ  

Ɋ. 4.  Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

Ɋ. 5.  Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɢɧɨɫɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ  

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɚ) ɧɚɭɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 
ɛ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 

ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ Ⱦɚɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɛɚɡɢ  

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɪɨɛɨɬɢ  

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɪɨɛɨɬɢ  

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɪɨɛɨɬɢ  

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɭ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ 
ɩɥɚɝɿɚɬ 

 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ  

Ɂɚɯɢɫɬ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ȾȿɄ  

6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ 

ɞɚɬɚ ɩɿɞɩɢɫ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1.    

Ɋɨɡɞɿɥ 2.    

Ɋɨɡɞɿɥ 3.    

Ɋɨɡɞɿɥ 4.    

Ɋɨɡɞɿɥ 5.    

 

Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: ____________________________________ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ ȱȽ _____________ ______Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ._____  
(ɩɿɞɩɢɫ)                                                    (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ _____________ ______ɒɭɞɪɚ ɇ.ɋ._________ 
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

ɋɬɭɞɟɧɬ _____________ ______Ƚɭɛɟɧɤɨ Ɉ. ɋ._______  
(ɩɿɞɩɢɫ) (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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ɁɆȱɋɌ 

ȼɫɬɭɩ 
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ȼɋɌɍɉ 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɨɪɭɞ, ʀɯ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ. əɤɿɫɬɶ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɹɤɨɝɨ є ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ.  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɡɚɜɞɚɧɶ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɞɭɸɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɦ ɪɨɛɨɬɚɦ ɬɚ 

ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, 

ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ ɡɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 

ɍ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 

ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɞɚɧɿ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɚ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ, ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ. 

ȼɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɦɨɝɚɦ ɩɪɨɟɤɬɭ, 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥ ɳɨɞɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. 

Ɂɪɨɫɥɚ ɪɨɥɶ ɬɚ ɨɛɫɹɝ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ 

ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɡɧɚɱɧɢɦ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɨɛɫɹɝɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɸ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɜɨєʀ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɧɨɜɿɬɧɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 

ɋɟɪɣɨɡɧɿ ɡɦɿɧɢ ɡɚɡɧɚɥɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

ɒɢɪɨɤɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɨɤɨɪɿɧɧɨ ɡɦɿɧɢɥɨ ɫɚɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ, 

ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɹɤ ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɛɭɞɿɜɥɿ, 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɞɟɬɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɬɨɳɨ. 

Ɍɨɦɭ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
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− ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɭ ɛɚɡɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ; 

− ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɧɭɥɶɨɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 

− ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɡɦɿɫɬ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

 − ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɢɧɤɭ, 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɜɫɹ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ AutoCAD, ɚ 

ɧɟ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ ɩɥɚɧɚɯ ɿ ɤɚɪɬɚɯ. ɐɟ ɞɚɥɨ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢɫɤɨɪɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɪɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ є ɨɛ’єɤɬ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɨ 

ɜɭɥ. Ȼɪɨɜɚɪɫɶɤɨʀ ɫɨɬɧɿ, 16, ɦ. Ȼɪɨɜɚɪɢ, Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɞɥɹ ɜɢɧɨɫɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. 
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1 ɁȺȽȺɅЬɇȱ ȼȱȾɈɆɈɋɌȱ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɂɏ ɊɈȻȱɌ ȾɅə ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ 

1.1 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ 
ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ 

 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɧɚ 

ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɸɬɶ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ 

ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɚ 

єɞɢɧɢɦ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɦ ɡ 

ɬɟɪɦɿɧɚɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɍɚɤɢɣ 

ɫɭɦɿɳɟɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɬɚɩɚɯ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ: ɩɿɞ ɱɚɫ ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ (ɞɚɥɿ ɉɈȻ) 

ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ (ɞɚɥɿ ɉȼɊ). 

Ɋɨɥɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɡɧɚɱɧɨ ɡɪɨɫɥɚ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. ɐɟ 

ɜɩɥɢɧɭɥɨ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɉɈȻ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɡ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ. ɇɚ ɫɬɚɞɿʀ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɉȼɊ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɯɟɦɚ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɧɚɤɿɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɨɳɨ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚє ɨɫɧɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ. ɇɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɿ ɜɢɞɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɰɟ: 

− ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ 

ɨɫɧɨɜɢ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 

− ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 

− ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɿ 

ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹɦ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ; 

− ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɫɭɜɚɦɢ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, 

ɳɨ ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ. 
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Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɢɳɟ 14 ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɨɤɪɟɦɨ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɞɚɥɿ ɉȼȽɊ), ɹɤɢɣ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ: 

− Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. 

− Ɉɫɧɨɜɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

− Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. 

− Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ 

ɫɩɨɪɭɞ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɪɨɡɞɿɥ – «Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ» ɦɿɫɬɢɬɶ: ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ; ɤɨɲɬɨɪɢɫɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ; ɝɪɚɮɿɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ; ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ 

ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɉȼȽɊ. 

ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ «Ɉɫɧɨɜɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ», ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ, ɫɩɨɫɨɛɢ 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ʀɯ ɬɢɩɢ. 

Ɂɦɿɫɬ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ», ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɢɰɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɶ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɨɫɟɣ ɬɚ ʀɯ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. 

ɇɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɫɯɟɦ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

ɍ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ 

ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɬɚ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ. Ɉɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɨɫɟɣ ɬɚ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ. ɇɚɞɚɸɬɶɫɹ 

ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɳɨɞɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɚє ɜɟɥɢɤɢɣ 

ɩɟɪɟɥɿɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ 
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ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ: ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ; ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ; 

ɪɨɛɨɱɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɨɳɨ. 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ є ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɦ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦ 

ɩɥɚɧɨɦ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 

əɤɳɨ ɰɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɬɨ ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 

ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɰɟɯɢ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, 

ɫɤɥɚɞɫɶɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ. Ɍɨɱɧɟ 

ɫɬɚɧɨɜɢɳɟ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 

ɬɨɱɨɤ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɬɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ. 

Ɉɤɪɟɦɢɦ ɜɢɞɨɦ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ є ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ, ɧɚ 

ɹɤɨɦɭ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɬɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɲɥɹɯɢ, 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɤɥɚɞɢ, ɫɥɭɠɛɨɜɨ-ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɨɳɨ. 

Ɍɚɤɨɠ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɤɥɚɞɚє ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ 

ɩɥɚɧ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɇɚ ɹɤɨɦɭ ɮɿɤɫɭɸɬɶ 

ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɩɥɚɧɨɜɟ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. Ɍɚɤɢɣ 

ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ʉɪɿɦ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɪɨɛɨɱɿ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɜɟɥɢɤɢɣ ɥɢɫɬ ɩɪɨɟɤɬɭ; ɩɥɚɧ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞ; ɩɥɚɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ; ɩɥɚɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɿɡɢ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ȼɟɥɢɤɢɣ ɥɢɫɬ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ 

ɫɩɨɪɭɞɢ: ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ґɪɭɧɬ, ɩɥɚɧɨɜɭ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ 

ɩɪɢɜ’ɹɡɤɭ ɨɛ’єɤɬɚ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɭɦɨɜɧɨʀ ɧɭɥɶɨɜɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɬɚ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɭɦɨɜɧɢɯ 

ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦɢ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ 

ɫɩɨɪɭɞ є ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ. ɇɚ ɩɥɚɧɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɬɚ 
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ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪ ɞɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ. ɇɚ ɫɚɦɨɦɭ 

ɩɥɚɧɿ ɚɛɨ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨʀ ɞɨ ɩɥɚɧɭ, ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɛɭɞɿɜɥɿ, 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɤɭɬɿɜ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɬɨɳɨ. 

ɇɚ ɩɥɚɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɭɫɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɨɫɿ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɪɢɜ’ɹɡɚɧɿ 

ɨɤɪɟɦɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɲɢɪɢɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ, 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ ɬɨɳɨ. ɇɚ ɩɥɚɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɨɫɿ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ, ɩɪɟɫɢ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɬɨɳɨ), ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɡ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɿɡɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɝɥɢɛɢɧɭ 

ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɜɢɫɨɬɭ ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɬɚ ɞɜɟɪɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɨɱɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɡɛɢɜɨɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɨɫɟɣ 

ɬɚ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ. ɇɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɤɨɧɬɭɪɢ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 

ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ɍɚɤɨɠ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɜɯɨɞɹɬɶ ɿ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ. 

 

1.2 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚ ɛɚɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɛɭɞɿɜɟɥь 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡɚɤɨɧɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ, 

ɞɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ.  

Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɬɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ» є 

ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ. Ɍɪɟɬɶɨɸ ɫɬɚɬɬɟɸ ɰɶɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɭ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɭ 

ɫɮɟɪɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
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ɩɨɬɪɟɛ ɞɟɪɠɚɜɢ ɿ ɝɪɨɦɚɞɹɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɿ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɭ ɫɬɚɬɬɿ ɞɟɫɹɬɶ, ɰɶɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɹɤɢɯ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɹ: 

− ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ; 

− ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 

− ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɤɚɪɬ ɿ 

ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

− ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɿ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ 

ɥɸɞɟɣ, ɫɬɚɧɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɬɚ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɿɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɭ ɰɿɧɧɿɫɬɶ; 

− ɝɪɚɮɿɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɚɪɬɚɯ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɤɨɪɞɨɧɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɦɟɠ 

ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɪɞɨɧɿɜ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɞɟɪɠɚɜ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɩɨɥɿɬɢɤɨ-ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɿ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 

− ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɥɿɤ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ, 

ɚɟɪɨɡɣɨɦɨɱɧɢɯ ɿ ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 

− ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 

− ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ, ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ ɡɣɨɦɨɤ ɬɚ 

ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɚɪɬ ɿ ɩɥɚɧɿɜ, ɡɣɨɦɨɤ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɲɟɥɶɮɭ ɬɚ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜ 

єɞɢɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɜɢɫɨɬ [1].  

Ʉɭɪɫ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɭ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɸ ɫɩɪɢɱɢɧɢɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 

ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɯ ɚɤɬɿɜ ɭ ɫɮɟɪɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɡ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ 

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɨʀ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ (OIML). ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɧɨɜɚ 

ɪɟɞɚɤɰɿɹ Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɸ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ» ɧɚɛɭɥɚ 

ɱɢɧɧɨɫɬɿ ɭ 2016 ɪɨɰɿ, ɹɤɚ ɦɚє ɡɧɚɱɧɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɟɞɚɤɰɿʀ Ɂɚɤɨɧɭ. 

ɋɮɟɪɨɸ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɨ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ Ɂɚɤɨɧɨɦ ɜɢɞɢ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɳɨɞɨ ɹɤɢɯ, ɡ ɦɟɬɨɸ єɞɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɩɪɨɫɬɟɠɭɜɚɧɨɫɬɿ, 
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ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɟɪɠɚɜɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. Ɂɝɿɞɧɨ ɫɬɚɬɬɿ ɬɪɢ ɰɶɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɭ, ɞɨ ɫɮɟɪɢ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɨ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿʀ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ: 

− ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, 

ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ; 

− ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɡɚɛɭɞɨɜɢ [2]. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨ ȾȻɇ ȼ.1.3-2 – 

«Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ» [3] ɬɚ ɡɦɿɧɨɸ №1 ɞɨ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 

«Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ» [4]. ɐɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɞɚє ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ. 

Ɍɚɤɨɠ є ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ȼɨɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɞɿɥ, ɹɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭє 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. ȼ ɧɢɯ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɱɚɫ ɡ’ɹɜɢɜɫɹ ɪɹɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɚɤɬɿɜ ɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ 

ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ 

ɰɢɤɥɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. Ɇɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɚ Ʉɚɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɩɪɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 

ɧɚɝɥɹɞ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ [5], ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɧɨɪɦɢ ɩɪɨ ɧɚɭɤɨɜɨ- ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 

ɫɭɩɪɨɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ [6] ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

[7]. ȼ ɰɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɡɧɚɱɧɚ ɪɨɥɶ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɨɧɬɚɠɭ, ɡ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɦ 

ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦɢ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɭ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɛɨ ɬɢɯ, ɳɨ ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɹɤɿɫɬɶ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚ 

ɛɟɡɩɟɤɭ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɳɨ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɐɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹɦɢ, ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɦɟɬɭ. 

Ɍɚɤɨɠ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɯ ɧɨɪɦ ɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɭ 

ɝɚɥɭɡɿ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ ɬɚ ɤɚɞɚɫɬɪɭ, ɧɚɥɟɠɚɬɶ: 

− ȾȻɇ Ⱥ.2.1-1-2014 ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

ȼɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ. ȼɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ [8]; 
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− ȾȻɇ Ⱥ.2.2-3:2012 ɋɤɥɚɞ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ, ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ [9]; 

− ȾȻɇ Ⱥ.3.1-5-2016 ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ [10]; 

− ȾȻɇ Ⱥ.3.2-2-2009 Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ [11]; 

− ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ Ʌ. 1.3-1:2016 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ ɿ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ [12]; 

− ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ. 1 2-17:2016 ɇɚɫɬɚɧɨɜɚ ɳɨɞɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ [13]; 

− ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ. 1.3-1:2009 ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. ɇɚɫɬɚɧɨɜɚ [14]; 

− ȾɋɌɍ 4179-2003 Ɋɭɥɟɬɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɦɟɬɚɥɟɜɿ. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ [15]; 

− ȾɋɌɍ Ȼ Ⱥ.2.4-6:2009 ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ 

ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ [16]; 

− ȾɋɌɍ Ȼ Ⱥ.2.4-5:2009 ɋɉȾȻ Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ [17]; 

− ȾɋɌɍ Ȼ Ⱥ.2.4-37:2008 ɋɉȾȻ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ [18]. 

Ɂɝɿɞɧɨ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ» [3] ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє 

ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ 

ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɜɢɦɨɝ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɿɧɲɢɯ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚɯ, ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɜɿɞɨɦɱɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ, ɳɨ ɩɨɝɨɞɠɟɧɿ ɿ 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ. 

Ɋɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɬɚ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ɫɩɨɪɭɞ); 
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ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɨɪɦ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɨɛ’єɤɬɿɜ; ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 

ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ; ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ.  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ (ɁȼɌ) 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɩɨɜɿɪɟɧɢɦɢ ɡɚ ȾɋɌɍ 2708 ɚɛɨ ɤɚɥɿɛɪɨɜɚɧɢɦɢ ɡɚ ȾɋɌɍ 3989 

ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɞɨɬɪɢɦɭɸɱɢɫɶ ɜɢɦɨɝ ɡɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɸ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ» [2]. 

ɍ ɞɨɞɚɬɤɭ Ⱥ ɞɨ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 [3] ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚ ɫɚɦɟ: 

− ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

− ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

− ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ; 

− ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɡɱɨɤ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ; 

− ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɚɛɨ ɪɭɱɧɢɦ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɨɦ; 

− ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɨɫɟɣ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ. 

ɍ ɞɨɞɚɬɤɭ Ʌ ɞɨ ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 [3] ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 

1.3 ȼɢɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɧɭɥьɨɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

(ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɰɢɤɥ), ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: 

− ɞɟɬɚɥɶɧɟ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ; 

− ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɛɧɨɫɤɢ ɬɚ ɜɢɧɨɫ ɧɚ ɧɟʀ ɨɫɟɣ; 

− ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɟɣ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ; 

− ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ; 

GISUT KNUCA 2023



 

− ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɲɟɣ ɬɚ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ; 

− ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ; 

− ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɨɛɨɬɨɸ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ; 

− ɩɿɞɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɫɹɝɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ; 

− ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ;. 

− ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ; 

− ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɟ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ 

ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ є ɩɭɧɤɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɳɟ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜ ɞɨɜɿɥɶɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 

ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ: ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ ɩɭɧɤɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɚɛɨ ɿɧɲɿ ɨɩɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ, ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɬɚ ɞɟɬɚɥɶɧɿ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɣɨɝɨ ɤɭɬɿɜ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɹɦɢ ɞɨ ɫɬɨɪɿɧ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɦɿɪɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.1 ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɬɨɱɤɢ I, II, III ɬɚ IV ɹɤɿ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ,  ɜɢɧɟɫɟɧɿ  ɜɿɞ  ɩɭɧɤɬɿɜ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ  ɫɿɬɤɢ  ɫɩɨɫɨɛɨɦ  

ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ 
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ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɹɤɢɣ є ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

Δx ɿ Δy ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɚɛɫɰɢɫ ɬɚ ɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ I ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: ∆ݔூ = ଵݔ − ;௔ݔ ூݕ∆      = ଵݕ −  ௔,                                    (1.1)ݕ

ɞɟ ɯ1 ɬɚ y1 – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ І; 

     ɯа ɬɚ ɭа – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ; 

     а – ɜɟɪɲɢɧɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɨɱɤɢ I (ɩɟɪɟɬɢɧ ɨɫɟɣ Ⱥ–Ⱥ ɬɚ I–I) (ɪɢɫ. 1.1) 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɟɨɞɨɥɿɬ ɚɛɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ 

ɣɨɝɨ ɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɚɛɫɰɢɫɢ ɬɚ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ΔxІ, ɨɬɪɢɦɭɸɱɢ ɬɨɱɤɭ Ɇ, ɧɚ ɹɤɿɣ 

ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɪɹɦɢɣ ɤɭɬ ɭ ɧɚɩɪɹɦɭ Ɇ–I ɞɟ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ΔyІ ɬɚ 

ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɨɱɤɭ I. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɿɞ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ 

ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɬɨɱɤɢ II, III ɿ IV. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ є ɪɨɡɦɿɪɢ ɫɬɨɪɿɧ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɪɿɜɧɿɫɬɶ ɞɿɚɝɨɧɚɥɟɣ 

ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɜɿɞ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ ±5 ɫɦ. ɉɪɹɦɿ ɤɭɬɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɯɢɥɹɬɢɫɹ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 

±30". Ȼɿɥɶɲ ɬɨɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɮɿɤɫɭɸɬɶ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɨɫɟɣ: ɝɨɥɨɜɧɢɯ, ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɚ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ (ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ). 

Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɨɝɨɪɨɠɿ, ɹɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ 

ɛɭɞɿɜɥɿ, ɳɨ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɨɛɧɨɫɤɨɸ. ȼɨɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɟɣ (1÷2 ɦɦ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ) ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦ ɭɦɨɜɚɦ ɞɥɹ 

ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ɉɛɧɨɫɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ, 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɱɢ ʀʀ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɨɫɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ. ɇɚ ɥɿɧɿʀ ɨɛɧɨɫɤɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɿ ɫɬɨɜɩɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɠɨɞɟɧ ɡ ɧɢɯ ɧɟ ɩɨɬɪɚɩɢɜ ɧɚ 

ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɳɨ ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɡɨɧɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. ɉɿɫɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɨɜɩɿɜ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɛɨɤɭ ɞɨ ɧɢɯ ɩɪɢɛɢɜɚɸɬɶ 

ɞɨɲɤɢ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 40÷50 ɦɦ. ȼɟɪɯɧɹ ɤɪɨɦɤɚ ɰɢɯ ɞɨɲɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɿɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɨɡɧɚɱɤɭ 
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ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɝɪɚɧɿ ɞɨɲɨɤ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɞɨɲɤɢ ɧɟ ɡɚɜɚɠɚɥɢ ɩɪɨɯɨɞɭ ɥɸɞɟɣ, ɚ ɱɢɫɥɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɛɭɥɨ ɡɪɭɱɧɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɚ 

ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɨɝɨɪɨɠɿ ɨɛɧɨɫɤɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɢɜɢ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 

ɨɛɧɨɫɤɚ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɫɭɰɿɥɶɧɨɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ. əɤɳɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ 

ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɤɥɚɞɧɚ ɞɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɭ ɩɪɢɦɢɤɚɸɬɶ ɨɛɧɨɫɤɢ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɪɢɫ. 1.2, 

ɚ). Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɭɦɨɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɫɬɜɨɪɧɚ ɨɛɧɨɫɤɚ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɬɨɜɩɿɜ, ɤɨɠɧɚ ɩɚɪɚ ɹɤɢɯ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸє ɨɞɧɭ ɜɿɫɶ. əɤɳɨ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɲɤɢ ɩɪɢɛɢɬɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɬɨ ɨɛɧɨɫɤɭ ɛɭɞɭɸɬɶ ɭɫɬɭɩɚɦɢ (ɪɢɫ. 1.2, ɛ). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ȼɢɞɢ ɨɛɧɨɫɨɤ: 

ɚ) ɫɭɰɿɥɶɧɚ ɨɛɧɨɫɤɚ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɛɭɞɿɜɥɿ; ɛ) ɨɛɧɨɫɤɚ ɭɫɬɭɩɚɦɢ. 

 

ȼɢɫɨɬɚ ɨɛɧɨɫɤɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɚ ɡɪɭɱɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚɞ ɧɟɸ ɲɬɚɬɢɜ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ 

ɚɛɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. 

Ɍɚɤɨɠ ɭ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɲɢɪɨɤɨ ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɿɧɜɟɧɬɚɪɧɚ 

ɨɛɧɨɫɤɚ (ɪɢɫ. 1.3). ȼɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɯ ɹɤɨɪɿɜ, ɹɤɿ 

ɡɚɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɞɨ 0,7 ɦ. əɤɨɪɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɜɨɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ 

ɨɛɧɨɫɤɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 3÷4 ɦ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ. ȼ ɨɬɜɿɪ ɹɤɨɪɿɜ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɿ 

ɫɬɿɣɤɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɬɪɭɛɱɚɫɬɭ ɲɬɚɧɝɭ, ɩɨ ɧɿɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
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ɩɟɪɟɫɭɜɚєɬɶɫɹ ɦɭɮɬɚ. əɤɨɪɹ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɫɬɿɣɤɢ ɧɟ ɩɨɬɪɚɩɢɥɢ ɧɚ ɨɫɿ 

ɛɭɞɿɜɥɿ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɭɮɬ. 

əɤɳɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɚɛɨ ɦɨɧɨɥɿɬɭ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɭ ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɦɿɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɨɛɧɨɫɤɭ ɞɭɠɟ 

ɜɚɠɤɨ. Ɍɨɦɭ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɧɟ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ, ɚ ɧɚ ɤɿɥɤɚɯ ɚɛɨ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɲɬɢɪɹɯ, ɹɤɿ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ, ɹɤɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ȱɧɜɟɧɬɚɪɧɚ ɨɛɧɨɫɤɚ  

 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ 

ɨɛɧɨɫɰɿ є: ɩɥɚɧɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɩɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɿɡɢ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɬɚ ɫɬɨɜɩɱɚɫɬɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ 

ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ ɜɫɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ, ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɸɬɶ ʀɯ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɿɡ 

ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ, 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

ɇɚ ɨɛɧɨɫɤɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ, ɳɨ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɧɬɭɪ 

ɛɭɞɿɜɥɿ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ I, II, III ɿ IV (ɪɢɫ. 1.1) ɿ, ɨɪɿєɧɬɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɡɚ 

ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɪɨɡɦɿɱɭɸɬɶ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɨɫɹɯ m2, n2 ɬɚ m1, n1 ɬɚ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɹɯ а2, d2 ɬɚ а1, d1. 
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ɉɿɫɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɨɛɧɨɫɤɭ ɩɨ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɨɛɪɿɡɿ ɞɨɲɨɤ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿɧɜɚɪɧɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ ɚɛɨ ɤɨɦɩɚɪɨɜɚɧɨɸ ɫɬɚɥɟɜɨɸ 

ɪɭɥɟɬɤɨɸ ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ 1:10 000÷1:25 000. ɍ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɜɨɞɹɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɡɚ ɤɨɦɩɚɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ.  

ɉɿɫɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɨɛɧɨɫɤɭ ɜɫɿɯ ɨɫɟɣ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ʀɯ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɰɜɹɯɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɱɢɬɚɧɧɹ ɨɫɟɣ ɩɪɨɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɰɜɹɯɚ, ɳɨ ɮɿɤɫɭє ɜɿɫɶ, ɩɪɨɤɪɟɫɥɸɸɬɶ 

ɹɫɤɪɚɜɨɸ ɮɚɪɛɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɥɿɧɿɸ ɬɚ ɜɟɥɢɤɢɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɩɢɲɭɬɶ ɧɚɡɜɭ ɨɫɿ. 

Ɇɿɠ ɰɜɹɯɚɦɢ ɧɚɬɹɝɭɸɬɶ ɞɪɿɬ ɡ ɦɟɧɲɢɦ ɩɪɨɜɢɫɚɧɧɹɦ. ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 

ɞɪɨɬɿɜ ɩɿɞɜɿɲɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤ Ɋ, ɹɤɢɣ ɜɤɚɡɭє ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɫɟɣ (ɪɢɫ. 1.3). Ɂɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɫɤɚ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬɶ ɩɨ ɞɪɨɬɭ, ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɿ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɩɨɪɨɝɢ, ɜɿɤɨɧɧɿ ɨɬɜɨɪɢ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɨɳɨ). 

Ⱦɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɨɛɧɨɫɤɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ: 

ɫɬɨɪɨɧɢ ɨɛɧɨɫɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɬɚ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ ɨɫɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ; ɨɛɧɨɫɤɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɸ; ɨɛɧɨɫɤɚ ɦɚє ɛɭɬɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ, ɳɨɛ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɧɟ ɜɜɨɞɢɬɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɭɯɢɥ ɿ ɳɨɛ 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɤɪɨɦɤɢ ɨɛɧɨɫɤɢ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ 

ɪɟɩɟɪɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ɋɨɡɦɿɱɟɧɿ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ ɨɫɿ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɭɫɿ ɟɬɚɩɢ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɫɬɿɧ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɨɛɧɨɫɤɨɸ ɧɟɦɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ. Ɍɨɦɭ 

ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɨɫɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ 

ɡɧɚɤɚɦɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɞɚɥɿ ɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɸ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ. ȼɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ 

ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɨɫɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ (ɨɛɪɿɡɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɦɟɬɚɥɟɜɿ 

ɫɤɨɛɢ, ɤɨɜɚɧɿ ɰɜɹɯɢ ɬɨɳɨ), ɳɨ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɫɬɿɧɚɯ ɚɛɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɞ ɡɧɚɤɚɦɢ ɲɬɚɬɢɜɚ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɚɛɨ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ 

ɫɬɜɨɪɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɫɬɨɜɩɿɜ, ɭ ɜɟɪɯɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɹɤɢɯ 

ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɫɬɪɢɠɧɿ ɡ ɧɚɫɿɱɤɨɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɍɚɤɢɣ ɡɧɚɤ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 
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ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɥɚɧɨɜɨɸ ɨɩɨɪɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ ɬɚ ɪɨɛɨɱɢɦ ɪɟɩɟɪɨɦ. ȼɿɧ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɪɿɜɧɿ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɜɿɞɲɭɤɚɧɧɹ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 

ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɨɝɨɪɨɠɚ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɨɠɭɬɶ 

ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɪɿɡɧɿ ɫɯɟɦɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɫɬɜɨɪɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 

ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɬɜɨɪɧɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.4. Ɇɿɠ ɫɬɜɨɪɧɢɦɢ 

ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɞɨ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɸ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ 

 

Ʉɪɿɦ ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɤɨɠɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɞɜɚ ɪɨɛɨɱɿ 

ɪɟɩɟɪɢ, ɦɿɫɰɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɨɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡ ɨɞɧɿєʀ 

ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ ɨɛ’єɤɬɚ, ɳɨ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ. 

ȼɿɞ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ ɧɚ ɫɬɨɜɩɢ ɨɛɧɨɫɤɢ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɜɿɡɢɪɤɢ-ɩɥɚɧɤɢ, 

ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɨɛɪɿɡ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɿɦ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɢɬɬɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɜɿɡɢɪɨɤ ɬɚ 

ɬɪɟɬɶɨʀ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɿ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɬɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɫɯɟɦɚ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ, ɧɚ ɹɤɿɣ 

ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɭɫɿ ɞɚɧɿ ɤɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɫɬɜɨɪɧɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɿɣ ɫɯɟɦɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ: 
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ɩɭɧɤɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ; ɨɛɧɨɫɤɭ 

ɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɟɣ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; ɡɧɚɤɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɟɣ. Ɂɚɤɿɧɱɟɧɚ ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɚ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɡɞɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɚɤɬɨɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ. 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠɿ ɬɨɳɨ) ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɭ 

ɧɚɬɭɪɭ ɜɿɞ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. ɍ ɩɥɚɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɦɿɱɭɸɬɶ 

ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 1:2000. ɉɨ ɜɢɫɨɬɿ ɬɨɱɧɿɲɟ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ 

ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɚ ɭɯɢɥɢ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɿɡ 

ɦɟɧɲɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿɡ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ±1 ɫɦ. 

Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɬɚ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. ɇɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɬɨɱɤɢ ɬɪɚɫɢ, 

ɩɪɢɜ’ɹɡɭɸɱɢ ʀɯ ɞɨ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɪɢɬɬɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɩɿɞ 

ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜ ɧɚɬɭɪɿ ɪɨɡɦɿɱɭɸɬɶ ʀɯ ɤɨɧɬɭɪɢ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɰɟɧɬɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɤɿɥɤɚɦɢ, 

ɜ ɬɨɪɰɿ ɹɤɢɯ ɡɚɛɢɜɚɸɬɶ ɰɜɹɯɢ. Ȼɪɨɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɜɿɞ 

ɰɟɧɬɪɭ, ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɱɢ ɜ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɜɿɞ ɨɫɿ ɬɪɚɧɲɟʀ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɲɢɪɢɧɢ 

ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɭɤɨɫɭ. Ɍɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɤɿɥɤɢ ɛɭɞɭɬɶ ɜɬɪɚɱɟɧɿ, ɬɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɛɧɨɫɨɤ. 

Ɉɛɧɨɫɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɫɬɨɜɩɿɜ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɤɪɚɸ ɬɪɚɧɲɟʀ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 0,5-0,7 ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. Ⱦɨ ɫɬɨɜɩɿɜ ɩɪɢɛɢɜɚɸɬɶ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɲɤɭ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɿ ɬɪɚɧɲɟʀ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɪɨɡɦɿɱɭɸɬɶ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ 

ɩɨɥɢɱɤɨɸ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɩɪɢɛɢɜɚɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɜɿɡɢɪɤɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɿɬɟɪɢ Ɍ. 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟʀ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ, ɜɢɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɯɨɞɨɜɨʀ 

ɜɿɡɢɪɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɞɜɨɯ ɜɢɞɿɜ: ɨɞɧɚ ɞɥɹ ɤɨɩɚɧɧɹ ɬɪɚɧɲɟʀ, ɞɪɭɝɚ ɞɥɹ 

ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɚɲɦɚɤɨɦ. ȼɿɡɢɪɤɢ ɲɢɪɨɤɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɤɨɩɚɧɧɿ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɱɢ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɭɯɢɥɚɯ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɡɚɱɢɫɬɤɭ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟʀ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ɍɪɚɫɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɦɚɥɢɦɢ ɭɯɢɥɚɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ 

ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɪɟɩɟɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɛɥɢɡɭ ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
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ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɯɿɞ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ IV ɤɥɚɫɭ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨʀ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, - ɯɿɞ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ III ɤɥɚɫɭ. Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɪɟɩɟɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɬɪɚɫɨɸ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ 200 ɦ. 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹɦ ɬɪɚɧɲɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɡɣɨɦɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 

ɹɤɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ. ȼɨɧɚ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ (ɟɥɟɤɬɪɢɤɿɜ, ɫɚɧɬɟɯɧɿɤɿɜ, 

ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɤɿɜ ɬɨɳɨ). ɍɫɿ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ (ɤɭɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɭ, ɰɟɧɬɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɨɳɨ), ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ 

ɤɨɨɪɞɢɧɭɜɚɬɢ. 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ 

ɫɯɟɦɭ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ: ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɥɸɤɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɞɟɬɚɥɿ ɳɨɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 

ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɬɢɩɿɜ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɤɭɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɛɟɡɤɨɥɨɞɹɡɧɢɯ 

ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ; ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɤɭɬɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɭ, ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɚɛɨ 

ɩɿɤɟɬɚɠ; ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɚɛɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɥɨɬɤɿɜ, ɝɚɥɟɪɟɣ; ɦɚɪɤɢ 

ɤɚɛɟɥɿɜ; ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɤɚɛɟɥɿɜ; ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɞɧɚ 

ɥɨɬɤɚ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɬɟɱɿʀ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ; ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɤɭɬɿɜ 

ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɚɛɨ ɥɿɧɿɣɧɿ ɬɚ ɤɭɬɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; ɧɨɦɟɪɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɬɚ ɬɢɩɨɜɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɬɚ ɟɫɤɿɡɿɜ; ɜɢɫɨɬɧɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɝɥɢɛɢɧɭ ʀɯ 

ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɭɫɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɡɧɚɱɨɤ 

ɧɢɠɧɿɯ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɭɤɨɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ 

ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. Ʌɿɧɿɸ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɤɿɥɤɚɦɢ, ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ 

ɧɚɬɹɝɭɸɬɶ ɲɧɭɪ ɚɛɨ ɞɪɿɬ. Ɇɟɠɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɛɟɡ ɭɤɨɫɿɜ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɪɢɜɚєɬɶɫɹ 

ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɥɹ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɿɥɤɚɦɢ, 

ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɦɢ ɜɿɞ ɨɫɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɣɨɝɨ ɲɢɪɢɧɢ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ 

ɛɟɡɩɟɪɟɲɤɨɞɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɞɧɿ. 
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ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɝɥɢɛɢɧɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ 

ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɜɿɡɢɪɨɤ, ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɞɨ ɫɬɨɜɩɿɜ ɨɛɧɨɫɤɢ 

ɚɛɨ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɬɚ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ ɜɿɡɢɪɨɤ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ 

ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. ɐɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɧɟ ɛɭɥɨ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɤɨɩɚɧɧɿ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɛɿɪ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɦ ɡɚɱɢɳɟɧɧɹɦ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɜɢɜɿɪɹɸɬɶ 

ɜɿɡɢɪɤɚɦɢ ɚɛɨ ɧɿɜɟɥɿɪɨɦ. ɇɟɞɨɛɨɪɢ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿ ɚɛɨ ɬɪɚɧɲɟʀ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɡɚ 5 ɫɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɲɢɪɨɤɢɯ ɿ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ 

ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ ɧɚ ɞɧɿ ɿ ɧɚ ɭɫɬɭɩɚɯ. ɉɨɡɧɚɱɤɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿ ɪɟɩɟɪɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɡɚ 

ɫɯɟɦɨɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.5. Ɂɝɿɞɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ, ɭ ɬɨɱɰɿ А ɩɨɛɥɢɡɭ ɛɪɿɜɤɢ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɪɟɩɟɪ, ɚ ɜ ɬɨɱɰɿ ȿ ɧɚ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿɣ ɛɪɨɜɰɿ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨ ɩɨɯɢɥɨ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɣ ɛɪɭɫ, ɭ ɬɨɱɰɿ ȼ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɜɿɲɟɧɚ ɫɬɚɥɟɜɚ 

ɪɭɥɟɬɤɚ ɡ ɜɚɧɬɚɠɟɦ q. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚ ɬɨɱɤɢ ɋ ɿ D, ɳɨ ɫɥɭɠɚɬɶ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ 

ɪɟɩɟɪɚɦɢ, ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɩɨɡɧɚɱɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɿɜɟɥɿɪ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 

ɧɚ ɛɪɨɜɰɿ ɬɚ ɭɫɬɭɩɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɬɚ ɛɟɪɭɬɶ ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɪɟɣɤɚɯ ɬɚ ɪɭɥɟɬɰɿ. Ɂɝɿɞɧɨ 

ɪɢɫɭɧɤɭ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɬɨɱɤɢ ɋ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ: 
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 𝐻஼ = 𝐻஺ + ܽ − ሺܾ + ݀ሻ,                                            (1.2) 

ɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɬɨɱɤɢ D ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: 𝐻஽ = 𝐻஺ + ܽ − ሺ݈ + ݂ሻ.                                           (1.3) 

ɞɟ a, d, ɿ f – ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɪɟɣɤɚɯ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ ɬɨɱɤɚɯ A, C ɬɚ D; 

     l, b – ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɪɭɥɟɬɰɿ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɪɟɩɟɪɿɜ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɿɞɜɿɫɭ ɪɭɥɟɬɤɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɧɨɫɢɬɢ ɩɨɡɧɚɱɤɭ 

ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ±1 ɫɦ. əɤɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɡ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɬɨ ɭ ɜɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɪɭɥɟɬɰɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɤɨɦɩɚɪɭɜɚɧɧɹ 

ɬɚ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɞɨɬɪɢɦɭɸɱɢɫɶ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɩɥɟɱɟɣ ɩɪɢ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɿ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɚɱɢɫɬɰɿ ɞɧɚ ɬɚ ɭɤɨɫɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɨ ɭɫɿɣ ɩɥɨɳɿ ɞɧɚ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ 

ɫɿɬɤɭ, ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɨɫɟɣ. ɍ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ ɡɚɛɢɜɚɸɬɶ ɤɿɥɤɢ ɧɚ ɬɚɤɭ ɝɥɢɛɢɧɭ, ɳɨɛ ɜɟɪɯɧɿɣ ɡɪɿɡ ʀɯ ɛɭɜ ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɥɢɠɱɟ 

ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. ɉɨɬɿɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɿ 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɬɨɪɰɿɜ ɤɿɥɤɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 15÷20 ɦ. Ɇɿɠ ɰɢɦɢ ɨɩɨɪɧɢɦɢ 

ɤɿɥɤɚɦɢ ɡɚɛɢɜɚɸɬɶ ɤɿɥɤɢ ɱɟɪɟɡ 3÷5 ɦ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɶɨɯ ɜɿɡɢɪɨɤ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. Ⱦɜɿ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɜɿɡɢɪɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɤɿɥɤɢ ɡ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ, ɚ ɬɪɟɬɸ ɯɨɞɨɜɭ ɜɿɡɢɪɤɭ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɤɿɥɨɤ ɭ ɫɬɜɨɪɿ ɦɿɠ 

ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɜɿɡɢɪɤɚɦɢ. ȼɞɚɪɹɸɱɢ ɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɩɨ ɬɨɪɰɸ ɤɿɥɤɚ ɿ ɫɬɚɜɥɹɱɢ ɧɚ ɧɶɨɝɨ 

ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ ɯɨɞɨɜɭ ɜɿɡɢɪɤɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ, ɳɨɛ ɜɟɪɯ ɭɫɿɯ ɬɪɶɨɯ 

ɜɿɡɢɪɨɤ ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɩɪɹɦɿɣ. 

ɉɿɫɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ ɡɚɱɢɫɬɤɢ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɫɯɟɦɭ, ɧɚ 

ɹɤɭ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɞɧɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɬɹɝɧɭɬɿ ɩɨ 

ɨɫɹɯ ɞɪɨɬɢ, ɿ ɩɟɪɟɬɢɧ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɜɢɫɤɨɦ, ɡɧɨɫɹɱɢ 

ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. ɍ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɫɟɣ ɡɚɛɢɜɚɸɬɶ ɤɿɥɤɢ 

ɜɪɿɜɟɧɶ ɿɡ ɡɟɦɥɟɸ ɿ ɧɿɜɟɥɸɸɬɶ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɫɯɟɦɭ ɞɧɚ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 
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ɉɪɢ ɡɚɱɢɫɬɰɿ ɭɤɨɫɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ 

ɭɤɿɫɧɢɣ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ, ɥɟɤɚɥɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɿ ɞɨɲɤɢ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ 

ɨɛɫɹɝɚɯ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭɤɨɫɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡɚɱɢɳɚɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ 

ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɨɛɨɬɨɸ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɤɨɥɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧ 

ɚɛɨ ɝɥɢɛɨɤɚ ɜɢʀɦɤɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. Ɋɢɬɬɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 

ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɱɟɧɚ ɜɿɫɶ ɜɢʀɦɤɢ, ɚ ʀʀ ɦɟɠɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɿɜ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭɤɨɫɭ, ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɲɚɛɥɨɧɿɜ, ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɦɢ ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ, ɞɧɨ ɹɤɢɯ ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɭɤɨɫɭ. Ɍɚɤɿ ɬɪɚɧɲɟʀ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɚɝɚɬɨɤɿɜɲɟɜɢɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɦɢ 

ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ 50÷60 ɦ. Ɍɪɚɧɲɟʀ ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɦ ɦɚɲɢɧɚɦ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɿ 

ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɩɟɪɟɛɨɪɿɜ ɿ 

ɧɟɞɨɛɨɪɿɜ ґɪɭɧɬɭ ɭ ɫɯɢɥɚɯ. Ƚɥɢɛɨɤɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɢ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɭ ɤɿɥɶɤɚ ɹɪɭɫɿɜ 

(ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ). 

Ʌɿɧɿɸ ɧɢɠɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɢ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɥɢɲɟ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. ɉɪɨɟɤɬɧɢɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɞɜɿɱɿ: ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɯɨɞɤɨɸ 

ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɹɪɭɫɭ ɬɚ ɩɟɪɟɞ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɸ ɡɚɱɢɫɬɤɨɸ ɞɧɚ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. ɉɪɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɿ ɪɟɣɤɨɜɿ ɬɨɱɤɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɤɿɥɤɚɦɢ, ɭ ɹɤɢɯ 

ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɪɿɡɨɤ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ. 

Ⱦɧɨ ɬɚ ɭɤɨɫɢ ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ ɡɚɱɢɳɚɸɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ, ɚ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɨɛɫɹɝɚɯ – ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. Ⱦɥɹ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɢɡɤɭ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɛɨɸ.  

ɉɿɞɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɫɹɝɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɥɚɧɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɜ 

ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 1:500-1:1000 ɡ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɪɟɥɶєɮɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ ɱɟɪɟɡ 0,5-1 ɦ. Ⱦɥɹ 

ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛɫɹɝɭ ɧɚ ɩɥɚɧ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɤɨɧɬɭɪ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɱɨɪɧɿ 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ɂɚ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ 
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ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɬɚ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɭɤɨɫɚɦɢ ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɪɨɮɿɥɿ ɩɨ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɬɚ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ ɨɫɹɦ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɦɚɫɲɬɚɛɢ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɞɥɹ 

ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ. Ɉɞɧɚɤ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɛɫɹɝ 

ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɟɪɟɞ ɪɢɬɬɹɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɫɿɬɰɿ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ. Ʉɨɬɥɨɜɚɧ 

ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɮɿɝɭɪɢ ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɛɫɹɝɢ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɭɯɢɥɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 

ɭɤɨɫɿɜ. 

ȼɢɣɧɹɬɢɣ ɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ґɪɭɧɬ ɩɿɞɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: ܸ =  ிభ+ிమଶ × ݈,                                                       (1.4) 

ɞɟ F1 ɬɚ F2 – ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; 

     l – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚɦɢ. 

Ɉɞɧɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɿ 

ɡɚɜɠɞɢ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɞɿɣɫɧɿ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 

ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ: ܸ =  [𝐹 + ௠×ሺுభ−ுమሻమଵଶ ] × ݈,                                   (1.5) 

ɞɟ F – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ (ɬɪɚɩɟɰɿʀ); 

    ɇ1 ɬɚ ɇ2 – ɜɢɫɨɬɢ ɬɪɚɩɟɰɿʀ, ɚ ɜɢɪɚɡ ௠×ሺுభ−ுమሻమଵଶ  – ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɩɪɢ ɤɪɭɬɢɡɧɿ ɭɤɨɫɭ m. 

ɉɨɩɪɚɜɤɨɸ ɧɟɯɬɭɸɬɶ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɨɛɫɹɝɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ɍɚɤɨɠ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɨɛɫɹɝɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚɥɢɲɤɨɜɟ 

ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɨɛɫɹɝɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ Vp ɬɚ 

ґɪɭɧɬɭ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ Ve ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

௣ܸ = ௘ܸ × ቀͳ + ௄ଵ଴଴ቁ,                                             (1.6) 

ɞɟ К – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɭ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ (%). 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ 

ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɠɿ ɣɨɝɨ ɭɤɨɫɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɱɚɬɨɤ ɿ ɤɿɧɟɰɶ ɡɚɛɨɸ 
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ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɹɤɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɭɤɨɫɭ ɫɥɭɠɢɬɶ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ. ɇɚ ɩɥɚɧ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɤɨɧɬɭɪ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡ ɭɫɿɦɚ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɱɢɫɥɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ: ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɱɨɪɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨ ɤɭɬɚɯ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɬɚ ɜɢɦɨɳɟɧɧɹ, ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɭɤɨɫɿɜ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɭɯɢɥɢ ɬɨɳɨ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ 

ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.6. 

ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɧɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɭɤɨɫɭ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 

ɭɤɨɫɭ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ 

ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɤɿɥɤɚɦɢ, ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɚɧɚɜɤɭ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ – ɨɞɧɚ ɿɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɜɿɞ ɹɤɨʀ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɉɨɦɢɥɤɢ ɜ ɡɚɤɥɚɞɰɿ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɭɫɿєʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ 
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ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɥɚɧɿ ɿ ɜɢɫɨɬɿ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɿɫɧɭɸɬɶ ɫɜɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɬɢɩɢ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ: ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ; ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɩɿɞ ɤɨɥɨɧɢ. 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ: 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ (ɫɬɪɿɱɤɢ) ɞɥɹ ɫɩɢɪɚɧɧɹ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɧɟɫɭɱɢɯ ɫɬɿɧ ɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɞɥɹ 

ɫɩɢɪɚɧɧɹ ɪɹɞɭ ɤɨɥɨɧ, ɹɤɿ ɧɟɫɭɬɶ ɡɧɚɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞ ɧɟɫɭɱɿ ɫɬɿɧɢ є 

ɡɛɿɪɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɛɥɨɤɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɬɿɧɢ, ɛɥɨɤɿɜ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɫɬɿɧɢ ɬɚ ɛɥɨɤɿɜ-ɩɨɞɭɲɨɤ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɜɯɨɞɢɬɶ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɜɨɞɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɥɸ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ʀɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ. ȼɢɫɨɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɜɨɞɿɜ ɦɟɪɟɠ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ, ɚ ɩɪɢ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ ɜɿɞ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɨɛɪɿɡɭ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɫɯɟɦɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɬɚ ɞɿɣɫɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ 

ɨɫɹɦɢ, ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɬɚ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɨɛɪɿɡɿɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɬɨɳɨ. 

Ɋɨɡɛɢɜɤɚ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɿɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɹɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɨɫɟɣ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ. ɉɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɨɩɚɥɭɛɤɭ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ʀʀ ɩɥɚɧɨɜɟ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ȼɟɪɯɧɿɣ ɨɛɪɿɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ 

ɪɨɡɦɿɱɭɸɬɶ ɧɚ ɨɩɚɥɭɛɰɿ ɰɜɹɯɚɦɢ, ɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭ ɩɥɚɧɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɜɿɞ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ. ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɞɜɨɯ 

ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ 

ɉɿɫɥɹ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ ɬɚ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɦɿɪɿɜ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɫɯɟɦɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ȼɨɧɨ ɩɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɿɜ: ɡɫɭɜ ɨɫɟɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ: ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ 

– 15 ɦɦ; ɫɬɿɧ ɬɚ ɤɨɥɨɧ – 8 ɦɦ; ɛɚɥɨɤ, ɩɪɨɝɨɧɿɜ ɬɚ ɚɪɨɤ – 10 ɦɦ. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ 
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ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɚɛɨ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 

5 ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɜɢɫɨɬɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 20 ɦɦ ɧɚ ɜɫɸ ɜɢɫɨɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

Ɂɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɩɿɞ ɤɨɥɨɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɬɪɶɨɯ 

ɬɢɩɿɜ: ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɩɿɞ ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɤɨɥɨɧɢ; ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɩɿɞ 

ɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɢ ɬɚ ɡɛɿɪɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɩɿɞ ɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɢ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 

ɛɿɥɶɲɟ 35 ɫɦ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɯɿɞɰɿ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɦɚɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɚ ɡɛɿɪɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ – ɩɨɯɢɥɭ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɿɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɹɤɚ 

ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɧɚ ɨɞɧɭ. ɍ ɩɥɚɧɨɜɟ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɩɚɥɭɛɤɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɢɫɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɪɨɬɿɜ, ɹɤɿ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɨɫɿ. 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɦɿɰɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ. ɇɚ ɫɬɿɧɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 

ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ. ɉɿɞɤɨɥɨɧɧɢɤ ɛɟɬɨɧɭɸɬɶ ɧɟ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ, 

ɚ ɬɪɨɯɢ ɧɢɠɱɟ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɧɚɞɚɥɿ, ɩɿɞɥɢɜɚɸɱɢ ɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ, ɞɨɜɨɞɹɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ.  

ɓɨɛ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɤɨɥɨɧɭ ɧɚ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ 

ɚɛɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɨɫɿ, ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɱɢ 

ʀɯɧє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɢɫɤɚɦɢ ɧɚ ɛɟɬɨɧɿ ɚɛɨ ɧɚ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɡɚɤɥɚɞɟɧɢɯ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɫɤɨɛɚɯ ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ. 

əɤɳɨ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɤɨɥɨɧɚ ɡ ɛɚɲɦɚɤɨɦ, ɹɤɢɣ 

ɫɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɚɧɤɟɪɧɢɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ, ɬɨ ɨɫɬɚɧɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɳɟ ɞɨ 

ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. Ⱥ ɩɨɬɿɦ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ 

ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɳɟ ɞɨ ʀʀ ɫɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ. Ɍɨɱɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɚɧɤɟɪɧɢɯ ɛɨɥɬɿɜ 

ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɠɨɪɫɬɤɿ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɪɚɦɢ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɚɧɤɟɪɧɢɯ ɛɨɥɬɿɜ. 

ɉɪɢ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɚɧɤɟɪɧɿ ɛɨɥɬɢ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɛɟɬɨɧɭɸɬɶ ɧɟ ɧɚ ɩɨɜɧɭ ɜɢɫɨɬɭ, ɚ ɜ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ 

ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɤɨɥɨɧ 

ɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ʀʀ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ 

ɜɢɜɿɪɹɧɧɹ ɤɨɥɨɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ 

ɛɚɲɦɚɤɨɦ ɤɨɥɨɧɢ. ɇɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɚɧɤɟɪɧɢɯ ɛɨɥɬɿɜ ɞɜɿɱɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ 
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ɫɯɟɦɭ: ɞɨ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ 

ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧ ɭ ɩɥɚɧɿ (±5 ɦɦ), ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɬɚ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɩɪɢ ɜɢɧɨɫɿ ɨɫɟɣ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɤɨɥɨɧ ɛɭɥɢ 

ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ ɞɨ ɧɭɥɹ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɫɯɟɦɚ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ. 

Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧ 

ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɨ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦ ɨɫɹɦ, 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦ ɧɚ ɨɛɧɨɫɰɿ, ɧɚɬɹɝɭɸɬɶ ɞɪɨɬɢ. ɉɟɪɟɬɢɧ ɨɫɟɣ ɜɢɫɤɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɧɚ 

ɞɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɿ ɪɨɡɦɿɱɭɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɪɶɨɯ ɤɭɬɿɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ 

ɤɿɥɤɚɦɢ. Ɂɚɦɿɫɬɶ ɤɿɥɤɿɜ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɲɚɛɥɨɧ, ɹɤɢɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɡɚ 

ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɬɢɩɨɜɨʀ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨʀ ɩɨɞɭɲɤɢ, ɩɨєɞɧɭɸɱɢ ɰɟɧɬɪ ɲɚɛɥɨɧɭ ɡ ɬɨɱɤɨɸ 

ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɫɟɣ ɤɨɥɨɧɢ. ɓɟ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɥɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɟɦɥɿ ɜɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɬɚ 

ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩɿɳɚɧɨɸ ɚɛɨ ɛɟɬɨɧɧɨɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɨɸ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɡɛɿɪɧɢɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɢɦ ɛɥɨɤɨɦ є ɛɥɨɤ ɫɬɚɤɚɧɧɨɝɨ 

ɬɢɩɭ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɫɬɚɤɚɧɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɚɛɥɨɧɭ. ɉɟɪɟɞ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɤɨɥɨɧɢ ɞɧɨ ɫɬɚɤɚɧɭ ɧɿɜɟɥɸɸɬɶ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɨɜɳɢɧɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ 

ɫɭɦɿɲɿ, ɳɨ ɩɿɞɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɤɚɧ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɥɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡ 

ɜɿɞɫɬɭɩɨɦ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɬɨ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɞɧɚ ɫɬɚɤɚɧɚ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɡɚɧɢɠɭɸɬɶ 

ɧɚ 50-60 ɦɦ. Ȼɚɲɦɚɤ ɤɨɥɨɧɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɩɿɞɥɢɜɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɫɤɥɹɧɤɭ. 

ȼɢɧɟɫɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɤɨɥɨɧ ɿ ɡɚɤɥɚɞɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ 

ɩɥɚɧɨɜɟ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɉɥɚɧɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɨɫɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ 

ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɩɪɨɦɿɪɚɯ ɤɪɨɤɭ ɤɨɥɨɧ ɿ ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ. ȼɢɧɨɫ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨ. ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɚɛɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. ɉɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢɥɚɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚɞ ɫɬɜɨɪɧɨɸ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɸ 

ɬɨɱɤɨɸ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɸ ɬɨɱɤɭ ɪɹɞɭ, ɹɤɚ ɡɚɤɪɿɩɥɸє ɜɿɫɶ. 

ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɜɫɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɪɢɫɤɢ ɭ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɜɿɡɢɪɧɨɝɨ 

ɩɪɨɦɟɧɸ. əɤɳɨ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɛɥɨɤɿɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɭ ɧɢɯ ɛɭɥɢ ɡɚɛɟɬɨɧɨɜɚɧɿ 
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ɡɚɤɥɚɞɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɬɨ ɪɢɫɤɢ ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɧɚ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ 

ɤɨɠɧɭ ɩɚɪɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɩɪɹɦɨɸ ɥɿɧɿєɸ, ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ ɫɥɿɞ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɝɪɚɧɹɯ ɫɬɚɤɚɧɭ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɢɥɚɞ ɭ 

ɫɬɜɨɪɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɨɫɿ ɬɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɨɫɿ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ, ɿ ɬɚɤ ɩɨ ɜɫɿɯ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɨɫɹɯ. 

Ɉɫɿ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ, ɩɨɬɿɦ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɩɟɪɲɨɦɭ. Ɉɫɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɪɨɤɪɟɫɥɸɸɬɶ 

ɝɨɫɬɪɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɨɱɢɳɚɸɬɶ ɜɿɞ ɩɢɥɭ ɿ ɩɨɬɿɦ ɮɚɪɛɭɸɬɶ ɨɥɿɣɧɨɸ ɮɚɪɛɨɸ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ, 

ɤɨɥɢ ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɹɞɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 120÷150 ɦ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɨɜɠɢɧɚɯ 

ɞɿɥɹɧɤɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ, ɞɨɦɚɝɚɸɱɢɫɶ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɞɨɜɠɢɧɚ 

ɜɿɡɢɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɸ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 150 ɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɚ ɫɯɟɦɚ. 

 

1.4 ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɬɚ ɩɨɥьɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

 

ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɞɨ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ. ɉɟɪɟɞ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹɦ ɩɪɨɟɤɬɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ, ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ. ȼɨɧɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɿɡ 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɞɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, 

ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɚɛɨ 

ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ (ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ) ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɹɤɳɨ ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɭɫɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɝɪɚɮɿɱɧɨ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɨɱɨɤ ɚɛɨ ɤɭɬɿɜ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɩɥɚɧɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɢɪɤɭɥɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭ 

ɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨʀ ɥɿɧɿɣɤɢ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɡ ɹɤɨɸ ɛɭɞɭɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɧɚ 

ɩɥɚɧɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ȼɨɧɚ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɩɥɢɜɚє ɿ 

ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ (ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɢɣ 

ɦɚɫɲɬɚɛ, ɬɢɦ ɜɢɳɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ). Ɍɚɤɨɠ ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 
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ɦɟɬɨɞɭ ɦɚє ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɚɩɟɪɭ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɩɥɚɧ. Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ 

ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɡɚɞɚɱɿ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɚ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɥɿɧɿɣ. 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ є ɧɚɣɬɨɱɧɿɲɢɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɫɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ 

ɞɚɧɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

(ɤɭɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɩɟɪɟɬɢɧ ɨɫɟɣ ɩɪɨʀɡɞɿɜ, ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɨɳɨ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɜ ɧɚɬɭɪɿ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 

ɜɢɝɿɞɧɟ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. 

Ɍɨɞɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɫɭɦɚ ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ ɩɨ ɨɫɹɯ ɞɚɜɚɥɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 

ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ ɫɿɬɤɢ. 

ɉɪɢ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ, ɚ ɜɫɿ ɿɧɲɿ ɞɚɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ. Ƚɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ 

ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

Ɍɨɞɿ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɿɡ ɧɨɜɢɦɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ: ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɤɭɬɿɜ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɬɨɱɨɤ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɫɟɣ ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɬɨɳɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɧɚ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɭɧɤɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɜɟɪɲɭєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɧɚ 

ɹɤɿɣ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ: ɩɭɧɤɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ, ɨɩɨɪɧɿ ɬɨɱɤɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɫɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɤɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

ɩɨ ɨɫɹɯ ɬɨɳɨ. 

ɉɨɥɶɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ 

ɜɢɧɟɫɟɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ⱦɨ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɧɨɫ: ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ; 

ɩɪɹɦɢɯ ɬɚ ɤɪɢɜɢɯ ɥɿɧɿɣ; ɤɭɬɿɜ; ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɬɚ ɩɥɨɳɢɧ. ɍɫɿ ɰɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ, ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɬɚ ɮɨɪɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɿɞ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 
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ɬɨɳɨ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɞɥɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɫɩɨɫɨɛɢ: 

− ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɬɚ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 

− ɤɭɬɨɜɢɯ, ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɬɚ ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɡɚɫɿɱɨɤ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ, ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ ɫɿɬɤɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɟ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿ ɥɿɧɿɣɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɞɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ 

ɬɨɱɨɤ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. ɉɨɥɹɪɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɿ ɩɪɢ ɦɿɫɶɤɨɦɭ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɚɛɨ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 

ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɪɢɫ. 1.7). Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɩɨɛɥɢɡɭ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɯɿɞ ɡ ɩɭɧɤɬɚɦɢ. Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ɤɭɬ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɢ 

ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 

 

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ ɚɛɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ, 

ɹɤɿ ɰɟɧɬɪɭɸɬɶ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ А ɬɚ ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ ɥɿɦɛ ɩɨ ɛɚɡɢɫɧɿɣ ɥɿɧɿʀ АВ ɧɚ ɬɨɱɤɭ В 

(ɪɢɫ. 1.7). ɉɨɬɿɦ ɧɚ ɥɿɦɛɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɜɢɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɭɥɶ. Ⱦɚɥɿ 

ɨɛɟɪɬɚɸɱɢ ɚɥɿɞɚɞɭ ɩɪɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɦɭ ɥɿɦɛɿ, ɩɪɢɥɚɞ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤɭɬ, 

ɜɿɞɤɥɚɜɲɢ ɩɨ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɥɹɪɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ. 
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Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ ɩɨɥɹɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ А ɿ В, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɭɬɚ ɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɪɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. Ɇɚɥɿ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ А ɿ В ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. ɋɟɪɟɞɧɹ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ mi, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 ݉𝑖 = √݉𝑆ଶ + ݉ఉଶ ,                                                        (1.7) 

ɞɟ ms – ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ S; 

    mȕ – ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɤɭɬɚ ȕ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɹɤɨʀ ɡɚɞɚɧɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭɫɿɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 

ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɚ (ɪɢɫ. 1.8) ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɪɨɡɦɿɱɭɸɬɶ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤɢɯ ɡɚɞɚɧɿ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɨɞɧɨɝɨ ɡ 

ɤɭɬɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɯ (ɚɛɫɰɢɫɚ), ɩɨɬɿɦ, ɡɚɤɪɿɩɢɜɲɢ ɜ ɫɬɜɨɪɿ ɬɨɱɤɭ Ɇ, ɛɭɞɭɸɬɶ 

ɧɚ ɰɿɣ ɬɨɱɰɿ ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ ɚɛɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ y (ɨɪɞɢɧɚɬɚ) ɿ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɬɨɱɤɭ N. Ⱦɚɥɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ F, 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – ɋɯɟɦɚ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
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Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɜɿɞɪɿɡɤɚ NF ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ. ȼɿɞɪɿɡɨɤ NF є ɛɚɡɢɫɨɦ, ɜɿɞ ɹɤɨɝɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɦɿɱɭɸɬɶ ɭɫɿ ɿɧɲɿ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɤɭɬɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɹɤ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɨ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɬɨɪɿɧ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. Ɍɨɦɭ ɛɭɞɶ-

ɹɤɚ ɬɨɱɤɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɞɜɿɱɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ N 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɞɪɭɝɟ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɯ' ɿ ɭ' (ɪɢɫ. 1.8). 

Ɉɫɧɨɜɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ є: ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɛɫɰɢɫɢ ɯ ɬɚ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɯɢɛɤɚ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɭɬɚ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ȱɧɲɿ ɩɨɯɢɛɤɢ: ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɨɩɨɪɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ, ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɦɚɥɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ʀɯ 

ɦɨɠɧɚ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ. Ɍɨɦɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 ݉ = √ቀ௠𝑆𝑆 ቁଶ × ሺݔଶ + ଶሻݕ + ቀ௠𝛽𝜌 ቁଶ ,                                    (1.8) 

 

ɞɟ mS/S – ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɛɫɰɢɫ ɬɚ ɨɪɞɢɧɚɬ; 

     mȕ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɭɬɚ; 

     ρ – ɪɚɞɿɚɧ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ ɮɨɪɦɭɥɢ (1.8) ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ 

є mS. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɿɜ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 

ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ, ɤɨɥɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɧɟɦɨɠɥɢɜɿ ɚɛɨ ɤɨɥɢ 

ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɿ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɜɿɞ ɨɩɨɪɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. Ɍɚɤɿ ɭɦɨɜɢ ɧɟɪɿɞɤɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɨɫɬɿɜ ɬɚ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, 

ɳɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ А (ɪɢɫ. 1.9) ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɤɭɬɿɜ 

α ɿ ȕ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɿɜ IV-V ɿ V-IV ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ɍ ɬɨɱɰɿ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɫɬɨɪɿɧ 
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а ɿ b ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɲɭɤɚɧɭ ɬɨɱɤɭ А. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɿɜ α ɿ ȕ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɞɜɨɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ IV-V ɿ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ А. 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɰɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɛɚɡɢɫɭ S, ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɿɜ α ɬɚ ȕ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

ɇɟɯɬɭɸɱɢ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ ɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ IV ɿ V, ɫɟɪɟɞɧɹ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ m ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 ݉ = ௠𝛽𝜌∙௦𝑖௡∙ሺఈ+ఉሻ × √ܽଶ + ܾଶ,                                             (1.9) 

 

ɞɟ mȕ – ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɚ ɩɪɢɥɚɞɨɦ; 

    ρ = 206 265"; 

   a ɿ b – ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ ɡɚɫɿɱɤɢ; 

   α ɿ ȕ – ɤɢɬɢ ɡɚɫɿɱɤɢ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢ (1.9) ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ m ɛɭɞɟ ɩɪɢ sin (α+ȕ) =1. ɉɨɯɢɛɤɚ ɡɪɨɫɬɚɬɢɦɟ 

ɩɪɢ ɩɪɚɝɧɟɧɧɿ sin (α + ȕ) ɞɨ ɧɭɥɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ А (ɪɢɫ. 1.9) ɤɨɥɢ ɤɭɬ ɡɚɫɿɱɤɢ Ȗ = 109°28' ɿ 

α = ȕ =35°16'. ɍ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɨɸ. 
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ɋɩɨɫɿɛ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɤɨɥɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 

ɋ (ɪɢɫ. 1.10) ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ А ɿ В ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɭ ɦɿɪɧɨɝɨ 

ɩɪɢɥɚɞɭ, ɚ ɤɭɬɢ α ɿ ȕ ɛɭɞɭɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 40° ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 140°. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. 10 – ɋɯɟɦɚ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

ɋɭɬɶ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɨɪɿɧ. Ⱦɚɥɿ ɞɜɚ ɦɿɪɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɧɭɥɶɨɜɿ ɲɬɪɢɯɢ ɹɤɢɯ 

ɩɪɢɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɨ ɬɨɱɨɤ А ɿ В ɜɬɪɢɦɭɸɬɶ ʀɯ. Ɇɿɪɧɿ ɫɬɪɿɱɤɢ ɪɨɡɬɹɝɭɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ 

ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɬɧɭɥɢɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɜɿɞɥɿɤɿɜ S1 ɬɚ S2. Ɍɨɱɤɭ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɋ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɤɿɥɤɨɦ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɬɨɱɤɚ ɋ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɪɟɬɶɨʀ 

ɨɩɨɪɧɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɩɨɯɢɛɨɤ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 

1-2 ɫɦ. ȼ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɧɨɜɨ. 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 ݉ =  ௠𝑆𝑆 × 𝑆భ+𝑆మଶ × √ 𝑆భమ+𝑆మమ௣×ሺ௣−𝑆భሻ∙ሺ௣−𝑆మሻ∙ሺ௣−௕ሻ ,                            (1.10) 

 

ɞɟ ݌ =  𝑆భ+𝑆మ+௕ଶ . 
əɤɳɨ ɜɿɞɪɿɡɤɢ S1 ɬɚ S2 ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ 

ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɪɨɳɟɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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 ݉ =  ௠𝑆𝑆 × √𝑆ଵଶ + 𝑆ଶଶ.                                                (1.11) 

ɋɩɨɫɿɛ ɫɬɜɨɪɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ, ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɞɟ ɨɫɿ 

ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɋ 

(ɪɢɫ. 1.11) ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɞɜɨɯ ɥɿɧɿɣ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨ ɞɜɨɯ 

ɫɬɜɨɪɚɯ 1−2 ɬɚ 3−4. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɋ (ɏɋ ɬɚ ɍɋ) ɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɿɡ ɜɿɞɨɦɢɯ 

ɪɿɜɧɹɧɶ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – ɋɯɟɦɚ ɫɬɪɨɜɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɬɜɨɪɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: ݉˔˕˅ଶ = ݉ʞଶ + ݉Цଶ + ݉ʟଶ + ݉Вଶ + ݉ʣଶ + ݉Нʢଶ ,                     (1.12) 

ɞɟ mɉ – ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ; 

     mɐ ɿ mɊ – ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɿ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɡɢɪɧɨʀ 

ɰɿɥɿ; 

     mВ – ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ; 

     mɎ – ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ; 

     mɇɍ – ɩɨɯɢɛɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɯ ɭɦɨɜ. 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɿɫɬɨɬɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɡɚɫɿɱɤɢ ɫɬɜɨɪɸє ɩɨɯɢɛɤɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ mɇɍ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜɩɥɢɜ ɛɿɱɧɨʀ 

ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ. Ɉɫɬɚɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɿɡɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɥɿɧɿʀ 

ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ. ɐɢɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ 
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ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɯ ɜ 

ɪɚɧɤɨɜɢɣ ɬɚ ɜɟɱɿɪɧɿɣ ɱɚɫɢ ɦɨɠɟ ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɹ ɞɨ 5 ɦɦ ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɫɬɜɨɪɭ 300 ɦ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 

ɬɚɤɨɠ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ ɫɟɛɟ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɚɞɚɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 

ɬɚ ɜɢɧɨɫɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɭɬɚ ɞɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɧɚɩɪɹɦ, ɿɧɲɢɣ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɯɢɛɤɚ ɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɚ ɿ ɡɚ ɧɚɯɢɥ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɭ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɤɭɬ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ. ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢ ɬɟɨɞɨɥɿɬ ɚɛɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ (ɜɟɪɲɢɧɚ ɤɭɬɚ), 

ɩɨєɞɧɭɸɬɶ ɚɥɿɞɚɞɭ ɡ ɥɿɦɛɨɦ ɧɚ ɧɭɥɶɨɜɨɦɭ ɜɿɞɥɿɤɭ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ ɩɪɢɥɚɞ ɩɨ ɥɿɧɿʀ 

ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. Ɂɚɤɪɿɩɢɜɲɢ ɥɿɦɛ, ɜɿɞɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɚɥɿɞɚɞɭ, ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɤɭɬ ɿ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɢɣɨɦɭ. Ⱦɚɥɿ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤɭɬ ɩɪɢ ɿɧɲɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 

ɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɭ ɩɪɢɥɚɞɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɛɭɞɟ ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɨ ɬɨɱɤɭ ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ 

ɩɪɢɣɨɦɿ, ɹɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟ ɫɩɿɜɩɚɞɚɬɢ ɡ ɩɟɪɲɨɸ. Ⱦɚɥɿ ɜɿɞɪɿɡɨɤ (ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ 

ɲɭɤɚɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ) ɞɿɥɹɬɶ ɧɚɜɩɿɥ ɿ ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ ɲɭɤɚɧɭ ɬɨɱɤɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɤɭɬ ɛɭɞɟ ɜɿɥɶɧɢɣ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɥɿɦɚɰɿɣɧɨʀ 

ɩɨɯɢɛɤɢ. 

ȼɢɧɨɫ ɭ ɧɚɬɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɡɚɞɚɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞ ɨɩɨɪɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɪɿɜɧɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɜ 

ɥɿɧɿɸ ɜɜɨɞɹɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɩɪɢ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 

ɧɟɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɿ ɞɟɹɤɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɚɧɿ, ɹɤɢɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɚɛɨ ɧɟɜɿɞɨɦɿ, ɚɛɨ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɜɢɧɟɫɟɧɧɿ ɡɚɞɚɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ ɩɪɢɣɨɦ, ɳɨ ɿ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɤɭɬɿɜ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɬɚ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɞɟɹɤɭ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɹɤɭ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɿɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 
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Ɉɬɪɢɦɚɜɲɢ ɩɿɫɥɹ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɿ 

ɩɨɪɿɜɧɹɜɲɢ ʀʀ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɥɿɧɿɣɧɭ ɩɨɩɪɚɜɤɭ, ɹɤɭ 

ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚɤɭ ɩɨɩɪɚɜɤɢ. 
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2 Ɉɉɂɋ ɈȻ’ЄɄɌɍ ɊɈȻȱɌ 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɭ ɪɨɛɿɬ 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ «Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɨ ɜɭɥ. Ȼɪɨɜɚɪɫɶɤɨʀ ɫɨɬɧɿ, 16, ɦ. Ȼɪɨɜɚɪɢ, Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ» 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɜɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ, ɩɨɜɧɢɯ ɞɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɫɬɚɧ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 

ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ. 

Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ: ɍɤɪɚʀɧɚ, Ʉɢʀɜɫɶɤɚ ɨɛɥɚɫɬɶ, Ȼɪɨɜɚɪɫɶɤɢɣ 

ɪɚɣɨɧ, ɦɿɫɬɨ Ȼɪɨɜɚɪɢ (ɪɢɫ. 2.1). ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɿ 

ɡɝɿɞɧɨ ɡ Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ – Ʉɨɦɭɧɚɥɶɧɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ «Ɇɿɫɶɤɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ». 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɭ 
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Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɜ 

ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ: 

Ʉɢʀɜɫɶɤɚ ɨɛɥɚɫɬɶ, Ȼɪɨɜɚɪɫɶɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɦɿɫɬɨ Ȼɪɨɜɚɪɢ, ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɦɿɪɧɨ-

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ 

ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɉɪɢɱɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɨʀ ɧɢɡɨɜɢɧɢ. Ʉɥɿɦɚɬ ɨɛɥɚɫɬɿ ɩɨɦɿɪɧɨ-

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɢɣ, ɡ ɠɚɪɤɢɦ ɥɿɬɨɦ ɿ ɦɚɥɨɫɧɿɠɧɨɸ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɬɟɩɥɨɸ ɡɢɦɨɸ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɱɿɬɤɨ ɨɡɧɚɱɟɧɨɸ ɩɨɫɭɲɥɢɜɿɫɬɸ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɥɢɩɧɹ 

+23°ɋ, ɫɿɱɧɹ −4°ɋ. Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɨɩɚɞɿɜ ɜɢɩɚɞɚє ɜɥɿɬɤɭ. ɍ ɤɜɿɬɧɿ-ɬɪɚɜɧɿ-ɫɭɯɨɜɿʀ, 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ – «ɱɨɪɧɚ ɛɭɪɹ». ɇɚ ɪɿɤ ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɪɢɩɚɞɚє 225 ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɞɧɿɜ, 

ɪɿɜɟɧɶ ɨɩɚɞɿɜ – 448 ɦɦ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɯɨɞɢɬɶ ɦɿɫɶɤɢɣ ɞɜɿɪ, ɬɚ ɩɪɢɥɟɝɥɚ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ II ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ 0,7381 ɝɚ. 

ɇɚ ɡɟɦɟɥɶɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ: ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ; ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɚ ɦɟɪɟɠɚ; 

ɦɟɪɟɠɚ ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿʀ; ɤɚɛɟɥɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ; ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɦɟɪɟɠɟɸ 

ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜɢɫɨɬ ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ 60 ɞɨ 62 ɦɟɬɪɿɜ. 

 

2.2 ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɛɭɞɿɜɥɿ 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɹ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ 

ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:500 (ɪɢɫ. 2.2), ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɩɨ 

ɜɭɥ. Ȼɪɨɜɚɪɫɶɤɨʀ ɫɨɬɧɿ, 16, ɦ. Ȼɪɨɜɚɪɢ, Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ 

ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ Ɇ 1:500 ɧɚ ɨɛ’єɤɬ ɪɨɛɿɬ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɤɨɫɦɿɱɧɢɣ ɡɧɿɦɨɤ Esri World 

Imageri ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɨɛ’єɤɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:5000 (ɪɢɫ. 2.3). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ʉɨɫɦɿɱɧɢɣ ɡɧɿɦɨɤ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

 

Ɍɚɤɨɠ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɛɭɞɿɜɥɿ: ɩɥɚɧ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:200 (ɪɢɫ. 2.4); ɪɨɡɪɿɡ 1-1 ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:100, ɮɪɚɝɦɟɧɬ 

ɹɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 2.5.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɉɥɚɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɧɚ ɩɨɡɧɚɱɰɿ -2,520 ɦ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɪɨɡɪɿɡɭ 1-1 

 

Ȼɭɞɿɜɥɹ ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɬɢɩɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɿɡ 

ɜɟɥɢɤɢɯ ɛɥɨɤɿɜ; ɬɢɩ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ – ɧɟɩɨɜɧɢɣ ɤɚɪɤɚɫ; ɬɢɩ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ – ɩɚɥɶɨɜɿɣ. 
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2.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥь 

 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨʀ 

ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨʀ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (GNSS). 

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪ – ɰɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ, ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 

ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɚ ɡ ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɡɚɩɚɦ’ɹɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɜɟɥɢɤɢɣ ɨɛɫɹɝ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɚ 

ɡɣɨɦɤɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɜɢɫɨɬ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

ȼɢɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ (ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜɢɫɨɬ ɚɛɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ) ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɟɩɪɹɦɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 

ɩɪɹɦɿ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɫɿɱɤɢ, ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ.  

ȼɢɞɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ 

ɫɯɟɦɿ (ɪɢɫ. 2.6). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ ɩɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ; ɬɟɯɧɿɱɧɿ; ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ. Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɿ 

ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɨɦ ɿ ɞɢɫɩɥɟєɦ. Ⱥɥɿɞɚɞɚ ɜ ɰɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɜɿɞɫɭɬɧɹ. 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɧɚɛɚɝɚɬɨ 

ɜɢɳɚ ɧɿɠ ɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɜ. ɇɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɤɭ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ «ɪɭɬɢɧɧɢɯ» ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɞɟɲɟɜɢɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ 

ɩɪɢɥɚɞɚɦ, ɚ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɡɣɨɦɤɚɯ ɿ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ. 

Ɍɢɩɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚɤɨɠ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɇɨɦɨɝɪɚɦɧɿ (ɨɩɬɢɱɧɿ) ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɧɨɦɨɝɪɚɦɧɢɦ ɤɪɭɝɨɦ 

ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 

ɤɭɬɿɜ, ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ʀɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɟɤɰɿɣ. 

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢ

ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 
ɪɨɛɨɬɢ

ɨɩɬɢɱɧɢɣ

ɰɢɮɪɨɜɢɣ

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚ-
ɧɢɣ

ɉɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ

ɦɨɞɭɥɶɧɢɣ

ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɣ

ɧɟɩɨɜɬɨɪɸ-
ɜɚɥɶɧɢɣ

ɉɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɣ

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ

ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ

ɉɨ ɪɟɠɭɦɭ 
ɪɨɛɨɬɢ

ɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɟɦ

ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ
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ɐɢɮɪɨɜɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ – ɰɟ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɡ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɨɦ ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ, ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɢɦɢ ɧɚɜɿɞɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ ɿ ɡɦɿɧɨɸ 

ɝɪɚɞɚɰɿʀ ɥɿɦɛɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɥɚɫɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ – ɰɟ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ ɡ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ, ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɰɿɥɥɸ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɧɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɟɜɿ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɚɛɨ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɦɭ 

ɦɟɬɨɞɚɯ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɹ ɮɚɡ ɦɿɠ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ: ɳɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɿ ɩɨɜɟɪɧɟɧɢɦɢ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɸ ɞɨ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ ɿ ɧɚɡɚɞ. 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ: 

− ɦɨɞɭɥɶɧɿ – ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɨɤɪɟɦɨ ɫɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɤɭɬɨɦɿɪɧɢɯ, ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɧɢɯ, ɡɨɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ, ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɿ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ); 

− ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ – ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɫɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ (ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɬɟɨɞɨɥɿɬ, 

ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚ GPS) ɩɨєɞɧɚɧɿ ɜ єɞɢɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ. 

ɇɟɩɨɜɬɨɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ – ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɥɿɦɛɢ ɧɚɝɥɭɯɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɡ 

ɩɿɞɫɬɚɜɤɨɸ ɿ ɦɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɡɚɤɪɿɩɧɿ ɝɜɢɧɬɢ ɚɛɨ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɿ 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ. 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ: 

− ɜɿɞɛɢɜɧɢɣ – ɞɨ 5 ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ (ɩɪɢ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɪɢɡɦɚɯ ɳɟ ɞɚɥɿ); 

− ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ – ɞɨ 1,5 ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ. 

Ɇɨɞɟɥɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɪɟɠɢɦ ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɞɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɇɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɬɢɫɤ, 

ɬɢɩ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɨɳɨ. 
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ȼɢɩɭɫɤ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ AGA-136 (ɒɜɟɰɿɹ), ɭ ɹɤɨɦɭ ɨɩɬɢɱɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɥɿɤɭ ɤɭɬɿɜ ɛɭɥɚ ɡɚɦɿɧɟɧɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɭ, ɫɬɚɜ ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɩɨɲɬɨɜɯɨɦ ɜ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɤɪɢɥɢɫɹ ɲɢɪɨɤɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ-ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ. 

Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ GNSS (Global Navigation 

Satellite System) – ɰɟ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ GPS ɿ 

ȽɅɈɇȺɋɋ), ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɶ-

ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɚɛɨ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. GNSS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɧɚɣɲɥɢ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ: 

− ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭɫɿɯ ɪɿɜɧɿɜ (ɝɥɨɛɚɥɶɧɿ, ɡɧɿɦɚɥɶɧɿ); 

− ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

− ɩɨɲɢɪɟɧɧɿ єɞɢɧɨʀ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨʀ ɲɤɚɥɢ ɱɚɫɭ; 

− ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɫɟɣɫɦɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɜɭɥɤɚɧɿɡɦɭ, ɪɭɯɿɜ ɩɨɥɸɫɿɜ, ɡɟɦɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɿ ɥɶɨɞɨɜɢɤɿɜ ɬɨɳɨ; 

− ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ; 

− ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɿɜ, 

ɲɥɹɯɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, Ʌȿɉ, ɿ ɿɧɲɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

− ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɿ ɬɚ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɧɿ ɪɨɛɨɬɢ; 

− ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ ɬɚ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɬɢɰɿ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ GNSS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ є: 

− ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɩɪɹɦɚ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ; 

− ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɩɨɦɢɥɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɿɜ; 

− ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɛ’єɤɬɿɜ; 

− ɬɨɱɧɿɫɬɶ GNSS-ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɦɚɥɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ; 

− ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶɫɹ ɬɟɪɦɿɧɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ; 

− ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿ ɦɨɠɭɬɶ 

ɛɭɬɢ ɥɟɝɤɨ ɟɤɫɩɨɪɬɨɜɚɧɿ ɜ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɚɛɨ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

(Ƚȱɋ). Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ GPS- ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɯɟɦɿ (ɪɢɫ. 2.7). 
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ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɚɧɬɟɧɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ – ɰɟ ɩɪɢɣɦɚɱ, ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɭє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜɿɞ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɨɛɪɨɛɥɹє ʀʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚɩɢɫ ɜ ɩɚɦ’ɹɬɶ ɚɛɨ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 

ɧɨɫɿɣ. ɉɪɢɣɦɚɸɱɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ – ɰɟ ɚɧɬɟɧɚ, ɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɨɸ 

ɩɪɢɣɦɚɱɚ. 

ɋɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɿ ɨɛɫɹɝ ɚɩɚɪɚɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɧɚ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɿ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɿ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ GPS ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

 

Ɉɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ – ɞɨɡɜɨɥɹє ɜ ɤɨɠɧɢɣ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɜɟɫɬɢ 

ɩɪɢɣɨɦ ɿ ɨɛɪɨɛɤɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ɚ ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɣ ɧɚɜɩɚɤɢ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɬɚ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ 

ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ. Ɍɚɤɨɠ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɦɨɠɧɚ 

ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɩɢ: 

− ɨɞɧɨɫɢɫɬɟɦɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚє ɫɢɝɧɚɥɢ ɬɿɥɶɤɢ GPS; 

GPS-ɩɪɢɣɦɚɱ (GNSS)

Ɂɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ 

ɨɛ′єɦɭ ɚɩɚɪɚɬɧɢɯ 
ɡɚɬɪɚɬ

ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɢɣ
ɩɪɢɣɦɚɱ

ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɣ 
ɩɪɢɣɦɚɱ

ɉɨ ɬɢɩɭ

ɨɞɧɨɫɢɫɬɟɦɧɢɣ 
ɩɪɢɣɦɚɱ

ɞɜɨɫɢɫɬɟɦɧɢɣ 
ɩɪɢɣɦɚɱ

ɉɨ ɜɢɞɭ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɿ 

ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ

ɤɨɞɨɜɢɣ:
ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ;
ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ.

ɤɨɞɨɜɨ-
ɮɚɡɨɜɢɣ:

ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ;
ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ.

ɉɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ

ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɣ 
ɤɥɚɫ

ɤɥɚɫ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ 
ɤɥɚɫ
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− ɞɜɨɫɢɫɬɟɦɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ȽɅɈɇȺɋɋ ɿ GPS. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɳɨ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ 

ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɞɨɜɿ ɬɚ ɤɨɞɨɜɨ-ɮɚɡɨɜɿ, ɹɤɿ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ ɚɛɨ ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ. 

Ʉɨɞɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɬɨɱɤɢ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɧɚɩɪɹɦɭ ɪɭɯɭ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɥɚɧɨɜɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜ ɦɟɬɪɚɯ, ɚ ɜɢɫɨɬɧɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɛɥɢɡɶɤɨ 10 ɦ. (Ⱦɜɨɱɚɫɬɨɬɿ ɤɨɞɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɫɭɛɦɟɬɪɨɜɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ). Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ ɧɢɯ ɜɛɭɞɨɜɭɸɬɶ ɛɚɪɨɜɢɫɨɬɨɦɿɪ. ɐɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 

ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɿ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɣɨɦɤɢ 

ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɜɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ 

ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ.  

ɉɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɬɪɢ ɤɥɚɫɢ: 

− ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɣ ɤɥɚɫ – 150÷200 ɦ; 

− ɤɥɚɫ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ ɬɚ Ƚȱɋ – 1÷5 ɦ; 

− ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɤɥɚɫ – ɞɨ 1 ɫɦ (1÷3 ɫɦ ɜ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɞɨ 1 ɫɦ ɩɪɢ 

ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɚɯ). 

ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɜ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɿɧɿɦɭɦ ɞɜɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. ȱ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɳɨɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɨɛ’єɦɿɜ ɪɨɛɿɬ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɜɢɞɢ ɡɣɨɦɤɢ: ɫɬɚɬɢɤɚ; ɲɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ; ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɚ «Stop & go»; ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɚ; 

ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ (RTK). 

Ʉɥɚɫɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɣɨɦɤɢ є ɡɣɨɦɤɚ ɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɹɤɢɣ ɞɨɛɪɟ 

ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɛɚɡɢɫɿɜ (ɤɨɪɨɬɤɢɯ, ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɞɨɜɝɢɯ). ɋɭɬɶ ɡɣɨɦɤɢ 

ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɜɿ ɚɧɬɟɧɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ ɧɚɞ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɛɢɪɚɸɬɶ ɞɚɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɤɿɧɰɹɯ ɛɚɡɢɫɭ ɡɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞɭ 

ɱɚɫɭ. ȼɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ 

ɦɿɧɿɦɭɦ ɱɨɬɢɪɢ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɿ 

ɦɚɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɟɚɧɫɭ 
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ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ ɰɶɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɦɨɠɟ ɬɪɢɜɚɬɢ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɯɜɢɥɢɧ ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 

ɝɨɞɢɧ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɟɫɿʀ ɨɛɫɟɪɜɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɿ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ: 

− ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɛɚɡɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ; 

− ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɜ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ; 

− ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ (Dilution of Precision, DOP); 

− ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ; 

− ɪɿɜɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿɨɧɨɫɮɟɪɢ; 

− ɬɢɩɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ; 

− ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ; 

− ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɿ ɧɟɫɭɱɨʀ ɮɚɡɢ. 

Ɉɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɛɚɡɢɫɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɹɤɢɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 15 ɤɦ. Ⱦɥɹ ɛɚɡɢɫɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɨɧɚɞ 15 ɤɦ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ. 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɧɚɞɚєɬɶɫɹ ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɚɦ. Ɍɨɦɭ 

ɳɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɱɚɫɬɨɬɚɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɭɫɭɧɭɬɢ ɿɨɧɨɫɮɟɪɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɮɚɡɢ ɤɨɞɭ ɿ ɧɟɫɭɱɨʀ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 

ɛɿɥɶɲɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɧɿɠ ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɨɜɝɢɯ ɛɚɡɢɫɿɜ ɿ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿɨɧɨɫɮɟɪɢ (ɿɨɧɨɫɮɟɪɧɢɯ ɲɬɨɪɦɿɜ). Ɍɚɤɨɠ 

ɫɤɨɪɨɬɢɥɢɫɹ ɫɟɚɧɫɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

Ɋɟɠɢɦ ɡɣɨɦɤɢ ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɋɬɚɬɢɤɢ ɬɿɥɶɤɢ ɬɢɦ, ɳɨ 

ɱɚɫ ɡɣɨɦɤɢ ɨɞɧɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɞɨ 10÷15 ɯɜɢɥɢɧ. 

Ɋɟɠɢɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ «ɫɬɨɸ-ɣɞɭ» (stop & go) ɿ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɲɜɢɞɤɨ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɱ 

ɭɬɪɢɦɭє ɡɚɯɜɚɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ. 

Ɋɟɠɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ «ɫɬɨɸ-ɣɞɭ» є ɿɞɟɚɥɶɧɢɦ ɞɥɹ ɦɚɥɢɯ ɩɥɨɳ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɬɨɱɤɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨɪɭɱ ɨɞɧɚ ɡ ɨɞɧɨɸ ɿ ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɞɥɹ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
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ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɦɿɠ ɪɟɠɢɦɚɦɢ 

«stop» ɿ «go», ɚ ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɣɨɦɤɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɳɨɞɨ ɿɧɲɨɝɨ ɧɟɪɭɯɨɦɨɝɨ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ (Kinematic) ɪɟɠɢɦ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɿɡ 

ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɱɚɫɭ. ȼɿɧ є ɿɞɟɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɧɧɿ 

ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɪɭɯɨɦɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɩɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɪɿɝ; ɫɭɞɟɧ 

ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɶ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɧɟɫɟɧɢɯ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɟ ɦɨɪɟ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦ; ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɥɿɬɚɤɿɜ, ɳɨ ɥɟɬɹɬɶ ɬɨɳɨ. 

ɉɪɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ ɡɣɨɦɰɿ ɭ ɪɟɠɢɦɿ Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ 

(RTK), ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɨɞɧɨɦɭ ɚɛɨ 

ɞɟɤɿɥɶɤɨɦ ɪɭɯɨɦɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɚɦ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɭɜɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɦɚɜ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ (ɍɄȼ) ɚɛɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ (GSM) 

ɦɨɞɟɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɧɚ ɩɪɢɣɦɚɱ, ɳɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ, ɹɤɢɣ, ɬɟɠ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɦɨɞɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɰɢɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ. Ɇɟɬɨɞ Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ ɜ 

ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ є ɧɚɣɲɜɢɞɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɣɨɦɤɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ, ɚɥɟ 

ɦɟɧɲ ɬɨɱɧɢɦ. ȼɿɧ ɿɞɟɚɥɶɧɨ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ, ɦɟɠɭɜɚɧɧɹ 

ɡɟɦɟɥɶ, ɜɢɧɨɫɭ ɬɨɱɨɤ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɬɨɳɨ. 
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3 ȿɌȺɉɂ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ɉɊɈȿɄɌɍ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɂɏ ɊɈȻȱɌ 

ɇɍɅЬɈȼɈȽɈ ɐɂɄɅɍ ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ Ɂ ɊɈɁɆȱɑɍȼȺɇɇə 
ɄɈɌɅɈȼȺɇɍ ȻɍȾȱȼɅȱ 

 

3.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɭɥьɨɜɨɝɨ 
ɰɢɤɥɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ 

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ, 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ȼɟɫɶ ɧɭɥɶɨɜɢɣ 

ɰɢɤɥ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɤɥɚɞɟɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ: ɩɨɥɶɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ 

(ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ) ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɝɨ (ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ). Ʉɨɠɟɧ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɫɤɥɚɞɟɬɶɫɹ ɿɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɫɯɟɦɢ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ (ɪɢɫ. 3.1). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɭɥɶɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɿɜɥɿ 

ȱ • ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ

1.1 • ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɁȽɆ).

1.2 • Ɋɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɤɧɭɬɜɿ ɁȽɆ.

1.3 • GNSS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɫɬ-ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɚɧɢɯ

1.4 • Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ.

1.5 • Ɉɛɪɨɛɤɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.

1.6 • Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ.

ȱȱ • ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɪɨɛɨɬɢ

2.1 • ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɿɞ ɠɢɬɥɨɜɭ ɛɭɞɿɜɥɸ

2.2 • Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ

2.3 • Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛʼєɦɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ

2.4 • ɋɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ
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ɉɟɪɲɢɣ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɟɬɚɩ – ɰɟ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɶɨɝɨ ɟɬɚɩɭ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɨɰɿɧɨɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ɋɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɬɚɩɭ: ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɣɨɦɨɱɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɞɚɥɿ ɁȽɆ); ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ; GNSS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɫɬ ɨɛɪɨɛɤɚ; 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ; ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɁȽɆ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɤɨɫɦɿɱɧɨɦɭ ɡɧɿɦɤɭ 

ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:5000. Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɨɛ’єɤɬɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɚє ɩɨɥɨɝɢɣ ɪɟɥɶєɮ ɿ ɧɟ 

ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɚ, ɬɨɦɭ ɦɟɪɟɠɚ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɹɤɿ 

ɫɥɭɝɭɸɬɶ ɛɚɡɢɫɨɦ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɧɚ ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɤɚɪɬɤɢ ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ. ɍ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɰɿ ɩɭɧɤɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɧɨɫɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɁȽɆ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ GNSS-

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭ ɪɟɠɢɦɿ RTK. Ɋɟɠɢɦ RTK ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɭ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ, ɬɨɦɭ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɹ ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ GNSS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. Ɍɚɤɨɠ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɜɟɥɢɫɶ ɚɛɪɢɫɢ ɬɚ ɡɛɢɪɚɥɚɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɨɛ’єɤɬɢ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɹɤɚ ɜɧɨɫɢɥɚɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɧɚ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ Delta/Digitals ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɨɞɭɥɿɜ «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» ɬɚ «ɋɛɿɪ». 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɟɬɚɩ – ɰɟ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ 

ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɿɞ 

ɠɢɬɥɨɜɭ ɛɭɞɿɜɥɸ; ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛ’єɦɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ. 
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ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɛɭɥɚ 

ɟɤɫɩɨɪɬɨɜɚɧɚ ɿɡ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Delta/Digitals ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ AutoCAD, ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɹɤɨɝɨ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ ɭɫɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɝɨ ɟɬɚɩɭ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɜɢɤɨɧɚɧɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɿɣ ɦɨɞɟɥɿ, ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɩɥɚɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. 

Ⱦɚɥɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡɿ 

ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɢʀɦɰɿ ґɪɭɧɬɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɟ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ. 

 

3.2 ȼɢɛɿɪ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɶ GNSS ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ SOUTH 

S660Ɋ (ɪɢɫ. 3.2). ɐɟɣ ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɭ 

RTK ɪɟɠɢɦɿ ɡ ɩɨɫɬ-ɨɛɪɨɛɤɨɸ, ɛɭɜ ɨɛɪɚɧɢɣ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ɉɨɫɬɚɧɨɜɢ ɄɆ [20], ɹɤɿ 

ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɦɟɪɟɠ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɬɚ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɞ GNSS RTK ɩɪɢɣɦɚɱɚ South S660P 

ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ H3 plus ɬɚ ɫɟɪɜɿɫɨɦ Surv X [21] 
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South S660Ɋ ɦɚє ɭɧɿɤɚɥɶɧɟ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞ GNSS ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɞɥɹ 

RTK ɡɣɨɦɤɢ, ɹɤɟ ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Trimble (Pacific Crest) – OEM 

ɦɨɞɭɥɹɯ BD930. 220 ɤɚɧɚɥɿɜ ɫɬɟɠɟɧɧɹ ɭ ɬɪɶɨɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɫɢɫɬɟɦ GPS 

ɬɚ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɫɢɫɬɟɦ Beidou ɬɚ Galileo, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.1. 

ɍ ɩɪɢɣɦɚɱ SOUTH S660Ɋ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɚ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɚ GNSS 

ɩɥɚɬɚ, ɚɧɬɟɧɚ ɡɿ ɡɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɫɭɱɨʀ ɮɚɡɢ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɞɜɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 

ɡɜ’ɹɡɤɭ Bluetooth, ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɛɚɬɚɪɟɹ ɜɟɥɢɤɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ɂɜ’ɹɡɨɤ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ Bluetooth. 

ɍɫɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ South S660 ɡ ɩɥɚɬɨɸ Trimble BD940 ɡ 1 ɫɿɱɧɹ 2020 ɪɨɤɭ 

ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɢɦ ɫɟɪɜɿɫɨɦ South Slink Assist, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɞɨ 5 ɯɜɢɥɢɧ ɡ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɩɪɢ ɜɬɪɚɬɿ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɜɿɞ 

ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ, ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ (RTK), ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɦɟɪɟɠɟɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ (VRS, FKP, 

MAC, NRS). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 – Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ GNSS ɩɪɢɣɦɚɱɚ South S660Ɋ 

Ɍȿɏɇȱɑɇȱ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 

GNSS ɩɪɢɣɦɚɱ South S660Ɋ (Trimble BD930) 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɚɧɚɥɿɜ  220 

GPS L1 C/A, L2E, L2C, L5 

ȽɅɈɇȺɋɋ L1 C/A, L2 C/A 

BDS B1, B2 

Galileo E1, E5A, E5B, E5AAltBoc 

QZSS L1 C/A, L1SAIF, L2C, L5 

SBAS L1 C/A, L5 

ȼɢɯɿɞ ɞɚɧɢɯ NMEA-0183, TSIP 

Ɏɨɪɦɚɬ ɩɪɢɣɨɦɭ ɩɨɩɪɚɜɨɤ RTCM 2.x, RTCM 3.x, RTCA, CMR 

Ɍɟɦɩ ɧɚɞɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 1 Ƚɰ 

ɏɨɥɨɞɧɢɣ ɫɬɚɪɬ ɞɨ 30 ɫɟɤ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɢɣ ɪɟɠɢɦ < 2.0 ɦ 

SBAS ɩɥɚɧ: 0,5 ɦ, ɜɢɫɨɬɚ: 0,85 ɦ 

GISUT KNUCA 2023



 

DGNSS ɩɥɚɧ: 0,25 ɦ + 1 ppm, ɜɢɫɨɬɚ: 0,25 ɦ + 1 
ppm 

RTK ɩɥɚɧ: 0,8 ɫɦ + 1 ppm, ɜɵɫɨɬɚ: 1,5 ɫɦ + 1 
ppm 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ 

ɉɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɉɄ Mini USB 2.0 

Bluetooth Bluetooth v.2.1, 4.0, ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ EDR 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ 

ȼɛɭɞɨɜɚɧɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ 6800 ɦȺ/ɱ, 3.7 ȼ, Li-ion 

ɑɚɫ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɿɥɶɲɟ 11 ɝɨɞɢɧ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɪɩɭɫɭ 

Ɂɚɯɢɫɬ IP67 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɩɚɞɿɧɧɹ 1,5 ɦ ɧɚ ɠɨɪɫɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

Ɋɨɛɨɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -20…+60°ɋ 

Ɏɿɡɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɢ 10 ɫɦ × 10 ɫɦ × 3,5 ɫɦ 

ȼɚɝɚ 380 ɝɪ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ GNSS S660Ɋ ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 

l Ɋɨɡɞɿɥɶɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɧɢɤɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 

ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɦɿɠ ɄɉɄ ɬɚ GNSS ɚɧɬɟɧɨɸ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɛɿɥɶɲ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɲɭɤɭ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

2. ȼɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ Bluetooth 4.0 ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢɣɦɚɱ ɭ 

ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɡɚɜɞɚɧɶ ɿ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫ ɡ ɄɉɄ 

(ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ/ɩɥɚɧɲɟɬɚ ɧɚ ɛɚɡɿ Ɉɋ Android/iOS) ɬɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢ ɚɛɨ 

ɜɢɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɿɲɨɸ. 

3. Ɇɿɧɿɦɚɥɿɫɬɢɱɧɢɣ ɞɢɡɚɣɧ, ɜɫɶɨɝɨ 10 ɫɦ × 10 ɫɦ × 3,5 ɫɦ, ɩɪɢɣɦɚɱ ɞɭɠɟ 

ɡɪɭɱɧɨ ɧɨɫɢɬɢ ɿɡ ɫɨɛɨɸ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɿ ɞɭɠɟ ɥɟɝɤɿ ɬɚ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɦɿɧɿɦɭɦ ɦɿɫɰɹ. 

4 ɉɪɢɣɦɚɱ ɡɞɚɬɧɢɣ ɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜɿɞ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜɿɞ 11 ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɝɨɞɢɧ. 

5. ɉɿɞɬɪɢɦɭє ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ Ɉɋ: Android; iOS; 

Windows 7/8 ɬɚ Windows Mobile. ɋɦɚɪɬɮɨɧ, ɩɥɚɧɲɟɬ ɚɛɨ ɄɉɄ – ɩɨєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ [22]. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ H3 Plus – ɰɟ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɬɚ 

ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 

ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ GNSS RTK. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ H3 Plus ɩɪɚɰɸє ɩɿɞ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
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Android 6.0 ɿ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɪɨɦ 1,3 ȽȽɰ. Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɜɨɥɨɝɢ ɬɚ 

ɩɢɥɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IP67, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɚ Li-ion ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚ 

ɛɚɬɚɪɟɹ єɦɧɿɫɬɸ 6300 ɦȺ/ɝɨɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɩɨɥɿ. H3 Plus ɦɚє 

ɫɥɨɬ ɞɥɹ ɞɜɨɯ SIM ɤɚɪɬ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɦɨɞɭɥɟɦ GNSS ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɡɞɚɬɧɢɦ 

ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ GPS, ȽɅɈɇȺɋɋ, SBAS ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ L1[21]. 

Ⱦɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK, ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ GPRS 

ɦɨɞɟɦ ɩɪɚɰɸє ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ S660P. Ɋɨɛɨɬɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ GIStar (ɩɿɞ Android ɚɛɨ iOS), ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ Carlson SurvCE/SurvPC (Windows Mobile, 

Windows XP/7).  

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɪɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹɯ ɨɛɪɚɧɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ 

NTS-362R6L South (ɪɢɫ. 3.3). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɞ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ NTS-362R6L South [21]. 

 

ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ South NTS-362R6 ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ є ɫɭɱɚɫɧɢɦ 

ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɦɭ 

ɤɥɚɫɭ. Ʉɭɬɨɜɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 2". Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ 

ɪɟɠɢɦɿ ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ ɞɨ 600 ɦ. Ɍɚɤɨɠ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɦɿɧɢ ɞɚɥɟɤɨɦɿɪɚ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɡ R600 
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(600 ɦ) ɞɨ R1500 (1500 ɦ). ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ, ɞɚɥɟɤɨɦɿɪ є ɧɚɞɿɣɧɢɦ ɿ 

ɛɟɡɲɭɦɧɢɦ ɭ ɪɨɛɨɬɿ. Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪ South NTS-362R6 ɦɚє ɜɟɥɢɤɭ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɭ 

ɚɥɮɚɜɿɬɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɭ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɭ, ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ LCD-ɞɢɫɩɥɟɣ. Ɏɨɪɦɚɬ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ 

ɞɚɧɢɯ – Topcon (.gt6, gt7). ȼɟɥɢɤɚ ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɭ ɧɚ ɩɪɢɡɦɭ ɞɨ 5000 ɦɟɬɪɿɜ 

ȼɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 2+2 ɦɦ/ɤɦ ɧɚ ɜɿɞɛɢɜɚɱ. Ɇɚє ɩɨɪɬɢ USB, RS-232ɋ ɬɚ ɡɧɿɦɧɧɭ SD-

ɤɚɪɬɭ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨʀ ɬɚ ɡɪɭɱɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ. Ɇɨɞɭɥɶ Bluetooth 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɡ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ MicroSurvey FieldGenius ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɰɿɥɶ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɰɿɥɟ-ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ. ɇɟɜɟɥɢɤɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɩɥɹɦɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɨɱɧɟ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɢɰɿɥɸɜɚɧɧɹ: 5/35/50ɦ – 3/12/16ɦɦ. 

Ɍɚɤɨɠ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɰɟɧɬɪɢɪɨɦ ɬɚ ɜɟɥɢɤɢɦ 

ɲɟɫɬɢɪɹɞɧɢɦ ɱɨɪɧɨ-ɛɿɥɢɦ ɞɢɫɩɥɟєɦ ɡ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɸ ɥɿɬɟɪɧɨɸ-ɰɢɮɪɨɜɨɸ 

ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɨɸ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ. ȼɢɫɨɤɭ ɫɬɭɩɿɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɨɤ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɜɝɨɨɫɶɨɜɢɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ. Ɇɚє ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɣ 

ɧɚɛɿɪ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ: ɪɨɛɨɬɚ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ; ɡɜɨɪɨɬɧɚ ɡɚɫɿɱɤɚ; ɩɨɥɹɪɧɢɣ ɦɟɬɨɞ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɨɛ’єɤɬɚ 

(REM); ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ (MLM); ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɥɨɳ; ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɳɨɞɨ 

ɛɚɡɢɫɭ; ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ [21]. 

 

3.3 ɉɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɞɥɹ ɧɭɥьɨɜɨɝɨ 
ɰɢɤɥɭ 

ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɛɭɥɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɩɨɥɶɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ. Ɇɟɬɨɸ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɜɧɢɯ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ, ɧɚ ɹɤɿɣ 

ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  

Ɋɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɬɬɿ 12 Ɂɚɤɨɧɭ 

ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ» ɉɨɫɬɚɧɨɜɢ 

Ʉɚɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ № 646, ɜ ɹɤɿɣ ɧɚɝɨɥɨɲɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɭɧɤɬɢ 

GISUT KNUCA 2023



 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ є ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ [20]. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɦɟɬɨɞɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ: 

− ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ (ɫɬɚɬɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ); 

− ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ (ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ); 

− ɩɫɟɜɞɨɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ (ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɣ). 

ɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɣ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɡ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GNSS-

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɱɢɧɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɯ ɚɤɬɿɜ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɛɢɬɢ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɟɬɚɩɢ: 

− ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ; 

− ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

− ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɣɨɦɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ; 

− ɩɨɥɶɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ (GPS-ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ). 

− ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɡɧɿɦɚɧɶ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɣɨɦɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɡɝɭɳɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ GPS-ɡɧɿɦɚɧɶ ɧɚ ɤɨɫɦɿɱɧɨɦɭ 

ɡɧɿɦɤɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:5000 ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ȱɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. Ɂɧɿɦɚɥɶɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɛɭɥɨ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 2 ɫɬɚɧɰɿɣ GNSS (ɬɜɟɪɞɿ ɬɨɱɤɢ ɁȽɆ1, ɁȽɆ2). ɇɚ 

ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɰɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɹɤ ɬɜɟɪɞɿ ɬɨɱɤɢ ɛɚɡɢɫɭ ɞɥɹ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɿɜ ɡɣɨɦɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɿɞɧɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭ GPS-ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢ ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɿ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɦɨɝɢ: 

− ɩɭɧɤɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜ ɡɨɧɿ ɛɟɡɩɟɪɟɲɤɨɞɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɧɟɛɚ; 
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− ɩɨɛɥɢɡɭ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɢ 

ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ (ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɫɩɨɪɭɞɚ, ɨɝɨɪɨɠɚ, ɩɨɬɭɠɧɢɣ ɪɚɞɚɪ, ɬɟɥɟɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿ 

ɬɨɳɨ). 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɛɭɥɢ ɡɚɤɥɚɞɟɧɿ ɰɟɧɬɪɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ 

ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ. ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɰɟɧɬɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɫɬɚɥɟɜɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ø12 ɦɦ ɡ 

ɧɚɫɿɱɤɨɸ ɰɟɧɬɪɚ ɩɭɧɤɬɭ. ɇɚ ɤɨɠɟɧ ɩɭɧɤɬ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɤɚɪɬɤɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɹɤɿ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 – Ɂɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɁȽɆ 1 
Ʉɚɪɬɤɚ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
Ɍɢɩ ɰɟɧɬɪɭ 

 

ɋɬɚɥɟɜɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

ø12. Ɋɿɤ ɡɚɤɥɚɞɤɢ 

2021 

Ɉɩɢɫ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɩɭɧɤɬɭ 

Ɂɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɤɪɨɦɰɿ ɛɪɭɳɚɬɤɢ 
Ʉɚɪɬɤɭ ɫɤɥɚɜ:  

Ⱦɹɱɟɧɤɨ Є. Ɉ. 

ɁɆȽ 2 
Ʉɚɪɬɤɚ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
Ɍɢɩ ɰɟɧɬɪɭ 

 

ɋɬɚɥɟɜɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

ø12. Ɋɿɤ ɡɚɤɥɚɞɤɢ 

2021 
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Ɉɩɢɫ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɩɭɧɤɬɭ 

ȼ 10,57 ɦ ɜɿɞ ɤɪɨɦɤɢ ɚɫɮɚɥɶɬɭ 
Ʉɚɪɬɤɭ ɫɤɥɚɜ: 

Ⱦɹɱɟɧɤɨ Є. Ɉ. 

 

Ɂɧɿɦɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɡɝɭɳɟɧɧɹ 

ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɣɨɦɤɢ, 

ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ GNSS ɩɪɢɣɦɚɱɚ S66ɈɊ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɚɧɬɟɧɚ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ɰɟɧɬɪɭɜɚɥɚɫɹ ɧɚɞ ɩɭɧɤɬɨɦ ɨɩɬɢɱɧɢɦ ɰɟɧɬɪɢɪɨɦ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɚɫɶ ɜɢɫɨɬɚ ɞɨ ɩɨ 

ɤɨɥɭ ɨɫɧɨɜɢ ɚɧɬɟɧɢ. ȼɢɫɨɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɚɫɹ ɞɜɿɱɿ – ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ 

ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ. Ɉɞɢɧ ɩɪɢɣɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɪɶɨɯ 

ɜɢɦɿɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨ ɬɪɶɨɯ ɬɨɱɨɤ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɧɚ 

ɚɧɬɟɧɿ. Ɋɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1 

ɫɦ. Ɍɚɤɨɠ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɩɭɧɤɬɿ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɢɫɤ ɿ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ 

ɠɭɪɧɚɥɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɫɟɫɿʀ ɜ ɠɭɪɧɚɥ ɡɚɧɟɫɟɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ: ɧɚɡɜɚ ɩɭɧɤɬɭ; ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɭ ɧɚɡɜɿ 

ɮɚɣɥɭ; ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ; ɫɟɪɿɣɧɿ ɧɨɦɟɪɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɿ ɚɧɬɟɧɢ; ɜɢɫɨɬɚ ɚɧɬɟɧɢ; 

ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɤɿɧɰɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; ɧɨɦɟɪɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢɫɶ; 

ɿɧɲɿ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɹɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭє ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ ɩɪɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, є ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ GPS. 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GNSS-

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɜɫɹ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ GPS-ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɭ RTK ɪɟɠɢɦɿ. RTK (Real Time 

Kinematic) ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 

ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡɚ ɜ 

ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɢɯ GNSS ɫɬɚɧɰɿɣ. 
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ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɜ ɍɋɄ-2000 (ɦɿɫɰɟɜɿɣ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ – ɆɋɄ-80). ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɢɫɨɬ – Ȼɚɥɬɿɣɫɶɤɚ 1977 ɪɨɤɭ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 – Ʉɚɬɚɥɨɝ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

Ɍɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ NTS − 362R6L. Ɂɣɨɦɤɚ ɜɟɥɚɫɶ ɿɡ ɬɨɱɨɤ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɢɯ ɛɭɥɨ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɧɚ ɧɟ 

ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɣɨɦɤɢ ɜɿɜɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɚɛɪɢɫ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɡɧɿɦɚɥɢɫɹ ɩɨ 

ɜɢɯɨɞɚɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ , ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥ. Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɢɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ. 

Ɉɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɤɨɠɧɢɦ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦ ɜɢɤɨɧɚɜɰɟɦ 

ɪɨɛɿɬ. ɉɨ ɩɨɜɧɨɬɿ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹɦɢ ɪɨɛɿɬ ɛɭɜ 

ɫɭɰɿɥɶɧɢɦɢ ɿ ɩɨɥɹɝɚɜ ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. 

ȼɢɛɿɪɤɨɜɢɣ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ 

ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɫɟɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɦ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɨɦ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹɥɨɫɹ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɚɜɢɥ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, 

ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 

 

3.4 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɭ ɪɨɛɿɬ 

 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ, ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɫɥɭɝɭɜɚɥɚ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

№ ɇɚɡɜɚ ɩɭɧɤɬɚ X Y H 

1 2 3 4 5 

ɉɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɟ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

1 ɁȽɆ 1 5216562,867 301156,839 62,669 

2 ɁȽɆ 2 5216577,437 301117,931 61,043 
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ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ɜɢɩɭɫɤɨɦ ɩɥɚɧɭ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɿɣ ɨɫɧɨɜɿ. ȼɨɧɚ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (Delta/Digitals). 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɹ ɭ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ. ɇɚ 

ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɮɚɣɥɭ ɞɚɧɢɯ ɡ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ txt ɩɪɢ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɩɿɤɟɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɿɡ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɣ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ. Ⱦɚɥɿ 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɮɚɣɥ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ Delta/Digitals – ɦɨɞɭɥɶ 

«Ƚɟɨɞɟɡɿɹ», ɜ ɹɤɨɦɭ ɭ ɜɿɤɧɿ «ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ» ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɣɨɦɤɢ. ɉɿɫɥɹ 

ɰɶɨɝɨ, ɹɤɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɜɿɬ ɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 

ɡɣɨɦɤɢ, ɹɤɳɨ ɡɜɿɬ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɤɟɬɢ ɟɤɫɩɨɪɬɭɸɬɶɫɹ ɭ ɦɨɞɭɥɶ «ɋɛɿɪ» 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ Delta/Digitals. 

Ⱦɚɥɿ ɭ ɦɨɞɭɥɿ «Ɂɛɿɪ» ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɰɢɮɪɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ, ɹɤɿ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ: ɭɦɨɜɧɿ ɡɧɚɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɩɥɚɧɭ; ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜɫɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɤɪɟɦɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɪɢɫ. 3.4) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ: 

ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ; ID ɲɚɪɭ; ID ɨɛ’єɤɬɚ; ɩɥɨɳɚ; ɫɬɚɧ; ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɛɭɞɿɜɥɿ; 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɨɳɨ. ɋɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɚ, ɚɥɟ ɩɨɥɟ ID ɲɚɪɭ ɬɚ ID ɨɛ’єɤɬɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿ 

ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɿ ɰɿ ɩɨɥɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɉɪɢɤɥɚɞ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɢ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 

ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 
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Ⱦɚɥɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɡɝɿɞɧɨ ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɚɛɪɢɫɿɜ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɰɢɮɪɨɜɚ 

ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɿɞ 

ɠɢɬɥɨɜɭ ɛɭɞɿɜɥɸ. əɤɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɬɨɱɧɟ ɩɥɚɧɨɜɟ ɿ ɜɢɫɨɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭɫɿɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɿ ɪɟɥɶєɮɭ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɐɢɮɪɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɛɭɥɚ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɭ ɦɿɫɰɟɜɿɣ 

ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ «ɆɋɄ 14» ɿ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɹ ɹɤ ɩɿɞɨɫɧɨɜɚ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ – ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

(Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ). 

 

3.5 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 
ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ 

 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɭ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɹ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:500, 

ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ «Digitals» − ɦɨɞɭɥɶ «Ʉɚɪɬɚ». ȼɡɚɝɚɥɿ, 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɜɟɪɞɢɯ ɧɨɫɿɹɯ, ɬɨɛɬɨ ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɚɯ, ɚɥɟ ɜ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɰɢɮɪɨɜɢɣ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɟɤɫɩɨɪɬɨɜɚɧɢɣ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ «AutoCAD» 

ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɛɭɥɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ 

ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɪɢɫ. 3.5) ɡɝɿɞɧɨ ɩɥɚɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɞɨɞɟɪɠɭɸɱɢɫɶ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥ. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɿ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ (ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ) ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɢɠɧɶɨʀ ɬɚ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

Ɍɚɤɨɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɫɥɭɠɚɬɶ: ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɇȾ, 

ɤɪɭɬɿɫɬɶ ɭɤɨɫɭ k = 1/m, ɲɢɪɢɧɚ ɩɚɡɭɯ lɉ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ lɋ ɜɿɞ ɨɫɟɣ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɝɪɚɧɿ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. ɍɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɛɟɪɭɬɶɫɹ ɡ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɧɚ 

ɩɥɚɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɬɚ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɹɤɢɯ ɜɤɚɡɚɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ ɜɢɫɨɬ, ɹɤɿ 
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ɫɥɭɝɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

ɍ ɞɢɩɥɨɦɧɿ ɪɨɛɨɬɿ ɦɚєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ: 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɫɹɦɢ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɪɢɫ. 3.5); ɩɨɡɧɚɱɤɚ 

ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɇȾ = 58,5 ɦ; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɪɭɬɨɫɬɿ ɭɤɨɫɭ k = 1/1,5 (i0 = 1/1,5 = 0,667); 

ɲɢɪɢɧɚ ɩɚɡɭɯ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ 

ɨɛɪɚɧɚ lɩ = 1,10 ɦ; ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɫɟɣ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɝɪɚɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɡɝɿɞɧɨ 

ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ lc = 0,30 ɦ. 

ɇɚɩɨɱɚɬɤɭ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɨɧɬɭɪɭ ɧɢɠɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 

ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɟɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ dɧ = lɫ + lɩ = 0,30 +1,10 = 1,40 ɦ (ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.5 ɧɢɠɧɿɣ 

ɤɨɧɬɭɪ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɭɯɢɥ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ – 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ, ɬɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɧɢɠɧɶɨɸ ɿ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɛɪɿɜɤɚɦɢ 

ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. 

1. ɇɚ ɩɥɚɧ ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ 2−2, 4−4, 7−7, 9−9 ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ 4,2, 3,6 ɬɚ 6,0 ɦɟɬɪɿɜ ɿ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 1−12 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɇi ɰɢɯ ɬɨɱɨɤ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,01 ɦ. ɍɫɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɬɨɱɨɤ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɝɪɚɮɭ 2 ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 
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(ɬɚɛɥ. 3.4). 

2. ȼɿɞ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɩɨ ɨɫɹɯ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ʀɦ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ li ɬɚ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɬɨɱɤɢ 1'−12' ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɰɢɯ ɬɨɱɨɤ Hi'. 

ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɡɚ 

ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɛɪɿɜɤɨɸ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɧɟʀ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɝɥɢɛɢɧɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ h = Hi - HȾ ɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɯɢɥɭ ɭɤɨɫɭ k =h/d' 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɧɢɠɧɶɨʀ ɿ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɚɦɢ d' = 

h/k. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ 7 ɧɚ ɩɿɜɞɟɧɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɦɚєɦɨ 

ɇ7 = 61,64; h =61,64 – 58,50 = 3,14 ɿ d' = 3,14/0,667 ≈ 4,75 ɦ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɰɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 7-7, ɬɨ ɡ ɩɟɜɧɢɦ ɡɚɩɚɫɨɦ 

ɩɪɢɣɦɚєɦɨ lɩɞ = 6,5 ɦ. ɐɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɸɬɶ ɧɚ ɜɫɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨ ɩɿɜɞɟɧɧɿɣ 

ɫɬɨɪɨɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɞɥɹ ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ lɩɧ = 5,5 ɦ, 

ɞɥɹ ɫɯɿɞɧɨʀ 

lɫ = 5,5 ɦ ɬɚ ɡɚɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɿɧ lɡ = 6,5 ɦ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ li ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɭ ɝɪɚɮɭ 4; ɚ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɬɨɱɨɤ Hi – ɭ ɝɪɚɮɭ 3 

ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. 

3. Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɭɯɢɥɢ ɥɿɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 𝑖௟ =  ு′𝑖−ு𝑖௟𝑖 ,                                                      (3.1) 

ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɝɪɚɮɢ 5 ɬɚɛɥɢɰɿ 3.4. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɥɿɧɿʀ 1−1' ɦɚєɦɨ: 

i1-1' = (60,43 – 60,68) / 5,5 = -0,0418. 

4. ȼɿɞɫɬɚɧɿ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ) ɦɿɠ ɧɢɠɧɶɨɸ ɬɚ ɜɟɪɯɧɶɨɸ 

ɛɪɿɜɤɚɦɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: ݀𝑖 = ு𝑖−ுД𝑖బ−𝑖𝑙 .                                                        (3.2) 

ɍ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɞɥɹ ɥɿɧɿʀ 1−1' ɭ ɧɚɲɨɦɭ ɦɚєɦɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ: 

d1-1' = (60,68 – 58,5) / [0,667 - (-0,0418)] = 3,11 ɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɞɨ ɝɪɚɮɢ 6 ɬɚɛɥɢɰɿ 3.4. 
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5. ȼɿɞɫɬɚɧɶ di ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ 

ɤɨɧɬɭɪɭ ɧɢɠɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɬɨɱɤɢ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɥɚɦɚɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ, ɹɤɚ ɩɨɡɧɚɱɚє 

ɤɨɧɬɭɪ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨɡɧɚɱɤɢ H°i ɬɨɱɨɤ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ (ɬɨɱɨɤ ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ) 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 𝐻𝑖଴ = 𝐻Д + 𝑖଴ ∙ ݀𝑖 .                                               (3.3) 

ɍ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɞɥɹ ɥɿɧɿʀ 1−1' ɦɚєɦɨ: ɇ1-1' = 58,5 + 0,667×3,11 = 60,57 ɦ, 

ɭɫɿ ɿɧɲɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɨɤ 

ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɝɪɚɮɭ 7. Ⱦɚɥɿ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɬɨɱɨɤ ɜɟɪɯɧɶɨʀ 

ɛɪɿɜɤɢ ɡɚ ɩɥɚɧɨɦ ɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ ɡ ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ. Ɍɚɤɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ ɝɪɭɛɿ ɩɪɨɦɚɯɢ ɩɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɚɛɨ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɛɪɿɜɤɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4 – ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɟɪɯɧɶɨʀ 

ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

ɇɚɡɜɚ 

ɥɿɧɿʀ 

ɉɨɡɧɚɱɤɢ, ɦ Ⱦɨɜɠɢɧɚ 

ɥɿɧɿʀ 𝑖௟ , ɦ 

ɍɯɢɥ ɥɿɧɿʀ 𝑖௟= 𝐻𝑖′ − 𝐻𝑖݈𝑖  

ȼɿɞɫɬɚɧɶ 

ɦɿɠ 

ɛɪɨɜɤɚɦɢ, ɦ ݀𝑖= 𝐻𝑖 − 𝐻Д𝑖଴ − 𝑖௟  

ɉɨɡɧɚɱɤɚ 

ɜɟɪɯɧɶɨʀ 

ɛɪɨɜɤɢ, ɦ 𝐻𝑖଴= 𝐻Д − 𝑖଴ ∙ ݀𝑖 

  

1 2 3 4 5 6 7 

1−1' 60,68 60,43 5,5 -0,0418 3,11 60,57 

1−1" 60,68 60,76 6,5 0,0077 3,34 60,73 

2−2' 60,63 60,39 5,5 -0,0436 3,00 60,50 

3−3' 60,63 60,39 5,5 -0,0436 3,00 60,50 

4−4' 60,70 60,50 5,5 -0,0364 3,13 60,59 

5−5' 60,73 60,52 5,5 -0,0382 3,16 60,61 

6−6' 60,75 60,54 5,5 -0,0364 3,21 60,64 
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6−6" 60,75 60,81 5,5 0,0108 3,45 60,80 

7−7' 61,40 61,64 6,5 0,0292 4,63 61,59 

7−7" 61,40 61,46 5,5 0,0015 4,44 61,46 

8−8' 61,40 61,64 6,5 0,0369 4,60 61,57 

9−9' 61,38 61,50 6,5 0,0185 4,44 61,46 

10−10' 61,33 61,54 6,5 0,0323 4,46 61,47 

11−11' 61,32 61,52 6,5 0,0308 4,43 61,46 

12−12' 61,32 61,50 6,5 0,0262 4,40 61,44 

12−12" 61,32 61,31 6,5 -0,0031 4,21 61,31 

 

ɍ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɩɨ ɥɿɧɿʀ 1−1' ɩɥɚɧɭ ɦɚєɦɨ 𝐻𝑖଴=60,57. ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɛɿɝɥɢɫɹ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ, ɚɥɟ ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɭ ɩɨɡɧɚɱɤɚɯ ɞɨ 0,1 ɦ. 

ȼɿɞɫɬɚɧɿ d0 ɩɨ ɜɟɪɯɧɿɣ ɛɪɿɜɰɿ ɞɨ ɤɭɬɚ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ (ɪɢɫ. 3.6) 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 ݀଴ = ௗభ−ሺௗమ−ௗభሻ∙ௗబభௗభమ ,                                              (3.4) 

 

ɞɟ d1 ɿ d2 – ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɛɪɿɜɤɚɦɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿɣ ɬɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ; 

     d12 – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɨ ɧɢɠɧɿɣ ɛɪɨɜɰɿ; 

     d01 − ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɛɪɿɜɤɚɦɢ, ɹɤɚ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɫɯɿɞɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɦɚєɦɨ: ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ: 

d0ɩɨвɡɞ = 3,21 − (3,16 − 3,21) 3,45 / 5,6 = 3,24 ɦ; 

ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ: 

d0ɩɨɩɟɪ = 3,45 − (4,44 – 3,45) ×3,21 / 18,40 = 3,28 ɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɋɯɟɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɭ ɤɭɬɚɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɿɧɲɿ ɤɭɬɢ: 

– ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɢɣ ɤɭɬ: d0ɩɨвɡɞ = 3,18 ɦ; d0ɩɨɩɟɪ = 3,19 ɦ; 

– ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɫɯɿɞɧɢɣ ɤɭɬ: d0ɩɨвɡɞ = 4,65 ɦ; d0ɩɨɩɟɪ = 4,69 ɦ; 

– ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɢɣ ɤɭɬ: d0ɩɨвɡɞ = 4,45 ɦ; d0ɩɨɩɟɪ = 4,44 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɟ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ȼ), ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɤɨɧɬɭɪɢ ɧɢɠɧɶɨʀ 

ɬɚ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɨɤ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɜɢɩɢɫɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɫɿɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

(ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɨɫɟɣ ɛɭɞɿɜɥɿ ɞɨ ɧɢɠɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ, ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɧɢɠɧɶɨɸ ɬɚ ɜɟɪɯɧɶɨɸ 

ɛɪɿɜɤɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɤɭɬɿɜ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ). Ⱦɥɹ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ 

ɫɬɪɿɥɤɨɸ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɿɜɧɿɱ-ɩɿɜɞɟɧɶ. 

 

3.6 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɢʀɦɰɿ ґɪɭɧɬɭ ɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɤɨɧɬɭɪ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 

ɩɪɨɫɬɿ ɬɿɥɚ. 

ɍ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɤɨɧɬɭɪ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɪɨɡɛɢɬɢɣ ɧɚ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɢ 1, 2 3, 4, 

ɿ 5, ɬɪɚɩɟɰɿʀ 7, 8, 9, 10, 11, 13, 15, 16, 17,18, 19,21 ɬɚ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤɢ 6, 12, 14, 20 

(ɪɢɫ. 3.7). Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛɫɹɝɿɜ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ (ɪɢɫ. 3.7) ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɛɪɿɜɤɚɦɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɢɠɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɛɪɿɜɤɚɦɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɿɡ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ(ɬɚɛɥ. 3.4, ɝɪɚɮɚ 6), ɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɢɠɧɶɨʀ 

ɛɪɿɜɤɢ – ɡ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ 

ɮɿɝɭɪɢ 7 ɡ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɫɬɨɪɿɧ 1−1 ɬɚ 2−2 

ɡ ɝɪɚɮɢ 6 ɜɢɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɜɿɞɫɬɚɧɿ d1 = 3,11 ɬɚ d2 = 3,00 ɦ, ɚ ɡ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ – ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ 1 ɬɚ 2 , ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 3,20 + 

1,40 = 5,60 ɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɬɨɱɨɤ ɧɢɠɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɪɨɛɨɱɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɿ 

ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ ʀɯ ɧɚ ɫɯɟɦɭ. Ɋɨɛɨɱɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 ℎ𝑖 = 𝐻𝑖 − 𝐻Д,                                                      (3.4) 

ɞɟ Hi – ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜ i-ɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɝɪɚɮɢ 2 ɬɚɛɥɢɰɿ 3.4. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɛɨɱɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɬɨɱɤɢ 1 ɞɨɪɿɜɧɸє h1 = 60,68 − 58,5 = 2,18 ɦ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɿɥɚ, ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɛɢɜɤɢ 

ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɮɿɝɭɪɢ, ɡ ɞɟɹɤɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɬɿɥɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɡ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ 

ɮɨɪɦɭɥ (ɪɢɫ. 3.8). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɢʀɦɰɿ ґɪɭɧɬɭ 
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Ɉɛ’єɦɢ ɬɿɥ ɭ ɮɿɝɭɪɚɯ 1, 2, 3, 4 ɿ 5 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɨɛ’єɦɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ 

ɩɚɪɚɥɟɥɟɩɿɩɟɞɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.8 ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 

ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɩɚɪɚɥɟɥɟɩɿɩɟɞ ɞɥɹ ɮɿɝɭɪɢ 1. Ɉɫɧɨɜɚ ɩɚɪɚɥɟɥɟɩɿɩɟɞɚ ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɚ. 

ɉɥɨɳɚ ɨɫɧɨɜɢ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɫɬɨɪɿɧ S = a×b, ɚ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɫɨɬɢ а 

ɩɚɪɚɥɟɥɟɩɿɩɟɞɚ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɧɚ ɦɟɠɚɯ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ: hɫɪ= (h1 + h2+ h3 + h4)/4. Ɉɛ’єɦ ɩɪɢɡɦɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɩɥɨɳɿ ɨɫɧɨɜɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ: 

ଵܸ = ܽ ∙ ܾ × ሺℎభ+ℎమ+ℎయ+ℎరሻସ .                                      (3.5) 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɮɿɝɭɪɢ 1 ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.5: 

 

V1 = 18,4 × 5,6 × (2,18 + 2,13 + 2,82 + 2,82)/4 = 256,312 ɦ3. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ (ɬɚɛɥ. 3.5). 

Ɉɛ’єɦ ɬɿɥ ɭ ɮɿɝɭɪɚɯ 6, 12, 14 ɬɚ 20 ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɛɨєɦ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɯ 

ɩɿɪɚɦɿɞ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ ɤɭɬɚɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.8 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɬɿɥɨ ɞɥɹ 

ɮɿɝɭɪɢ 6, ɹɤɟ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡɚ ɩɿɪɚɦɿɞɭ ɿɡ ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ h1. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɨɫɧɨɜɢ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤ 

ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ (d1+d2)/2 ɢ (d2 + d4)/2. Ɍɨɞɿ 

S = (d1 + d3) × (d2+d4)/4. Ɉɛ’єɦ ɩɿɪɚɦɿɞɢ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɩɥɨɳɿ ɨɫɧɨɜɢ 

ɧɚ ɬɪɟɬɢɧɭ ɜɢɫɨɬɢ: 

 

𝑖ܸ = ሺௗభ+ௗయሻ×ሺௗమ+ௗరሻ×ℎଵଶ .                                         (3.6) 

 

ɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɮɿɝɭɪɢ 6 ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.6 

ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

 

଺ܸ = ሺଷ,ଵଵ+ଷ,ଵ଼ሻ×ሺଷ,ଷସ+ଷ,ଵଽሻ×ଶ,ଵ଼ଵଶ = ͹,Ͷ͸ʹ ˏଷ. 
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ɍɫɿ ɿɧɲɿ ɮɿɝɭɪɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɨɛ’єɦɿɜ 

ɩɿɪɚɦɿɞ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ (ɬɚɛɥ. 3.5). 

Ɉɛ’єɦɢ ɬɿɥ ɭ ɮɿɝɭɪɚɯ 7, 8, 9, 10, 11, 13, 15, 16, 17, 18, 19 ɬɚ 21 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

ɹɤ ɨɛ’єɦɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɯ ɩɪɢɡɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.8 ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɬɪɢɤɭɬɧɚ ɩɪɢɡɦɚ ɞɥɹ 

ɮɿɝɭɪɢ 7. Ɉɫɧɨɜɚ ɩɪɢɡɦɢ ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɚ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɥɨɳɿ ɨɫɧɨɜ ɭ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɬɿɥ 

ɞɟɳɨ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ, ɬɨ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ʀɯɧє ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 𝑆 = ଵଶ × ቀℎభௗభଶ + ℎమௗమଶ ቁ.                                           (3.7) 

 

Ɉɛ’єɦ ɩɪɢɡɦɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɩɥɨɳɿ S ɨɫɧɨɜɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ a: 

 

𝑖ܸ = ሺℎభௗభ+ℎమௗమሻ×௔ସ .                                             (3.8) 

 

Ⱦɥɹ ɮɿɝɭɪɢ 7 ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥoɸ 3.7: 

 

଻ܸ = ሺʹ,ͳͺ × ͵,ͳͳ + ʹ,ͳ͵ × ͵,Ͳሻ × ͷ,͸Ͷ = ͳͺ.Ͷ͵Ͷ ˏଷ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɨɛ’єɦɿɜ ɩɿɪɚɦɿɞ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ (ɬɚɛɥ. 3.5). 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɢʀɦɰɿ ґɪɭɧɬɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 ܸ = ∑ 𝑖ܸ .௡ଵ                                                       (3.9) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.5 – ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

ɇɨɦɟɪ 

ɮɿɝɭɪɢ 
ɇɚɡɜɚ ɬɿɥɚ 

ɇɨɦɟɪ 

ɮɨɪɦɭɥɢ 

ɜ ɬɟɤɫɬɿ 

ɑɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɳɨ 

ɜɯɨɞɢɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɦ 

Ɉɛ’єɦ 

ɬɿɥɚ, ɦ3 

1 

2 

3 

4 

5 ɉɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ 

ɩɚɪɚɥɟɥɟɩɿɩɟɞ 
(3.5) 

18,4 × 5,6 × 

(2,18+2,13+2,82+2,82)/4 

18,4 × 3,6 × 

(2,13+2,13+2,83+2,82)/4 

18,4 × 6,0 × 

(2,13+2,20+2,88+2,83)/4 

18,4 × 3,6 × 

(2,20+2,23+2,90+2,88)/4 

18,4 × 5,6 × 

(2,23+2,25+2,90+2,90)/4 

256,312 

164,275 

277,104 

169,078 

264,813 

6 

12 

14 

20 ɑɨɬɢɪɢɤɭɬɧɚ 

ɩɿɪɚɦɿɞɚ 
(3.6) 

(3,11+3,18) × (3,34+3,19) × 

2,18/12 

(3,21+3,28) × (3,45+3,24) × 

2,25/12 

(4,63+4,64) × (4,44+4,69) × 

2,90/12 

(4,44+4,41) × (4,21+4,45) × 

2,82/12 

7,462 

8,141 

20,453 

17,929 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.5 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

15 

16 

17 

18 

19 

21 

Ɍɪɢɤɭɬɧɚ 

ɩɪɢɡɦɚ 
(3.8) 

(2,18 × 3,11 + 2,13 × 3,0) × 5,6/4 

(2,13 × 3,0 + 2,13 × 3,0) × 3,6/4 

(2,13 × 3,0 + 2,20 × 3,16) × 6,0/4 

(2,20 × 3,16 + 2,23 × 3,16) × 3,6/4 

(2,23 × 3,16 + 2,25 × 3,21) × 5,6/4 

(2,25 × 3,45 + 2,90 × 4,44) × 

18,4/4 

(2,90 × 4,63 + 2,90 × 4,60) × 5,6/4 

(2,90 × 4,60 + 2,88 × 4,44) × 3,6/4 

(2,88 × 4,44 + 2,83 × 4,46) × 6,0/4 

(2,83 × 4,46 + 2,82 × 4,43) × 3,6/4 

(2,82 × 4,43 + 2,82 × 4,40) × 5,6/4 

(2,82 × 4,21 + 2,18 × 3,34) × 

18,4/4 

18,434 

11,502 

20,487 

12,599 

19,977 

94,937 

37,474 

23,514 

38,113 

22,603 

34,861 

88,106 

ȼɫɶɨɝɨ ɫɭɦɚ ɨɛ’єɦɭ ɜɢʀɦɤɢ ґɪɭɧɬɭ   ∑ ≈ 1608,2 ɦ3 1608,174 

 

3.7 Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɧɨɫɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ 

 

Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ «ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ», ɬɨɛɬɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɦɿɱɭɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɣ 

ɤɨɧɬɭɪ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɤɨɧɬɭɪ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ. 

ɍ ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

ɫɥɭɝɭɸɬɶ ɩɭɧɤɬɢ ɡɣɨɦɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɦɭ 

ɟɬɚɩɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɨɫɶ ɪɨɛɨɱɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ 

– ɩɥɚɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɞɚɧɿ: 

− ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨ ɨɫɹɯ; 

− ɜɢɯɿɞɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɥɿɧɿʀ; 
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− ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɭɬɨɜɿ ɿ ɥɿɧɿɣɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɥɹ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɨɫɟɣ ɞɨ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. 

Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɞ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɛɭɞɨɜɿ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɹɤɢɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɚɯ 

ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɨ ɹɤɢɯ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɣɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɿ ɥɿɧɿɣ, ɩɨ ɹɤɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ґɪɭɧɬɭ. ɋɩɨɫɿɛ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ 

ɧɚ ɧɚɬɭɪɭ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɩɪɢ ɡɣɨɦɰɿ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɛɭɜ ɨɛɪɚɧɢɣ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɿɧ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɪɿɜɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɭɦɨɜɚɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. Ʉɨɬɥɨɜɚɧ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɱɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɛɥɢɡɭ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɡɣɨɦɨɱɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨɥɹɪɧɢɣ ɤɭɬ ȕ ɿ 

ɞɨɜɠɢɧɭ ɪɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪɚ d. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɢɯ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹɦ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ (ɪɢɫ. 3.9). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 

ɡɣɨɦɨɱɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ Ɋ1 ɿ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ D ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

௉ଵ஽ߙ݃ݐ  = ௒ವ−௒𝑃భ௑ವ−௑𝑃భ,                                                         (3.10) 

 ݀ = ௒ವ−௒𝑃భ௦𝑖௡ఈ𝑃భವ = ௑ವ−௑𝑃భ௖௢௦ఈ𝑃భವ,                                                 (3.11) 

ߚ  = ௉ଵ஽ߙ −  ௉ଵ௉ଶ.                                                   (3.12)ߙ
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ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɨɱɤɢ D ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɚɫɬɭɩɧɚ: 

− ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɜ ɩɭɧɤɬɿ Ɋ1 ɿ ɧɚɜɟɫɬɢ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɧɚ ɩɭɧɤɬ Ɋ2 , 

ɞɚɥɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɭɥɶ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɭɡɿ; 

− ɜɿɞɤɪɿɩɥɹɸɬɶ ɚɥɿɞɚɞɭ ɿ ɜɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɤɭɬ ɩɪɢ Ʉɉ, ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ 

ɄɅ, ɩɪɢ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɿ ɤɭɬɚ ɛɭɞɭɸɬɶ ɥɿɧɿɸ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ d; 

− ɲɭɤɚɧɚ ɬɨɱɤɚ D ɪɨɡɦɿɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɥɿɧɿʀ D1D2;. 

Ʉɭɬ DɊ1Ɋ2 – ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɤɭɬ ȕ, Ɋ1D – ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ d. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɨɥɹɪɧɨʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ, ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɨɯɢɛɤɢ ɨɩɨɪɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ Ɋ1 ɿ Ɋ2, ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɿ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɜɿɡɢɪɧɢɯ ɦɚɪɨɤ: 

− ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɬɚ mȕ 

− ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ md; 

− ɩɨɯɢɛɤɚ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɬɨɱɤɢ D ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ mɮ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɨɱɤɢ D ɞɨɪɿɜɧɸє: 

 ݉஽ = √݉ௗଶ + ݉фଶ + ݀ଶ × ௠𝛽మ𝜌మ ,                                (3.13) 

 

ɞɟ ρ = 206265" – ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɭɧɞ ɜ ɪɚɞɿɚɧɚɯ; d – ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ. 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 
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ɉɪɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ ɧɚɬɭɪɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɞɧɚ ɿ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 

ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɹ 

ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭ ɩɟɜɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. 

1. ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ (ɪɢɫ. 3.9) ɩɨɥɹɝɚє ɭ 

ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɦɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɧɝɟɧɫɢ ɪɭɦɛɿɜ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɨɩɨɪɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɁȽɆ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.10: ݎ݃ݐ௉ଵ௉ଶ = ௉ܻଶ − ௉ܻଵܺ௉ଶ − ܺ௉ଵ ; 
௉ଵ஽ݎ݃ݐ  = ௒ವ−௒𝑃భ௑ವ−௑𝑃భ; 

௉ଶ஼ݎ݃ݐ  = ௒಴−௒𝑃మ௑಴−௑𝑃మ; 

஽஼ݎ݃ݐ  = ஼ܻ − ஽ܻܺ஼ − ܺ஽ . 
 

Ɂɚ ɜɿɞɨɦɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɪɭɦɛɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɭɦɛɿɜ ɬɚ 

ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ. ɇɚɡɜɭ ɪɭɦɛɚ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ 

ɤɭɬɚ α ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɡɧɚɤɚɦɢ ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɨɛɟɪɧɟɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚɩɪɹɦɤɭ Ɋ2Ɋ1 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

ʟଶʟଵߙ  = ͳͺͲ° + ʟଵʟଶߙ ˋ˓˒ʟଵʟଶ     ሺߙ < ͳͺͲ°ሻ;                             (3.14) 

ʟଶʟଵߙ  = ͳͺͲ° − ʟଵʟଶߙ ˋ˓˒ʟଵʟଶ     ሺߙ > ͳͺͲ°ሻ.                             (3.15) 

 

Ⱦɚɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɥɹɪɧɿ ɤɭɬɢ ȕ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.12. 

Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.9 ɩɨɥɹɪɧɿ ɤɭɬɢ: 
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ଵߚ  = ௉ଵ஽ߙ −  ;௉ଵ௉ଶߙ
ଶߚ  = ௉ଶ஼ߙ −  ;௉ଶ௉ଵߙ
ଷߚ  = ͳͺͲ° + ஼௉ଶߙ −  ;஼஽ߙ
ସߚ  = ͳͺͲ° + ஽௉ଵߙ − ஽஼ߙ . 
Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɟɧɨɝɨ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤɚ є ɪɿɜɧɿɫɬɶ ʀɯ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ∑ ∑ ɬɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ,˕ߚ  :ф ɫɭɦߚ

 ∑ ˕ߚ = ∑ ˓˒ߚ ;                                                    (3.16) 

 ∑ ˕ߚ = ͳͺͲ° × ሺ݊ − ʹሻ = ͵͸Ͳ°ͲͲ′;                                    (3.17) 

 ∑ ˓˒ߚ = ଵߚ + ଶߚ + ଷߚ +  ସ.                                                (3.18)ߚ

 

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ. 3.9) ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.11, ɧɚɩɪɹɦ P1D: ݀ଵ′ = ݀௉ଵ஽′ = ஽ܻ − ௉ܻଵݏ𝑖݊ݎ௉ଵ஽ ; 
 ݀ଵ" = ݀ଶ" = ܺ஽ − ܺ௉ଵܿݎݏ݋௉ଵ஽ ; 
 ݀ଵ = ݀௉ଵ஽ = Ͳ,ͷ × (݀௉ଵ஽′ + ݀௉ଵ஽" ). 
 

Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ. ɍ 

ɞɢɩɥɨɦɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɞɥɹ ɜɢɧɨɫɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɬɨɱɤɢ D ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ NTS-362R6L 

South ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɫɤɥɚɞɚє ɡɝɿɞɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢ 3.13: 

 

݉஽ = √Ͳ,Ͳʹ + Ͳ,Ͳʹ + ͳ͵,ͻ͸ଶ × ʹଶʹͲ͸ʹ͸ͷଶ = Ͳ,ͲͶ ˏ = ±Ͷ ˔ˏ. 
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Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɬɨɱɤɢ D 

ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɭɦɨɜɚɦ, ɹɤɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ± 5 ɫɦ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

2. ɋɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ  

(Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ȼ). 

3. ȼɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ. 

Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɞɧɚ ɬɚ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɿ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ: 

− ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɧɚɬɭɪɭ ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɨɱɤɢ ɋ ɿ D; 

− ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ʀɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɤɭɬɿɜ ȕ3 ɿ ȕ4  ɬɚ 

ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ DC, ɩɨɬɿɦ ɩɨɪɿɜɧɸєɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ; 

− ɡ ɬɨɱɨɤ D ɿ C ɥɿɧɿʀ DC ɩɪɢ Ʉɉ ɬɚ ɄɅ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɢ ɿ 

ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɿ d5 ɬɚ d6 ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɱɢ ɬɨɱɤɢ E ɿ F: 

− ɜɢɦɿɪɸɸɱɢ ɥɿɧɿʀ d3, d4, d5, d6, d7, d8 ɿ, ɩɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ʀɯ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ 

ɞɚɧɢɦɢ, ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɧɚɬɭɪɭ. 

4. ȼɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɬɚɤɢɦ, ɳɨɛ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɧɟɩɨɦɿɱɟɧɢɦɢ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɿ. 

5. ɋɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɩɿɫɥɹ 

ɜɢʀɦɤɢ ґɪɭɧɬɭ. Ʉɨɧɬɭɪɢ ɞɧɚ ɿ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɤɿɥɤɚɦɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɧɚɬɹɝɭɸɬɶ ɲɧɭɪ ɚɛɨ ɲɩɚɝɚɬ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɭɪ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɭɤɨɫɢ ɜɟɪɯɧɶɨʀ 

ɛɪɿɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 

ɍɫɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɧɨɫɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ Excel ɿ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɞɥɹ 

ɜɢɧɨɫɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ (Ⱦɨɞɚɬɨɤ ȼ). 
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4 ɈɏɈɊɈɇȺ ɉɊȺɐȱ ɌȺ ȻȿɁɉȿɄȺ ȼ ɇȺȾɁȼɂɑȺɃɂɏ ɋɂɌɍȺɐȱəɏ 

4.1 Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

Ⱦɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɨɫɨɛɢ ɜɿɤɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

18 ɪɨɤɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɨɣɲɥɢ ɦɟɞɢɱɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɡɚ ɮɚɯɨɦ, ɜɫɬɭɩɧɢɣ ɬɚ 

ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ 

ɡɚɩɢɫɨɦ ɩɪɨ ɰɟ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɿɜ [25]. 

Ɏɚɯɿɜɰɿ ɬɚ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɡɚɣɧɹɬɿ ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ, ɩɨɜɢɧɧɿ: 

− ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɫɩɟɰɨɞɹɝɨɦ ɬɚ ɫɩɟɰɜɡɭɬɬɹɦ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ; 

− ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɨɪɹɞɤɭ; 

− ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɬɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɩɨ ɹɤɿɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ; 

− ɧɟ ɩɪɢɩɭɫɤɚɬɢ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɨɫɿɛ; 

− ɧɟɫɬɢ ɨɫɨɛɢɫɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, 

ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɡɚ ɛɟɡɩɟɤɭ ɤɨɥɟɝ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ ɫɚɧɿɬɚɪɿɸ; 

− ɛɪɢɝɚɞɚ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɧɭє ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ ɿɡ ɞɜɨɯ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ; 

− ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɧɟ ɥɹɝɚɬɢ ɩɿɞ ɫɬɨɹɱɢɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɱɢ 

ɛɿɥɹ ɧɶɨɝɨ; 

− ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɛɪɢɝɚɞ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, 

ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ (ɪɢɫ. 4.1). 

ɉɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɧɿɹɤɨɝɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ. 

ɉɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɪɨɛɿɬ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɉɟɪɟɥɿɤɨɦ ɪɨɛɿɬ ɡ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦ ɇɚɤɚɡɨɦ Ⱦɟɪɠɧɚɝɥɹɞɨɯɨɪɨɧɩɪɚɰɿ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɜɿɞ 26.01.2005ɪ. № 15) ɡ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦɢ ɜɿɞɞɿɥɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɰɿɥɶɨɜɢɣ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 

ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɹєɬɶɫɹ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ [26]. 

Ⱦɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ, ɹɤɿ 

ɩɪɨɣɲɥɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɡ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ 

ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ. 

ɉɪɚɰɿɜɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ 
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ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɿ ɩɿɞ ɩɿɞɩɢɫ ɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ 

ɡɨɧɚɦɢ ɬɚ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ. ɍɫɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɣɬɢ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɁȱɁ). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ [27] 

 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɬɚ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɨɫɟɪɟɞɤɨɜɨɝɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɭɫɿɦ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ 

ɳɟɩɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿɹ. 

 

4.2 ȼɢɦɨɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ 

 

Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ: 

− ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ ɪɭɯɭ, ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ 

ɦɿɫɰɹ, ɚ ɫɬɚɪɲɨɦɭ ɝɪɭɩɢ ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; 

− ɨɞɹɝɬɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɦɢ ɨɞɹɝ, ɫɩɟɰɜɡɭɬɬɹ ɬɚ ɝɨɥɨɜɧɿ ɭɛɨɪɢ; 

− ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

− ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɚɩɬɟɱɤɢ ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɦɟɞɢɱɧɨʀ 

ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɿ ɬɟɪɦɨɫɭ ɡ ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ; 

− ɩɪɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨɦɭ ɭ ɤɨɥɟɝ ɚɛɨ ɨɫɨɛɢɫɬɨɦɭ ɧɟɡɞɭɠɚɧɧɿ ɩɨɜɿɞɨɦɢɬɢ 

ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ ɿ ɱɟɤɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜɤɚɡɿɜɨɤ. 
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4.3 ȼɢɦɨɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

 

Ɇɚɪɲɪɭɬɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦ ɫɯɟɦɚɦ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɚɛɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɝɨɞɠɟɧɿ ɡ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɬɟɯɜɿɞɞɿɥɭ. 

Ɂ ɧɚɫɬɚɧɧɹɦ ɧɟɝɨɞɢ (ɫɧɿɝɨɩɚɞ, ɝɪɨɡɚ, ɡɚɬɹɠɧɢɣ ɞɨɳ, ɝɭɫɬɢɣ ɬɭɦɚɧ ɬɨɳɨ) 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ (ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɪɜɚɬɢ ɪɭɯ, ɫɯɨɜɚɬɢɫɹ ɜ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɬɚ ɩɟɪɟɠɞɚɬɢ ɧɟɝɨɞɭ. ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɬɚ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɛɪɢɝɚɞɢ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɫɜɿɬɥɢɣ ɱɚɫ ɞɨɛɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɨɛɿɪɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɞɿɸɱɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɧɚɛɥɢɠɚɬɢɫɹ 

ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ10 ɦ. 

ɉɟɪɟɫɭɜɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨ ɞɨɛɪɟ ɜɢɞɢɦɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜ ɝɭɫɬɿɣ ɬɪɚɜɿ 

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ. 

ɇɟ ɧɚɫɬɭɩɚɬɢ ɧɚ ɤɪɢɲɤɢ ɥɸɤɿɜ ɬɚ ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɹɦ, ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ. 

ɇɟ ɩɚɥɢɬɢ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɬɚ ɧɚ ɩɨɥɹɯ, ɞɟ ɞɨɡɪɿɜɚɸɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɿɥɹ 

ɫɤɢɪɞ. 

ȼɥɿɬɤɭ, ɩɿɞ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ ɫɨɧɰɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɩɨɤɪɢɬɨɸ ɝɨɥɨɜɨɸ 

(ɪɢɫ. 4.2). ȼ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɠɚɪɤɿ ɝɨɞɢɧɢ ɞɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɪɢɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɿ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɢ ʀʀ ɧɚ ɪɚɧɨɤ ɱɢ ɩɟɪɟɞɜɟɱɿɪ’ɹ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Ɏɨɪɦɚ ɨɞɟɠɿ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɚɯ ɜɥɿɬɤɭ [28] 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ: ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɚɥɤɨɝɨɥɶɧɨɦɭ 

ɬɚ ɧɚɪɤɨɬɢɱɧɨɦɭ ɫɩ’ɹɧɿɧɧɿ; ɩɢɬɢ ɜɨɞɭ ɡ ɞɠɟɪɟɥ, ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ; 
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ɥɹɝɚɬɢ ɧɚ ɜɨɝɤɭ ɡɟɦɥɸ; ɫɬɪɢɛɚɬɢ ɿ ɤɭɩɚɬɢɫɹ ɜ ɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɦɿɫɰɹɯ; 

ɡɚ ɫɜɨєɸ ɿɧɿɰɿɚɬɢɜɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢ ɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ; 

ɩɪɢɣɦɚɬɢ ʀɠɭ ɛɪɭɞɧɢɦɢ ɪɭɤɚɦɢ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɭɡɞɨɜɠ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɞɨɪɨɝɢ (ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɱɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ) 

ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨ ɭɡɛɿɱɱɸ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚɡɭɫɬɪɿɱ ɪɭɯɭ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 

Ɇɿɫɰɟ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɞɨɪɨɠɧɿɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɬɚ 

ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ, ɬɚɤɨɠ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɛɪɢɝɚɞ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɞɹɝɧɟɧɿ ɜ ɫɢɝɧɚɥɶɧɿ ɠɢɥɟɬɢ 

(ɪɢɫ. 4.2). 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɭ ɞɨɪɨɝɭ ɩɨɡɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ 

ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɞɟ ɜɨɧɚ ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɨɛɢɞɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ. 

ɉɭɧɤɬɢ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɜɚɬɢɫɹ 

ɲɬɢɪɹɦɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɡ ɩɨɥɨɬɧɨɦ ɞɨɪɨɝɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɪɨɦɿɪɿɜ ɫɬɨɪɿɧ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɫɬɪɿɱɤɨɸ ɱɢ ɪɭɥɟɬɤɨɸ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɸɱɟɧɿ ɜɢɩɚɞɤɢ ɡɚɬɹɝɚɧɧɹ ɫɬɪɿɱɤɢ ɱɢ 

ɪɭɥɟɬɤɢ ɧɚ ɩɪɨʀɠɞɠɢɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɨɪɨɝɢ. ɇɟ ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɛɟɡ ɧɚɝɥɹɞɭ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Ⱦɨ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɨɫɨɛɢ ɡ ɞɨɛɪɢɦ ɫɥɭɯɨɦ ɬɚ 

ɡɨɪɨɦ. ɉɟɪɟɯɿɞ ɭɡɞɨɜɠ ɥɿɧɿʀ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨʀ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɧɚɡɚɞ 

ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɧɚɝɥɹɞɨɦ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨ ɭɡɛɿɱɱɸ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 

ɚɛɨ ɜ ɫɬɨɪɨɧɿ ɜɿɞ ɤɨɥɿʀ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2 ɦ ɜɿɞ ɤɪɚɣɧɶɨʀ ɪɟɣɤɢ. 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɱɢ ɩɟɪɟɛɿɝɚɬɢ ɤɨɥɿɸ, ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɧɚ 

ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨʀ ɤɨɥɿʀ ɚɛɨ ɫɭɫɿɞɧɿɣ ɤɨɥɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɚɧɟɜɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɹɝɭ, ɩɿɞɧɿɦɚɬɢ 

ɧɿɜɟɥɿɪɧɭ ɪɟɣɤɭ, ɜɿɯɭ ɬɚ ɿɧɲɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɛɥɢɠɱɟ ɱɢɦ 2 ɦ. 

ɇɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɭɡɞɨɜɠ ɤɨɥɿʀ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨ ɭɡɛɿɱɱɸ, ɚɛɨ 

ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɠ ɤɨɥɿʀ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɪɭɯɨɦ ɩɨɬɹɝɭ. 

ɉɪɚɰɸɸɱɢ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ ɦɨɫɬɿ ɩɪɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɩɨɬɹɝɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɧɚ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɚɛɨ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɦɨɫɬɭ. 
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ɉɟɪɟɩɪɚɜɢ ɜ ɛɪɿɞ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ 

ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɬɜɟɪɞɢɦ ɬɚ ɪɿɜɧɢɦ ɞɧɨɦ. 

ɉɟɪɟɩɪɚɜɢ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɟɪɟɤɨɧɚɜɲɢɫɶ ɜ 

ɛɟɡɩɟɰɿ ɩɟɪɟɩɪɚɜɢ. 

ɉɟɪɟɩɪɚɜɢ ɜ ɛɪɿɞ ɩɿɲɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɨɞɢ ɧɟ ɧɢɠɱɟ +12° 

ɩɨ ɪɿɜɧɨɦɭ ɿ ɧɟɜ’ɹɡɤɨɦɭ ɞɧɭ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɞɨ 1ɦ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɟɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɢ ɛɪɨɞɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3 ɦ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɡɚɛɨɪɨɧɹɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɩɪɚɜɢ: 

− ɩɨ ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɢɦ ɿɡ ɜɨɞɢ ɤɚɦɿɧɧɹɦ; 

− ɛɟɡ ɜɡɭɬɬɹ ɿ ɲɟɫɬɭ; 

− ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɪɿɡɧɨʀ ɲɢɪɢɧɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɞɨɳɭ, ɫɧɿɝɭ, 

ɬɭɦɚɧɭ, ɜɿɬɪɭ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɯɜɢɥɶ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ (ɱɨɜɧɚ, ɩɨɧɬɨɧɧɨɝɨ 

ɩɥɨɬɭ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 

− ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɶ ɫɩɪɚɜɧɢɦɢ ɩɥɚɜɭɱɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ; 

− ɡɧɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ ɬɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ 

ɞɚɧɨɝɨ ɩɥɚɜɡɚɫɨɛɭ; 

− ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɜɡɚɫɨɛɿɜ ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɠɢɥɟɬɚɦɢ, 

ɤɪɭɝɚɦɢ ɬɚ ɦɨɬɭɡɤɚɦɢ ɞɥɹ ɫɬɪɚɯɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɟɪɟɫɭɜɚɬɢɫɶ ɩɨ ɬɪɨɫɭ, ɫɬɨɹɱɿ ɜ ɱɨɜɧɿ ɿ ɬɪɢɦɚɬɢɫɶ ɡɚ ɬɪɨɫ ɪɭɤɚɦɢ 

ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɬɪɨɫɨɦ ɩɟɪɟɫɭɜɚɬɢɫɶ ɩɨ ɧɶɨɦɭ ɧɚ ɩɥɚɜɡɚɫɨɛɚɯ ɦɨɠɧɚ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɬɥɿ ɚɛɨ ɝɚɤɚ. əɤɳɨ ɱɨɜɟɧ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨ ɡɚ ɬɪɨɫ ɭ ɧɨɫɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ, 

ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɬɪɨɫɭ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɤɨɪɦɿ ɪɭɥɶɨɜɨɝɨ. 

ɇɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɨ ɬɪɨɫɭ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɟɱɿʀ ɩɨɧɚɞ 3 ɦ/ɫ 

ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɛɨɤɭ. 

ɉɪɚɰɿɜɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ ɱɨɜɧɨɦ ɬɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 

ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɩɨɧɬɨɧɧɨɝɨ ɩɥɨɬɭ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɧɚ ɜɨɞɿ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɿɞ ɭɤɭɫɿɜ ɨɬɪɭɣɧɢɯ ɤɨɦɚɯ (ɤɚɪɚɤɭɪɬɿɜ ɬɨɳɨ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɣ 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ: 

− ɯɨɞɢɬɢ ɜ ɥɟɝɤɨɦɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɜɡɭɬɬɿ; 
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− ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɜɟɪɬɚɬɢ ɤɚɦɿɧɧɹ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ʀɯ 

ɨɝɥɹɞɭ; 

− ɦɢɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɛɿɥɹ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ (ɪɿɱɤɢ, ɤɚɧɚɥɢ, ɫɬɚɜɤɢ ɬɨɳɨ). 

ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɩɪɚɜɨɸ ɩɨ ɥɶɨɞɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɜɚɠɧɨ ɨɝɥɹɧɭɬɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɶɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɩɪɚɜɢ. Ɇɿɫɰɟ ɩɟɪɟɩɪɚɜɢ ɩɨ 

ɥɶɨɞɭ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ: 

− ɡɪɭɱɧɿ ɩɨɥɨɝɿ ɫɩɭɫɤɢ ɧɚ ɥɿɞ; 

− ɞɨɛɪɟ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɥɶɨɞɭ ɡ ɛɟɪɟɝɨɦ; 

− ɪɿɜɧɢɣ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɢɣ ɩɨ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɥɶɨɞɨɜɢɣ ɩɨɤɪɢɜ ɛɟɡ ɨɩɨɥɨɧɨɤ ɬɚ ɬɪɿɳɢɧ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ: 

− ɦɿɫɰɹ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɨɛɯɨɞɢɬɢ ɡ ɧɚɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɨɤɭ; 

− ɧɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ ɿ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ʀɠɿ ɩɨɛɥɢɡɭ 

ɝɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɦɿɫɰɶ; 

− ɫɩɭɫɤ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɬɪɚɧɲɟʀ ɬɚ єɦɤɨɫɬɿ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɧɨ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ; 

− ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 

− ɩɚɥɿɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɿɞɜɟɞɟɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. 

ɉɪɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɣɨɦɤɚɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡ ɪɨɛɨɬɚɦɢ ɜ 

ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɡ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɩɨ ɨɯɨɪɨɧɿ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɰɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɿ 

ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ʀɯ ɡɧɚɧɧɹ, ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ʀʀ 

ɜɢɦɨɝ. 

 

4.4 ȼɢɦɨɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɸ ɪɨɛɨɬɢ 

 

ɉɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɸ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɢɦɨɝ: 

− ɩɪɢɛɪɚɬɢ ɡ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

− ɩɪɢɛɪɚɬɢ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɞɨɪɨɝɢ, ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ; 

− ɡɞɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɿ ɦɿɫɰɹ. 
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ɋɩɟɰɨɞɹɝ ɬɚ ɫɩɟɰɜɡɭɬɬɹ ɨɱɢɫɬɢɬɢ ɜɿɞ ɩɢɥɭ ɿ ɛɪɭɞɭ ɬɚ ɜɢɦɢɬɢ ɪɭɤɢ ɿ ɨɛɥɢɱɱɹ 

ɜɨɞɨɸ ɡ ɦɢɥɨɦ. 

ɉɪɨ ɜɫɿ ɡɚɭɜɚɠɟɧɧɹ ɿ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ, ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɜɿɞɨɦɢɬɢ 

ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ. ȼɢɦɨɝɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦɢ ɞɥɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. Ɂɚ 

ɧɟɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɧɢ ɧɟɫɭɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ. 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɧɟɫɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 

ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ. 

 

4.5 ȼɢɦɨɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ 

 

ɉɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɨɞɢɧ ɿɡ ɱɥɟɧɿɜ ɛɪɢɝɚɞɢ ɧɟɡɞɚɬɧɢɣ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɩɟɪɟɫɭɜɚɬɢɫɹ, ɩɨɬɟɪɩɿɥɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɞɚɬɢ ɦɟɞɢɱɧɭ ɞɨɩɨɦɨɝɭ ɿ 

ɞɨɫɬɚɜɢɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɦɟɞɩɭɧɤɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɿɞɨɦɢɬɢ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɧɟɝɚɣɧɨ ɩɨɜɿɞɨɦɢɬɢ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ ɿ 

ɩɨɠɟɠɧɭ ɨɯɨɪɨɧɭ ɡɚ ɬɟɥɟɮɨɧɨɦ ɬɚ ɪɨɡɩɨɱɚɬɢ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɩɿɞɪɭɱɧɢɦɢ 

ɡɚɫɨɛɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɨɱɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɭ ɦɿɫɬɚɯ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɡɜɿɥ ɧɚ ɩɪɚɜɨ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɿ ɩɨɝɨɞɢɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ, ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɞɚɧɨɸ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ, ɜɢɫɭɧɭɬɿ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɡ ɪɭɯɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɛɨ ɠ ɩɟɪɟɞ ɜɢɯɨɞɨɦ ɛɪɢɝɚɞɢ ɧɚ ɚɜɬɨɫɬɪɚɞɢ, ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭɦɨɜɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɚ 

ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɠɟɫɬɚɦɢ ɚɛɨ ɩɪɚɩɨɪɰɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɭɯɭ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ. 

ɉɪɢɫɬɭɩɚɬɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ 

ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɿɦɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ 

ɞɨɪɨɠɧɿɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɬɚ ɨɝɨɪɨɠɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɩɨɥɨɬɧɿ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɞɹɝɧɟɧɿ ɫɢɝɧɚɥɶɧɿ ɨɪɚɧɠɟɜɿ ɠɢɥɟɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɡ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɿɧɲɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ, ɩɪɢ 

ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɪɨɬɭɚɪɭ, ɣɬɢ ɩɨ ɩɪɨʀɠɞɠɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɭɥɢɰɿ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɧɚɡɭɫɬɪɿɱ 
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ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɿɯ ɦɨɫɬɚɯ ɞɨ 50 ɦ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɞɿɥɹɬɢɫɹ ɡ ɱɢɫɥɚ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɤɢ-ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɡɚ ɪɭɯɨɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɫɩɨɜɿɳɚɸɱɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦ. 

ɉɪɚɰɸɸɱɿ ɩɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɨ ɪɭɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɣɬɢ ɡ ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɨɫɬɚ ɚɛɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɡɚ ɦɟɠɿ ɦɨɫɬɚ. 

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɦɨɫɬɚɯ ɛɿɥɶɲ 50 ɦ ɩɪɚɰɸɸɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɯɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ, ɹɤɿ є ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɦɨɫɬɿɜ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɬɭɧɟɥɿ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɤɚɡɚɬɢ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɪɚɰɸɸɱɨɦɭ, ɤɭɞɢ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɯɨɜɚɬɢɫɶ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɜɨɞɿ ɧɚ ɫɭɞɧɨɯɿɞɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɲɥɹɯɚɯ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɛɭɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɬɟɯɨɝɥɹɞ ɜɫɿɯ ɩɥɚɜɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɞɨɡɜɿɥ ɧɚ ʀɯ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞɜɿɫɧɿ ɱɨɜɧɢɤɨɜɿ ɦɨɬɨɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɿ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɱɨɜɧɚ. 

ɉɿɞɜɿɫɧɿ ɦɨɬɨɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɤɪɿɩɢɬɢɫɹ ɞɨ ɱɨɜɧɿɜ ɫɬɪɚɯɭɜɚɥɶɧɢɦɢ 

ɤɚɧɚɬɚɦɢ. ɇɚ ɦɨɬɨɪɧɢɯ ɱɨɜɧɚɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜ ɡɚɩɚɫɿ ɫɩɪɚɜɧɿ ɝɪɟɛɧɿ ɜɟɫɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɪɨɛɨʀɧ ɬɚ ɬɪɿɳɢɧ ɧɚ ɱɨɜɧɚɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 

ɉɥɨɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɦɿɰɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɿ ɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ɍ ɜɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɪɢɝɚɞ ɩɨ ɜɨɞɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɩɨɞɨɥɚɧɧɿ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ (ɠɢɥɟɬɢ, ɧɚɝɪɭɞɧɢɤɢ, ɩɨɹɫɢ) ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɬɿ ɧɚ ɥɸɞɟɣ, ɚ ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɿ ɤɪɭɝɢ ɿ ɿɧɲɿ ɡɚɫɨɛɢ ɩɪɢ ʀɯ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ 

ɩɥɚɜɡɚɫɨɛɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚ ɜɢɞɧɨɦɭ ɿ ɥɟɝɤɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɚɞɰɿ ɬɚ ɜɢɫɚɞɰɿ ɥɸɞɟɣ, ɱɨɜɧɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɥɚɜɡɚɫɨɛɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɬɚɜɢɬɢɫɶ 

ɜɡɞɨɜɠ ɛɟɪɟɝɚ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɡɧɚɤ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɩɨɝɨɞɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɩɨɥɨɬɧɢɧɿ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɜɚɪɬɨ ɜɢɫɬɚɜɥɹɬɢ 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɤɿɜ (ɨɞɢɧ ɩɟɪɟɞ ɩɨ ɯɨɞɭ, ɿɧɲɢɣ ɩɨɡɚɞɭ) ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɡɜɿɞɤɢ ɦɨɠɧɚ 
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ɡɧɚɣɬɢ ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɚ ɭɦɨɜɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ ɩɪɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɩɨɬɹɝɚ, ɧɚ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲ 1 ɤɦ. ɍɫɿ ɱɥɟɧɢ ɛɪɢɝɚɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɠɨɜɬɨɝɚɪɹɱɢɯ 

ɞɟɦɚɫɤɭɸɱɢɯ ɠɢɥɟɬɚɯ. 

ɇɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɤɢ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɤɢ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚ 

50−100 ɦ ɡ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɚ. ɉɨɛɚɱɢɜɲɢ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨ 

ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɩɨɬɹɝɚ, ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɿɬɢ ɡɿ ɲɥɹɯɭ ɧɚ ɭɡɛɿɱɱɹ (ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɧɚ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ 2 ɦ ɜɿɞ ɤɪɚɣɧɶɨʀ ɪɟɣɤɢ). 

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɨ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɲɥɹɯɚɯ ɡɚɥɿɡɧɢɯ ɿ ɲɨɫɟɣɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɭ ɝɪɨɡɭ, 

ɡɚɦɟɬɿɥɶ, ɬɭɦɚɧ. ɉɪɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɝɪɨɡɢ, ɩɪɚɰɸɸɱɿ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɡɚɜɱɚɫɧɨ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɩɿɬɢ ɡ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɧɚɦɟɬɢ ɬɚɛɨɪɭ. ɇɟ ɦɨɠɧɚ ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɛɟɡ 

ɧɚɝɥɹɞɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɲɬɚɬɢɜɢ, ɪɟɣɤɢ ɣ ɿɧɲɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɚɯ 

ɥɿɧɿɣ ɫɬɚɥɟɜɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ ɱɢ ɪɭɥɟɬɤɨɸ ɩɨɛɥɢɡɭ ɪɟɣɨɤ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ 

ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ ɫɬɪɿɱɤɢ ɡ ɪɟɣɤɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹɯ ɿ ɡɣɨɦɤɚɯ ɦɨɫɬɨɜɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɪɨɛɢɬɢ ɜɨɞɹɧɿ ɩɟɪɟɩɪɚɜɢ ɧɚ ɤɚɬɟɪɚɯ, ɱɨɜɧɚɯ, ɩɥɨɬɚɯ, ɩɨɧɬɨɧɚɯ ɬɨɳɨ. ɍ ɰɢɯ 

ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɚɰɸɸɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɿ ɤɨɫɬɸɦɢ ɿ ɝɭɦɨɜɿ ɱɨɛɨɬɢ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɧɚɩɨɝɨɬɨɜɿ ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ, ɚ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧɚɯ ɿ 

ɬɪɢɜɚɥɿɣ ɪɨɛɨɬɿ – ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɨɹɫ ɱɢ ɠɢɥɟɬ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɛɭɬɢ ɨɞɹɝɧɟɧɢɣ ɧɚ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ ɪɨɛɿɬ. Ɍɚɤɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɫɨɛɚ, ɹɤɚ 

ɡɚɣɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɨɫɚɞɭ, ɬɚ ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɳɨ 

ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɨɛɥɢɡɭ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɨɫɬɿɜ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɿ ɦɨɫɬɨɜɢɯ ɨɩɨɪ, ɝɟɨɞɟɡɢɫɬ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 

ɜɢɡɧɚɱɚє ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸє ɩɚɥɟɸ ɚɛɨ ɜɿɯɨɸ ɰɟɧɬɪ ɤɨɠɧɨʀ ɨɩɨɪɢ. ɉɨɬɿɦ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ 

ɤɨɠɧɨʀ ɨɩɨɪɢ ɩɿɞɜɨɡɢɬɶɫɹ ɩɥɚɜɭɱɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɩɨɧɬɨɧ ɞɥɹ 

ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. Ⱦɥɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɦɨɫɬɚ 

ɜɿɞ ɤɨɠɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɞɨ ɝɥɢɛɢɧɢ 3−4 ɦ ɪɨɛɥɹɬɶ ɧɚ ɩɚɥɹɯ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɧɚɞɿɣɧɿ ɩɨɦɨɫɬɢ 

ɲɢɪɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲ 1,5 ɦ ɡ ɨɝɨɪɨɠɟɸ, ɚ ɧɚ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɧɚ ɮɚɪɜɚɬɟɪɿ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɨɡɜɿɞɧɿ ɩɥɚɜɭɱɿ ɩɨɧɬɨɧɧɿ ɦɿɫɬɤɢ. ɐɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɩɨɦɨɫɬɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɟɡɩɟɤɭ ɭɫɿɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; ɩɨ ɪɨɡɛɢɜɰɿ ɰɟɧɬɪɿɜ ɨɩɨɪ; 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ʀɯɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ; ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹɦ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɤɟɫɨɧɚ ɬɨɳɨ. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɨɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɸ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɿɥɶɤɚɪɚɡɨɜɢɦ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɨɩɨɪ ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ 

ɡɚɜɨɞɭ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɭɰɿɥɶɧɨɡɜɚɪɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜɢɯ ɮɟɪɦ. 

ȼɢɤɨɧɭɸɱɢ ɰɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɛɪɢɝɚɞɚ ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɪɨɛɢɬɶ ɩɟɪɟɩɪɚɜɢ ɡ 

ɛɟɪɟɝɚ ɞɨ ɨɩɨɪ, ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɫɯɨɞɚɯ ɧɚ ɨɩɨɪɢ, ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɧɢɯ. 

ȼɟɪɯɧɿ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦɨɫɬɨɜɢɯ ɨɩɨɪ ɡɜɢɱɚɣ ɛɭɜɚɸɬɶ ɜɭɡɶɤɿ (1,5−2,0 ɦ), ɬɨɦɭ 

ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɚɜɢɬɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɩɨɪɭɱɧɿ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 

ɩɚɞɿɧɧɹ ɡ ɨɩɨɪ.  

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɫɯɨɞɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɭ ɜɢɞɿ 

ɤɿɥɟɰɶ ɡ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹɦɢ ɿ ɛɭɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɿ ɧɚ ɩɿɞɣɨɦ ɜɚɧɬɚɠɭ 

ɦɚɫɨɸ 200 ɤɝ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɜ ɛɟɬɨɧ ɨɩɨɪɢ. ɉɪɢ ɩɿɞɣɨɦɿ ɩɨ ɞɪɚɛɢɧɿ 

ɪɭɤɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɥɶɧɿ. ɍ ɪɸɤɡɚɤɭ ɡɚ ɫɩɢɧɨɸ ɜɚɧɬɚɠ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɢɣ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 5 ɤɝ. ɉɪɢɥɚɞɢ ɣ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɨɩɨɪɢ ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶ 

ɤɚɧɚɬɨɦ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɿ ɡɛɨɪɤɢ ɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɥɿɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɦɨɫɬɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɨɩɨɪ ɿ 

ɪɢɲɬɨɜɚɧɧɹ, ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ʀɯ, ɜɢɦɿɪɭ ɩɪɢ ɡɛɨɪɰɿ ɿ ɦɨɧɬɚɠɿ ɮɟɪɦ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɥɿɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɢ 

ɡɪɭɲɟɧɶ ɿ ɩɪɨɝɢɧɿɜ ɮɟɪɦ. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɿɜ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ 

ɫɬɪɚɯɨɜɰɿ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɥɚɧɰɸɝɨɦ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɝɨ ɩɨɹɫɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɿɜ ɡ ɮɟɪɦ ɦɨɫɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɡɪɨɛɢɬɢ 

ɧɚɞɿɣɧɿ ɿ ɦɿɰɧɿ ɩɿɞɦɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɟɡɩɟɤɭ ɪɨɛɨɬɢ. Ȼɪɢɝɚɞɚ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɿɜ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɦɨɫɬɭ ɜ ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɠɢɥɟɬɚɯ ɿ ɡɚɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ 

ɡɚɫɬɟɪɟɠɧɢɦ ɩɨɹɫɨɦ ɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɨɫɬɚ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɢɦɿɪɿɜ ɭɡɢɦɤɭ ɩɨ 

ɥɶɨɞɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɬɨɜɳɢɧɭ ɥɶɨɞɭ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨ ɫɬɜɨɪɿ, 

ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɨɫɿ ɦɨɫɬɚ, ɜɢɳɟ ɧɚ 20 ɦ, ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ ɥɶɨɞɭ ɿ 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ. 

ɉɪɢ ɦɨɫɬɨɜɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɜɱɚɬɢ ɡɢɦɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ 

ɪɿɱɤɢ ɿ ɥɶɨɞɨɫɬɚɜɭ: ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɦɿɧɚɦɢ ɬɨɜɳɢɧɢ ɥɶɨɞɭ, ɜɢɦɿɪɭ ɦɿɫɰɶ ɿ 
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ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɨɩɨɥɨɧɤɢ, ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɪɭɯɨɦ ɥɶɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɭ ɬɨɜɳɢɧɢ ɥɶɨɞɭ 

ɤɨɪɢɫɬɚɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɪɟɣɤɨɸ ɡ ɭɤɨɫɢɧɨɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ 

ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɧɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɥɶɨɞɭ ɧɚ ɤɪɚɸ ɥɭɧɤɢ [29]. 

 

4.6 Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɤɚɦɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

ɍɫɿ ɜɢɞɢ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɭ ɫɭɜɨɪɿɣ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɢɣ 

ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

ɩɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

ɍ ɤɨɠɧɿɣ ɩɪɨɮɟɫɿʀ є ɫɜɨʀ ɩɟɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɢɯ 

ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɹɤɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ. Ⱦɥɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ȿɈɆ ɿɫɧɭɸɬɶ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɹɤɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɤɨɦɿɬɟɬɚɦɢ ɩɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɡɚ ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɩɪɚɰɿ ɬɚ 

ɿɧɲɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɚ ɛɟɡɩɟɤɭ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ.  

ȿɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɢɦ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦ, ɹɜɥɹє 

ɫɨɛɨɸ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ. Ȼɚɝɚɬɨ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ 

ɧɚɩɪɭɝɭ 127−380 ȼ. 

 

4.6.1 ȼɩɥɢɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ 

 

ɉɪɨɯɨɞɹɱɢ ɤɪɿɡɶ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɱɢɧɢɬɶ ɧɚ ɧɶɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɜɩɥɢɜ: 

− ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ − ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧɢ ɠɢɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ; 

− ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ − ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹ ɿ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɧɟɪɜɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɬɤɚɧɢɧ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ; 

− ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɢɣ − ɪɨɡɩɚɞ ɤɪɨɜɿ ɿ ɩɥɚɡɦɢ. 

Ȼɭɞɶ-ɹɤɚ ɡ ɰɢɯ ɞɿɣ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɪɚɜɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɞɨ 
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ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɞɿєɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. Ɍɹɠɤɿɫɬɶ ɭɪɚɠɟɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɰɿɥɨɝɨ ɪɹɞɭ ɱɢɧɧɢɤɿɜ: ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɫɬɪɭɦɭ; 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɧɶɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ; 

ɪɨɞɭ ɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɬɪɭɦɭ (ɡɦɿɧɧɢɣ, ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ). ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɜɢɞɭ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ  

ɋɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ, ɦȺ Ɂɦɿɧɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ 

0,6 − 1,5 
ɉɨɱɚɬɨɤ ɜɿɞɱɭɬɬɹ: ɫɥɚɛɤɟ ɫɜɟɪɛɿɧɧɹ, ɩɨɳɢɩɭɜɚɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ 

2 − 4 
ȼɿɞɱɭɬɬɹ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɩ’ɹɫɬɹɯ, ɡɥɟɝɤɚ ɡɜɨɞɢɬɶ 
ɦ’ɹɡɢ 

5 − 7 
Ȼɨɥɶɨɜɿ ɩɨɱɭɬɬɹ ɩɨɫɢɥɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɫɿɣ ɤɢɫɬɿ, ɫɭɞɨɪɨɝɢ, 
ɫɥɚɛɤɢɣ ɛɿɥɶ ɭ ɪɭɰɿ ɞɨ ɩɟɪɟɞɩɥɿɱɱɹ 

8 − 10 
ɋɢɥɶɧɢɣ ɛɿɥɶ, ɫɭɞɨɪɨɝɢ ɭ ɪɭɰɿ, ɪɭɤɢ ɜɚɠɤɨ ɜɿɞɪɢɜɚɬɢ 
ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ 

10 − 15 
ɇɟɫɬɟɪɩɧɢɣ ɛɿɥɶ ɭ ɜɫɿɣ ɪɭɰɿ. Ɋɭɤɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɿɪɜɚɬɢ 
ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ 

20 − 25 
ɋɢɥɶɧɢɣ ɛɿɥɶ. Ɋɭɤɢ ɦɢɬɬєɜɨ ɩɚɪɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ, ɜɿɞɿɪɜɚɬɢ ʀɯ 
ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɞɢɯɚɧɧɹ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɟ  

50 − 60 ɉɚɪɚɥɿɱ ɞɢɯɚɧɧɹ. ɉɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɚ ɫɟɪɰɹ 

80 − 100 ɉɚɪɚɥɿɱ ɞɢɯɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɿʀ ɫɬɪɭɦɭ 3 ɫɟɤ. 
300 Ɍɟ ɫɚɦɟ, ɡɚ ɦɟɧɲɢɣ ɫɬɪɨɤ 

 

 

4.6.2 Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: ɿɡɨɥɹɰɿɸ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧ, ɡɚɯɢɫɧɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ, ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ, ɡɚɯɢɫɧɟ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ, ɦɚɥɭ ɧɚɩɪɭɝɭ, 

ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ, ɡɚɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, 

ɡɚɩɨɛɿɠɧɭ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ, ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɿɧɲɿ. 
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ȱɡɨɥɹɰɿɹ − ɡɚɯɢɫɬ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀʀ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɿ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ. 

ɍ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿɡɨɥɹɰɿɸ ɦɟɪɟɠɿ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ ɪɿɤ. Ɉɩɿɪ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɫɢɥɨɜɢɯ ɿ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɆɈɦ. 

Ɂɚɯɢɫɧɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ − ɧɚɜɦɢɫɧɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɧɟɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɨɩɢɧɢɬɢɫɹ ɩɿɞ 

ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɿɡ ɡɚɡɟɦɥɸɸɱɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ. 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ȿɈɆ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɫɧɚɳɟɧɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ 

ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɡɚ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ 

ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ ɧɚɤɚɡɨɦ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɩɪɚɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 20.11.97 N 779 ( z0567-97 ) ɿ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɜ 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɿ ɸɫɬɢɰɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ 28.11.97 ɡɚ N 567/2371, ɬɚ ɋɇɿɉ 2.04.09-84 

"ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ" ɡ ɞɢɦɨɜɢɦɢ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ 

ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɚɦɢ ɬɚ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɦɢ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɢɦɢ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɚɦɢ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

2 ɲɬ. ɧɚ ɤɨɠɧɿ 20 ɤɜ. ɦ ɩɥɨɳɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɪɚɧɢɱɧɨɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɉɪɚɜɢɥ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ [30]. 

 

4.7 Ɂɚɞɚɱɚ 1 «Ɉɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬь ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ 

 

Ɋɿɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɋɇɿɉ II-4-79 «ɉɪɢɪɨɞɧɟ 

ɬɚ ɲɬɭɱɧɟ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. ɇɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ». 

Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ, ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ȽɈɋɌ 12.2.007.13-88 «ɋɋȻɌ. Ʌɚɦɩɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ. ȼɢɦɨɝɢ 

ɛɟɡɩɟɤɢ». 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɜɿɞɞɿɥɭ 

ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ є ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɿ ɥɚɦɩɢ ɬɢɩɭ ɅȾɐ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ 
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ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ, ɱɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɬɚɤɿ ɥɚɦɩɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ 

ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɭɦɨɜ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɜɿɞɞɿɥɭ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ Ɏ. ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ: ʣ = ா∙𝑆∙௞ˊ∙𝑧𝑁∙௡∙𝜂 ,                                                                (4.1) 

ɞɟ ȿ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ȿ = 300 ɥɤ; 

N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ, N = 10 ɲɬ; 

n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɚɦɩ ɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɭ, n = 4 ɲɬ; 

S – ɩɥɨɳɚ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, S = 51,7 ɦ2; 

z – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, z = 1,1; 

kɡ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɱɟɪɟɡ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɿ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɥɚɦɩ, kɡ = 1,5; 

η – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 

ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɫɜɿɬɥɚ ɜɿɞ ɫɬɿɧ, ɫɬɟɥɿ ɣ 

ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

ȱɧɞɟɤɫ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 𝑖 = ௅∙஻ℎʞ×ሺ௅+஻ሻ,                                                         (4.2) 

ɞɟ L ɿ В – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɜɠɢɧɚ ɿ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ; 

hɩ – ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɜɿɫɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɜɠɢɧɚ ɿ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ: L = 11 ɦ, ȼ = 4,7 ɦ, ɚ 

ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɜɿɫɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚ hɩ = 2,2 ɦ. ȱɧɞɟɤɫ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢ (4.2): 𝑖 = ͳͳ ∙ Ͷ,͹ʹ,ʹ × ሺͳͳ + Ͷ,͹ሻ = ͳ,ͷ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɫɜɿɬɥɚ ɜɿɞ ɫɬɿɧ, ɫɬɟɥɿ, ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2006. ɍ ɞɚɧɿɣ ɡɚɞɚɱɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
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ρɫɬɟɥɿ = 70%, ρɫɬɿɧ = 50%, ρɩɿɞɥɨɝɢ = 30%. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɫɤɥɚɞɚє η = 0,63. 

ɋɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɨʀ ɥɚɦɩɢ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.1): ʣ = ଷ଴଴∗଺ଷ∗ଵ,ଵ∗ଵ,ହଵ଴∗ସ∗଴,଺ଷ =1237,5. 

ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɦɚє ɥɚɦɩɚ ɬɢɩɭ ɅȻ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 20 ȼɬ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɬɚɤɢɯ ɥɚɦɩ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɜɿɞɞɿɥɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡɨɪɨɜɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɜɿɞɞɿɥɭ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɚɦɟ ɬɚɤɿ ɥɚɦɩɢ, ɨɬɠɟ, ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɲɬɭɱɧɟ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɜɿɞɞɿɥɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ 

ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɜɿɞɞɿɥɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɥɚɦɩ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ 

ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 4.3. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɥɚɦɩ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ [31] 

4.8 Ɂɚɞɚɱɚ 2 «Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡɚ ɧɚɞɥɢɲɤɨɦ 

ɬɟɩɥɚ» 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɭ 

ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ. ɍ ɡɚɞɚɱɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɬɢɩɭ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. 
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Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 𝑄ˑ˄ = 𝑁ଵ × ݊ˑ˄ଵ + 𝑁ଶ × ݊ˑ˄ଶ,                                   (4.3) 

ɞɟ N1 – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ,; 

    nɨɛ1 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿɜ,; 

    N2 – ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɩɪɢɧɬɟɪɚ, ɤɫɟɪɨɤɫɚ 

ɬɨɳɨ); 

     nɨɛ2 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɞɚɱɿ N1 = 100 ȼɬ, nɨɛ1 = 6 ɲɬ, N2 = 50 ȼɬ, nɨɛ2 = 2 ɲɬ. Ɍɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɝɿɞɧɨ 

ɮɨɪɦɭɥɢ (4.3) ɫɤɥɚɞɚє: 

Qɨɛ = 6×100 + 2×50 = 700 ȼɬ. 

ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɥɸɞɟɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 𝑄ˎ = ܹ × ݊ˎ,                                                   (4.4) 

ɞɟ nл – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɸɞɟɣ; 

    W – ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɞɚɱɿ: nл = 6 ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ; W = 139 ȼɬ. ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɜ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 4.4: 

Qɥ = 6×139 = 834 ȼɬ. 

ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɥɚɦɩ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ:    𝑄ˎ˒ = ℎ × 𝑁ˎ˒ × ݉,                                               (4.5) 

ɞɟ h – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭ; 

     Nлɩ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɥɚɦɩɢ; 

m – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɚɦɩ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɞɚɱɿ: h = 0,5; Nɥɩ =30 ȼɬ; m = 33 ɲɬ., ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.5) 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɿ ɜɿɞ ɥɚɦɩ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɧɧɹ: 

Qɥɩ = 0,5 × 30 × 33 = 492 ȼɬ. 

Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞ 

ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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 𝑄௖ = ݍ × 𝑆˅ × ݇˅.˒,                                                 (4.6) 

 

ɞɟ q – ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 1 ɦ2 ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɫɤɥɚ;  

Sɜ – ɩɥɨɳɚ ɜɿɤɨɧ;  

kв.ɩ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɭɦɨɜɢ ɡɚɞɚɱɿ: q = 171,9 ȼɬ/ɦ2; Sɜ = 11 ɦ2; kɜ.ɩ. = 0,53. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɜɿɞ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ, ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.6): 

Qc = 171,9 × 11 × 0,53 ≈ 1002 ȼɬ. 

ɋɭɦɭ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɭ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ: ∑ 𝑄˕˅ˇ =  𝑄ˑ˄ + 𝑄ˎ + 𝑄ˎ˒ + 𝑄˔.                                        (4.7) 

ɍ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿɣ ɡɚɞɚɱɿ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɫɭɦɚ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɶ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡɝɿɞɧɨ 

ɮɨɪɦɭɥɢ (4.7) ɫɤɥɚɞɚє: 𝑄˕˅ˇ = ͹ͲͲ + ͺ͵Ͷ + Ͷͻʹ + ͳͲͲʹ = ͵Ͳʹͺ В˕. 
Ɍɟɩɥɨɜɬɪɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɫɬɿɧɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 𝑄˔˕ = ݇ × 𝑆˔˕ × ሺݐଵ − ଶሻݐ × ݊,                                    (4.8) 

ɞɟ k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿɫɬɿɧ; 

    Sɫɬ – ɩɥɨɳɚ ɫɬɿɧ; 

     n – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ; 

    t1, t2 – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɿ: k = 1,23 ȼɬ/(ɦ2·Ʉ); Sɫɬ = 86,8 ɦ2; n = 1; t1 – t2 = 10°ɋ. 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.8) ɦɚєɦɨ: 

Qɫɬ = 1,23 × 86,8 × 10 × 1 ≈ 1068 ȼɬ. 

Ɍɟɩɥɨɜɬɪɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɜɿɤɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 𝑄˅ = ݇ × 𝑆˅ × ሺݐଵ − ଶሻݐ × ݊,                                  (4.9) 

ɞɟ k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɿɤɨɧ; 

    Sɜ – ɩɥɨɳɚ ɜɿɤɨɧ; 

    n – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɚєɦɨ: k = 3,26 ȼɬ/(ɦ2·Ʉ); Sɜ = 11 ɦ2; n = 1. Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.9) 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɜɿɤɧɚ: 

Qɜ = 3,26∙11∙10∙1 ≈ 359 ȼɬ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɭ ɫɭɦɚ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

∑Qɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ = Qɫ + Qɜ,                                         (4.10) 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ, ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɫɭɦɚ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢ 

(4.10) ɫɤɥɚɞɚє: 

∑Qɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ = 1068 + 359 = 1427 ȼɬ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Qɧɚɞ = ∑Qɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɶ – ∑Qɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ.                          (4.11) 

Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.11) ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

Qɧɚɞ = 3028 – 1427 = 1601 ȼɬ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦ ɬɟɩɥɨɦ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 𝐿 = ொː˃ˇ×ଷ଺଴଴௖×ሺ௧భ−௧మሻ×𝜌,                                                    (4.12) 

ɞɟ ɫ – ɩɢɬɨɦɚ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ; 

    ρ – ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹ; 

    t1, t2 – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɭɜɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɦɚєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɞɚɧɿ: ɫ = 1000 Ⱦɠ/(ɤɝ·Ʉ); 

ρ =1,17 ɤɝ/ɦ3; t1 – t2 = 10° ɋ. ȼ ɞɚɧɿɣ ɡɚɞɚɱɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.12) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɤɥɚɞɚє: 𝐿 = ͳ͸Ͳͳ × ͵͸ͲͲͳͲͲͲ × ͳͲ × ͳ,ͳ͹ = Ͷͻʹ ˏଷˆˑˇ. 
Ɍɢɩ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɨɛɪɚєɬɶɫɹ, ɩɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɭ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: ݊ = ௅𝑉,                                                           (4.13) 
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ɞɟ V – ɨɛ’єɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.3) ɩɪɢ V = 198 ɦ3, 

ɦɚєɦɨ: ݊ = Ͷͻ͵ͳͻͺ ≈ ʹ.ͷ. 
 

Ɉɬɠɟ, ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɜɿɞɞɿɥɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 

ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɭ ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ (ɪɢɫ. 4.4), ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɿɣɫɧɨɦɭ 

ɫɬɚɧɨɜɢɳɭ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɉɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɿ ɡɚɜɿɫɢ: 

ɚ) ɡ ɧɢɠɧɶɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɨɜɿɬɪɹ; ɛ) ɡ ɛɨɤɨɜɨɸ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɨɜɿɬɪɹ; 

ɜ) ɡ ɛɨɤɨɜɨɸ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɨɜɿɬɪɹ [32] 

 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ 

ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɜɿɞɞɿɥɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ.  
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ɍ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɩɪɨɟɤɬ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ, 

ɹɤɿ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɫɭɱɚɫɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɫɬɟɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɢɫɤɨɪɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɝɪɭɛɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ: 

− ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 

− ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɬɚɩɭ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɢɥɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɛɨɬɢ: ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɣɨɦɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ; GNSS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɫɬ ɨɛɪɨɛɤɚ; 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɞɟɧɧɹ ɚɛɪɢɫɿɜ; ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɜɢɤɨɧɚɧɨ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɨɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɧɨɫɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɣɨɦɨɱɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 

ɞɜɨɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GNSS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ. ɉɿɫɥɹ ɱɨɝɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ ɰɢɮɪɨɜɭ ɦɨɞɟɥɶ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɹ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ɍɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛ’єɦɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɡɚɤɥɸɱɧɢɣ 

ɟɬɚɩ – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɞɥɹ ɜɢɧɨɫɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ. Ɉɬɠɟ ɭ ɞɢɩɥɨɦɧɿ ɪɨɛɨɬɿ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨɜɧɢɣ ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɰɢɤɥ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. 
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ȽɊȺɎȱɑɇȱ ɆȺɌȿɊȱȺɅɂ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ1 – ɐɢɮɪɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:500 ɧɚ ɨɛ’єɤɬ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɭ ɦ. Ȼɪɨɜɚɪɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ2 – Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ3 – Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɢɧɨɫɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ 
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