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ГЕОІНФОРМАЦІЙНЕ МОДЕЛЮВАННЯ РОЗВИТКУ  

ТЕРИТОРІЇ М. ХАРКОВА У РЕТРОСПЕКТИВІ 
 

Зміни ситуації на урбанізованих територіях відбуваються швидше, ніж 
картографуються. Сучасні методи збирання топографічної інформації та 
ведення топографічного моніторингу дозволяють оперативно відслідковувати 
і фіксувати ці зміни. 

Ретроспективні картографічні дані містять цінну географічну 
інформацію про території в історичному розрізі.  

Метою статті є дослідження змін території засобами геопросторово-
ретроспективного аналізу на прикладі міста Харкова. У цій статті вперше 
запропоновано використання геопросторово-ретроспективного аналізу для 
дослідження змін територій на прикладі міста Харкова. 

Для пошуку геопросторової закономірності розвитку меж і зміни площі 
території міста Харкова виконано геопросторово-ретроспективний аналіз, 
результати якого підтвердили високий темп збільшення площі території і 
межі міста. 

Ключові слова: геопросторово-ретроспективний аналіз; ГІС-моніторинг; 
геопросторові дані; ретроспективні картографічні дані. 

 
Постановка проблеми та актуальність. Періодичність оновлення 

топографічних карт залежить від фізико-географічного районування території, 
техногенного навантаження та кількості змін на місцевості і становить для 
промислово розвинутих густонаселених територій —  
5–7 років відповідно до Основних положень створення та оновлення 
топографічних карт [1]. Сучасні методи збирання топографічної інформації 
дозволяють оперативно відслідковувати і фіксувати ці зміни [2]. Власне, 
постійне, регламентоване, безперервне топографічне вивчення сучасного стану 
та змін місцевості, оперативне картографування зафіксованих змін на цифровій 
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топографічній основі та реєстрація виявлених змін об’єктів місцевості у базі 
геопросторових даних є завданням топографічного моніторингу [3]. 

Якісні інтелектуальні геопросторові дані використовуються для 
проведення геопросторового аналізу та моделювання засобами 
геоінформаційних систем (ГІС), а також для поширення і обміну знаннями про 
стан і зміни об’єктів місцевості на певній території між користувачами завдяки 
інтегруванню ГІС та Інтернет. 

Геопросторові дані топографічної вивченості території є первинним 
джерелом для ведення геоінформаційного топографічного моніторингу 
територій [4, 5]. Для дослідження ретроспективних геопросторових даних на 
певну територію доцільно використовувати геопросторово-ретроспективний 
аналіз і геоінформаційне моделювання. Геопросторово-ретроспективний аналіз 
– це процес пошуку геопросторових закономірностей у розподілі географічних 
даних і взаємозв'язків між об’єктами засобами геоінформаційних систем з 
урахуванням змін у часовому проміжку. 

Для проведення такого аналізу вхідними даними є ретроспективні 
картографічні матеріали, перед використанням яких в сучасних ГІС необхідно 
оцінити придатність даних, їх обробити та оцінити точність.  
Тому в статті розглянуто питання можливості використання ретроспективних 
картографічних матеріалів для геоінформаційного моделювання розвитку 
території, проведено геопросторово-ретроспективний аналіз для пошуку 
геопросторової закономірності розвитку меж території міста Харкова, у якому 
спостерігається високий темп збільшення площ забудови і відповідно 
розширення межі міста. Так, у 2012 році було офіційно встановлено нову межу 
м. Харкова загальною площею 35002,26 гектара. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Для міст країн Європейського 
союзу було проведено дослідження визначення функціональних зон забудови 
територій на основі топографічних карт масштабів 1:10 000 – 1:50 000 [6 – 9]. 
Авторами було запропоновано методику автоматичного створення наборів 
даних типів землекористувань на основі ретроспективних даних разом із 
проведенням оцінки точності отриманих результатів [7]. В Україні на основі 
комплексу історико-географічних, картографічних і математично-статистичних 
методів просторового аналізу здійснено оцінювання різночасових 
картографічних матеріалів на території Криворіжжя [10].  

Метою роботи є дослідження змін території засобами геопросторово-
ретроспективного аналізу на прикладі міста Харкова.  

У цій статті вперше в Україні автори пропонують використання 
геопросторово-ретроспективного аналізу для дослідження змін територій. 
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Результати дослідження. Основні етапи дослідження наведено в 
технологічній схемі, яку складено відповідно до стандарту IDF0 (рис. 1): 

1) збирання вхідних даних і матеріалів; 
2) перевірка і оцінювання придатності ретроспективних карт для 

геопросторового аналізу і геоінформаційного моделювання; 
3) аналіз достовірності та повноти змісту карт; 
4) виконання польових обстежень об’єктів, що були зображені на 

картах і збереглися на місцевості; 
5) оброблення ретроспективних карт; 
6) завантаження у базу геопросторових даних проекту; 
7) геопросторово-ретроспективний аналіз даних; 
8) інтерпретація результатів досліджень. 

   

 

Рис. 1. IDF0-діаграма технологічної схеми дослідження 
 

Вхідними даними і матеріалами є: 
1) архів відсканованих ретроспективних карт міста Харкова у період 

1786 – 2012 рр. [11];  
2) ортофотоплани масштабу 1:10 000, що створені на основі матеріалів 

аерофотозйомки території України в період з 2006 до 2012 рр. в рамках проекту 
Світового банку «Видача державних актів на право власності на землю в 
сільській місцевості та розвиток системи кадастру» і опубліковані на геопорталі 
Публічної кадастрової карти;  

3) векторна модель межі міста Харкова від 6 вересня 2012 року [12].  
У таблиці 1 наведено метадані  ретроспективних картографічних 

матеріалів м. Харкова, а саме їх назва, дата створення, масштаб та деякі інші 
відомості. 
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У перевірці і оцінюванні придатності ретроспективних карт для 
геопросторового аналізу і геоінформаційного моделювання було використано 
30 ретроспективних карт, з них було обрано – 26, на яких добре розпізнаються 
об’єкти з чіткими контурами.  

Аналіз достовірності та повноти даних було виконано з використанням 
довідкової історичної літератури [11], де були зазначені дати будівництва 
видатних будівель та споруд м. Харкова, які було вибрано для подальшої 
роботи, оскільки вони наявні на усіх картах. 

Для первинного орієнтування карт відносно північного напрямку було 
обрано розташування річок у місті та їх напрямки течій, вулично-дорожню 
мережу міста, наприклад, на карті 1787 року р. Лопань зображена у напрямку зі 
сходу на захід, але на місцевості вона тече з півночі на південь.  

Польове дешифрування дозволило визначити опорні точки для прив’язки 
ретроспективного картографічного матеріалу: собори (Свято-Благовіщенський 
кафедральний собор, Собор Покрова Пресвятої Богородиці, Свято-Успенський 
собор, а саме Олександрівська дзвіниця), мостові споруди (Лопанський та 
Харківський мости), перехрестя магістральних вулиць (вул. Полтавський шлях, 
Московський просп., вул. Сумська). 

Таблиця 1 
Метадані ретроспективних картографічних матеріалів м. Харкова 

 
№ 
п/п 

Назва карти Дата 
створе

ння 

Масштаб 
карти 

Примітки 

1 «Планъ губернского города 
Харькова» 

1786 р. 1:12 600 
(1 англ. дюйм 
– 150 сажнів) 

 

2 «Планъ губернского города 
Харькова с пригородными 
слободами» 

1787 р. 1:16 800 
(1 англ. дюйм 
– 200 сажнів) 

 

3 «Планъ губернскому городу 
Харькова» 

1804 р. –  Склав губернський 
архітектор Ярославський 

4 «Планъ губернского города 
Харькова» 

1817 р. –  

5 «Планъ губернскому городу 
Харькова» 

1822 р. 1:16 800 
(1 англ. дюйм 
– 200 сажнів) 

 

6 «Планъ города Харькова» 1854 р. 1:16 800 
(1 англ. дюйм 
– 200 сажнів) 

Позначено існування 
Василівського острову 

7 «Планъ города Харькова» 1876 р. –  
9 «Планъ города Харькова с 

обозначением телефонной 
сети и абонентов» 

1889 р. 1:21 000 
(1 англ. дюйм 
– 250 сажнів) 

Виконав поштово-
телеграфний чиновник 
Г. Кулжинський. 
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№ 
п/п 

Назва карти Дата 
створе

ння 

Масштаб 
карти 

Примітки 

10 «Адресъ-планъ города 
Харькова» 

1895 р. 1:21 000 
(1 англ. дюйм 
– 250 сажнів) 

Вид-тво Харківського 
Губернського 
Статистичного Комітету 

11 «Планъ г. Харькова» 1903 р. –  
12 Kharkov 1914 р. 1:22 900 Склали Wagner & Debes, 

Leipzig 
13 «Харьков с прилегающими 

пригородами и поселками» 
1916 р. 1:16 800 

(1 англ. дюйм 
– 200 сажнів) 

Позначено межу міста 
Харкова. Склав Гінзбург 
А.М., Жаврид Н.Б. 

14 «План міста Харкова в нових 
міських межах» 

1924 р. 1:16 800 
(1 англ. дюйм 
– 200 сажнів) 

 

15 Kharkov 1928 р. 1:22 500 Склали Flemming Karl; 
Flemming-Wiskott AG, A. 
Radó, Glogau (Głogów) - 
Berlin 

16 «Stadtplan Charkow» 1932 р. 1:20 000 Sanderausgabel IV.41 
(Видання карти квітень 
1941 р.) 

17 «Stadtplan Charkow» 1938 
р., 
1942 р. 

1:20 000 Der Plan der Kanalisa0-
tionets (План 
каналізаційних мереж) 

18 «План міста Харкова» 1938 р. 1:25 000 Позначено поділ міста на 
райони.  

19 «Дергачи» М-37-61-В 1952 р. 1:50 000 Складено за топографіч-
ними картами  
М 1:25 000, 1929-1930, 
1933 рр. Оновлено за 
матеріалами аерофото-
знімання 1949 р. 

20 «Бол. Даниловка»  
М-37-61-Г 

1952 р. 1:50 000 Складено за топографіч-
ними картами  
М 1:25 000, 1929-1930, 
1933 рр. Оновлено за 
матеріалами аерофото-
знімання 1949 р 

21 «Южный» М-37-73-Б 1977 р. 1:50 000 Складено за топографіч-
ними картами  
М 1:25 000, 1929-1930, 
1933 рр. Оновлено за 
матеріалами аерофото-
знімання 1949 р. 

22 «Мерефа» М-37-73-В 1977 р. 1:50 000 Складено за топографіч-
ними картами  
М 1:25 000, 1929-1930, 
1933 рр. Оновлено за 
матеріалами аерофото-
знімання 1949 р. 
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№ 
п/п 

Назва карти Дата 
створе

ння 

Масштаб 
карти 

Примітки 

23 «Змиев» М-37-73-Г 1977 р. 1:50 000 Складено за топографіч-
ними картами  
М 1:25 000, 1929-1930, 
1933 рр. Оновлено за 
матеріалами аерофото-
знімання 1949 р. 

24 «Харьков» М-37-73 1977 р. 1:100 000  
25 «Дергачи» М-37-61 2000 р. 1:100 000 Складено за топографіч-

ними картами  
М 1:50 000, 1990 р. 

26 Цифрова топографічна карта 
України 

2009 р. 1:100 000  

 

Перший план міста Харкова був затверджений 20 квітня 1786 р [11].  
За цим проектом центральна частина міста була з фортифікаційним 
укріпленням. Напрям вулиці Сумської позначено, як дорога на м. Білгород 
(рисунок 2). 

 

 
Рис. 2. План міста Харкова, 1786 р. 
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Оброблення ретроспективних карт. Прив’язку ретроспективних карт до 
ортофотопланів масштабу 1:10 000 виконано у геоінформаційній системі QGIS 
версії 3.14 методом сплайн за 15 опорними точками, що рівномірно розподілені 
по карті, у Державній референцній системи координат УСК-2000 у 7-ій зоні 
проекції Гаусса-Крюгера. 

Середня квадратична похибка прив’язаних ретроспективних карт з 1786 
р. по 1942 р. за ортофотопланами масштабу 1:10 000 становить ±3,55 м, а 
середня квадратична похибка прив’язаних ретроспективних карт з 1952 р. по 
1977 р. становить ±5,86 м. 

Обробленні ретроспективні картографічні дані було завантажено у 
об’єктно-реляційну систему управління базами даних PostgreSQL для 
подальшого виконання геопросторово-ретроспективного аналізу і 
геоінформаційного моделювання. 

У QGIS було створено модель зміни межі м. Харкова за період 1786 – 
2012 рр. методом векторизації ретроспективних картографічних даних і 
порівняно з офіційно встановленою  межею м. Харкова станом на 2012 рік. На 
рисунку 3 подано тематичну карту зміни межі міста Харкова по роках. 

 

 
Рис. 3. Карта змін межі м. Харкова за період 1786 – 2012 рр. 

 
Для визначення фактичного історичної частини міста Харкова було 

побудовано центроїди полігональних об’єктів території міста в різні роки за 
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ретроспективними картографічними даними за допомогою функції 
ST_Centroid (geometry g1) розширення PostGIS, яке необхідно для роботи з 
геопросторовими даними. 

Інтерпретація результатів дослідження. Розміщення центроїдів та 
інтенсивність кольору полігональних об’єктів дозволило визначити фактичну 
історичну частину міста, в якій знаходиться найбільше пам’яток архітектури та 
об’єктів культурної спадщини (рис. 4). Два центроїди, які знаходяться східніше 
від інших, вказують на збільшення площі міста Харкова у південно-східному 
напрямку. 

 
Рис. 4. Векторні моделі меж м. Харкова за період 1786 – 2012 рр. 

 
Площі території міста Харкова були визначенні за різні роки за 

допомогою з урахуванням особливостей строгого методу визначення площ в 
середовищі QGIS  [13, 14]. Результати геопросторово-ретроспективного аналізу 
території міста  Харкова дозволили визначити регресію збільшення площі 
території, особливо після 1924 року, у часи Нової економічної політики (НЕП) в 
Україні, що почалась з 1921 року (рис. 5). 

Висновки і перспективи подальших дослідження. Досліджено зміни 
території міста Харкова за ретроспективними картографічними даними у період 
1786 – 2012 рр. у геоінформаційному середовищі QGIS.  Придатні та достовірні 
ретроспективні карти містять цінну історичну географічну інформацію щодо 
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меж та місцеположення фізико-географічних об’єктів, перших видатних 
будівель і споруд, що дозволило відтворити модель території міста 250 років 
тому. Це стало можливим завдяки використанню геопросторово-
ретроспективного аналізу і геоінформаційного моделювання. Для цього було 
виконано оцінку точності ретроспективних картографічних даних і отримано 
середні квадратичні похибки: ±3,55 м для карт з 1786 р. по 1942 р.; ±5,86 м – з 
1952 р. по 1977 р. становить. 

 

 
Рис. 5. Динаміка розвитку території м. Харкова за період 1786 – 2012 рр. 

 

Виконавши геопросторово-ретроспективний аналіз території 
 м. Харкова, встановлено збільшення площі території міста у часи НЕП та 
визначено фактичну історичну частину м. Харкова.  
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ГЕОИФОРМАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ РАЗВИТИЯ 

ТЕРРИТОРИИ Г. ХАРЬКОВА В РЕТРОСПЕКТИВЕ 
 

Изменения ситуации на урбанизированных территориях происходят 
быстрее, чем картографируемых.  Современные методы сбора топографической 
информации и ведения топографического мониторинга позволяют оперативно 
отслеживать и фиксировать эти изменения. 

Ретроспективные картографические данные содержат ценную 
географическую информацию о территории в историческом разрезе. 
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Целью статьи является исследование изменений территории средствами 
геопространственных-ретроспективного анализа на примере города Харькова.  
В этой статье впервые предложено использование геопространственно-
ретроспективного анализа для исследования изменений территорий на примере 
города Харькова. 

Для поиска геопространственной закономерности развития пределов и 
изменения площади территории города Харькова выполнено 
геопространственных-ретроспективный анализ, результаты которого 
подтвердили высокий темп увеличения площади территории и границы города. 

Ключевые слова:  геопространственно-ретроспективный анализ; ГИС-
мониторинг; пространственные данные; ретроспективные картографические 
данные. 
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GEOINFORMATION MODELING OF M. KHARKOV TERRITORY 
DEVELOPMENT IN RETROSPECTIVE 

 
Changes in urban areas are happening faster than they are being mapped.  

Modern methods of collecting topographic information and conducting topographic 
monitoring allow you to quickly track and record these changes. 

Retrospective cartographic data contain valuable geographical information 
about territories in historical terms. 

The purpose of the article is to study the changes in the territory by means of 
geospatial-retrospective analysis on the example of the city of Kharkiv.  This article 
proposes for the first time the use of geospatial-retrospective analysis to study 
changes in territories on the example of the city of Kharkiv. 
 To find the geospatial pattern of development of boundaries and changes in the 
area of the city of Kharkiv, a geospatial-retrospective analysis was performed, the 
results of which confirmed the high rate of increase in the area and boundaries of the 
city. 

Key words:  geospatial-retrospective analysis; GIS-monitoring; geospatial 
data; retrospective cartographic data. 
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