
о 

о 

:!i: 
.; 
,;!; 

" 
""'
"
:, 

"' 

:, 

о 

:!i: 
.; 

Qx=80 кВт 
Т=7/12 град. С 
пропiлен 40% 

Зовнiшне 
середовище 

П опiленглiколь 

Гiдромодуль 

11 

Чилер 

025 
020 

--
Бак 1 

80 кВт 

12
°
С-

7
°
С -

Тепла пiдлога 
перший поверх 

50/40°С 12/17"С 

Вентиляцiя Фан кайли Фан кайли 
50/40"С 12/17"С КAMPMANN Systemair 

Споживач Теплота, Вт 
Система вснтш1яцil 47900 

50/40°С 12/17°С 50/40°С 12/17°С Фанкойли Kam nшnn 11600 

н 

025 

HacocWilo 
MHI 202 

ТХ2 

ТХ1 

Теплообмiнник 

-

025 
-

Теплообмiнник 
пластинчастий 

1. Акумулююча емнiсть
2. Циркуляцiйний насос
3. Розширювальний бак
4. Манометр
5. Запiрний клапан

6. Запобiжний клапан
7. Автоматичний клапан для вiдведення повiтря
8. Продувний повiтряний клапан
9. Автоматичний пiдживлюючий клапан
1 О. Вузол автоматичного наповнення 
11. Електричний щит
12. Зворотний клапан (при наявностi 2-х насосiв)
13. Зпорожнення емностi
14. Пiдставка
15. Електроживлення
16. Точки пiдняття
17. Подаючий трубопровiд
18. Зворотнiй трубопровiд

Холодна 
вода 

Функцiональна схема роботи холодильного центра 

гаряча 
вода 

Грунтовий 
тепловий насос 

@ 

® 
© 
@ 

Фанкойли SYstcmaiI 9600 

Опалення конвекто не 2700 

Тепла пiдлога цоколь 3400 

Тепла пiдлога I пове х 10800 

Всього 86000 

о 

Тепловий насос 

® 

© 

Погодозалежний цифровий контролер теплового насос, 

Vitotronic 200 
Конденсатор 
Випарник 
Герметичний спiральний компресор Compliant 

� ........

Холод, Вт 
35000 

7600 

37200 

4960 

84760 

D 

D 

о 

Тепла пiдлога Конвекrорне 
цоколь опалення 
50/40°С 50/40°С 

Вузол пiдживлення 

Бак 

В систему 

HacocWilo 
MHI 202 

Зворотнiй кпапан 
dy=25 

Спускний кран 
dy=15 

Умовнi позначення 

---8--- Фанкойли (тепло/холод)
о Циркуляцiний насос 

або радiатори 

Q1 Зворотнiй Ю1апан 

---8--- Теплi пщлоги � Датчик температури 

е 
1Х1 Запiрний кран 

Мембранний бак � Фiльтр 

1
О>,<] Редуктор тиску 

Запобiжний Ю1апан "' Розповiтрювач 

� 
3-х ходовий регулюючий € Ковпачковий кран для 
вентиль з приводом мембранного баку 

---- Подача грiючого контуру /системи опалення 

---- Зваротка грiючого контуру /системи опалення 

---- Холодна вода для побутових потреб 

---- Гаряча вода для побутових потреб 

---- Рециркуляцiя системи гарячоrо водопостачання (ГВП) 

Квалiфiкацiйна робота 
Теплоенергетичнi системи пiдтримання мiкроклiмату 

-=--��-r,:--т.::--e---lt-,,,,,,-----11,:----1
-nopyдu спортивного призначення у Переяслiвськiй громад,

Киiвськоi· обпастi 

Опалення, тепло- та 

холодопостачання 

Функцiональна схема 

тепло-,холодопостачання 

[тадiя 

КР 1 10 

ТЕм-23 
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::ICГlll д IЯ пгv111 EHL 
№№ 

llшY н-я грJнiцсн1:, Г _ГСJ._1], №№ 
Г ЛСЩ,J, №№ 

1 ( _,-

с 

t IТП 1 1 [) 

j r 

l lp1 .. 1нi1 ... 1c1 ш -' 

План цокал ьного поверху 

11 1' ·11J 11iш,с1 

lr:н;ючс 111,1_1нiщ,;-,н 

l:,H(] г ЛС1 LЦС, 
:IJCI 1·: ··11 CIJ..,(], 

FOJ�П/if- ПЛЩ:J, 

Л1JЩС, 

� 

о 
� � 

� 

/ о 
о -J о о СХ) о 

1 

L.() 

r1 

lJ 

о 
,-

1\ 

I 

1 L.() 
CXJ N 
,- с.о / 

/ 

/ 

/ 

-/� - - - - - - - - - - - - : - - - - - _ J' 1 
1 

/ 

1 
1 

4300 
,,1с,,н_,,v;ю=чи,.й,__��---------­

опапювапьний
прилад ' 

,..:.,<.,·.,·.,·.,·,·' 1'><.,·.,·s'->< ,., -'"-'<,><'->.:...::: ,.; .,:_,·_,.::-...:.,<'->-•,.;-У'<:<:,·_-::..\.
1 

�-

1 
�-----------� :...:_ 

1 1{'

-�ш�-•1.�.2-0! iJ 
1 1�-. 

3050 

1� 

тt----------------------ттнt - ·_ с-- - - - - - - - - -==-=-J:-'""E�-,�-t--т=d=Ш!.!&,- !f!W�иµ=�-№!f!!i;..1..2.±'1=,t --+--+-<
...:..... ,,:_(: dn 1бх2,О 

1\ 

1/ 

'-"/с"'н-"v,ю"'---"чи,,,й,__�----------­
опапювапьний
прилад

"''с"'н"'v,ю=ч,,_и,,_й __ �---------­
опалювальний

f2120x2.0 

прилад Жf------------------------+:++11� -- � � - - - - - -

1\ 

/ 
1/ 

ОПАЛ. КОНТУР №: 1.1 
dn 1бх2,О 

А-8 2м2 Т-О 15м 
.,,, --фНL rоо-вт L--Sа;-в-м LtottJ5,a м 

f2125x2 3 

/ ---

о с� ---
u {_

1 

. 

L 

1 ·'::- А-19,5м2 т-о,зом 
1 \·

.
' ФНL 520 Вт L 62,5 м Ltot 94,5 м 

1 
·\

:' 

1} 
1 '·' 

� .. � ОПАЛ. КОНТУР №: 1,З 
dn 16х2,О 

А=19,5м2 Т=О,ЗОм ,.,.J 

ФНL 520 Вт L 62,5 м Ltot 86 д м1 О О 

f">ПАЛ. Кf">НТУР №, 1.4 
dn 1бх2,О 

А=19,5 м2 т=о,зом

ФRL' 52"0 Вт Т71З,4 м Ltof79,n м 

о 
4550 ° 

ОПАЛ. КОНТУР№: 1.5' с:; О� 
dn 16х2,О 1

А=11 2м2 Т=ОЗОм=-1-J N 

ФНL 440Вт L 35,7 м Lto � 

--- --- - u--+--+--1 

Jaoa STRW.050 050 11.0 1 

lJ ,� 

1
,lсе,:н,.,_,v,,,,юс,_чи,,,й,_��---------­
опалювальним1Rх2 n
прилад 1 

ft:a!.1RJ{1D ,­

опалювальний
прилад

n 

--Е31 

/ 339Вт п 4,0 1 У UO

(;J 1 
1 с 

с с& с,, 
1 

u::, :::, о л 

.Е 1 
о 1 ::, 
с,, 
с 

1 х 

с,, с о 1 3 u::, о 
:I: 

1 
с,, 
с 1 

1 о 
.Е 

1:I: 
:I: 1 � 

1 

L_ ------------------

YMOBHI ПОЗНАЧЕННЯ: 

-Т1 - Подавальний трубопровiд системи опалення ,

tп=50°С 

- Т2 Зворотний трубопровiд системи опалення, 

tэ=40°С 

""'"х4 , V 
"32х2 9 

1 ,1 
1 

��} 
0125�2 � J .�­ _.,,-,,-

Кол.№1 
f2J25x5 

Р" ,,·,,:W,,,,.--'Н-::•::оё"п':"ап='в~н~ня�1 ~пов�. K-•~m=,m~ma�nn
;;; f2J40x4,5 3 7 2 О ,· Кол.№2 

1 " 

040х4,5 
На тепл11 пiдлог" "ОК. пов. 

-f2125х2;З ------f2163x71 
• 

\ Jaaa STRW050 070 11 .001 
475Вт п 2,5 

Примiтки 

' . 

j 

-Т1 - Подавальний трубопровiд системи опалення , 1. Даний аркуш схем системи опалення розглядаrn 3 вiдповiдними аркушами планiв марки "ОВ".

tn=43°C 

- Т2 - Зворотний трубопровiд системи опалення,

tэ=ЗЗ0С 

Опалювальний прилад э нижнiм пiдключенням 

2. Труби, що перетинають стiни, перекриття та двернi пройоми, прокпадати в металевих гiльэах.

3. Труби, прокладенi в конструкцП пiдлоги, необхiдно прокласти в гофротрубi.

1 11,J,Jli 11 1111LLHc 
№№ c(I 1 .l IHfl

1 .IIJ-;;\/

11 

Г .
1 ()IJ,,(J, Г ( 111,1, №№ 

'-\(] 

г J:]-: ,J

1 IC,7 

План першого поверху 

� 

о 
е, 

Katherm 
НК290/2-160 40 О, 
474 Вт, п=4.О

Katherm 

50м 

НК290/2-160 40 1, 00 м 
474 Вт, п=4.О 
Katherm 
НК290/2-160 40 1, 
47 4 Вт, п=З. О 
Katherm 

Do� 
,_L.()_ 1 

СХ) 1 

,-

1 

IП----1 - - - - - - - - - 1-/K20012=1/IO--W-1, 00
47 4 Вт, п=З. О 

ОПАЛ. КОНТУР №: 3.6 
dn 1бх2,О 

А=13,2 м2 Т=О,25 м 
ФНL 750 Вт L 50,8 м Ltot В 9 м 

ОПАЛ. КОНТУР №: 3.3 
dn 16х2 О 

А=1З,2 м2 Т=О,25 м 
ФНL 750 Вт L 51,4 м Ltot 9 3 м 

ОПАЛ. КОНТУР №: 3.5 i
dn 1бх2 О 

А- 2 м2 Т=О,25 м 
ФНL 75 L 51,бмLtotB 2м 

ОПАЛ. КОНТУР №: 3.2 
dn 16х2,О 

А=1З,2 м2 Т=О,25 м 
ФНL 750 Вт L 51,5 м Ltot В 7 м 

Ш-�---------хт�---- ­

r 

нк29012-160 40 1, 
474 Вт, п=4.О 
Katherm 
НК290/2-160 40 1, 
474 Вт, п=4.О 
Katherm 
НК290/2-160 40 1, 00 м 
47 4 Вт, п=4. О 

Katherm 
--------- 11K2ШJ12�1604U"0� 50м -

468 Вт, п=4.О 

ОПАЛ. КОНТУР №: 4.8 
dn 16х2,О 

А=4,б м2 Т=О,25 м 
ФНL 650 Вт L 15,0 м Uot 19,Ом 

ОПАЛ. КОНТУР №: 4.2 
dn 1бх2 О 

��о�п�м�-а.-;1<�0':снс-'сТУР""'"�№�: 74_�3-�--+..,.,:1------�dn 1бх2, , ·  � 
А=В,1м2 Т= ,15 

ФНL 1000 Вт L ,9 м Ltot 73,0 ·\·

L_ ----------;L - - - - -
·\,_ _____ _

• 

о 
о 
"SJ- С) 
[JJ L.() 

N 
с.о 

- --1<(_,, 

r 
/ 

----г 
ТУР№:3.7 

t 95,9м 

Katherm 00 
НК290/2-160 40 0,950 м 
474 Вт, п=4.О / 

- - - - -/'-- - - �-�-+-�

Н 9012-160 401,200 м 
74Вт, п=4.О 3050 

Katherm 
1НК290/2-160 40 1,200 м 

- -4+4-Вт,-11=4.-О - - - -+----iJ

Katherm 
НК290/2-160 40 1,200 м 
474 Вт, п=4.О
Katherm 
НК290/2-160 401,200 м 
474 Вт, п=4.О

Katherm 00 
НК290/2-160 40 1,200 м 
474 Вт, п=4.О 
Katherm 
НК290/2-160 40 1,200 м 
474 Вт, п=4.О 
Katherm 
НК290/2-160 401,20014 
474 Вт, п=4.О 

/
----"--, 

Katherm 
НК290/2-160 401,200 м 
474 Вт, п,-(о 

Kathвrm 
Hi{290/2·1!0 40 1,20
474 Вт, п-4.0 

Katherm 
- -Нl{29б/2cffI0·4f! 1-;2f!й-м"--t----iJ

474 Вт, п=4.О

� ОПАЛ. КОНТУР №: З.8 
dn 1бх2,О О А= ,2м'Т=О,25м 

L 750В 51,ЗмLtot75,7 

dn 1бх2 О 
А=9, 1 м� Т=О, 15 м 

ФНL 1200 Вт L 58,9 м Ltot 71, м 

ОПАЛ, КОНТУР №,✓.-;; 2 о
dn 1бх2 О 

А=4 7м2 Т=О 15м 

/ 

ФНL 350 Вт L 30, 1 м Ltot 46, м 
---------�-t---tl{JlОПАЛ, КОНТУР №: 4. 1 

dn 1бх2,О 
А=б,2м2 Т=О,15м 

ФНL 800 Вт L 40,З м Ltot 56, м 

А=б,1м2 т=о,1sм 
ФНL 750 Вт L 36 В мLtot59 м 

--------------t 

ОПАЛ. КОНТУР №: 4.4 
dn 1бх2,О 

А=1 9м2 Т=О 15м 
ФНL 300 Вт L 11,5 м Uot 35,7 м 

П I С ,J ,],

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

-------·---·----------� 

26., 

:/$'С 
РКW6/12 °С 2m 

Квалiфiкацiйна робота 

е 
е 

Теплоенергетичнi системи пiдтримання мiкроклiмату 

поруди спортивного призначення у Переяслiвськiй громад, 
ie:---t-=-t-::---t�e:--�=--t;:---t 

Киiвськоi· областi 

Опалення, тепло- та 

холодопостачання 

Опалення цокольного i першого 

поверхiв 

[тадiя 

КР 2 10 

ТЕм-23 
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::ICГlll д IЯ пгv111 EHL 

№№ 

llшY н-я грJнiцсн1:, Г _ГСJ,_1],
№№ 

1 ( _,-

t IТП 

j 

-' 

Г ЛСЩ,J,
№№ 

с 

1 1 [) 

r 

11 1' ·IIJ 11iш,с1 

lr:н;ючс 111,1_1нiщ,;-,н 

l:,H(] г ЛС1 LЦС,

:IJCI 1·: ''11 CIJ..,(], 
FOJ�Пi'/f- ПЛЩ:J, 

Л1JЩС, 

План цокольного поверху 

CtJ 
о 

[fJ � уо 

о c;j 
о 

о со о 
1, 

1 
о 

L!lсо N 
� 

---� ------------1------J�
1 1 

1 

1 

1 1 

1 1 4300 
1 

1 

1 1 

К1.1 

3050 

>-1--11-----------------1--1--1 - - -[Ю--- -----=u;;.;,,,,;;;; 

(;J 
с 

с 

s, СР 

<Q 
о "' 
Е 

::, о
СР 
с 

::, 
СР с о 

-----
----,,., 

обвязкиПВ2 

(холод) 
в ол 

обвяэкиnв2 

(тепло) 

1 

(l)40x4,5 

3 <Q 
о �---- -----------------

I 

СР 
с 

о 

I 

L__ ----------------

Холод Холод 
Вентитщiя цок. Тепла пiдлога 

венткам. Фанкойли Цок 

53,ОкВт 59,ОкВт з,оквт 

DNlSO 

-=-t--

-=-t--

Холод 
Тепла пiдлога 

1 пов. 

5,3 кВт 

Холод 
Kampmann 

1 пов. 
5,0 кВт 

1 

.@j 
1-.... +-+'<----� &i=-tl-'::l;'.JF'
-,, 

7200 

/ 1900 

о 
о 

о� 

-т'-------

НаПВ1 ПВ2 

(l)5Ох5,б 
На 

\ 

3720 

Завантаження 

змiйовика 

баку ГВП 

47,ОкВт 
Станцiя 

LogoFresh 
XL-Line

190,ОкВт

1850 

у 

со. 

цок. 
5,0 кВт 

DN150 

№№ 

БакГВП 

1000л 

со 
тех. прим. 

цок. 
2,ОкВт 

l l;i.lHPI

Тепло 
Фанкойли 

49,ОкВт 

11,1 г:11,1i111c111; П 1 ;;_1,, 1 
№№ 

+:i H.�J

4 

1 1 

Тепло Тепло 

тепл. пiдл. 
Вентиляцiя 

цоколь 
ПВl, ПВ2" 

27,ОкВт 3,0 кВт 

DN150 

DN150 

№№ 

;;1 H:J1-,1: 
IH]f-:,,

План першого поверху 

Тепло 
тепл. пiдл. 

1 пов. 

1 О,5к8т 

Тепло 
Kampmann 

1 пов. 

1 О,ОкВт 

1 

� 

_....,,..-

№№ 

11 Но�:н: 

IC Ч �:Joбi 1-1J po31;1:�2:::iл1�---j\= 

1 lг г1:.:.::__:---jС 

_....,,..-

±0,000 

1 -0,450 
L.fШI ш r 

П ;; .1.(1, 

э,,:J 

{98.99) 

Фанкойл типу Ductys 40 

• 

• 

• 

Фанкойл типу VH 15 

YMOBHI ПОЗНАЧЕННЯ: 

-Х1 - Подавальний трубопровiд холодопостачання,

tп=12'С 

- Х2- Зворотний трубопровiд холодопостачання,

tз=17'С 

-Т1 - Подавальний трубопровiд теплопостачання,

tп=50'С 

- Т2 - Зворотний трубопровiд теплопостачання,

tэ=40'С 

Примiтки 
1. Даний аркуш ппанiв системи теплохолодопостачання розгпядаm з

вiдповiдними аркушами схем марки "ОВ".

2. Труби, що перетинають стiни, перекриття та двернi пройоми,

прокпадати в металевих гiльэах. 

-1850- -------62150-------

Б в г 

c:J10 х2 

С1 

Квалiфiкацiйна робота 
Теплоенергетичнi системи пiдтримання мiкроклiмату 

поруди спортивного призначення у Переяслiвськiй громад, 
le:'"-t-=-t-::---t�e:--�=--t;:---t 

Киiвськоi· областi 

Опалення, тепло- та 

холодопостачання 

Тепло-, холодопостачання 

фанкойлiв та ПВУ 

[тадiя 

КР 3 10 

ТЕм-23 



А Б В Г

10300 1850 6250

5

3

1

1/1

4

37
20

1400х400
РЗ

∅150

∅150

200х100
РР

∅150

200х100
РР

200x100

200х100
РР

200x100

∅160

∅200

∅200

∅80
∅80

600x400

∅160
∅80
∅80

∅80
∅80

∅250

∅80

∅80
∅80

∅80
∅80

∅160

600x250

600x250
РР

600x250
РР

600х250
АМН

600x250

650х400
РЗ

650x400

14
86

15
00

600x250

600х250
АМН

600x200

1038x538

1400x400
1200x350
400x350

1200x350

600x400

600x450

ПВПВ11

ПВПВ22

ВВ11

ВВ22

ВВ33 ВВ55

ВВ44

ВВ66

6

3/1

2

1-1

1-1

2-2 2-2

3-3

3-3

Б

В Г

5

3

1/1

4

37
20

1100х200
РР

1100х200
РР

1100x200 1100x200

1100х200
РР

1100х200
РР

1100x200 1100x200

∅200
Ду200
РЗ

КК1.31.3

КК1.21.2

КК1.11.1

6

3/1

2

Ду200
РЗ

∅200

2-2 2-2

3-3

3-3

А Б В Г

5

3

1

1/1

4

200x450

∅80 ∅80

∅80 ∅80

∅80

∅80
∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

1500х700
РЗ

Ду200
РЗ

Ду200
РЗ

Ду200
РЗ

∅150
∅200

250x450
РР

250x450
РР

∅125

250x450
РР ∅125

∅125

250x450
РР

200х200
РР

∅150∅150∅150

1200x350

500x500
АМН

500x500

600x250

200х100
РР

∅160

250x450
РР

∅160

250x450

200x100

250x450

∅200

300х150
РР

200х200
РР

200x200

250x200

6

3/1

2

∅80

100x200

∅80 ∅80

∅80 ∅80

∅80 ∅80

∅80

∅80

46
2

250x150

ВВ77

ВВ88 ВВ99

ВВ1010

Б В Г

5

4

250x450

250x450
РР

250x450
РР

∅200

250x450
РР

∅200

∅200 250x450
РР

300x200
РР

∅200

6
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Формат А1 594 х 841

ТЕм-23

Розробив Ткаченко Я. М.
Керівник Кириченко М.А.

Зав. кафедри Кириченко М.А.

Кваліфікаційна робота

Теплоенергетичні системи підтримання мікроклімату споруди спортивного
призначення у Переяслівській громаді Київської області

Опалення, тепло- та холодопостачання 4

Вентиляція і кондиціонування цокольного 
і першого поверхів

М 1 : 100
ВЕНТИЛЯЦІЯ. ПЛАН ЦОКОЛЬНОГО ПОВЕРХУ

М 1 : 100
КОНДИЦІОНУВАННЯ. ПЛАН ЦОКОЛЬНОГО ПОВЕРХУ

ПРИМІТКИПРИМІТКИ
ВсіВсі  повітроводиповітроводи   прокластипрокласти   максимальномаксимально   близькоблизько   додо  перекриттяперекриття   тата  вв  тепловійтепловій   ізоляціїізоляції   типутипу K-Flex  K-Flex товщиноютовщиною  10  10 мммм. . ЯкЯк  повітророзподільникиповітророзподільники
прийнятоприйнято   дворяднідворядні   регульованірегульовані   решіткирешітки   тата  круглікруглі   анемостатианемостати   уу  саітарнихсаітарних   вузлахвузлах . . ВидаленняВидалення   повітяповітя   зз  технічнихтехнічних   приміщеньприміщень   тата  санітарнихсанітарних   вузліввузлів   
передбачаєтьсяпередбачається   улаштуванняулаштування   стіновихстінових   вентиляторіввентиляторів ..

М 1 : 100
ВЕНТИЛЯЦІЯ. ПЛАН ПЕРШОГО ПОВЕРХУ

М 1 : 100
КОНДИЦІОНУВАННЯ. ПЛАН ПЕРШОГО ПОВЕРХУ

ВузолВузол 1 1
ПВУПВУ Systemair Systemair

ВУЗОЛВУЗОЛ 1. 1.

ПРИПЛИВНОПРИПЛИВНО--ВИТЯЖНІВИТЯЖНІ  УСТАНОВКИУСТАНОВКИ SYSTEMAIR SYSTEMAIR
ЗЗ  РОТОРНИМРОТОРНИМ  РЕГЕНЕРАТОРОМРЕГЕНЕРАТОРОМ

РОЗРІЗРОЗРІЗ

ПРИПЛИВНОПРИПЛИВНО--ВИТЯЖНОЇВИТЯЖНОЇ  УСТАНОВКИУСТАНОВКИ SYSTEMAIR SYSTEMAIR
ЗЗ  РОТОРНИМРОТОРНИМ  РЕГЕНЕРАТОРОМРЕГЕНЕРАТОРОМ



250x450

250x450
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∅160

∅200
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200х100
РР

∅200

∅125

∅200

∅200

ДКК
Ду200

∅200

∅200
300х150

РР
300х150

РР

А Б В Г
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3

1

1/1
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1120x350

ВВ11

1120x350

1120x350

1120x350

1120x350

1120x350

1120x350

1120x350
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3/1

2

КК3.13.1

КК3.23.2

КК3.33.3

КК3.43.4

КК3.73.7

КК3.83.8

КК3.93.9

КК3.103.10

400x200

1400x350

600x250
Orion-VDW-TA-315
825x825-72825x825-72

1400x350
∅315

∅315
1400x350

1400x350

750x300

600x250

400x200

15
00

13
50

4-4

4-4

А Б В

5

3

1

1/1

4

∅200

600x200 600x200

200x400

21
36

7

3/1

2

400x200

200x400

∅300∅300

350x350

∅300 350x350

∅300
600x150

400x200

∅300

∅300

∅300
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250x350

350x350
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4-4

1120x350
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1120x350
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Формат А1 594 х 841

ТЕм-23

Розробив Ткаченко Я. М.
Керівник Кириченко М.А.

Зав. кафедри Кириченко М.А.

Кваліфікаційна робота

Теплоенергетичні системи підтримання мікроклімату споруди спортивного
призначення у Переяслівській громаді Київської області

Опалення, тепло- та холодопостачання 5

Вентиляція і кондиціонування першого поверху на
рівні покрівлі

КОНДИЦІОНУВАННЯ. ПЕРШИЙ ПОВЕРХ. АКСОНОМЕТРИЧНА СХЕМА

КОНДИЦІОНУВАННЯ. ХОЛОДНА І ТЕПЛА ЗАЛИ. РІВЕНЬ ПОКРІВЛІ

Вузол 1

Вузол 2

Вузол 3

ВЕНТИЛЯЦІЯ. ХОЛОДНА І ТЕПЛА ЗАЛИ. РІВЕНЬ ПОКРІВЛІ

ПРИМІТКИПРИМІТКИ
ВсіВсі  повітроводиповітроводи   прокластипрокласти   максимальномаксимально   близькоблизько   додо  перекриттяперекриття   тата  вв  тепловійтепловій   ізоляціїізоляції   типутипу K-Flex  K-Flex товщиноютовщиною  10  10 мммм. . ЯкЯк  
повітророзподільникиповітророзподільники   длядля  примприм. 1 . 1 прийнятоприйнято   дальнобійнідальнобійні   сопласопла  зз  розіювачемрозіювачем , , аа  длядля  примприм. 3 - . 3 - вихревівихреві   дифузоридифузори ..

ВузолВузол 1 1

ВузолВузол 2 2

ВузолВузол 3 3

①①  СоплоСопло
②②  ЗовнішнєЗовнішнє   кільцекільце
③③  КінцевеКінцеве   положенняположення , , регульованерегульоване
④④  ІндикаторІндикатор   положенняположення
⑤⑤  СферичнийСферичний   корпускорпус   сопласопла
⑥⑥  ЗовнішнійЗовнішній   корпускорпус
⑦⑦  ЕлектропривідЕлектропривід
⑧⑧  ТермопривідТермопривід
⑨⑨  ВихровийВихровий   елементелемент   тата  заглушказаглушка

КК3.63.6

КК3.53.5
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Аксонометрична схема системи теплопостачання 
припливно-витяжних установок 

Кало и е 
установки ПВ2 

Пi стелею 

В зол обвязки 
установки ПВ1 

Пi стелею 

Аксонометрична схема системи холодопостачання 
припливно-витяжних установок 

Кало и е 
установки ПВ2

х7.1 Пi степею 

Аксонометрична схема системи опалення 
цокольного поверху 

Автоматичний клапан 
випуску повiтря 015 

Колекто №1 
IZJ25x5 

Колекто №2 
е!25х6 

До опалювальних 

Колекто №4 
12125х8 

Колекто №З 
12125х8 

Автоматичний клапан 
випуску повiтря 015 

Аксонометрична схема системи опалення 
1-го поверху

в 
зол 11д�'

1 пов 

Автомвтичний кпвпвн для 

випуску повiтря �15 

Колекто №5 
е!25х5 

Вузо11 niдк11ючення оnа11юВа11ьного 
paдiamopa до пiд11ог0Во"�" розВодкu 

випуску 
повiтря 

вентиль 314" 
Jaga 

Опалювальний п 
Jaga Strada 050 

Г-по iбна 
трубка довга 

В ол обвязки 
установки ПВ2 приладiв цок. поверху 

о опалювальних 
приладiв Катртапп 
1-го поверху

колектору /ТП на 
теплопостачання 
ПВ1, ПВ2 

Вузол обв'язки калорифера 
теплопостачання систем ПВ1 

Р ний баланс альний 
клапан USV-1 

12140, Kv=9,32, п=2,8 

ПВ1 

0 

зi спускником 
12115 

Н =О,41 м; 1,63 мЗ/год 

Зво отнiй клапан 
12140 

Фiльт сiтчастий 
12140 

Комбiнований клапан 
AB-QM HF PLUS IV 
(рвгулювання t+
балансування) 
12120 п=82.5 

12150х5 6 

Вузол обв'язки калорифера 
теплопостачання систем ПВ2 

Р ний баланс вапьний 
клапан USV-1 

12125, Kv=2,8, п=1,6 

ПВ2 

0 

зi спускником 
12115 

и к 'ЛЯ 'йний насос
Н =О,32 м; 0,49 мЗ/год 

Зво отнiй клапан 
е!З2 

Фiльт сiтчастий 
12132 

Комбiнований клапан 

12140х4 5 

AB-QM IV (регулювання t+ 
балансування) 
е!15 п=70 

о/Вiд 
колектору /ТП на 
холодопостачання 
ПВ1, ПВ2 

Пi 

ш.к. 
12165 

ол обвязки 
установки ПВ1

Вузол обв'язки калорифера 
холодопостачання ПВ1 

Фiльт сiтчастий К 'Льовий к ан 
е!65 12165 

12175хВ 4 

ПВ1 

0 

К пьовийк ан 
зi спускником 

е!15 

Комбiнований клапан 
AB-QMFIV 

(регупювання t+
балансування) 
е!50 п=45 

Х1 

Вузол обв'язки калорифера 
холодопостачання ПВ2 

Фiльт сiтчастий 
12150 

ПВ2 

0 

К ан 
зi спускником 
е!15 

1216Зх7 1 

Комбiнований клапан 
AB-QM HF PLUS IV 
(регулювання t+
балансування) 
е!25 п=57.5 

ш.к. 
iв 12120 

25х2 3 
теплоi' пiдлоги 
цок. поверху ш.к. 

е!15 
о/Вiд 

о/Вiд 
колектору /ТП на 
теплу пiдлогу 
цок. поверху 

Розпоаiльчuu колекmор №1 

Таблиця значенъ настройок 11n11 
для 

регулюючих вентилiв на гребiнцi теплоi 
пiдлоги 

№КОНТУРУ dn n 

1/1 15 4 

1/2 15 4 

1/3 15 4 

1/4 15 3 

1/5 15 3 

з 

1,Зм вiд
ПIДПОГИ 

11 
1,Ом вiд
ПIДЛОГИ 

колвктору /ТП на 
опалюеапьнi припади 
цок. пав. 

Розпоаiльчuu колекmор №2

H[l p[lai[lmopu 

Таблиця значенъ настройок 11n" для 
регулюючих вентилiв на гребiнцi 

№КОНТУРУ dn n 

2/1 15 5 

2/2 15 2 

2/3 15 4 

2/4 15 1,5 

2/5 15 2,5 

2/6 15 4 

1,Зм вiд 
ПIДПОГИ

1,Ом вiд
ПIДЛОГИ

4 

iв 2/6 211 

11 

теплоi· пiдлоги 

1- подаючмlii колектор з ротаметрами 
2- эворотнiй колекrор 
3- купьковий кран 020 

е!16х2,О 

4- запiрна арматура внтипотоп з приводом Belimo, 248 НВ, 015 
7- 8будований регулюючий вентиль з попередньою настройкою п 
(див. табл.) 
8- автоматичний клапан для випуаку повiтря 015 
9- кран для спуску води 015 
1O-сервопривlд для теплот пlдлоги, 248, Н8 
11-фiлыр02O 

1- подаючий калектор з ротаметрами 
2- эворотнiй копектор 
3- кульковий кран 015 
4- эапiрна арматура внтипотоп э приводом 8elimo, 248 Н8, 015 
7- 8будоеаний регулюючий вентиль з попередньою 
настройкою п 
8- автоматичний клапан для випуску повiтря 015 
9- кран для спуску води 015 
10-сервопривiд для радiаторiв, 24В, НЗ 
11-фiльтр 015 

Вузол обв'язки фанкойла 
К1.1, К1.2, К2.1, КЗ.1 - КЗ.4, КЗ.7 - КЗ.10 

Фiльт сiтчастий 
е!З2 Chan eOVer 

б клапан DN20 Kvs4 

IZJ40x4 5 

0 
0 

Х2 

Аксонометрична схема системи холодопостачання 
фанкойлiв 

Аксонометрична схема системи теплопостачання 
фанкойлiв 

к Т/Ьовий ан 
зi спускником 
12115 

Комбiнований клапан 

до КЗ.1 

Вузол 1 Вузол 2 

AB-QM IV (регулювання t+ 
бапансування) 
е!15 п=75 - холод 
е!15 п=З7,5 - тепло 

Розпоаiльчuu колекmор №З 

Табmщя знач:енъ настройок "n" для 
регулююч:их вешилiв на rpeбiIЩi теплоi 
ШДЛОГИ 

№КОНТУРУ dn n 

3/1 15 5 

3/2 15 5 

3/3 15 6 

3/4 15 N 

3/5 15 5 

3/6 15 6 

3П 15 7 

3/8 15 5 

iв 
теплоi· пiдлоги 

Ох45 

До/Вiд 
колектору /ТП на 
теплу пiдлогу 
1-го поверху

ш.к. 
е!З2 

Розпоаiльчuu колекmор №4 

Таблиця значенъ настройок '1n11 для
регулюючих веIПИЛiв на гребiIЩi теплоi 
ПЩЛОГИ 

№КОНТУРУ dn 

4/1 15 

4/2 15 

4/3 15 

n 

2 
N 

1,Зм вiд 
ПIДЛОГИ 

1,Омвiд 
ПIДЛОГИ 

iв 

ш.к. 
12)32 

о/Вiд 
колектору /ТП на 
опалювальнi прилади 

Катртапп 1-го пав. 

Розпоаiльчuu колекmор №5 

H[l конВекmорu Катртапп 

Таблиця значенъ настройок 1'АВ-РМ'1 

№КОНТУРУ dn n 

5/1 15 45% 

5/2 15 35% 

5/3 15 55% 

5/4 15 65% 

5/5 15 45% 

1,Зм вiд
ПIДЛОГИ-,J,�=ч::,,_(;::;:::;:::;:::;::;::t--1-=::Г, 

1,Ом вiд 
ПIДПО

Г
И 
-,J,:c.._?�:;:;:;:;:;:;:;:;:�;::i__J

5 

теплоi· пiдлоги 
12116х2,О 

1- подаючий калектор э ротаметрами 
2- зворотнilll копектор 
3- кульковий кран 025 
4- запiрна арматура а1-ПИпотоп з приводом Belimo, 248 НВ, 015 
5- автоматичний комбiнований балансувальниlll клапан 

АВ-РМ 020 п=7O%(Колектор №З), 
АВ-РМ 025 п=55%(Колвктор №4). 
6-Адаптер пiд iмпульсну трубку 025 
7- Вбудований реrулюючи�.1 вентипь э попередньою настройкою п 
В- автоматичний клапан для випуску повiтря 015 
9- кран для спуску води 015 
10-сервопривiд для теплоi пiдлоrи, 24В, НВ 
11-фiлыр 025 

Вузол обв'язки фанкойла КЗ.5, КЗ.6 

Фiльт сiтчастий 

1- подаючий колектор 
2- зворотнiй колектор 
3- кульковий кран 032 

о конвекто iв 
Катртапп 
12120х2,О 

4- звпiрна арматура антипотоп з приводом Belima, 248 НВ, 020 
5- автоматичний камбiнований балансувапьний кпапан АВ-РМ 015 (див. табл.) 
В-Адаптер пlд lмпульсну трубку 015 
8- автоматичний кпапан для випуску повiтря 015 
9- кран для спуску води 015 
11-фiльтр 032 

12140 Сhап eOver 

0 
0 

зi спускником 
е!15 

Комбiнований клапан 
AB-QM HF PLUS IV (регулюеання 
t+ балансування) 
12120 п=65 (КЗ.5, КЗ.6) -холод 
12120 п=З5 (КЗ.5, КЗ.6) -тепло 

6 клапан DN20 Kvs4 

eJ50x5 6 

Х1 

Пiдготовка пiдлоги 

YMOBHI ПОЗНАЧЕННЯ: 

-Т1 -- - ПОДАВАЛЬНИЙ ТРУБОПРОВIД СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ,

tп=50
°

С 

-Т2 - - ЗВОРОТНИЙ ТРУБОПРОВIД СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ

tэ=40
°

С 

-Т1 - - ПОДАВАЛЬНИЙ ТРУБОПРОВIД СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ,

tn=43
°

C 

-Т2 - - ЗВОРОТНИЙ ТРУБОПРОВIД СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ

tэ=ЗЗ
0

С 

$ $ - КУЛЬКОВИЙ КРАН

\/VV - IЗОЛЯЦIЯ ТРУБОПРОВОДIВ 

- КЛАПАН ЗВОРОТНIЙ.

- КРАНИ КУЛЬОВI.

- КЛАПАН БАЛАНСУВАЛЬНИЙ.

- ФIЛЬ ТР СIТЧАСТИЙ.

- КАЛОРИФЕР ПРИПЛИВНО-
ВИТЯЖНИХ УСТАНОВОК.

- ТЕРМОМАНОМЕТР.

- АВТОМАТИЧНИЙ КЛАПАН ДЛЯ ВИПУСКУ ПОВIТРЯ.

Вузол обв'язки фанкойла К1.3 

Фiльт сiтчастий 
12132 

0 

ан 
зi спускником 
12)15 

ан 

12140х4 5 

Комбiнований клапан 
AB-QM IV (регулювання 
t+ балансування) 
е!15 п=75 (К1.З) -холод 

� ..

доКЗ.1 

�1214Dx45 
" Схема обв'язки фанкойла 

050х5 6 

в 

�" 
ш.к. 
12165 

клапан AVDO е!15 (0,47 бар) 

1 по 

Вузол "А" 

Автомвтичний клвпвн для 

випуску повiтря 015 

<::, 
"' 

доКЗ.З 

ш.к. 
12150 

клапан AVDO е!15 (0,36 бар) 

Нагрiвамм111: 

Вузо11 пiдк11ючення конВекmора до nia11020Bo"i" розВодкu 

Комплект клапанiв Кат тапп 
з сервоприводом 24В НЗ 
е!15, Kvs =1 

Опалювальни й п 
Katherm 
НК290/2-160 40 

t 

16х2 0 

Квалiфiкацiйна робота 
Теплоенергетичнi системи пiдтримання мiкроклiмату 

поруди спортивного призначення у Переяслiвськiй громад, 
le:"'-t-=-t'::---t�e:--�=--t;:---t 

Киiвськоi· областi 

11.24 
Опалення, тепло- та 

холодопостачання 

Аксонометричнi схеми опалення, 
1------1------+------<>--ol 

тепло-, холодопостачання 

11.24 фанкойлiв та ПВУ 

[тадiя 

КР 6 10 
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Розробив Ткаченко Я. М.
Керівник Кириченко М.А.

Зав. кафедри Кириченко М.А.

Кваліфікаційна робота

Теплоенергетичні системи підтримання мікроклімату споруди спортивного
призначення у Переяслівській громаді Київської області

Опалення, тепло- та холодопостачання 7

Аксонометричні схеми систем вентиляції та
кондиціонування. Розріз 1-1, Розріз 2-2, Розріз 3-3

ПВ2

ПВПВ22

L2000L2000

L2000L2000

L1000L1000

L1000L1000

L1000L1000

L1000L1000

L1000L1000

L500L500

L500L500

L2000L2000

L2000L2000L2000L2000

L2000L2000

L2000L2000
L500L500

L2000L2000

L500L500

L2000L2000

L2000L2000
L6120L6120

L2000L2000

КПВКПВ 700 700ХХ300(h)300(h)
120 120 хвхв..

L2000L2000

КПВКПВ 600 600ХХ200(h)200(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 1200 1200ХХ350(h)350(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 1200 1200ХХ350(h)350(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 600 600ХХ200(h)200(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 400 400ХХ200(h)200(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 200 200ХХ400(h)400(h)
120 120 хвхв..

TJN 315
L500

TJN 315
L500

TJN 315
L500

TJN 315
L500TJN 315

L500

TJN 315
L500

TJN 315
L500

ПВ1

L50L50
L810L810

L1000L1000

L50L50

L50L50

L50L50

L150L150

L350L350

L50L50

L50L50

L50L50

L50L50

L700L700
L50L50

L50L50

L50L50

L50L50
L50L50

L50L50
L50L50

L50L50
L50L50

L50L50

L300L300

L300L300

L2060L2060

L200L200

L50L50

L150L150

L250L250

L100L100

L100L100

L400L400

L2860L2860

L2000L2000

L70L70

L70L70

L30L30

L170L170 L810L810

L1000L1000

L1810L1810

L1810L1810

L3810L3810L3980L3980

L140L140

L4120L4120

L700L700

L140L140

L840L840

L120L120
L60L60

L120L120

L360L360L4890L4890

L4120+2000L4120+2000

L4120L4120

ШГШГ 100-50 l1000 100-50 l1000ПВПВ11

L70L70

L70L70

L70L70

L70L70

L140L140

L125L125

L100L100

L175L175

L275L275

L520L520

L400L400
L120L120

L660L660

ШГШГ 100-50 l1000 100-50 l1000

L100L100

L100L100

L4890L4890

ТОТО  ПВПВ1 (1 (холодхолод ))
12001200хх600600

ТОТО  ПВПВ2 (2 (холодхолод ))
10001000хх500500

В6

КПВКПВ 1200 1200ХХ350(h)350(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 1200 1200ХХ350(h)350(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 250 250ХХ200(h)200(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ  фф160160
120 120 хвхв..

КПВКПВ 200 200ХХ200(h)200(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 600 600ХХ400(h)400(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 250 250ХХ250(h)250(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 200 200ХХ100(h)100(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 600 600ХХ250(h)250(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ  фф160160
120 120 хвхв..

КПВКПВ  фф150150
120 120 хвхв..

КПВКПВ  фф150150
120 120 хвхв..

ВВ66

В5

ВВ55

КПВКПВ  фф150150
120 120 хвхв..

В4

КПВКПВ  фф150150
120 120 хвхв..

ВВ44

L120L120

L120L120

L120L120
L120L120

В1-В3, В7-В9

ВВ33

ВВ77

ВВ88 ВВ99

ВВ22

ВВ1010

ВВ11

L100L100

L50L50

L100L100

L50L50

L600L600

L400L400

L175L175

L50L50L50L50

L125L125

L225L225

L200L200

КПВКПВ  фф200200
120 120 хвхв..

КПВКПВ  фф125125
120 120 хвхв..

КПВКПВ  фф200200
120 120 хвхв..

КПВКПВ  фф160160
120 120 хвхв..

КПВКПВ  фф100100
120 120 хвхв..

ВивестиВивести   уу  верхнійверхній   точціточці  покрівліпокрівлі   додо  отворуотвору   длядля  викидувикиду   повітряповітря ..
ПлощаПлоща  живогоживого   перетинуперетину   отворуотвору   нене  меншеменше 0,08  0,08 мм  квкв. . 

ШГШГ 60-20 l1000 60-20 l1000
ШГШГ 70-30 l1000 70-30 l1000

ШГШГ 60-25 l1000 60-25 l1000

К1.1, К1.2

КК1.1, 1.1, КК1.21.2

К1.3

КК1.31.3

К2.1

КК2.12.1

М 1 : 50
Розріз 1-1

ПРИМІТКИПРИМІТКИ
ВсіВсі  повітроводиповітроводи   прокластипрокласти   максимальномаксимально   близькоблизько   додо  перекриттяперекриття   тата  вв  тепловійтепловій   ізоляціїізоляції   типутипу K-Flex  K-Flex товщиноютовщиною  10  10 мммм. . ЯкЯк  
повітророзподільникиповітророзподільники   прийнятоприйнято   сопласопла , , вихревівихреві   дифузоридифузори   тата  решіткирешітки   дворяднідворядні   регульованірегульовані

ПВПВ11

М 1 : 50
Розріз 2-2 М 1 : 50

Розріз 3-3

ПВПВ11

ПВПВ22

М 1 : 50
Розріз 4-4

КПВКПВ 250 250ХХ250(h)250(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 600 600ХХ250(h)250(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ  фф125125
120 120 хвхв..
КПВКПВ 600 600ХХ250(h)250(h)

120 120 хвхв..

КПВКПВ 1200 1200ХХ350(h)350(h)
120 120 хвхв..

ТОТО  ПВПВ1 (1 (холодхолод ))
12001200хх600600

ТОТО  ПВПВ2 (2 (холодхолод ))
10001000хх500500

КПВКПВ  фф100100
120 120 хвхв..

КПВКПВ 600 600ХХ200(h)200(h)
120 120 хвхв..

КПВКПВ 700 700ХХ300(h)300(h)
120 120 хвхв..

TJN 315TJN 315

TJN 315TJN 315

КК3.13.1 TJN 315TJN 315

TJN 315TJN 315

КК3.13.1 TJN 315TJN 315

TJN 315TJN 315

КК3.13.1 TJN 315TJN 315

TJN 315TJN 315

КК3.13.1 TJN 315TJN 315

TJN 315TJN 315

КК3.13.1 TJN 315TJN 315 TJN 315TJN 315

TJN 315TJN 315

КК3.13.1 TJN 315TJN 315

TJN 315TJN 315

КК3.13.1КК3.13.1
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Управлiння теплою пiдлогою Uponor 

Поверх-1 Схема пiдключень автоматики Uponor Smatrix Pulse 

Примiщення 1 О 1 102 103 104 105 106 107 108 

J J j J 
Uponor Smatrix Модуль Wi-Fi Pulse com R-208 

Uponor Smotrix Bose Pulse Контролер Х-245 6Х Uponor Smotrix Bose Pulse Контролер Х-245 6Х 

• 

Управлiння внутрiшньопiдлоговими конвекторами Kampmann 

Автоматизацiя функцiй примiщення 

Опалення / Охолодження / Автоматичне керування 

ffi Кiлькiсть необхiдних з'еднувальних проводiв, включаючи захисний 
провiдник, заэначена в iндивiдуальних контрольних секцiях. 

• 
Встановити карти iнтерфейсу Modbus: 

Параметр 54 = 1 (активувати протокол Modbus) 
Параметр 69 = встановити адресу Modbus День / Екологiчне глобальне керування на основi дан их 

положення сонця, зовнiшня температура, внутрiшня температура 
стан вiконного контакту окремих примiщень або iнше подiбне. 

Специфiкацiя базових уставок, при 
необхiдностi також залежно вiд зовнiшньо'i температури. 

Вибiр швидкостi вентилятора залежно вiд цiльово'i 
та фактично'�' температури. 

0011iонапьно: 
> Обмеження швидкостi вентилятора, параметризоване на заводi

(для ручного чи автоматичного режиму). 
> Змiна пропорцiйно'i компоненти (Р-компоненти): iнерцiя вентилятора.

*Прокпадайте екранованi кабелi (наприкпад, IY(ST)Y, 0,8 мм)
окремо вiд силових кабелiв.
**Використовуйте екранованi парнi кабелi, наприклад, 
UNITRONIC® BUS LD 2х2х0.22 або еквiвалент, прокладаючи ·,х 
окремо вiд силових кабелiв. 

\ 
----- -

- Вентилятор з керуванням 0-10\? 
- Кпапан опалення 24VDC ----...._ 

(вiдкриття/закриття)

) 
- Кпапан охолодження 24VDC
(вiдкриття/закриття)
- Оцiнка 2-4 цифрових входiв / - Оцiнка 1-3 аналогових входi.а.-- /

1 Modbusl Modbus RS485 карта 
Тип 3260101 

,-, 120 Ом резистор 
Термiнуючий резистор для Modbus 

Показано пристрiй керування примiщенням, який 
можна розширити до загальна"i кiлькостi 6
пристро'iв i який доэволяе: максимальну довжину 
кабелю внутрiшньо"i шини 30 м! 

Modbus карти в пiдключених пристроях е: 
опцiйними для эчитування эворотного эв'язкуl 

Автоматичний режим 

KaController Контакт вiдкритого \ 

Контролер автоматизацi'i 
Modbus-мacтep 

вiкна 
\ Основний пристрiй 1 Рабочий пристрiй �n" Рабочий пристрiй 6 

Актуальне значення 
Увiмкнено / вимкнено 

\ КаСопtгоl С1 
unit 

modbus 

3 

осн. дж. жи 
230V/50Hz 

1----rfl!C----I КаСопtгоl С1
unit 

н 

modbus 

3 

осн. дж. жив 
230V/50Hz 

�--fil"--� KaControl С1 
unit 

modbus 

3 

осн. дж. жи 
230V/50Hz 

нModbus RTU 
11---;1 '--- -------� '----------' '-----•-------' '-------<i!"-----' �-----------) 

Основнi налаштування: 

Базова точка налаштування (setpoint) 
Рiвень вентилятора 0-5, автоматичний режим 0-100% 
Режим роботи: опалення/охолодження/автоматичний 
Режим зниження температури: день/еко, увiмкнено/вимкнено 

Актуальне значення: 

Потреба в опаленнi 
Потреба в охолодженнi 
Несправнiсть пристрою: несправнiсть мотора, захист вiд замерзання 
примiщення, тривога конденсату, захист вiд замерзання пристрою, 
вiдсутне: значення датчика 

Управлiння шестиходовим клапаном Danfoss 
Uponor Vario PLUS Модульний пласт. колектор FM 8 вих. Uponor Vario PLUS Модульний пласт. колектор FM 8 вих. 

Поверх 

При 

ПIДЛОГА 1 

Схема пiдключень автоматики Uponor Smatrix Pulse 

2 5 6 

.. 
о 

' . . 
UpoГ10f' Sma:•ix Ва,;е Pul,;e Кон:ролер Х-245 6Х Uporю, Sma:•ix Воsе Pu,,e 

7 

Мо.дуль poз:.i.:v. ен н; М-242 BUS 6Х 

.St х, 

1 

ПIДЛОГА 2 

--- -·· ---··--· 

1 
1 

s 

'r---------------------------1 :-·--------
• 1 1 1 - ' 

-

( 

Device Device 2 

----- ----------·": 
•
1 

Device ... 

'NovoCon• S ChangeOver6 рiшення 

230/110V АС 
NovoCon• S ChangeOver6 рiшення 

ChangeOver• 

- .,

., 

1 

1 1 

� 1 

1 2 L3 О GNO 

24VAC/OC 

Ground 
ChangeOve 

2 VAC/DC 
PSU К бель 

ovoCon• Digi(al 

Дода, овl nри ро1 
в wинl 3В'А3К)', 

якщо це nотрiб о 

Налаштування 

Object/ Запис. / зчит. Опис
Register значения 

MSV:9 / 3281 О COбmode У режимi СОб вхiднi та вихiднi сиrнали В/мА використовуються 
виключно для керування 6-портовим приводом клапана 

AV:32 / 33288 Power emission Розраховуе енергiю на основi значень поточно'i витрати через
клапан (AV:2) i температури (Al:1 i Al:2) 

AV:33 / 33290 Heating Energy Накопичувальний лiчильник енергП для опалення Counter 

AV:34 / 33292 Cooling Energy Накопичувальний лiчильник енергП для охолодження Counter 

MSV:3 / 32802 Selected Valve Обраний клапан ISO = л/год, 'С, кВт i кг/м3
• Обраний клапан 

Туре ANSI = г/хв, °F, kBTU i фунт/фут' 
Al:1 / 33218 Temperature Виберiть мiж одиницями вимiрювання температури або Омами 
Al:2 / 33220 Temperature Виберiть мiж одиницями вимiрювання температури або Омами 

AV:30 / 32796 250 Налаштування проектно'i витрати опалення, напр. 250 л/год 
AV:31 / 32798 400 Налаштування проектно'�' витрати охолодження, напр. 400 л/год 

Квалiфiкацiйна робота 
Теплоенергетичнi системи пiдтримання мiкроклiмату 

поруди спортивного призначення у Переяслiвськiй громад, 
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Принципова схема елементiв управлiння 
ПВ 1 з роторним рекуператором 
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Принципова схема елементiв управлiння 
ПВ2 з роторним рекуператором 
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Конфигурацiя 

EFS ЕС drive 

РОТ1 :1 
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00 

Принципи порядку конфiгурацi
■

•

■ 

системи керування та меню 

Опис 

Виберiть функцiю для активацП: 
д. g. Нагрiвач 2, охолоджувач 2, 
Контроль пiдтримки, вiльне 
охолодження, функцiя пожежi тоща 

Як мае бути розроблена функцiя: е. g. 
Електричний, водопровiдний, захист вiд 
замерзання, протипожежний клапан 
тоща 

Виберiть вхiд/вихiд для активовано'�' 
функцП: д. g. АО2, DI4, D06, Ul4 

Як буде працювати функцiя: 
д. g. Мiнiмальне граничне значення, 
максимальне граничне значення, задане 
значення тоща 

Потiк 

Налаштування 
оботи 

Шлях навiгацi'i 

Конфiгурацiя ► Конфiгурацiя функцП 
' ► Активацiя функцП 

Конфiгурацiя ► Конфiгурацiя функцП 

lco2 
DEH 
IEFS 

Конфiгурацiя ► 1/0 локалiзацiя 
os 

IPDT2:1 

РТЕ 
Данi та налаштування 

IRHS 

os EHS RG 
....-----с гр m i-----.

PDT2:1 w 

ЕС drive 

о----@Етs 
1 

w 

ЕС drive 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
..1 

Перелiк елементiв управлiння ПВУ 

!датчик СО2 lcw 
Заслiнка Викидне повiтря DO 

1 Датчик ефективностi EHS 

Температура зовнiшнього повiтря. PDT1 :1 
Датчик 

IТиск фiльтра припливного повiтря PDT2:2 

Перетворювач тиску Вентилятор PTS 
витяжного повiтря 
1 Датчик вiдносно'�' вологостi SF 

1 Водяний охолоджувач 
Заслiнка Зовнiшне повiтря 
Температура викидного повiтря. 
Датчик 

1 CWV А lводяний клапан охолоджувача 
EF Витяжний вентилятор 
ETS Температура витяжного повiтря. 

Датчик 
Тиск фiльтра витяжного повiтря PDT1:2 Тиск вентилятора припливного 

повiтря 
Тиск вентилятора витяжного РН Попереднiй нагрiвач, електричний 
повIтря 
Перетворювач тиску Припливний RG Захист ротора ·1
вентилятор 
Припливний вентилятор ss Температура припливного повiтря 

Датчик 

Квалiфiкацiйна робота 
Теплоенергетичнi системи пiдтримання мiкроклiмату 
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Графiк змiни параметрiв роботи теплового 
насоса через 3 роки роботи 

Теплова грунтова труба 
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Час (у мiсяцях) 
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1 - зовнiшня труба, 2 - внутрiшня труба, 3 -
вхiд теплоносiя, 4 - вихiд теплоносiя 
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Час (у мiсяцях) 

30 35 

Температура: Лiнii" на верхньому графiку 
демонструють коливання температури на входi ( синя 
лiнiя) i виходi (помаранчева лiнiя) теплового насоса iз 

. 
сезонними зм1нами 

СОР: Нижнiй графiк показуе варiацiю СОР для 
опалення ( червона лiнiя) та охолодження ( зелена 
лiнiя), де значения змiнюються протягом року через 
сезоннi змiни навантажень та ефективностi 

Змiни вхiдно1 (лiворуч) та вихiдно1 (праворуч) температури 
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Змiни радiуса переохолодженого 

грунту з часом 

г, м

0.05 
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r = -4Е - 1Зт3 + 2Е - 09т2 + 4Е - О.6т + 0.0247 
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