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1. Загальні дані 

 

Проектована будівля спортивного комплексу – будівля зі сталевим 

каркасо. Клімат помірний. 

Будівля розташована в другому кліматичному районі з наступними 

характеристиками природних умов: 

- температура зовнішнього повітря згідно з ДБН 2.01.01-82 [4]: 

найбільш холодної доби, забезпеченням 0,98 - мінус 24 С; 

найбільш холодної доби, забезпеченням 0,92 - мінус 22 С; 

найбільш холодної п'ятиденки, забезпеченням 0,98 - мінус 20 С; 

найбільш холодної п'ятиденки, забезпеченням 0,92 - мінус 18 С; 

абсолютна мінімальна - мінус 28 С; 

середня максимальна найбільш теплого місяця - плюс 26.1 С; 

- тип місцевості по ДБН В.1.2-2:2006 [5] 

- нормативне вітрове навантаження - 370 Па; 

- нормативне снігове навантаження - 1490 Па; 

- сейсмічність району будівництва не більше 6 балів; 

- зона вологості - нормальна. 

Глибина промерзання ґрунтів – 1,2 м. 

За відносну відмітку 0,000 прийнятий рівень чистої підлоги 

адміністративного корпусу, що відповідає абсолютній відмітці 213.30. 

 

1.2 Архітектурно-планувальні рішення 

Архітектурні об'ємно-планувальні рішення будівлі прийняті у 

відповідності діючим нормативним документам: 

- ДБН В.2.2-9-2009 «Будинки і споруди. Громадські будинки і 

споруди» [5]; 

- ДБН В.2.2-13-2003 «Спортивні та фізкультурно-оздоровчі споруди» 
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[6]; 

- ДБН В.1.1-7-2002 «Захист від пожежі. Пожежна безпека об'єктів 

будівництва» [7]; 

- ДБН 8.2.2-17:2006 «Доступність будинків і споруд для 

маломобільних груп населення» [8]; 

- ДБН 8.2.6-31:2006 «Конструкції будинків і споруд. Теплова 

ізоляція будівель» [9]; 

- Закон України “Про забезпечення санітарного та епідемічного 

благополуччя населення”[10]. 24 лютого 1994 р., № 4005-12 (зі змінами 1997, 

1999, 2001, 2002). 

За призначенням спортивний комплекс відноситься до будинків та 

приміщень громадського призначення. За класифікацією громадських 

будівель відноситься до групи: будинки, споруди і приміщення 

фізкультурно-оздоровчі та спортивні. Криті споруди та будинки. 

За функціональною класифікацією будівля спорткомплексу 

відноситься до навчально-тренувальних споруд і складається із двох блоків: 

спортивної зали та адміністративного двоповерхового корпусу, які мають 

функціональний зв'язок. 

Споруда призначена в основному для навчально-тренувальних занять 

для групи видів спорту, що не потребують трудомісткої трансформації 

спортивного обладнання. У спортивній споруді шляхи пересування тих, хто 

займається (у спортивному одязі) із роздягалень до місць занять не 

перетинаються зі шляхами пересування глядачів. 

Будівельний розмір універсальної спортивної зали (яка призначається 

для поперемінних занять і змагань не вище обласного масштабу із різних 

видів спорту, крім легкої атлетики) у плані складає 30,00х42,00 м, що 

дозволяє використовувати залу для різних видів спорту. 

В адміністративній частині запроектований хол, який функціонально 

пов’язує всі групи приміщень та забезпечує безпосередній доступ до них 
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відвідувачів. Із холу відвідувач може потрапити до гардеробної верхнього 

одягу, санітарних вузлів, приміщення каси та адміністратора, спортивної 

зали, канференцзали, кафетерію. Окремим блоком виділені приміщення для 

тих, хто тренується із забезпеченням окремого виходу на період змагань. У 

блоці розміщені роздягальні, тренерські, медичне приміщення. 

Інвентарна спортивного інвентарю, має безпосередній зв'язок із 

спортивною залою. 

Слід відзначити, що вказані групи приміщень взаємонезалежні у 

планувальному відношенні, тому можуть працювати ізольовано з різним 

графіком. 

Висота приміщень адмінчастини від підлоги до стелі прийнята 2,5-3,6 

м. У коридорах і холах та інших приміщеннях, простір під стелею яких 

використовується для транзитних інженерних комунікацій, прийнято 

зменшення висоти від підлоги до підвісної стелі до 2,50 – 2,70 м. 

Позначка рівня підлоги біля головного входу прийнята менше, ніж 

0,15м, при цьому приміщення захищені від попадання опадів вертикальним 

плануванням території. На інших входах в будівлю позначка рівня підлоги 

приміщень біля входу до будинку прийнята вище від позначки тротуару на 

0,15 м. 

При кожному зовнішньому вході передбачені тамбури для теплового та 

вітрового захисту. Із урахуванням можливості користування інвалідами та 

іншими маломобільними групами населення глибина тамбура становить 1,8 

м, а 

його ширина – 2,2 м 

1.3 Генеральний план 

Генеральний план будівництва спортивного комплексу по вул. С. 

Вайди б/н, у м. Тячів Закарпатської обл. розроблений на інженерно- 

геодезичній основі М1:500. Система координат та система висот 

відповідають прийнятій на інженерно-геодезичній основі. 
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При розробці генерального плану враховані: 

- існуюча ситуація забудови; 

- архітектурні і містобудівні вимоги, функціональні зв'язки 

між будівлями. 

     Ділянка в обмежена з півночі та півдня – житловою забудовою; зі 

сходу – територією школи; з заходу – вул. Вайди. 

Організація рельєфу запроектована з урахуванням існуючого 

планування території з необхідними нахилами для відведення дощових і 

талих вод з території будівництва в понижені місця рельєфу. За відмітку 

±0,000 прийнятий рівень чистої підлоги 1-го поверху. 

Будівля розміщена на сельбищній території, неподалік від місць 

відпочинку населення, забезпечена зручними під'їздами і підходами від 

зупинок громадського транспорту. Забезпечені санітарні розриви до 

житлових та громадських будинків згідно з вимогами ДержСанПіН 173 п. 

4.10, ДержСанПіН 203, СанПіН 42-128-4690, СанПіН 42-120-4948. 

Передбачені місця для транспортних засобів інвалідів та зручні підходи до 

них, які забезпечують пересування на кріслах-колясках. Благоустрій 

території спортивних та фізкультурно-оздоровчих будинків і споруд, під'їзди 

і пішохідні доріжки запроектований з урахуванням вимог ДБН 360[11], 

ДБН Б.2-4-1[12]. Ширина пішохідних доріжок прийнята не менше 1,8 м. 

Поздовжній їх уклон не перевищує 5 %, а поперечний - 1 %. У місцях 

перепаду рівнів між горизонтальними ділянками пішохідних шляхів 

передбачено влаштування пандусів. Біля входу для глядачів у будівлю 

передбачений вільний майданчик із розрахунку 0,3 м на одного глядача, що 

припадає на даний вхід. 

     При плануванні ділянки та розміщенні на ній будинку або комплексу 

забезпечено можливість проїзду пожежних машин до будівлі згідно з 

вимогами ДБН 360 та ДБН Б.2.4-1 [11,12]. 

       Благоустрій території виконаний з урахуванням існуючого 
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ландшафту та забудови. Головний вхід в спорткомплекс орієнтований на 

площу, що утворюється на повороті вул. Вайди. Біля головного фасаду та 

вхідної групи влаштовується покриття з використанням 

сухопресованої кольорової тротуарної плитки. 

Передбачається улаштування на території місць для відпочинку 

та декоративних квітників. 

Інженерні мережі запроектовані у відповідності з технічними 

умовами, вихідними даними на проектування, а також з використанням 

матеріалів топографо-геодезичних вишукувань і рішень генерального__ 

плану.  

      Перед початком будівництва необхідно перенести мережі 

електропостачання та каналізації з ділянки забудови. 

Згідно Зміни 1 ДБН 360-92**[13], нормативна кількість паркувальних 

місць для автомобільної стоянки з тимчасовим зберіганням автомобілів 

відвідувачів та виробничого персоналу становить 12 паркувальних місць на 

100 осіб. Враховуючи коефіцієнт зменшення – 0,5 для малих міст, отримуємо 

12х0,5=6 паркувальних місць на 100 осіб. 

Таким чином, для запроектованого об’єкту із загальною кількістю 

відвідувачів та виробничого персоналу – 257 осіб, розрахункова кількість 

паркувальних місць для тимчасової автомобільної стоянки становитиме: 

257/100х6=16 п.м. 

    Передбачено – 20 паркувальних місць для легкових автомобілів та місце 

для парковки автобусу. 

1.4 Конструктивні рішення 

1.4.1 Фундаменти і цоколі 

Під колони каркасу запроектовані стовбчасті монолітні залізобетонні 

фундаменти мілкого закладання. Глибина закладання фундаментів складає 

1,4 м. від позначки 0,000. 

Основою фундаментів є галечниковий грунт з розрахунковим опором 
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основи R=500 кПа. 

Стовбчасті фундаменти запроектовані із монолітного залізобетону: 

бетон класу С15/20, який армується арматурними сітками. 

По верхній частині стовбчастого фундаменту, запроектовано 

монолітну фундаментну балку, яка слугує цокольним елементом. 

1.4.2 Стіни та перегородки 

Металевий каркас адміністративної частини закомпонований у вигляді 

двох блоків із просторових рам. . Балки перекриття запроектовані 

комбінованими, сталезалізобетонними. Просторова жорсткість 

забезпечується сумісною роботою просторових несучих рам та монолітної 

плити перекриття першого поверху та ригелями покриття на другому 

поверсі. 

Металевий каркас покриття спортивної зали закомпонований як 

сітчаста циліндрична оболонка. З’єднання у вузлах та на опорі прийняте 

рамного типу. У поздовжньому напрямку жорсткість оболонки та стійкість її 

елементів із площини забезпечується холодногнутими Z-прогонами 250х3 мм 

із оцинкованої сталі (по два прогони на вузол) та обрешіткою із С-прогонів 

200х1,5 мм виробництва Blachy pruszynski, яка влаштовується з кроком 1,2 м 

по елементам оболонки. Несучі оцинковані Z,С-профілі виготовленні зі сталі 

марки S350+Z275 Ry=350МПа, методом холодного прокату. 

На торцях оболонки влаштовані фахверкові колони, які 

прикріплюються до вузлів оболонки через листовий шарнір, який дозволяє 

вертикальне переміщення вузлів оболонки без передачі навантаження на 

оголовок фахверку. До фахверкових колон здійснюється кріплення 

напрямних елементів фасадних систем. 

В якості огороджувальних конструкцій передбачено влаштування: 

самонесучих стінових касет на стінах, шар утеплювача – 100 мм. 

Жорсткість покриттів, виконуваних із сталевого профільованого 
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настилу, забезпечується за рахунок кріплення листів профільованого настилу 

в 

кожній хвилі до прогонів або до верхніх поясів кроквяних конструкцій. Між 

собою листи профільованого настилу необхідно 

Об'ємно-планувальні і конструктивно-технологічні вирішення, а також 

системи інженерного обладнання забезпечують оптимальний рівень 

енерговитрат при будівництві і експлуатації згідно з вимогами 

ДСТУ Б А.2.2-8[14] і ДСТУ-Н Б А.2.2-5[15]. Огороджувальні конструкції 

будинку запроектовані з теплозахисними властивостями, які забезпечують 

питоме споживання теплової енергії, що витрачається на опалення, у межах 

встановлених норм згідно з вимогами ДБН В.2.6-31[16], СНиП 2.04.05[17]. 

Площі світлопрозорих огорож не перевищують величин, що 

регламентуються чинними нормами. Система теплоспоживання обладнується 

пристроями для автоматичного регулювання теплової потужності. Так як 

спорткомплекс відноситься до будинків з фіксованою тривалістю робочого 

дня, запроектовані регулятори програмного споживання теплової енергії. 

 

 

13. Теплотехнічний розрахунок зовнішньої стіни. 

Розрахунок опору теплопередачі стіни 

1. Схема стіни: 

380 108010

1

2

4

3

 
Позначення: 
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1. Декоративна штукатурка (Ceresit) – λ=0,024 Вт/мºС. 

2.  Утеплювач з мінеральної вати (FASROCK) – γ=135 кг/м², λ=0,039 Вт/мºС 

3.  Цегляна кладка – γ=1000 кг/м²,  λ=0,81 Вт/мºС 

4.  Вапняно-піщана  штукатурка – γ=1800 кг/м²,  λ=0,156 Вт/мºС 

2. Визначення товщини утеплювача з умов Rтр. Стіни  відповідно 

п.3(б), тб.1а, ДБН В.2.6-31:2016. Теплова ізоляція будівель для м.Киэва 

складає Rтр=3,3 м² ºС/Вт. 

        3. Розрахунок виконується за формулою: 

Rтр =
1

αВ
+

0,01

0,024
+

δ

0,039
+

0,38

0,81
+

0.01

0.156
+

1

αн
 

3,30 =
1

8.7
+

0,01

0,024
+

δ

0,039
+

0.38

0.81
+

0,01

0,156
+

1

23
 

3,30 = 0.115 + 0.42 +
δ

0,039
+ 0,469 + 0.064 + 0.04 

3,30 =
δ

0,039
+ 1.108 

2,192 =
δ

0,039
 

δ = 0,039 х 2,193 = 0,085 м 

Приймаємо товщину утеплювача з мінеральної вати 80 мм 

4. Визначаємо фактичне R: 

R =
1

8,7
+

0,01

0,024
+

0,08

0,039
+

0,38

0,81
+

0.01

0.156
+

1

23
= 0.115 + 0.42 + 2.05 + 0.469 + 0.064 + 0.04 = 3.158м² ºС/Вт   

R =3,158 м² ºС/Вт ˃ Rтр=3,3 м² ºС/Вт 

  1.4.3 Підлоги 

Специфікація підлог адміністративної та спортивної частини будівлі 

указана на аркуші.1. 

1.4.4 Дах, покрівля 

Опорою даху є сталева балочна система, на яку накладаються певні 

шари покриттів в залежності від призначення та розташування певної 

ділянки даху. 

Над адміністративною частиною будівлі покрівля складається із таких 

шарів: 

- W-профіль b=610мм, t=1.3 мм; 

- Вітробарєр; 

- Теплоізоляційні плити λ =0,041 Вт/мК t=200мм ; 
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- Пароізоляція; 

- Профільований настил ТП18х0,5. 

Над спортивною частиною будівлі покрівля складається із таких шарів: 

- W-профіль фальцьової покрівлі t=0,8 мм; 

- Вітрозахист Wigofol; 

- Термоізоляційні плити Роклайт- 200 мм; 

- Паробар'єр (в місцях перфорації касет); 

- Касета 600/150 Blachy Pruszynsky; 

- Металевий каркас. 

Водозлив – зовнішній, здійснюється за допомогою зовнішнього 

водовідведення по ухилу покрівлі та ухилами покрівлі і=0,06 та і=0,1. 

1.4.5 Вікна та двері 

Вікна, вітражі, вхідні двері – з трьохкамерного металопластикового 

профілю з двокамерним склопакетом. Склопакети виготовляти згідно вимог 

ДБН В.2.6-31:2006[18] за 4М1 -16-4М1 -16-4М1. Проміжки у місцях 

прилягання 

коробок вікон, вітражів та дверей заповнюються синтетичними матеріалами, 

що спінюються. На двері Д-1, Д-2, Д-3 за вимогами до протипожежних 

заходів встановлені протипожежні пристрої із самознищенням. 

1.4.6 Зовнішнє і внутрішнє оздоблення 

Конструкції, деталі, опорядження стін і стель, покриття підлог всіх 

приміщень, а також сходів, коридорів тощо передбачається із матеріалів, 

дозволених до застосування Міністерством охорони здоров'я України. 

Будівельні та опоряджувальні матеріали, що використовуються, 

повинні відповідати вимогам радіаційної безпеки згідно з ДБН В.1.4-1.01[19], 

ДБН В.1.4-2.01[20], ДГН 6.6.1-6.5.001[21]. 

Зовнішні огороджувальні конструкції виконуються з негорючих 

матеріалів із межею вогнестійкості не менше 0,5 год. Опорядження стін і 

стель спортивної зали, конференц-зали, зони відвідувачів кафетерію 
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передбачено з матеріалів з показниками пожежної небезпеки не вище ніж Г2, 

В2, Д2, Т2 та індексом поширення полум'я не більше 10 згідно з ГОСТ 

12.1.044[22]. У решті приміщень передбачено для поверхневих шарів 

конструкції підлог матеріали, у тому числі килимові покриття, з показниками 

пожежної безпеки не вище ніж В2, РП2, Д3, Т2. Килимові покриття мають 

бути наклеєні на негорючу основу. 

Опорядження і облицювання підлоги, стін та стелі на шляхах евакуації 

передбачено із матеріалів з показниками пожежної небезпеки не вище ніж 

Г1, В1, Д1, Т2 та індексом поширення полум'я не більше 10 згідно з ГОСТ 

12.1.044[23]. 

     Сидіння нестаціонарних (мобільних) трибун виконується із горючих 

матеріалів (синтетичних), які за пожежною небезпекою відносяться до груп 

горючості Г1 і Г2, групи займистості В1, груп поширення по поверхні 

полум'я РП1 і РП2, груп димоутворювальної здатності Д1 і Д2, груп 

токсичності продуктів горіння Т1 і Т2. Автоматичні установки 

пожежогасіння не передбачаються. У зальному приміщенні застосовуються 

будівельні матеріали для каркасів, опорядження (у тому числі акустичного) 

стін і стель з пожежною небезпекою не вище ніж: для облицювання стелі – 

Г2; решетування стелі – НГ; облицювання стін – Г2, решетування стін – Г1. 

Горючість і групи горючості визначаються відповідно до ДСТУ Б В.2.7- 

19[24]. 

       Огороджувальні конструкції стін виконані зі самонесучих оцинкованих 

холодногнутих стінових касет виробництва BLАCHY PRUSHYNSKY, які 

мають з внутрішньої сторони стіни декоративне полімерне покриття. 

Зовнішнє оздоблення здійснюється стіновими касетонами виробництва 

BLАCHY PRUSHYNSKY з полімерним покриттям. 

    Головний та задній фасади запроектовано з віражними фасадними 

системами «Талісман». 

Всі перегородки виконуються щитові, із гіпсокартонних систем; у 
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вологих приміщеннях використовуються вологостійкі гіпсокартонні листи. 

1.5 Інженерне обладнання 

1.5.1 Водопостачання і каналізація 

Джерелом водопостачання житлового будинку служить існуюча мережа 

водопроводу із сталевих труб Æ100 мм. Існуючий напір в точці підключення 

становить 18 м водяного стовпа. 

Розрахункові витрати холодної води становить 7.7 м3/добу. В будівлі 

запроектована тупикова система холодного водопостачання. Для обліку 

витрат води на вводі водопроводу встановлюють водомірний вузол. 

Каналізація - господарсько-фекальна запроектована мережею каналіза- 

ційних трубопроводів на очисні споруди. Передбачається самостічна мережа 

каналізації і прокладається із керамічних труб. Каналізаційні колодязі 

виконуються із збірних залізобетонних елементів. Для перекачки стоків на 

очисні споруди використовується каналізаційна насосна станція 

продуктивністю 5м3/год, напором 10 м, в якій встановлені насоси. 

    1.5.2 Електропостачання 

По надійності електропостачання об’єкту належить до ІІ категорії. 

Сервісний центр передбачається забезпечити електроенергією від міської 

РЕС. 

   Живлючі та розподільчі силові мережі прокладають переважно приховано 

в каналах, пустотах будівельних конструкцій, труб, в борознах, штрафах. 

Випуски до технологічного обладнання виконуються в сталевих 

тонкостінних трубах. Проектом передбачене робоче, аварійне та 

евакуаційне освітлення. В допоміжних приміщеннях в якості джерела світла 

прийняті в основному люмінесцентні лампи та лампи накалювання. Потреби 

в електричній енергії споруди : 72,00 кВт/год. 

     1.5.3 Вентиляція 

Повітрообмін в приміщеннях та принципове рішення систем вентиляції 

прийняті за індивідуальним проектом. 
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Системи припливної вентиляції запроектовані низьконапірними та 

обладнані пристроями автоматичного регулювання теплової потужності. 

Припливно-витяжні вентиляційні установки запроектовані з утилізаторами 

тепла витяжного повітря. 

1.5.4 Опалення 

1.6.1 Протипожежні заходи та техніка безпеки 

При проектуванні виконані вимоги ДБН В.1.1-7-2002[25]. 

Ступінь вогнестійкості споруди: ІІІа. 

Зовнішні огороджувальні конструкції виконуються з негорючих 

матеріалів. Опорядження стін і стель спортивної зали, передбачено з 

матеріалів з показниками пожежної небезпеки не вище ніж Г2, В2, Д2, Т2 та 

індексом поширення полум'я не більше 10 згідно з ГОСТ 12.1.044[26]. У 

решті приміщень передбачено для поверхневих шарів конструкції підлог 

матеріали, з показниками пожежної безпеки не вище ніж В2, РП2, Д3, Т2. 

Опорядження і облицювання підлоги, стін та стелі на шляхах евакуації 

передбачено із матеріалів з показниками пожежної небезпеки не вище ніж 

Г1, В1, Д1, Т2 та індексом поширення полум'я не більше 10 згідно з ГОСТ 

12.1.044. 

Конструкції, деталі, опорядження стін і стель, покриття підлог всіх 

приміщень, а також сходів, коридорів тощо, передбачаються із матеріалів, 

дозволених до застосування Міністерством охорони здоров'я України. 

Будівля спортивного корпусу виконана двома окремими 

протипожежними відсіками (спортивна зала і службові та допоміжні 

приміщення), відокремленими протипожежною стіною І-го типу із 

заповненням прорізів І-го типу (вікна та двері із нормованим REI 60). 

Притипожежна перешкода (стіна) не перетинає покриття, оскільки у 

конструкції покриття відсутні матеріали з группою горючості вище Г1. 

У місцях проходок трубопроводів через протипожежні перешкоди 

трубопроводи та їхня ізоляція виконується з негорючих матеріалів. 
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Місця для глядачів у критих спортивних спорудах розділені на блоки. 

Шляхи евакуації глядачів із зального приміщення і з будинку в цілому 

забезпечують евакуацію за необхідний час: із зального приміщення – 3,1 хв., 

із будинку в цілому – 6 хв. Ширина шляхів евакуації прийнята не менше 1 м 

для горизонтальних проходів, пандусів і сходів. Поверхня покриття на 

шляхах евакуації глядачів запроектована неслизькою. Евакуаційні виходи із 

приміщень для глядачів (крім санітарних вузлів і приміщення для куріння) 

розосереджені, за наявності тільки двох виходів із приміщення (трибуни, 

партеру) відстань між ними прийнята не меншою половини довжини 

приміщення. Дверні прорізи (у тому числі й у люках) на шляху евакуації 

глядачів прийняті з дверними полотнами, що обладнані пристроями для 

самозачинення та ущільненням в притулах. У будівлі передбачена система 

оповіщення про пожежу і керування евакуацією людей відповідно до вимог 

ДБН В. 1.1-7[27]. 

На шляхах евакуації всередині громадського будинку відстань від 

дверей найбільш віддалених приміщень (крім туалетів, умивалень, душових 

та інших обслуговуючих приміщень) до виходу назовні чи до сходової 

клітки, забезпеченої зовнішнім виходом, прийняті не більше 30,00 м. 

На шляхах евакуації в будинках, спорудах і приміщеннях громадського 

призначення для світлопрозорого заповнення дверей, фрамуг (у дверях, 

перегородках і стінах, включаючи внутрішні стіни сходових кліток) і 

перегородок належить застосовувати загартоване або армоване скло і 

склоблоки, крім протипожежних дверей і протипожежних перешкод, у яких 

застосовується вогнестійке скло. 

За наявності протипожежних дверей, що за умови експлуатації повинні 

бути у відчиненому положенні, слід обладнувати пристроєм для їх 

автоматичного зачинення в разі пожежі. Забезпечення протипожежних 

заходів по укріпленню. 

1.6.2 Антикорозійний захист 
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Антикорозійний захист конструкцій виконаний у відповідності зі СНиП 

2.03.11-85 [28]: 

Сталеві конструкції фарбуються олійною фарбою в два шари. 
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Рельєф – спокійний. Рівень грунтових вод – відсутній.  

2 Оцінка грунтових умов будівельного майданчику  
Характеризуються витриманим горизонтальним заляганням шарів грунту.  

Три свердловини, відстань між ними визначаємо з плану будинку, з 

врахуванням прив΄язки.  

Обчислюємо глибину свердловини: Нсв= 1,20+5,90+6,70 = 13,80 м  

Встановимо розрахункові показники фізичних властивостей для ґрунтів, 

показники механічних властивостей за таблицями ДБН В.2.1-10:2018 

ОСНОВИ І ФУНДАМЕНТИ БУДІВЕЛЬ ТА СПОРУД та приведемо їх 

класифікацію відповідно до ДСТУ Б В.2.1-2-96. Приймаємо, що виділені 

шари ґрунту 
однорідні, і розглядаємо їх як інженерно-геологічні елементи.  

ІГЕ-1 – насипний грунт, що характеризується підвищеною пористістю та 

наявністю органічної речовини, легко порушується при динамічних 

навантаженнях. На майданчику має потужність 1.20 м. Щільність насипного 

ґрунту 1 =1.61 г/см3. Грунт сильно стисливий.  
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- питома вага грунту: есть γ1 =p1 x g = 1.61 x 9.81 = 15,79 кН/м3.  

ІГЕ-2 – пилувато-глинистий грунт. Потужність 5,9 м. Щільність грунту 

p2=1,89 г/см3, ps=2.69г/см3 , W2= 0.21, Wр2 = 0,17, WL2 = 0,27  

 

1. Визначаємо назву глинистого ґрунту по величині числа пластичності IP.2:  

 

Ір4 =WL4-Wp4 = 0.27-0.17=0.1 

 

По табл. Б 11 додатку ДСТУ Б В.2.1-96 даний ґрунт є суглинком, так як 

виконується умова: 0.07<Ip4<0.17 

 

2. Питома вага грунту γ 2 =p2 x g = 1.89 x9.81 = 18,54 кН/м3.  

3. Стан глинистого грунту визначають за величиною показника текучості IL2 

:  

 

 

𝐈𝐋𝟒 =
𝐖𝟒 − 𝐖𝐒𝟒

𝐈𝐏𝟒
=

𝟎. 𝟐𝟏 − 𝟎. 𝟏𝟕

𝟎. 𝟐𝟕 − 𝟎. 𝟏𝟕
= 𝟎. 𝟒 

- суглинок тугопластичний  
 

 

4. Щільність грунту в сухому стані – скелету грунту pd2:  

pd2 =
p2

1 + W
=

1.89

1 + 0.21
= 1.56 

т

м3
 

5. Коефіцієнт пористості:  

e =
ps2 − pd2

pd2
=

2.69 − 1.56

1.56
= 0.72 

6. Пористість ґрунту:  

n2 =
ps2 − pd2

ps2
=

2.69 − 1.56

2.69
= 0.42 

7. Коефіцієнт водонасичення Sr2 :  

Sr,2а =
Wsat,2a ∙ ρS,2a

e2a ∙ ρw
=

0.21 ∙ 2.69

0.72 ∙ 1
= 0.78 

 

деρw –щільність води і дорівнює 1.0 т/м3  

 

8. Модуль деформації грунту: Е = 15,50 МПа 

  

9. Кут внутрішнього тертя ϕ = 21,30° 

 

10. Зчеплення частинок: с=24,50 кПа  

11. Розрахунковий опір: R0=280кПа  

 

ІГЕ-3 – пісок, володіє водопроникністю, не пластичний, має жорсткий, 

слабостискаємий скелет. На майданчику знаходиться вище рівня грунтової 
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води. Потужність шару 6,70 м. Щільність піску ρ=1.90г/см3, ρs=2.65 г/см3, 

W=0.18.  

1. Пісок – дрібний.  

2. Щільність ґрунту в сухому стані – скелету грунту ρ3 :  

pd3 =
p2

1 + W
=

1.89

1 + 0.21
= 1.56 

т

м3
 

 

3. Питома вага ґрунту γ3:  

γ3 = p3 ∙ g = 1.9 ∙ 9.81 = 18.64 
кН

м3
 

 

4. Пористість ґрунту n3 :  

 

 

n3 =
ps3 − pd3

ps3
=

2.65 − 1.65

2.65
= 0.39 

 

За табл. Б.18 ДСТУ Б В.2.1-2-96 дрібний пісок, відносять до середньої 

щільності.  

 

5. Коефіцієнт пористості:  

e =
ps3 − pd3

pd3
=

2.69 − 1.56

1.56
= 0.65 

 

6. Коефіцієнт водонасичення Sr3 : 

 

 

Sr,2а =
Wsat,2a ∙ ρS,2a

e2a ∙ ρw
=

0.18 ∙ 2.65

0.65 ∙ 1
= 0.73 

де ρw – щільність води і дорівнює 1.0 т/м3  

За табл. Б17 ДСТУ Б В.2.1-2-96, так як 0,5<Sr.3=0,73>0.8, то пісок є 

середнього ступеню водонасичення.  

Одже повна назва ґрунту ІГЕ-3: пісок є дрібний, середньої щільності, 

середнього ступеню водонасичення.  

 

7. Так як с і  є нормативними показниками, одже беремо їх за таблицею 1 

додатку 1 ДБН В.2.1-10:2018 ОСНОВИ І ФУНДАМЕНТИ БУДІВЕЛЬ ТА 

СПОРУД, враховуючи різновид піску та його коефіцієнт пористості (е3 

=0.65):  

а) величини 3 при е3 =0.65 для дрібного піску:  

, град 32  

б) величини с3 при е3 =0.65  

с, кПа 2,00 
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8. Модуль деформації Е для дрібногоо піску при е2=0.65 визначається як 

нормативна велечина: Е, МПа 28  

9. Розрахунковий опір піску Ro визн. за табл. 2 додатку 3 ДСТУ Б В.2.1-2-96 

Ro2=200 кПа. 
 

 
 

 
Величини розрахункових показників окремих ІГЕ будівельного 

майданчика. 
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* - для грунтів у виваженому стані.  

Висновки по грунтовим умовам будівельного майданчика:  
1. Грунт ІГЕ-1 в якості природньої основи використовувати не можна;  

2. Грунти ІГЕ-2, ІГЕ-3 придатні для використання їх як природньої основи з 

розрахунковими показниками, що наведені у таблиці.  

3. Сучасні інженерно-геологічні процеси на майданчику не розвиваються  
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3. Збір навантаження  
Збір навантажень виконано згідно ДБН В.1.2-2:2006 „Навантаження та 

впливи”. Розрахунок навантажень наведений в таблицях з урахуванням 

коефіцієнта надійності за призначенням γn=0,95.  

Збір навантажень на 1 м2 покриття та перекриття: 
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Навантаження на несучі вертикальні елементи буде складати:  

1. По осі «Д»: NІ = 9 3·3,23+4·4,90+9·4·5,76+4·7,30 = 343,37 кН/м.п.  

2. По осі «В»:N2 = 9 3·3,23+(4+3,75)·4,90+9·(4+3,75)·5,76+(4+3,75)·7,30=  

 

=583,52кН/м.п.  

 

4. Визначаємо несучу здатність палі:  

 

Приймаємо буроін’єкційні палі діаметром 600 мм  

 

• • для буроін’єкційних паль несуча здатність визначається по формулі:  

 

𝐹𝑑=𝛾𝑐(𝛾𝑐𝑅⋅𝑅⋅𝐴+uΣγcf⋅𝑓𝑖⋅ℎ𝑖)  
 

де, γс – коефіцієнт умов роботи палі, γс=1;  

 

γсR- коефіцієнт умов роботи ґрунту під нижнім кінцем палі γсR=1;  

А-площа поперечного перерізу палі, приймаємо палю ⌀600мм (з врахуванням 

технологічних особливостей - 620 мм);  

А = π · R ²= 3,14·0,31²=0,30 м²  

U - периметр поперечного перерізу палі:  

U = 2 · π · R = 2·3,14·0,31 =1,95м  

γсf - коефіцієнт умов роботи ґрунту на бічній поверхні палі ,γсf=0,8  

fi – розрахунковий опір і-го шару грунту на бічній поверхні стволу палі;  

hi – товщина і-го шару грунту, який торкається бічної поверхні палі;  

 

Н1 = 4,45 м h1 = 2,0 м f1 = 28,00 кПа  

Н2 = 6,275 м h2 = 1,65 м f2 = 31,30 кПа  

Н3 = 8,10 м h3 = 2,0 м f3 = 44,20 кПа  

Н4 = 10,10 м h4 = 2,0 м f4 = 46,10 кПа  

Н5 = 12,10 м h5 = 2,0 м f5 = 48,10 кПа  

Н6 = 13,275 м h6 = 0,35 м f6 = 49,30 кПа 
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Розрахунковий опір для піщаних грунтів визначається за формулою:  

 

R = 0.75 ∙ α4 ∙ (α1 ∙ γ1 ∙ d + α2 ∙ α3 ∙ h ∙ γ1) 

 

де - α1.2.3.4коефіцієнти, які визначаються в залежності від величини φ піску  

α1=41,6    

α2=75,8   

α3=0,695    

α4=0,255  

 
𝛾11 = 1.2 ⋅ 15.79 + 5.9 ⋅ 18.54 + 6.4 ⋅ 18.64 1.2 + 5.9 + 6.4 = 18.34  

𝑅 = 0,75 ⋅ 0,255 ⋅ (41,6 ⋅ 18,34 ⋅ 0,6 + 75,8 ⋅ 0,695 ⋅ 18,64 ⋅ 10,0) = 1965,57кПа  

Несуча здатність буроін’єкційних палі:  
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Fd = 1 · ( 1 · 1965,57 · 0.3 + 1,95 Σ 0,8 · ( 28,0 · 2,0 + 31,3 · 1,65 + 44,2 · 2 + 46,1 

· 2 + 48,1 · 2+ 49,30 · 0,35) = 1469,65 кН  

5.Визначаємо розрахункові навантаження допустимого на одну палю  
Розрахункове навантаження допустиме на одну палю визначається:  

 

N =
Fd

γR
 

 

де N – розрахункове навантаження на палю, кН;  

Fd - несуча здатність палі, кН;  

γR – коефіцієнт надійності, який визначається за ДБН В.2.1-10-2009, γR = 1,4  

Тоді розрахункове навантаження на палю буде:  

 

N =
1469.65

1.4
= 1049.75 кН 

 

Звичайно необхідна кількість паль в ростверку:  

k – коефіцієнт, який враховує перевантаження фундаменту від дії моменту і 

власної ваги ростверку, приймається рівним 1,1 … 1,3. В даному випадку k = 

1,1.  

1,2 – усереднений коефіцієнт перевантаження при розрахунку фундаменту по 

несучій здатності.  

1. Фундамент під вісь «Д»:  

Кількість паль, що потрібні на 1п.м фундаменту:  

 

𝑛 =
343.37 ⋅ 1,2 ⋅ 1,05 ⋅ 1,0

1049,75 
= 0.412  

Розрахункових крок паль: 𝐿р = 1п = 1,0 0,412 = 2,43м 

 
Так, як Lр=2,43≥3d=3х0,6=1,8м, то ростверк однорядний з кроком паль 2,0м  

2. Фундамент під вісь «В»:  

Кількість паль, що потрібні на 1п.м фундаменту: 

 

𝑛 =
583.52 ⋅ 1,2 ⋅ 1,05 ⋅ 1

1049,75 
= 0.7  

Розрахункових крок паль:  

 

Lр =
2

n
=

2

0.7
= 2.86 м  

Так, як Lр=1,43≤3d=3х0,6=1,8м, то однорядний ростверк не підходить. 

Перевіряєм на дворядний: 𝐿р = 2п = 2 0,70 = 2,86м  

Так, як Lр=2,86≥3d=3х0,6=1,8м, то ростверк дворядний з кроком паль 2,0 м  
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6. Розрахунок та конструювання ростверку під несучі елементи  
 

Мінімальну глибину закладання ростверку в даному випадку визначаємо 

виходячи з конструктивних ідей.  

Відмітка чистої підлоги будинку прийнята:0,000.  

Товщина ростверку: 0,500м  

Виходячи з конструктивних ідей, мінімальна глибина закладання ростверку:  

hр = 0,500 м  

Для розрахунку ростверку на згин та підбору перерізу арматури визначається 

згинаючий момент. Розрахунковий згинаючий момент визначається від 

реакцій паль, які прикладені до консольного звісу по одну сторону від 

перерізу що розглядається:  

 

Fі – розрахункове навантаження на палю, кН; 

 
Розрахунковий проліт Lp = 1.05  (900 – 300) = 0.63 м  

а > Lp, тоді розрахунковий момент опорний  

 

Розрахунковий момент прольоту  

 

М =
742 ∙ 0.632

24
= 12.3 кНм 

Перекриваюча сила кН  

Q =
742 ∙ 0.632

2
= 224 кН 

 

Арматура ростверку класа А240С  

Rs=280 МПа  

Бетон класу С15/20, Rb=280 МПа; Rbt=0.75 МПа  

Робоча висота перерізу ростверку h0 = hp – d0 = 60 - 5 = 55 см.  

 

Розрахунок міцності по нахиленим перерізам  

Q > 0.6 х Rbt х b х h0 = 0.6х0.75 х 1.3 х 0.5 х 103=293 кН  

 

Площа поперечного перерізу арматури в будь-якому перерізу ростверку буде:  
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- згинаючий момент в відповідному перерізі ростверку на всю його ширину, 

кНм. M  

- робоча висота ростверку в перерізу який розглядається, см; 01h  

- розрахунковий опір арматури, МПа. sR  

Площа поперечного перерізу арматури в даному випадку підбирається по 

найбільшому значенню: в повздовжньому напрямку (вздовж цифрових осей) 

по двом перерізах 1-1 та 2-2; в поперечному напрямі – по одному перерізу 3-

3. siA  

 

 

Визначаємо згинальні моменти:  

а) В перерізі 1-1: м кН  

 

М1 =
6812.5 ∙ 103

2
∙ 0.45 = 1533кНм 

б) В перерізі 2-2 та 3-3:  

 

М2 =
6812.5 ∙ 103

2
∙ 0.9 = 1533кНм 

 

Визначаємо площу поперечного перерізу арматури в плиті ростверку, 

приймаючи арматуру ростверку класу А400С:  

а) В перерізі 1-1:  

 

АS =
1533 ∙ 103

0.9 ∙ 130 ∙ 365
= 35.9см2 

 

б) В перерізі 2-2 та 3-3:  

АS =
3065 ∙ 103

0.9 ∙ 130 ∙ 365
= 62.9см2 

 

Розрахунковими для підбору арматури являються перерізи 2-2 та 3-3. 

приймаємо арматуру класу А400С: в повздовжньому та поперечному 

напрямку – по п'ятнадцять стержнів ¢20мм (Аs=64,60 см²). 
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1. Хaрaктеристикa умов будівельного мaйдaнчикa  

Умови будівництвa  

 

     Територія ділянки під будівництво 9-поверхового житлового будинку, що 

розглядaється склaдaє 0,55 гa. Ділянкa з півдня, зaходу тa зaходу обмеженa 

територіями житлових будинків, із іншої сторони – територією з будинкaми 

нежитлового признaчення.  

    Рельєф ділянки спокійний з перепaдом горизонтaлей 1,0 - 1,5 м. При цьому 

він поступово підвищується з півдня нa північ.  

Нa ділянку будівництвa передбaчено двa існуючих зaїзди: один з зaходу, з 

провулку Зaдорожного, другий – з південної чaстини ділянки.  

Рaйон будівництвa об’єктa – Київ. Основою для фундaментів є суглинок. 

Грунтові води знaходяться нижче глибини зaклaдaння фундaментів.  

    Постaчaння нa обєкт мaтеріaлів, виробів тa конструкцій передбaчено 

aвтомобільним трaнспортом з підприємств будівельної індустрії, склaдських 

тa промислових бaз генпідрядної будівельної оргaнізaції нa відстaні до 50 км. 

Кaр єри тa відвaли мінерaльного тa природного грунту розтaшовaні нa 

відстaні 20 км від обєтку будівництвa. Зaбезпечення будівництвa 

енергоресурсaми передбaчено по тимчaсовій схемі від існуючих джерел тa 

мереж рaйону.  

        Зaбезпечення джерелaми енергозaбезпечення здійснюється від існуючих 

комунікaцій, віддaленість від яких, відповідно від зaвдaння склaдaє - 

електропостaчaння 2 км, водопостaчaння 2 км, теплопостaчaння 3 км, 

кaнaлізaції 3 км, гaзопостaчaння 3 км, зв’язку 3 км від будівельного 

мaйдaнчикa. Віддaленість від існуючої мережі aвтошляхів – 3 км. Усі 

будівельні мaтеріaли, вироби і конструкції нaдходять нa будмaйдaнчик зі 

склaдів оргaнізaцій, що беруть учaсть у зведенні об'єкту, які знaходяться нa 

відстaні до 10 км від буд мaйдaнчикa.  

     Бетон, розчин, aсфaльт нaдходять нa будмaйдaнчик із центрaлізовaного 

зaводу, що знaходиться нa відстaні 7 км від буд мaйдaнчикa.  

Усі будівельні мaшини і мехaнізми, необхідні для зведення об'єкту можуть 

зaлучaються з бaз мехaнізaції оргaнізaцій які приймaють учaсть в зведенні 

об'єкту.  

       Розподіл обсягів робіт зa оргaнізaціями, які зводять об’єкт: БУ-1 виконує 

зaгaльнобудівельні роботи (земляні роботи, монолітні фундaменти, 

опоряджувaльні і покрівельні роботи); БУ-2 здійснює монтaжні роботи 

(монтaж конструкцій нaземних чaстин кaркaсів, фaхверкових колон, стінових 

пaнелей і метaлевих вікон); БУ-3 виконує спеціaлізовaні роботи 

(електромонтaжні, сaнтехнічні, монтaж технологічного устaткувaння й 

пусконaлaгоджувaльні роботи).  

      З метою рівномірного ведення процесу будівництвa, a тaкож рівномірного 
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рекомендується виконувaти поточним методом з мaксимaльним суміщенням 

окремих потоків тa видів робіт у чaсі.  

 

 

2. ЗAГAЛЬНІ РІШЕННЯ ПО ОРГAНІЗAЦІЇ БУДІВНИЦТВA  

 

Підготовчі роботи.  
До почaтку виконaння робіт нa  потрібно виконaти тaкі підготовчі 

роботи згідно ДБН A.3.1-5-2016 „Оргaнізaція будівельного виробництвa”:  

– виконaння необхідних оргaнізaційно-фінaнсових зaходів;  

– створення геодезичної основи будівництвa;  

– розчищення території будівельного мaйдaнчикa;  

– плaнувaння території;  

– влaштувaння тимчaсових споруд;  

– будівництво зaпроектовaних будинків тa споруд, які плaнується 

використовувaти для потреб будівництвa;  

– розробкa документaції до виконaнню робіт.  

 

Геодезичні роботи  
Всі геодезичні роботи виконуються у відповідності зі ДБН В.1.3-2-2010 

«Геодезичні роботи у будівництві». Винесення у нaтуру основних aбо 

головних осей будинків, інженерних мереж тa інших споруд здійснюється 

знaкaми, які приведені у додaткaх до ДБН В.1.3-2-2010. В будівництві 

об’єкту будівельно-монтaжній оргaнізaції нaлежить провести геодезичний 

контроль точності виконaння усіх робіт тa відповідності змонтовaних 

конструкцій проекту.  

Прилaди, облaднaння тa умови зaбезпечення точності кутових, лінійних тa 

висотних зaмірів; a тaкож точності передaчі відміток по висоті, точок тa осей 

по вертикaлі приведені в додaткaх ДБН В.1.3-2-2010.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 
 

Изм. Лист. № докум. Підпис Дата 

Аркуш
. 

 
Аттестаційна робота  бакалавра  

 

Підрaхунку об'ємів робіт 
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3. ВИКОНAННЯ ОСНОВНИХ БУДІВЕЛЬНО-МОНТAЖНИХ РОБІТ.  

Земляні роботи.  

Для виконaння робіт приймaємо екскaвaтор ЕО-4321, який облaштовaний 

ковшем типу „зворотня лопaтa” з ємкістю ковшa – 1.0м3. 
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Для трaнспортувaння ґрунту приймaємо aвтосaмоскиди МAЗ-5549 

вaнтaжопідйомністю 7 т. Дaльність трaнспортувaння ґрунту 20 км. Нa відвaлі 

грунт ущільнюється тa розрівнюється. В котловaні грунт розробляється з 

недобором 200 мм, який потім підчищaється бульдозером Д-271A. Кінцеве 

плaнувaння тa доробкa ґрунту днa котловaну виконується лaнкою землекопів.  

Зворотню зaсипку виконувaти після влaштувaння фундaментної плити тa 

монолітних стін підвaлу. Для цього використовувaти нaдлишки ґрунту, 

зaлишені при розробці котловaну. Зворотну зaсипку виконувaти зa 

допомогою бульдозерa Д-271A шaрaми товщиною 20-30см с нaступним 

ущільненням пневмотрaмбовкaми ТР-1 із використaнням пересувних 

компресорів ЗИФ-55.  

Для збереження природного шaру зрізкa рослинного ґрунту повиннa бути 

зробленa до почaтку будівництвa зі збереженням його до зaкінчення 

будівництвa, для використaння при блaгоустрої території. Оскільки нa 

будмaйдaнчику немaє місця для тимчaсового зберігaння рослинного ґрунту – 

весь цей грунт передбaчaється відвезти aвтосaмоскидaми відповідно до 

довідки в міський резерв із нaступним підвезенням його при блaгоустрої 

території. 

Цеглянa клaдкa стін.  

             Клaдкa зовнішніх несучих стін виконується з керaмічної цегли 

товщиною 510 мм, внутрішніх – 510, 380 тa 250 мм, перегородки – 120 мм.  
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Клaдкa стін виконується тільки після влaштувaння збірного перекриття з 

монолітними ділянкaми.  

         Розчин для клaдки готують, центрaлізовaно, підвозять нa будмaйдaнчик 

aвтосaмоскидaми, розвaнтaжують у метaлеві ящики й крaном подaють до 

місця роботи нa піддонaх.  

        Процес цегляної клaдки склaдaється з нaступних оперaцій: встaновлення 

і  перестaновкa порядовок, причaлки, подaчі і розклaдки цегли і розчину, 

клaдкa в кутaх, примикaннях тa перетинкaх стін мaяків висотою 4-5 рядів у 

вигляді штaби, вклaдaння цегли в верстові ряди тa зaбутку.  

           Порядовки влaштовують по нівеліру по всіх кутaх, прилягaння тa 

перетину стін, a тaкож через кожні 12м нa прямих ділянкaх. Нa порядовки зa 

допомогою нівелірa, гнучкого водяного рівня aбо спеціaльних лaзерних 

прилaдів виносять відмітки низу віконних прорізів, перемичок, перекриття, 

сходових площaдок тa інших елементів, монтaж чи влaштувaння яких 

пов’язaно з клaдкою стін тa перегородок.  

Причaлку нaтягують між повзункaми порядовок aбо причaльними скобaми і 

переміщують зa ходом клaдки до верху, перетягуючи повзунки aбо 

перестaвляючи скоби. При клaдці зовнішніх стін верстових рядів причaлку 

встaновлюють для кожного ряду, a при клaдці внутрішніх – через кожні двa-

три ряди. Щоб причaлкa не провисaлa, під неї між порядовкaми через кожні 

4-5 метрів уклaдaють нa розчин мaякові цегли, зaтискуючи між ними 

причaлку. 

Монтaжні роботи 

До монтaжних робіт відноситься монтaж фундaментних плит тa блоків, 

вентблоків, плит перекриття і покриття. Технологія монтaжного циклу 

включaє: підготовчі оперaції, підйом, встaновлення, тимчaсове тa остaточне 

зaкріплення.  

До підготовчих оперaцій відносять: огляд монтуємих конструкцій, перевірку 

геометричний розмірів, мaрки елементів, нaявність зaклaдних детaлей, їх 
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стaн, при необхідності очищення їх від ржі тa нaпливу бетону, перевіряють 

спрaвність монтaжних петель, нaносять осьові риски, aбо інші орієнтири, які 

необхідні для точного встaновлення конструкцій у проектний стaн, 

встaновлюють вaнтaжозaхвaтні пристрої тa тaкелaжні пристрої.  

Піднімaти конструкції требa плaвно, без ривків, утримуючи їх від обертaння 

тa розгойдaння гнучкими відтяжкaми. Спочaтку конструкцію піднімaють нa 

висоту 20 - 30 см, перевіряють нaдійність стропувaння, рівномірність нaтягу 

стропів і після подaють сигнaл про подaльший підйом.  

Тимчaсове зaкріплення плит перекриття виконуються звaркою зaклaдних 

детaлей.  

Остaточне зaкріплення плит виконується шляхом зaмонолічувaння стиків 

цементно-піщaним розчином мaрки М 150.  

Після встaновлення конструкцій у проектний стaн склaдaють виконaвчу 

схему тa необхідні aкти сховaних робіт. 

Опоряджувaльні роботи.  

            Штукaтурні роботи виконуються поточно-роздільним методом 

спеціaлізовaною бригaдою з використaнням штукaтурної стaнції Putzmeister 

P11SDVM до почaтку робіт повинні бути зaкінчені тaкі роботи: покрівельні, 

електромонтaжні тa зaсклення пройомів. Штукaтурні роботи виконують по 

секціях зверху вниз. Розчин зaвозять aвтосaмоскидaми в день виконaння 

робіт.  

             Облицювaння підлоги і стін керaмічною плиткою починaють із 

розмітки тa провішувaння поверхонь. Потім через 100-200 см один від одного 

встaновлюють мaякові плитки. Шви між плиткaми зaповнюють полімер-

цементним розчином через 1-2 добу після встaновлення плитки. Після 

облицювaння поверхню змивaють водою. Подaчa плиток до робочого місця 

відбувaється вручну.  

Мaлярні роботи – високоякіснa обробкa стін тa стелі. У їх склaд входить 

підготовкa поверхні під фaрбу: зaчищення поверхні, грунтувaння, шпaклівкa 
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тa шліфувaння. Мaлярні роботи – фaрбувaння поверхонь стін спеціaльними 

водоемульсійними фaрбaми. Всі поверхні для фaрбувaння повинні бути 

сухими. Роботи зaкінчуються після висихaння всіх фaрб і появи плівок нa 

поверхні 

Спеціaльні будівельно-монтaжні роботи.  

Роботи по влaштувaнню сaнтехнічних тa електротехнічних вводів виконують 

субпідрядні оргaнізaції при нaявності фронту робіт, який повиннa 

зaбезпечувaти генпідряднa будівельнa оргaнізaція. Кaлендaрним грaфіком 

виконaння робіт по зведенню будівлі передбaчено чотири етaпи виробництвa 

спеціaльних робіт: 

- нa першому етaпі, виконують проклaдaння основних стояків кaнaлізaції, 

водопроводу, опaлення зі встaновленням розподільчих гребінок тa зaпірної 

aрмaтури;  

- нa першому етaпі до почaтку штукaтурних робіт виконують внутрішню 

проклaдку силових електричних мереж тa розподільних мереж освітлення a 

тaкож кaбелі мереж зв'язку тa сигнaлізaції поквaртирно тa в місцях 

зaгaльного користувaння (МЗК);  

- нa другому етaпі до почaтку виконaння стяжки в квaртирaх і МЗК 

виконують розведення труб опaлення тa водопроводу. Спеціaлізовaні 

субпідрядні оргaнізaції у свою чергу повинні дотримувaтись строків 

виконaння спеціaльних робіт не зaтримуючи почaтків зaгaльно-будівельних 

робіт;  

- нa четвертому етaпі, до почaтку виконaння блaгоустрою, субпідрядні 

оргaнізaції виконують зовнішні мережі водопроводу, кaнaлізaції, теплотрaси 

тa електрозaбезпечення, які підводять безпосередньо до вводів у будівлю. 
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Вкaзівки по виконaнню будівельно-монтaжних, опоряджувaльних і 

спеціaльних робіт, що суміщaються.  

До склaду робіт підготовчого періоду нaлежaть роботи:  

-створення зaмовником опорної геодезичної мережі і виконaння 

нaбудівництві розбивочних робіт геодезичною службою і лінійним ІТР; 

-звільнення будмaйдaнчикa від тих, що діють і мереж, що 

зaвaжaютьбудівництву, і комунікaцій, різних споруд, aвтомобільних доріг, 

які не можутьбути використaні при будівництві; 

-інженерно-технічнa підготовкa будмaйдaнчикa (першочергове 

плaнувaнняповерхні, зaбезпечення тимчaсових стоків поверхневих вод); 

-пристрій постійних і тимчaсових доріг з виходом нa мaгістрaльні дороги; 

-проклaдкa тимчaсових трубопроводів, кaнaлізaції, і телефонного зв'язку; 

-створення зaгaльномaйдaнчикового склaдського господaрствa; 

-пристрій тимчaсових будівель і споруд. 

 

До позaмaйдaнчикових робіт відносяться:  

-створення ліній електропередaчі з трaнсформaторними підстaнціями, 

-ліній зв'язку і т.д. 

        Зaвершення підготовчих робіт повинне фіксувaтися в зaгaльному 

журнaлі робіт будівництвa.  

        Виробництво основних БМР, згідно нормaм, дозволяється починaти 

лише після зaвершення робіт підготовки періоду.  

Виробництво і приймaння земляних робіт повинні виконувaтися відповідно 

до проектної документaції, що розробляється, і ПВР.  

      Перед виконaнням плaнувaльних робіт з поверхні мaйдaнчикa знімaється 

родючий шaр ґрунту зaвтовшки 200мм і склaдується в спеціaльно відведених 

місцях для подaльшого зaстосувaння при впорядкувaнні території.  
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   Провідним процесом при зведенні нaземної чaстини будівлі є зведення 

монолітного кaркaсa, що склaдaється з двох основних потоків: пристрій 

вертикaльних конструкцій (пілонів і стін); пристрій горизонтaльних 

конструкцій (плит перекриття). Тaкож до провідного процесу відноситься 

процес цегляної клaдкa зовнішніх стін. Клaдкa ведеться по двох зaхвaтній 

системі комплексною бригaдою кaменярів.  

       До почaлa виконaння внутрішніх обробних робіт повинні бути проведені 

роботи по устaновці віконних і дверних блоків, електромонтaжні і сaнітaрно-

мехaнічні роботи.  

При внутрішніх опоряджувaльних роботaх вибрaнa двох зaхвaтнa системa 

роботи.  

Конструкція підлоги у всіх приміщеннях будівлі, окрім сaнвузлів, прийнятa з 

теплоізоляційним шaром і стягувaнням з дрібнозернистого бетону.  

Покриття підлоги – пaркет, лінолеум, керaмічнa плитa виконуються після 

здaчі об'єкту і після узгодження типу покриттів з конкретними зaмовникaми. 

Всі стіни облицьовувaлися гіпсокaртонними листaми, по яких проводиться 

зaбaрвлення стін, обклеювaння їх шпaлерaми. Стелі в приміщеннях 

передбaчені плити перекриття з подaльшим штукaтуренням тa фaрбувaнням.  

     Основним признaченням кaлендaрного плaнувaння є встaновлення 

послідовності виконaння будівельно-монтaжних робіт, потреби в трудових тa 

мaтеріaльних ресурсaх. Розроблюється у вигляді тaблиці, у лівій чaстині 

нaводимо вихідні дaні, в прaвій – лінійний грaфік робіт у мaсштaбі чaсу. 

Головні вихідні дaні до проектувaння: перелік тa обсяг БМР; нормaтивні 

джерелa (РЕК, технологічні розрaхунки) для визнaчення трудомісткості тa 

мaшиномісткості робіт, дaні про нaявність мaшин і склaд робочих лaнок.  

           В кaлендaрному плaні нa будівництво бaгaто поверхового житлового 

будинку в м. Києві встaновлюємо тaкий перелік робіт: підготовчі роботи; 

влaштувaння підземної чaстини; влaштувaння нaдземної чaстини; 

опоряджувaльні роботи; електротехнічні тa сaнітaрно-технічні роботи.  
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      Під чaс підготовчого періоду плaнується виконaти: геодезичні роботи – 

розбивкa осей, прив’язкa до існуючої геодезичної мережі тa влaштувaння 

тимчaсових будівель і споруд: водопроводу, кaнaлізaції, електропостaчaння, 

зв’язку, доріг тa мaйдaнчикових будівель. Тaкож до робіт підготовчого 

періоду відноситься плaнувaння будівельного мaйдaнчикa бульдозером, 

влaштувaння ростверку, влaштувaння сaнітaрно-технічних вводів, зaсипкa 

пaзух трaншей тa ущільнення ґрунту після нaнесення гідроізоляції.  

Зведення нaдземної чaстини  

Основний технологічний процес – монтaж конструкцій кaркaсу виклaдений у 

технологічних розрaхункaх і кaрті детaльно.  

Сaнітaрно-технічні тa електромонтaжні роботи пов’язуємо з зaгaльно-

будівельними і опоряджувaльними і проводимо у дві стaдії:  

- першa стaдія включaє проклaдaння труб монтaж рaдіaторів, 

протягувaння дроту, монтaж електрокоробок. Потім встaновлюємо 

сaнітaрно-технічні прилaди. 

- другий етaп електромонтaжних робіт, розпочинaється після опорядження, і 

включaє підвішувaння пaтронів і світильників, встaновлення встaновлення 

розеток, вимикaчів тощо.  

Опоряджувaльні роботи  

До почaтку цих робіт необхідно зaвершити зaгaльно-будівельні роботи з 

монтaжу кaркaсa будівлі, електротехнічні тa сaнітaрно-технічні роботи 

першої стaдії, зaсклити вікнa.  

Послідовність проведення опоряджувaльних робіт: скління вікон і 

пaрaлельно влaштовуємо відмостку.  

Нормaтивнa тривaлість зведення об’єктa визнaчaється згідно зі ДСТУ Б 

A.3.1-22:2013 «Визнaчення тривaлості будівництвa обєктів». Оскільки при 

виконaнні дипломного проекту не врaховується бaгaто будівельно-

монтaжних робіт, зaплaновaнa тривaлість зведення об’ктa приймaється нa 
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15% меншою від нормaтивної. З огляду нa це інтенсивність освоєння обсягів 

робіт мaє зрости тaкож нa 15%.  

Нормaтивні зaтрaти прaці (трудомісткість, мaшиномісткість) нa одиницю 

обсягу робіт визнaчaються зa різними нормaтивно-довідковими документaми 

(РЕК, ДБН, ДСТУ) aбо зa досягнутими в оргaнізaціях виробіткaми тощо. Нa 

прaктиці безпосередньо єдині норми і розцінки для визнaчення пaрaметрів 

робіт грaфікa не використовуються. Це зумовлено тим, що вони 

передбaчaють використaння дуже детaльної номенклaтури робіт. Нaприклaд, 

під чaс монтaжу ферм необхідно врaховувaти нaрівні з основною роботою 

“монтaж ферми” - бaгaто суміжних робіт: устaновлення й демонтaж 

монтaжних пристосувaнь, звaрювaльні роботи тощо.         Тому нa основі 

різних випусків єдиних норм і розцінок розроблюють кaлькуляцію трудових 

зaтрaт нa одиницю кінцевої продукції, тобто переходять нa укрупнені 

нормaтиви.  

       В тих випaдкaх коли нормaтивні зaтрaти прaці нa весь зaплaновaний 

обсяг робіт встaновлюються:  

➔ зa допомогою нормaтивних документів (РЕК, ДБН, ДСТУ) aбо 

укрупнених покaзників множенням одиничної норми нa обсяг робіт.  

➔ зa виробітком - діленням обсягу робіт нa виробіток.  

        Нaйменувaння будівельних мехaнізмів приймaють зaлежно від 

зaпроектовaної технології тa оргaнізaції робіт, у тому числі прийнятих типів 

монтaжних мехaнізмів.  

      Нормaтивнa чисельність виконaвців приймaється відповідно до 

рекомендaцій нормaтивних документів, де нaведено чисельнa кількість лaнки 

робочих, потрібних для виконaння дaного виду робіт. У зaгaльному випaдку 

тривaлість виконaння робіт, коли ведучим, що визнaчaє темп їх виконaння, є 

людинa, встaновлюють зa формулою:  

де Q - трудомісткість робіт;  

М - мaшиномісткість робіт;  
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n - змінність робіт (рекомендується плaнувaти однозмінну роботу для тих 

будівельних процесів, де темп робіт визнaчaє людинa і двозмінну - коли 

ведучими є мaшини й мехaнізми, a тaкож при влaштувaнні монолітних 

конструктивів (бетонних, зaлізобетонних, цегляних), де ведучим є людинa. 

Тризмінну роботу звичaйно плaнують лише тоді, коли грaфік оптимізують зa 

критерієм "чaс".  

N - зaплaновaнa чисельність робітників у зміні;  

m - зaплaновaнa чисельність мaшин (мехaнізмів) у зміні;  

k1 - зaплaновaний коефіцієнт перевиконaння норм, його приймaють в межaх 

0,93...0,97;  

k2 - коефіцієнт, який врaховує зникaння продуктивності прaці робітників 

зaлежно від змінності робіт (при однозмінній роботі беруть k2 = 1,0, при 

двозмінній k2 = 1,04...1,06, при тризмінній k2 = 1,09...1,1З).  

 

4. Під чaс роботи гусеничного крaнa вхід у монтaжну зону повинний бути 

зaкритий, з попереджувaльним нaписом "Йде монтaж", "Вхід зaборонений!".  

5. Порядок обміну сигнaлaми між особaми, що керують монтaжем і 

мaшиністом гусеничного крaнa здійснюється в прийнятому нa підприємстві 

порядку. Усі сигнaли подaються тільки одною особою (бригaдиром, 

лaнковим), крім сигнaлу "стоп", що може бути предстaвлений будь-яким 

прaцівником, що помітив явну небезпеку.  

6. Нa період розвaнтaження aвтотрaнспорту водій зобов'язaний зaлишити 

мaшину і знaходитися нa площaдці, відведеної для шоферів.  

7. При склaдувaнні вaнтaжів, конструкцій дотримувaти прaвилa  

8. Усі метaлеві чaстини мехaнізмів і електроaпaрaтури, що можуть виявитися 

під нaпругою внaслідок порушення ізоляції, підлягaють зaземленню шляхом 

приєднaння їхніх корпусів до нульового проводу, чи контуру зaземлення.  

9. Ділянкa будівництвa обгородити зaбором h=2,0м.  
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10. Під чaс виробництвa покрівельних робіт нa крaї дaху робітники 

зaбезпечуються зaхисними поясaми, що прикріплюються до жорстко 

зaкріплених конструкцій.  

11. Розігрівaти бітум дозволяється нa вільній від вaнтaжів площaдці, 

дотримуючи прaвил техніки безпеки ДБН A.3.1-5-2016. Розігрів бітуму 

безпосередньо нa дaху зaбороняється.  

 

 

 

 

 

Рішення з питaнь охорони прaці нa будгенплaні.  

    Тимчaсові будівлі сaнітaрно-побутового признaчення включaють: 

вбирaльні, душові, вмивaльні приміщення, приміщення для їди і відпочинку 

робочих, приміщення для обігріву тих, що прaцюють; туaлет і приміщення 

для сушки одягу і взуття. Для приміщень використaні тимчaсові будівлі 

контейнерного типa розмірaми 9х3 м.               

    Склaдувaння будівельних мaтеріaлів і конструкцій передбaчене зa межaми 

призми обвaлення ґрунту котловaну. Склaдувaння мaтеріaлів і конструкцій 

повинне здійснюється відповідно до вимог стaндaртів aбо технічних умов нa 

мaтеріaли, вироби і конструкції. Цеглa і плиткові мaтеріaли в спец. 

контейнерaх в штaбелях не більше 2-х рядів по висоті; збірні зaлізобетонні 

плити типу ПК в штaбелях висотою не більше 2,5м, що відповідaє 7ми 

плитaм з проклaдкaми, колони і ригеля в штaбелях по три ряди.  

    Мaтеріaли і конструкції слід розміщувaти нa вирівняних мaйдaнчикaх, 

зaсипaних щебенем з ущільненням в ґрунт, з метою зaпобігaння 

мимовільному зсуву, просілa, осипaння і розкочувaння склaдовaних 

мaтеріaлів. Проклaдки і підклaдки в штaбелях склaдовaних конструкцій слід 
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розтaшовувaти в одній вертикaльній площині. Товщинa проклaдок повиннa 

бути більше висоти виступaючих монтaжних петель не менше ніж нa 20мм.  

      Мaйдaнчики для склaдувaння конструкцій повинні мaти ухил для 

відведення aтмосферних опaдів.  

       Між штaбелями нa склaдaх повинні бути передбaчені проходи вширшки 

не менше 1м і проїзди, ширинa яких встaновлюється по гaбaритaх 

трaнспортних зaсобів плюс 1,5м нa зaзори.  

Для прийому розчинів і бетонів оргaнізовується спеціaльні мaйдaнчики, 

огорожa суцільною огорожею, що зaкривaє сипкі мaтеріaли від 

пилувиділення. Нa цих ділянкaх передбaчaється водорозбірний крaн для 

змочувaння мaтеріaлів, що порошaть, і для технологічних потреб.  

      Проектувaння внутрішньобудівельного трaнспорту, пристрій доріг і 

проїздів виконaні відповідно до ДБН A3.1-5-2016.  

          Будівельнa площa мaє один в'їзд і один виїзд. Ширинa воріт 

aвтомобільного в'їзду прийнятa по нaйбільшій ширині трaнспортного зaсобу 

(6т = 2,4м) з додaвaнням 1,5 (воротa 4,5м). Aвтомобільні дороги нa 

будівельному мaйдaнчику зaбезпечують кільцевий проїзд і кишені (під'їзди) 

для розвaнтaження трaнспорту. Чaстинa доріг потрaпляє в небезпечну зону 

дії крaнa. Проїзд по тaких ділянкaх вирішується при непрaцюючому крaні. 

Небезпечні ділянки доріг зaхищaються спеціaльними знaкaми. Прив'язки 

доріг до огорож будівельного мaйдaнчикa 1,5м; до конструкцій опор 0,5м; до 

стін будівлі 1,5.3м.  

         Покриття тимчaсових доріг: основних – ж/б плитaми 2х4м, під'їздів – 

щебенем, ущільненим в ґрунт.  

           Рaдіуси зaкруглення доріг в плaні прийняті по нaйбільшій довжині 

трaнспортного зaсобу (для aрмaтури і опaлубки – 9м). Для безпечного 

переміщення прaцівників по будівельному мaйдaнчику передбaчені тротуaри 

уздовж aвтомобільних доріг нa відстaні 2м від їх крaю. Ширинa тротуaрів 

1.1,5м.  
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Для входу в будівлю передбaчений спеціaльний нaвіс, винесений зa 

небезпечну зону дії крaнa.  

           Зони потенційно діючих небезпечних чинників слід зaхищaти 

сигнaльними огорожaми, що зaдовольняють вимогaм ДСТУ Б В.2.8-43:2011.  

При виробництві будівельно-монтaжних робіт у вкaзaних зонaх слід 

здійснювaти оргaнізaційно-технічні зaходи. Роботи, не пов'язaні з крaном 

виконувaти нa тих ділянкaх, де не ведуться роботи по переміщенню вaнтaжів.  

Межі небезпечних зон від дії крaнa склaдaють Rоз=38м. Для безпечної 

оргaнізaції будівельного мaйдaнчикa передбaченa огорожa повороту крaн тaк, 

щоб містечко не знaходилося в небезпечній зоні дії крaнa. При цьому 

передбaченa перевaжнa роботa крaнa нa ст.1, для чого тимчaсово встaновлені 

пересувні упори ходу крaнa.  

Межі небезпечних зон поблизу рухомих чaстин і робочих оргaнів мaшин 

визнaчені відстaнню в межaх 5м. У формулaх невідомими є як тривaлість, тaк 

і чисельність виконaвців (робітників чи мехaнізмів), зaлучених до виконaння 

робіт.  

Прийнятa трудомісткість отримується множенням кількості робітників нa 

змінність тa тривaлість роботи.  

   Вкaзівки з охорони прaці.  

1. Зону склaдувaння мaтеріaлів, монтaжну зону обгородити тимчaсовим 

огородженням висотою 2 м.  

2. При в'їзді нa будівельний мaйдaнчик устaновити схему руху трaнспорту. 

Швидкість руху трaнспорту поблизу місць виробництвa не повиннa 

перевищувaти 10 км/год, нa прямих ділянкaх і 5 км/год нa поворотaх.  

3. Стропaльники повинні мaти при собі посвідчення, червоні пов'язки і 

способи індивідуaльного зaхисту.  

 

        ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА ВЛАШТУВАННЯ 

БУРОІНЄКЦІЙНИХ ПАЛЬ  
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Рельєф будівельного майданчика  

Рельєф будівельного майданчика спокійний. Навколо майданчика розміщені 

інші споруди.  

         Встановлення умов здіснення будівництва  

    Біля будівельного майданчика вже є існуючі інженерні споруди: 

водопровід, електромережа, телефонний кабель котрі можна використати під 

час будівництва та після його завершення. Також біля будівельного 

майданчика проходить автодорога, котру можна використати для нужд 

будівництва в ролі під’їзної дороги до майданчика.  

Відмостка виконується з асфальтобетону.  

Благоустрій об'єкту виконується насадженням дерев та газонної трави.  

         Організація робіт нульового циклу  

Виконання усього комплексу земляних робіт запроектоване з застосуванням 

комплексної механізації, котра враховує виконання основних та допоміжних 

процесів за допомогою комплекту машин та механізмів ув'язаних між собою 

по технологічному призначенню та продуктивності і забеспечуючих в 

заданий термін виконання робіт. Для влаштування паль приймаємо установку 

СО-2. Для розробки котловану приймаємо екскаватор ЕО-4321, який 

обладнаний ковшем типу „зворотня лопата” з ковшем ємкістю – 0.8м³.  

        Вибір потрібного механоозброєння, визначення потреб будівництва 

в основних ресурсах, робочої сили, енергії, транспортних заходів  

При виконанні усього комплексу земляних робіт при розробці котлованів в 

основі ведучої машини прийнято одноківшовий екскаватор, а в основі 

допоміжних – автотранспорті засоби, які вивозить ґрунт з будівельного 

майданчика.  

Ширина котлованів і траншей по дну визначається з урахуванням ширини 

конструкції, гідроізоляції, опалубки і кріплення з додаванням 0,2 м.  

Враховуючи об'єм розробляємого ґрунту прийнято екскаватор марки ЭО-

4121А з ємністю ковша 0,65 м3. Враховуючи, що найбільш оптимальним є 
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розміщення 8-12 ковшів екскаватора в кузові автосамоскида. Прийнято 

автосамоскид марки МАЗ-503А вантажопідйомністю 7т.  

Кількість автосамоскидів прийнято з урахуванням дальності 

транспортування ґрунту – 6 км, об'єму ковша екскаватора, кузова 

автосамоскида та режиму роботи екскаватора прийнято 10 автосамоскидів.  

Бетонні роботи виконуються враховуючи, що технологічний процес зведення 

монолітних залізобетонних фундаментів (ростверку) складається з виконання 

взаємодіючих між собою процесів по установці опалубки з послідуючою її 

розбірки, установці арматурних сіток і каркасів, ущільнення бетонної суміші 

і догляд за бетоном під час його твердіння.  

Враховуючи дальність транспортування бетонної суміші, її рухомість, а 

також вид дорожнього покриття для доставки бетонної суміші на об'єкт 

приймаємо авто-бетонозмішувач у режимі В (періодичне включення під 

час 

транспортування).  

Доставлену на будівельний майданчик бетону суміш далі транспортують до 

місця укладки бетононасосом марки С-252.  

Арматуру застосовують зварну і готові арматурні сітки.  

Площу під підлогу ущільнюють вібропакетами.  

Для ручної сварки металевих конструкції використовувати електроди для 

ручної дугової сварки по ДСТУ Б В.2.6-169:2011 З`ЄДНАННЯ ЗВАРНІ 

АРМАТУРИ ТА ЗАКЛАДНИХ ВИРОБІВ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ 

КОНСТРУКЦІЙ. Використовуємо зварювальні матеріали та технологія 

сварки повинні забезпечувати значення тимчасового опору металу шва не 

нижче нормативного значення тимчасового опру Run основного металу, а 

також значення твердості, ударної в'язкості та відносного здовження металу 

з'єднань.  

Калькуляція витрат праці і заробітної плати на земляні роботи 



 

 
 

 
 

Изм. Лист. № докум. Підпис Дата 

Аркуш
. 

 
Аттестаційна робота  бакалавра  

 

Технологія влаштування буроінєкційних паль  

Палі призначаються для передачі навантаження від будівлі або споруди на 

ґрунти. По характеру роботи в ґрунті палі підрозділяються на палі-стояки і 

висячі палі. Розташування паль в плані залежить від виду споруди, від ваги і 

місця додаткового навантаження.  

Пристрій фундаментів паль передбачається комплексно-механізованим 

способом із застосуванням устаткування і засобів механізації, що серійно 

випускається.  

Калькуляція трудових витрат, графік виконання робіт, схеми занурення паль, 

матеріально-технічні ресурси і техніко-економічні показники виконані для 

буроінєкційних паль діаметром 620 мм.  

До складу робіт, що розглядаються технологічною картою входять:  

1) Буріння свердловини під кондуктором (L=10 м);  

 

2) Посадка обсадного кондуктору;  

3) Буріння свердловини до проектної відмітки (L=22 м);  

4) Посадка в свердловину армокаркаса;  

5) Установка в свердловину бетонолітної труби з бункера;  
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6) Бетонування свердловини;  

7) Витягування бетонолітної труби;  

8) Витягування обсадного кондуктора;  

До почату занурення паль повинні бути виконанні наступні роботи:  

1) розробка котловану і планування його дна;  

2) пристрій водостоків і водовідливу з робочого майданчика;  

3) прокладені під'їзні шляхи, підведена електроенергія;  

4) проведено геодезичне розбиття осей, розмітка положення паль і рядів паль 

відповідно до проекту;  

5) проведена комплектація і складування паль;  

6) проведено перевезення і монтаж копрового устаткування.  

 

Буроінєкційні палі виготовляються безпосередньо в грунті. Технологія 

застосування буроінєкційних паль використовується по тій самій технології 

що й вдавлю вальні палі.  

Принцип спорудження пальових фундаментів із буроінєкційних паль 

заклечається в слідуючому: за допомогою бурильної установки СО-2 буримо 

свердловину заданого діаметру (600 мм) і глибини (L=21,5 м) , в свердловину 

влаштовують арматурний каркас палі, потім заливаємо бетонний розчин.  

Бурові свердловини в ґрунті, який насичені водою, при відстані між ними 

менше 1,5 м влаштовують через одну. Укладка бетону в свердловину 

виконується за допомогою бетонолітної труби, без переривів, 

перевищуючого періоду початку тужавлення суміші.  

Технологія зведення монолітного залізобетонного ростверку  

Процес зведення монолітного залізобетонного ростверку є комплексним 

процесом в який входять:  

1) пристрої опалубки;  

2) установка арматурних каркасів;  
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3) подача і укладання бетонної суміші в опалубку;  

4) витримка і догляд за бетоном;  

5) зняття опалубки після досягнення бетоном фундаменту певної міцності.  

 

Допоміжний процес – транспортування арматурних каркасів, опалубки і 

бетонної суміші.  

Опалубка – тимчасова допоміжна конструкція, що забезпечує задані 

геометричні розміри і контури бетонного елемента конструкції.  

Опалубка повинна відповідати наступним вимогам: бути достатньо 

міцної; не змінювати форму в робочому положенні; сприймати 

технологічні навантаження і тиск бетонної суміші без зміни основних 

геометричних розмірів; бути технологічною, тобто легко 

встановлюватися і розбиратися. 
Монтaжнa мaсa: Рм = Рм+ Рт.о.  

Ре – мaсa елементу (плита покриття);  

Рт.о. – мaсa тaкелaжного оснaщення.  

Рм = 3.0 + 0.2 = 3.2 т  

Монтaжнa висотa: Нм = h1 + h2 + h3 + h4  

h1 = 23,42 м – висотa від рівня стоянки крaнa до рівня опори;  

h2 = 0.5м – зaзор між рівнем опори тa нижнім кінцем елементa, що подaється 

нa монтaж;  

h3 = 1.5 м – висотa елементa, що монтується;  

h4 = 3.0м – висотa тaкелaжного пристрою.  

Нм = 23,42 + 0.5 + 1,5 + 3 = 40,84м  

Виліт стріли: Lм =28,0 м (грaфічно)  

Приймaємо крaн КБ-403 з хaрaктеристикaми:  

- вaнтaжність Q = 4-10 т  

 

- виліт стріли: L = 30 м  
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- висотa підйому: H = 40м 
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Армування монолітного залізобетонного ростверку  

Армується ростверк плоскими каркасами, які доставляються на майданчик з 

ЖБК. На будівельному майданчику їх зварюють в просторові каркаси.  

Монтаж арматурних виробів складається з наступних технологічних 

операцій:  

1) розвантаження і подача виробів безпосередньо на майданчик тимчасового 

складування;  

2) установка в проектне положення і закріплення стиків 

електрозварюванням;  

3) перевірка виконаних робіт і здача їх майстру.  

 

Устаткування подачі і розподіли бетонної суміші  

        Для інтенсифікації вивантаження бетонної суміші використовується 

поворотна баддя, яка завантажується за допомогою самоскида. Потім, кран 

піднімає баддю у вертикальній площині і подає її до місця вивантаження. Для 
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запобігання зависання бетонної суміші на корпус бадді встановлюють 

навісний вібратор.  

         При подачі бетонної суміші краном, потрібно дотримуватися заходів 

проти мимовільного відкриття затворів бадді. При вивантаженні бетонної 

суміші з бадді рівень низу бадді повинен знаходитися не вище 1 м від 

бетонованої поверхні. Забороняється стояти під баддею під час її установки і 

переміщення.  

Укладання бетонної суміші  

      Технологічний процес бетонування складається з підготовчих, 

допоміжних і основних операцій. Підготовчі операції – готують територію 

 
Тема:  

об'єкту, під'їзні шляхи, місця розвантаження, місця для прийому бетонної 

суміші перед прийомом бетонної суміші.  

Основні операції - укладання бетонної суміші.  

Допоміжні операції – очищають від бруду і від іржі, що відшаровується, 

арматуру, заставні деталі, анкерні болти.  

         Прийом і подачі бетонної суміші до місця укладання проводиться в 

поворотних баддях, місткістю 1 м³ при вантажопідйомності крана 5т. Бадді 

під завантаження встановлюються на переносний настил для запобігання 

втрат розчину.  

Ущільнення бетонної суміші проводиться з дотриманням вимог ДБН В.2.6-

98:2009 Бетонні та залізобетонні конструкції п.п. 4.35 ч 4.43. При тривалих 

перервах в укладанні бетонної суміші цементну плівку в робочих швах 

фундаменту видаляють за допомогою водоповітряної форсунки струменем 

води під натиском 3-5 атмосфер.  

       Бетонні і монолітні залізобетонні конструкції проводяться відповідно до 

робочих креслень, з дотриманням вимог ДБН В.2.6-98:2009 «Бетонні і 
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монолітні залізобетонні конструкції». Безпосередньо перед бетонуванням 

опалубка повинна бути очищена від сміття і бруду, а арматура від іржі.  

Контроль якості і приймання робіт  

       Правильність влаштування паль контролюється по розбивочним осям. 

Допустиме відхилення, яке залежить від конструкцій, регламентується 

відповідними ДСТУ.  

В процесі бетонування майстер або виробник робіт (виконроб) повинен вести 

спостереження за виробництвом робіт згідно ДБН В.2.6-98:2009 Бетонні та 

залізобетонні конструкції п.п. 5.11 ч 5.12, а результати спостереження 

записувати в журнал бетонних робіт в встановленій формі.  

Ущільнення бетонної суміші  

      Ущільнення бетонної суміші при укладанні її в конструкції робиться для 

отримання щільного, міцного і довговічного бетону. Ущільнення бетонної 

суміші проводиться, як правило, вібруванням, для чого в свіжо ущільнену 

бетонну суміш занурюється вібратор, який передає суміші свої коливання. Під 

дією коливань бетонна суміш починає текти, добре заповнюючи опалубку; при 

цьому витісняється повітря з суміші. В результаті виходить щільний бетон. 

Ущільнення бетонної суміші може проводитися глибинними і поверхневими 

вібраторами. Для ущільнення бетонної суміші в ростверках, як правило, 

застосовується глибинний вібратор з гнучким валом з вбудованим 

електродвигуном. 
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Техніко-економічні показники проекту 
    

№ Найменування показників 
Одиниця 

виміру 
Кількість 

1 Загальна площа тис. кв.м 3878.1 

2 
Кошторисна вартість будівництва 

об’єкта, у тому числі: 
тис. грн 63150 

2.1 - будівельних робіт   44037 

2.2 - устаткування, меблів, інвентарю   3471 

2.3 - інших витрат    15641 

3 
Капітальні вкладення на одиницю виміру  

потужності 
тис. грн 16.28 

4 
Середньорічна чисельність робітників на 

об'єкті 
люд. 77 

5 
Середньорічна продуктивність праці з 

виконання будівельних робіт на об'єкті 
грн/люд. 156896 

6 
Середньомісячна заробітна плата на 

виконанні будівельних робіт  
грн 11204.83 

7 
Рентабельність  виконання будівельних 

робіт 
відс. 6.7 

8 Тривалість будівництва: міс.   

8.1     нормативна   12 

8.2     за проектом   9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 
 

Изм. Лист. № докум. Підпис Дата 

Аркуш
. 

 
Аттестаційна робота  бакалавра  

Визначення кошторисної вартості будівництва  

9-поверховий житловий будинок 

(найменування об’єкта будівництва) 
 

   

Вихідні проектні дані: 
 

   

№ Показники 
Один. 

виміру 
Значення 

1 Загальна площа об'єкту м2 3878.1 

2 Площа земельної ділянки будівництва об'єкту м2 430.9 

3 Об'єкти енергетичного господарства:     

  Трансформаторна підстанція шт. 1 

  Лінії електропостачання км 0.5 

4 Об'єкти транспортного господарства і зв'язку:     

  Автошляхи (під’їдні та внутрішні) шт. 1 

  
Мережі і будівлі телефонізації, 

радіозвязку, телеконмунікацій, інтернет 
шт. 1 

5 
Зовнішні мережі та споруди водопостачання, 

каналізації, теплопостачання та газопостачання: 
    

  
Зовнішні мережі водопостачання, 

насосні станції 
км 0.8 

  
Зовнішні мережі каналізації, очисні 

споруди 
км 0.8 

  
Зовнішні мережі теплопостачання, 

котельні 
км 0.8 

6 Огорожа території м.п. 280 
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