
ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ 

ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

 

Ɏɚɤɭɥьɬɟɬ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

 

 

 

 

 Ʉɚɮɟɞɪɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
 

 

 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ 

ɞɨ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ) 

ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚ  

ɧɚ ɬɟɦɭ:  

«Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ» 
 

 

ȼɢɤɨɧɚɜ: ɫɬɭɞɟɧɬ  IІ  ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɢ 

ȽȾɦ-22 

Ɂɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

19 «Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ» 

193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɭɯɨɣɜɚɧ ɋ.Ƚ. 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɞɨɰ., Іɫɚєɜ Ɉ.ɉ. 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ ____________________ 

(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

 

Ʉɢʀɜ – 2023 ɪɨɤɭ 
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ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

ɎȺɄɍɅЬɌȿɌ ȽȿɈȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɌȺ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱəɆɂ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ІȽ 

_Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɋ.Ⱥ.___________ 

“___” ___________ 20___ ɪɨɤɭ 

ɉɈəɋɇɘȼȺɅЬɇȺ ɁȺɉɂɋɄȺ 

ȾɈ ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ȼɂɉɍɋɄɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

____ Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

_______________________________________________________________ 

  

ȼɢɤɨɧɚɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ ___ȽȾɦ-22_______ 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: 193.01 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 

_ɋɭɯɨɣɜɚɧ ɋɟɪɝɿɣ Ƚɪɢɝɨɪɨɜɢɱ___________ 

_____________________________________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: ________Іɫɚєɜ Ɉ.ɉ.____________ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

_____ ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ  
(ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ) 

Іɞɟɧɬɢɱɧіɫɬь ɩіɞɬɜɟɪɞɠɭɸ 

Ʉɢʀɜ 2023 ɪ. 
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3  

ɄɂȲȼɋЬɄɂɃ ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 

 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ: Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ: ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ: ɦɚɝɿɫɬɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 

Ƚɚɥɭɡɶ ɡɧɚɧɶ: 19 – Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 193 – Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ: «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ» 
 

ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ȽІɋɍɌ 

ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ɉ.ȼ. 
 „___”_________20___ ɪɨɤɭ 

 

Ɂ  Ⱥ  ȼ  Ⱦ  Ⱥ  ɇ  ɇ  ə 

ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȺɌȿɋɌȺɐȱɃɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

ɇȺ ɁȾɈȻɍɌɌə ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɋɌɍɉȿɇə ɆȺȽȱɋɌɊȺ 

_ɋɭɯɨɣɜɚɧ ɋɟɪɝɿɣ Ƚɪɢɝɨɪɨɜɢɱ _________________________________________ 
(ɩɪіɡɜɢщɟ, іɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜі ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

1.Ɍɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ  
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ____ 

___________________________________________________________________ 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɪɟɤɬɨɪɚ ɄɇɍȻȺ № 2529/2 ɜɿɞ «24» ɠɨɜɬɧɹ 2023 ɪɨɤɭ  
2. Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ 

__Іɫɚєɜ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ ɉɚɜɥɨɜɢɱ ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ 
_________________________________________________  

(ɩɪіɡɜɢщɟ, іɦ’ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬьɤɨɜі, ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɬɭɩіɧь, ɜɱɟɧɟ ɡɜɚɧɧɹ) 

3. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ____________________________________ 

4. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ: 
Ɋɨɡɞɿɥ 1: ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ 

Ɋɨɡɞɿɥ 2: ɉɪɨɟɤɬ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠ  
Ɋɨɡɞɿɥ 3: ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ 
Ɋɨɡɞɿɥ 4 ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

Ɋɨɡɞɿɥ 5: Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

5. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1. ɋɯɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. 
Ɋɨɡɞɿɥ 2. ɋɯɟɦɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ. 
Ɋɨɡɞɿɥ 3. ɋɯɟɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ. 
Ɋɨɡɞɿɥ 4. ɋɯɟɦɢ, ɝɪɚɮɿɤɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. 
6. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
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ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿɫɬ 
Ⱦɚɬɚ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ 01.11.2023 

Ɋɨɡɞɿɥ 2. ɉɪɨɟɤɬ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 10.11.2023 

Ɋɨɡɞɿɥ 3 ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɜɢɫɨɬɧɨʀ 
ɛɭɞɿɜɥɿ 

17.11.2023 

Ɋɨɡɞɿɥ 4. ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 24.11.2023 

Ɋɨɡɞɿɥ 5 Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 08.12.2023 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 10.12.2023 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɩɥɚɝɿɚɬ 11.12.2023 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ 14.12.2023 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ 18.12.2023 

7. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɡɞɿɥ 
ɉɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɚ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ 

ɞɚɬɚ ɩɿɞɩɢɫ 

Ɋɨɡɞɿɥ 1.     

Ɋɨɡɞɿɥ 2     

Ɋɨɡɞɿɥ 3.     

Ɋɨɡɞɿɥ 4.     

Ɋɨɡɞɿɥ 5.    

8. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ «07» ɠɨɜɬɧɹ 2023ɪ 

 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ 

  Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ 
Ɋ.Ⱥ 

 
(ɩɿɞɩɢɫ)  (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ 

ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ 

ɉɿɞɩɢɫ 
ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ 

ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸ 

       

Іɫɚєɜ Ɉ.ɉ. 

 (ɩɿɞɩɢɫ)  (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ 
ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

ɋɬɭɞɟɧɬ 

ɉɿɞɩɢɫ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸ 

  

ɋɭɯɨɣɜɚɧ ɋ.Ƚ. 

 (ɩɿɞɩɢɫ)  (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ 
ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
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5   ɍɤɥɚɞɚɱ: _________________ /ɋɭɯɨɣɜɚɧ ɋ.Ƚ./ 
Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: _________________/Іɫɚєɜ Ɉ.ɉ./ 
“18” ɝɪɭɞɧɹ 2023ɪ  

ɊȿɁɘɆȿ  (summary) 

ɞɨ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨʀ ɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ: 
ɋɭɯɨɣɜɚɧɚ ɋɟɪɝɿɹ Ƚɪɢɝɨɪɨɜɢɱɚ 

ɇɚɡɜɚ ȼɇɁ Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

Ɍɟɦɚ 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

Ɉɫɜɿɬɧɿɣ ɫɬɭɩɟɧɶ Ɇɚɝɿɫɬɪ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ  Іɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ 193 Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ  

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ Ƚɟɨɞɟɡɿɹ 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ Ⱦɨɰ. ɤ.ɬ.ɧ.  Іɫɚєɜ Ɉ.ɉ. 

Ɉɛɫɹɝ ɪɨɛɨɬɢ: ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ 
ɡɚɩɢɫɤɚ, ɫɬɨɪ. ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1 

66 5 0 

Ɋɨɡɞɿɥ 1  Ɋɨɡɝɥɹɞ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɝɟɨɥɨɝɿɸ 
ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɳɨɞɨ ɞɚɧɨʀ ɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 2  Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨєɤɬɭ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 3  Ɋɨɡɝɥɹɞ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɜɢɫɨɬɧɨʀ 
ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 4  ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 5 Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ: 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɪɨɟɤɬ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

2. ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. Ⱦɚɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

3. ȼ ɩɪɨɟɤɬɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ 
ɨɛɪɚɯɭɧɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦ. 

4. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɬɚ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

Keywords:   Monitoring, deformation, displacement,  high-rise buildings 
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ȼɋɌɍɉ 

 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɬɚ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɝɭɫɬɨʀ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɚɡɿ ɡɦɿɧ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɛɨ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɜɩɥɢɜɭ ɫɟɣɫɦɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɫɟɪɟɞ ɿɧɲɨɝɨ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ є ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɧɟɫɭɱɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɜɩɥɢɜɨɦ ɨɩɚɞɿɜ ɿ ɩɿɞɧɹɬɬɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɝɪɭɧɬɭ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧ ɿ ɲɜɿɜ ɧɚ ʀɯɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ⱦɥɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɿ 

ɦɚɸɬɶ ɛɚɲɬɨɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 

ɭɦɨɜɚɦɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɫɭɜɿɜ, ɤɪɟɧɿɜ ɬɚ ɡɦɿɳɟɧɶ. 

Ɉɞɢɧ ɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɤɥɸɱɚє ɪɟɝɭɥɹɪɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɪɨɤ, ɹɤɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ 

ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɧɚ ɧɚɜɿɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɪɭɯɢ ɨɛ'єɤɬɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɬɨɜɩɢ ɚɛɨ 

ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɧɭ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɩɪɨɥɶɨɬɿ ɦɨɫɬɚ ɬɨɳɨ). Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ є ɜɚɠɤɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨʀ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɚ ɝɧɭɱɤɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ. 

Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ ɫɟɛɟ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɧɚɜɤɨɥɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɬɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɲɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɯ 

ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɫɬɿɣɤɢɯ ɩɨɡɢɰɿɹɯ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɦɚɪɤɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ GNSS-

ɚɧɬɟɧɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɧɚɞɫɢɥɚɸɬɶ ɫɢɝɧɚɥɢ ɧɚ 

ɫɟɪɜɟɪ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ 

ɞɚɧɿ ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ ɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤɢ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɪɭɯ ɬɨɱɨɤ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɱɚɫɭ. 
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Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɭ ɬɪɶɨɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ, ɬɚɤɨɠ ɚɧɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɸɬɶ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹɬɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɬɪɢɜɨɝɢ, ɤɨɥɢ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɪɭɯɭ ɞɨɫɹɝɚє 

ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ 

ɮɨɪɦɭɥɸєɬɶɫɹ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɳɨɞɨ ʀɯɧɶɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ 

ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

Ɉɛ’єɤɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь: ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡ 3-ɯ 23-ɯ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

Ɇɿɫɰɟɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɭ: ɦ. Ʉɢʀɜ, ɋɨɥɨɦ’ɹɧɫɶɤɢɣ ɪɚɣɨɧ.  

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь: Ɉɛ’єɤɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɤɜɚɪɬɚɥɿ, ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢɫɹ. ɇɚɜɤɨɥɢɲɧє ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

ɦɚɬɢɦɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, ɜ ɫɭɦɿ ɡ ɧɟɫɬɿɣɤɢɦɢ 

ʉɪɭɧɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɥɟɫɨɜɢɦɢ ɬɚ ɧɚɫɢɩɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɞɚє ɜɫɿ ɩɿɞɫɬɚɜɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɩɨɹɜɭ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Щɨ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɦɨɠɟ ɜ ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɰɿɥɨɦɭ ɿ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 

ʀɯ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨєɤɬ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

ȼ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

• Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɤɪɟɧɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ; 

• Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ; 

• Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ; 

• ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ 

1.1 Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь 

 

ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɦɿɫɬɿ Ʉɢєɜɿ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 

3-ɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɨɬɢɩɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɫɯɟɦɭ. 

Ʉɨɧɫɬɭɤɬɢɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɡ ɫɟɛɟ ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ, 

ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɪɚɡɨɦ ɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɦɢ 

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɤɨɥɨɧɚɦɢ ɬɚ ɫɬɿɧɚɦɢ. ɇɟɫɭɱɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ є 

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɫɬɿɧɢ ɡ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ 300 ɦɦ ɿ ɤɨɥɨɧɢ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ 100ɯ200 ɦɦ. 

Ȼɭɞɿɜɥɿ ɦɚɸɬɶ ɩɚɥɟɜɨ-ɪɨɫɬɜɟɪɤɧɢɣ ɬɢɩ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ . ɉɚɥɿ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ 

ɬɜɟɪɞɢɯ ɲɚɪɚɯ ʉɪɭɧɬɭ. ɉɿɞɡɟɦɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɡ ɫɟɛɟ ɦɨɧɨɥɿɬɧɭ 

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɜ 2 ɹɪɭɫɢ, ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ 8,7 ɦ. ȼ ɩɿɞɡɟɦɧɿɣ 

ɱɚɫɬɢɧɿ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɞɜɨɹɪɭɫɧɢɣ ɩɚɪɤɿɧɝ ɧɚ 300 

ɦɚɲɢɧɨ ɦɿɫɰɶ. 

ɇɚɞɡɟɦɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɜ 23 ɩɨɜɟɪɯɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ 

74,300 ɦ. ȼɢɫɨɬɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɫɤɥɚɞɚє 3 ɦ. ɉɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɦɿɠ ɩɨɜɟɪɯɚɦɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ. ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ 10 ɤɜɚɪɬɢɪ 

(2 3-ɤɿɦɧɚɬɧɿ, 2 2-ɤɿɦɧɚɬɧɿ, 6 1-ɤɿɦɧɚɬɧɿ). ɋɯɨɞɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡɿ ɡɛɿɪɧɢɯ 

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɦɚɪɲɿɜ ɬɚ ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ. ȼ ɛɭɞɢɧɤɚɯ є ɩɨ 3 ɥɿɮɬɨɜɿ ɲɚɯɬɢ 

ɞɥɹ 2 ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ (400 ɤɝ) ɿ 1 ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ (1000 ɤɝ) ɥɿɮɬɚ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɹɞɪɚ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ (ɥɿɮɬɨɜɿ ɲɚɯɬɢ) ɧɟ ɡɦɿɳɟɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɛɭɞɢɧɤɭ. ɇɟɫɭɱɿ ɫɬɿɧɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ, ɧɟɧɟɫɭɱɿ 

ɫɬɿɧɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡ ɰɟɝɥɢ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɫɬɿɧɢ ɭɬɟɩɥɹɸɬɶɫɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɸ ɜɚɬɨɸ ɡ 

ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. 

ɉɨɤɪɿɜɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɥɨɫɤɚ ɪɭɥɨɧɧɚ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, 

ɭɬɟɩɥɸɜɚɱ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɿ ɩɥɢɬɢ ɡ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɳɨ 
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ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. Ȼɭɞɿɜɥɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. 
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Ɋɢɫ. 1.1 Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɮɚɫɚɞ ɬɢɩɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ 
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Ɋɢɫ.1.2 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ ɛɭɞɿɜɥɿ 
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Ɋɢɫ.1.3 ɉɥɚɧ ɧɚ ɩɨɡɧɚɱɰɿ, ɞɟ ɛɭɞɭɬɶ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɨɫɚɞɨɜɿ ɦɚɪɤɢ 

 

1.2 Ƚɟɨɥɨɝɿɹ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ 

 

Ƚɟɨɥɨɝɿɹ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ ɛɭɥɚ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɜɢɜɱɟɧɚ. ɐɹ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ 

ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨʀ ɜɢɫɨɱɢɧɢ. ʈɪɭɧɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɪɨɡɤɪɢɬɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ. ȼɟɪɯɧɿɣ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɲɚɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɢɦ 

ɫɭɩɿɫɤɨɦ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɡɚɥɢɲɤɢ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ʀɯ ɤɨɪɿɧɧɹ. Ⱦɪɭɝɢɣ ɲɚɪ – ɫɜɿɬɥɨ-ɠɨɜɬɢɣ 

ɥɟɫ. ɇɢɠɱɟ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɥɟɫɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɫɤɥɚɞ ɹɤɢɯ ɞɟɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 
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ɜɿɞ ɜɢɳɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɲɚɪɿɜ. ɉɿɞ ɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɩɚɥɟɜɢɦɢ ɥɟɫɫɚɦɢ. Ɍɚɤɨɠ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɝɟɨɥɨɝɿʀ ɧɚ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɛɭɥɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɧɚɫɢɩɧɿ ʉɪɭɧɬɢ. Ⱦɚɧɢɣ ɬɢɩ ʉɪɭɧɬɭ 

ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ ɜ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɿ ɩɪɢɫɢɩɚɧɧɹɦ ʀɯ ɜɟɪɯɧɿɦ 

ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɪɨɫɥɢɧɧɢɦ ɲɚɪɨɦ. Ɍɚɤɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɨɸ ɬɚ 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɸ ɫɬɢɫɥɢɜɿɫɬɸ. 

ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ Ʉɢєɜɿ ɫɤɥɚɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨ 80-90 ɫɦ ɡɢɦɨɸ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɸ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ є ɧɢɡɶɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɿ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ. Ʉɨɥɢ ɜɨɞɚ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɫɬɚɧ ɥɶɨɞɭ, ɜɨɧɚ ɞɨɞɚє ɜ ɨɛɫɹɡɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 10%, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ʉɪɭɧɬ 

ɩɨɱɢɧɚє ɩɿɞɧɿɦɚɬɢɫɹ (ɰɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɿ ɦɿɧɭɫɨɜɨʀ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ). Ⱥ ɧɚ ɜɟɫɧɿ ɩɿɞɱɚɫ ɤɨɥɢ ɜɨɞɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɪɿɞɤɢɣ 

ʉɪɭɧɬ ɩɨɱɢɧɚє ɩɪɨɫɿɞɚɬɢ. Ɍɚɤɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

ȼ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɪɚɣɨɧ ɪɨɛɿɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɿ ɬɪɿɳɢɧɧɢɯ ɜɨɞ 

ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ. ȼɬɿɦ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɪɟɤɨɝɧɨɫɰɢɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɯɨɞɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɚɛɨ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ ɧɟ 

ɜɢɹɜɥɟɧɨ. Ɉɞɧɚɤ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɦɿɫɰɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɿɞɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɬɚɤ ɹɤ ɥɟɫɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ ɩɪɢ ɧɚɦɨɤɚɧɧɿ ɫɭɬɬєɜɨ 

ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɨʀ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ȼɫɿ ɜɢɳɟ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɭɦɨɜɢ 

ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. 

 

1.3 Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɞɢɧɚɦɿɤɨɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɚɛɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ [1]. 
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Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɟɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ – ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɬɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ: 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɧɚɯɢɥɿɜ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

- ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɿɞɚɧɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɩɪɨɝɢɧɿɜ ɿ ɧɚɯɢɥɿɜ ɤɨɥɨɧ, ɛɚɥɨɤ, 

ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɰɿɧɢɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɬɚ ɜɢɹɜɢɬɢ 

ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ.   

- Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚɧɭ ɩɚɥɶ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɨɫɿɞɚɧɶ, ɤɪɟɧɿɜ ɬɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ. 

- Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɧɚɯɢɥɿɜ ɫɬɿɧ ɩɿɞɜɚɥɭ ɬɚ ɰɨɤɨɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

2. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

- ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɤɨɥɨɧ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɫɬɿɧ ɬɚ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. 

- Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɭɫɚɞɨɱɧɢɯ ɲɜɿɜ ɬɚ ɬɪɿɳɢɧ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ. 

3. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ. 

- ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɿɬɪɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 

- Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɟɣɫɦɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɬɚ ɪɟɚɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

4. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚɧɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

5. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ.  

Ɇɟɬɨɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ 

ɜɢɫɨɬɧɟ ɩɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɹ, ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿɸ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

Ƚɇɋɋ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 

ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ.  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 

ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ.  
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1.4 Ɉɝɥɹɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɞɚɧɨʀ ɬɟɦɚɬɢɤɢ 

 

Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɬɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥ ɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ɍɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɢ 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

• ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 “Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ” Ɋɨɡɞɿɥ 8. ɐɟɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɦɿɫɬɢɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɜɢɦɨɝ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɿɧɲɢɯ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚɯ, ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɜɿɞɨɦɱɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ, ɳɨ ɩɨɝɨɞɠɟɧɿ ɿ 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ.[2] 

• ȾȻɇ ȼ.1.2-12:2008 «Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ» Ɋɨɡɞɿɥ 8. ɐɿ ɧɨɪɦɢ, ɳɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɿ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɢɦɨɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

ɿ ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ ɛɟɡɩɟɤɭ ɩɪɢɥɟɝɥɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɛɟɡɩɟɤɭ ɨɛ'єɤɬɚ, ɳɨ 

ɛɭɞɭєɬɶɫɹ, ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ.[3]. 

• ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ.1.2-17:2016 ɇɚɫɬɚɧɨɜɚ ɳɨɞɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. ɐɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ 

IV, V ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɤɥɚɫɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ 

ɋɋ2, ɋɋɁ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾɋɌɍ 8855:2019. ɐɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸє ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ 
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ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 

ɪɿɡɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ʀɯ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ: ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, 

ɤɨɧɫɟɪɜɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿʀ, ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ.[4] 

• ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.1-30:2014. ʈɪɭɧɬɢ. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

ɨɫɧɨɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. ɐɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ʉɪɭɧɬɢ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ, ɤɪɟɧɿɜ) ɨɫɧɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

ɚɛɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɡɫɭɜɿɜ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɚɛɨ ɦɚɫɢɜɿɜ.[5]  

• ȾɋɌɍ 8855:2019. Ȼɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ 

(ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ). ɐɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸє ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɿɜ 

ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ) ɨɛ’єɤɬɿɜ – ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ʀɯɧɿɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɬɢɯ, ɳɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ (ɛɭɞɨɜɢ) ɩɿɞ 

ɱɚɫ ʀɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.[6] 

•  ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ.1.2-18:2016. ɇɚɫɬɚɧɨɜɚ ɳɨɞɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ 

ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. ɐɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє 

ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ, ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ʀɯ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɥɨɠɟɧɶ "ɉɨɪɹɞɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ", 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ Ʉɚɛɿɧɟɬɨɦ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɬɚɬɬɿ 39-2 

Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ "ɉɪɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ"[7]. 

• ȾȻɇ ȼ.1.2-14:2018. ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. ɐɿ ɧɨɪɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɿ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ 

ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 
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ɬɚ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯɧɶɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɨɛ’єɤɬɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ [8]. 

•  ȾȻɇ ȼ.2.1-10:2018. Ɉɫɧɨɜɢ ɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. Ɉɫɧɨɜɧɿ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɐɿ ɧɨɪɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜ ɿ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

(ɞɚɥɿ - ɫɩɨɪɭɞ), ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɚɦɢ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿ 

ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. ɐɿ ɧɨɪɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 

ɨɫɧɨɜ ɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɩɨɪɭɞ [9]. 

• ȾȻɇ ȼ.1.1-45:2017. Ȼɭɞɿɜɥɿ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɐɿ ɧɨɪɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ [10]. 
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ɊɈɁȾȱɅ 2 ɉɪɨɟɤɬ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
2.1 Ɉɩɨɪɧɚ ɩɥɚɧɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɬɧɚ ɬɚ ɩɥɚɧɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ. 

Ɉɩɨɪɧɚ ɩɥɚɧɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

(ɪɢɫ 2.1) ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɦɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɨɛ’єɤɬɚ. 

 

 

Ɋɢɫ.2.1 Ɉɩɨɪɧɚ ɩɥɚɧɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ 

 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɚ ɜɢɯɿɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ 

ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɫɬɨɪɨɧɚ III-V. Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 

ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɡɹɬɿ ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɬɚ ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɞɚɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾȻɇ 

ȼ.1.3-2:2010, ɥɿɧɿɣɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ – 2 ɦɦ, ɚ ɤɭɬɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ – 3ʹʹ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ 

«Ɍɨɩɨɝɪɚɞ», ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1. 
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Тɚɛɥɢɰɹ 1 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɇɚɡɜɚ 

ɩɭɧɤɬɭ 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ Ⱦɢɪɟɤ. 

Ʉɭɬ 

(° ʹ ʹʹ) 

ɇɚ  

ɩɭɧɤɬɢ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 

ɋɬɨɪɿɧ 

(ɦ) 

ɋɟɪɟɞɧɶɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ (ɋɄɉ) ȼɿɞɧɨɫɧɚ  

ɩɨɯɢɛɤɚ 

ɫɬɨɪɿɧ 

X (ɦ) Y (ɦ) X 

(ɦ) 

Y 

(ɦ) 

MXY 

(ɦ) 

ɋɬɨɪɿɧ 

(ɦ) 

Ⱦɢɪ. 

Ʉɭɬɿɜ 

(ɫɟɤ) 

1 

 

 

 

901.388 1130.745 278 54 3.8 

307 1 29.3 

40 20 25.1 

68 27 50.6 

2 

3 

5 

6 

123.43 

163.76 

163.76 

123.43 

0.0011 0.0013 0.0017 0.0014 

0.0012 

0.0012 

0.0014 

2.4068 

1.5417 

1.5417 

2.4068 

1:90894 

1:132672 

1:132672 

1:90894 

2 920.486 1008.803 98 54 3.8 

353 40 57.1 

1 

3 

123.43 

80.00 

0.0015 0.0011 0.0019 0.0014 

0.0016 

2.4068 

2.6711 

1:90894 

1:50995 

3 1000.000 1000.00 127 1 29.3 

173 40 57.1 

69.48 58.4 

83 40 57.2 

1 

2 

4 

5 

163.76 

80.00 

122.68 

238.20 

   0.0012 

0.0016 

0.0015 

1.5417 

2.6711 

1.7253 

1:132672 

1:50995 

1:82934 

4 1042.00 1115.142 249 48 59.4 

97 32 56.0 

3 

5 

122.68 

122.68 

0.0010 0.0015 0.0018 0.0015 

0.0015 

1.7253 

1.7253 

1:82934 

1:82933 
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Пɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰі 1 

5 1026.221 1236.754 220 20 25.1 

263 40 57.2 

277 32 56.0 

173 40 57.1 

1 

3 

4 

6 

163.76 

238.20 

122.68 

80.00 

   0.0012 

 

0.0015 

0.0016 

1.5417 

 

1.7253 

2.6711 

1:132672 

 

1:82933 

1:50995 

6 946.697 1245.556 248 27 50.6 

353 40 57.1 

1 

5 

123.43 

80.00 

0.0016 0.0010 0.0019 0.0014 

0.0016 

2.4068 

2.6711 

1:90894 

1:50995 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɥɚɛɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɦɟɪɟɠɿ 

є ɫɬɨɪɨɧɢ II-III ɬɚ V-VI, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɫɬɨɪɿɧ є 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 1:50995 ɬɚ ɋɄɉ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ – 1,9 ɦɦ. Ⱦɥɹ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɭɦɨɜɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɜɢɤɨɧɚɧɨ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɋɄɉ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿɡ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɋɄɉ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɳɟɧɶ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɳɟɧɶ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

3-ɝɨ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2 [11]. 

Тɚɛɥɢɰɹ 2 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧь ɫɩɨɪɭɞ 

Ʉɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɳɟɧɶ, ɦɦ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ, mS ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ, ml 

І 1 1 

ІІ 2 5 

ІІІ 5 10 

ІV 10 15 

 

І ɤɥɚɫ – ɞɥɹ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɯ ɣ ɬɚɤɢɯ, ɳɨ ɩɨɧɚɞ 50 ɪɨɤɿɜ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, 

ɡɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɫɤɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɧɚɩɿɜɫɤɟɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ;  

ІІ ɤɥɚɫ – ɞɥɹ ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɩɿɳɚɧɢɯ, ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ;  

ІІІ ɤɥɚɫ – ɞɥɹ ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɧɚɫɢɩɧɢɯ, ɩɪɨɫɚɞɤɨɜɢɯ, ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɭɠɟ 

ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ;  

ІV ɤɥɚɫ – ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 1,9 ɦɦ < 10 ɦɦ, ɬɨɦɭ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɩɥɚɧɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ III ɬɚ V ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ Leica Viva GS16 (ɪɢɫ. 2.2) ɜ RTK-ɪɟɠɢɦɿ. ȼ ɩɪɢɥɚɞ 

ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɦɿɫɰɟɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ MSK80. 
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Ɋɢɫ. 2.2 Leica Viva GS16 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 3 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 2D (ɫɬɚɬɢɤɚ) 3 ɦɦ + 0.5 ppm 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 3D (ɫɬɚɬɢɤɚ) 5 ɦɦ + 0.5 ppm 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 2D (RTK) 8 ɦɦ + 0.5 ppm (ɦɟɪɟɠɟɜɟ) 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 3D (RTK) 15 ɦɦ + 0.5 ppm (ɦɟɪɟɠɟɜɟ) 

ɑɚɫ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ 4 ɫ 

 

ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɭɧɤɬ ІІІ ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ. Ɂɚɤɪɿɩɢɜɲɢ ɩɭɧɤɬ ІІІ 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɭ V, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ Leica 

FlexLine TS10 I 1" R1000 (ɪɢɫ. 2.3), ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ. 
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Ɋɢɫ.2.3 Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪ Leica FlexLine TS10 I 1" R1000 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 4 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ (ɤɪɚɬɧɿɫɬɶ) 30ɯ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɤɭɬɨɜɚ 1" 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 1000ɦ 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɿɞɛɢɜɚɱɟɦ 3500ɦ  

(10000ɦ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ) 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɛɟɡ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ 

2ɦɦ+2ɦɦ/ɤɦ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɧɚ 

ɜɿɞɛɢɜɚɱ 

1ɦɦ+1.5ɦɦ/ɤɦ 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ III-V ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɹɪɧɢɯ 
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ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɿ ɜɢɦɿɪɢ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɧɟɫɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ 

ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚ ɞɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɥɟɫɨɜɿ ɬɚ ɧɚɫɢɩɧɿ ʉɪɭɧɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɬɢɩɢ ɡɧɚɤɿɜ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɧɚɤɢ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɭ ɬɜɟɪɞɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɚɛɨ ɧɚɫɤɚɥɶɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. 

 

 

1 – ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɣ ɱɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɿɡ ɤɪɢɲɤɨɸ; 2 – ɫɚɥɶɧɢɤɢ; 3 – ɡɚɯɢɫɧɚ ɬɪɭɛɚ 

ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 150 ɦɦ – 200 ɦɦ; 4 – ɬɪɭɛɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 80 ɦɦ – 150 ɦɦ; 5 – ʉɪɭɧɬ (ɩɿɫɨɤ, ɥɟɫ); 

6 – ɦɭɮɬɚ; 7 – ɨɛɦɟɠɭɜɚɥɶɧɟ ɤɿɥɶɰɟ; 8 – ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 250 ɦɦ; 9 – ɛɟɬɨɧ; 10 

– ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɞɢɫɤ; 11 – ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

Ɋɢɫ.2.4 Ɂɧɚɤ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
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2.2 Ɉɩɨɪɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

 

Ɉɩɨɪɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. Ɇɟɪɟɠɚ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɧɿɜɟɥɿɪɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɡ ɜɭɡɥɨɜɢɦɢ ɪɟɩɟɪɚɦɢ Rp 1 ɬɚ Rp 2, ɹɤɚ ɫɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɧɿ 

ɪɟɩɟɪɢ І-1 ɬɚ ІІ-1 (ɪɢɫ.2.5). 

 

Ɋɢɫ. 2.5 Ɉɩɨɪɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

 

ɇɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɟɞɩɪɨєɤɬɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɥɨ ɡɚɞɚɧɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɫɨɬɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɯɨɞɭ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ [12], ɡɚɞɚɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ІІ ɤɥɚɫɭ (ɬɚɛ. 5). 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 5 

Ʉɥɚɫ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ 

ɧɟɜ’ɹɡɤɚ ɜ 

ɩɨɥɿɝɨɧɚɯ ɿ ɩɨ 

ɥɿɧɿɹɯ, ɦɦ 

ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ  

ɦɦ/ɤɦ 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɚ 

ɦɦ/ɤɦ 

I 0,8 0,08 3ɦɦ√𝐿 

II 2,0 0,20 5ɦɦ√𝐿 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɢɦ 

ɥɭɱɟɦ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ІІ ɤɥɚɫɭ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɭɳɚ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ І ɬɚ 

ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ ІІ-1 ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɹɤɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚє 

ɜɩɥɢɜɭ ɡɫɭɜɿɜ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿɣ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɟɩɟɪɿɜ ɜ ɬɜɟɪɞɢɯ ɲɚɪɚɯ ʉɪɭɧɬɭ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɪɟɩɟɪɚ І-1 ɬɚ ІІ-1 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ Leica 

Viva GS16 ɜ ɪɟɠɢɦɿ «ɋɬɚɬɢɤɚ» ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɿ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ «Ȼɚɡɚ» ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 2 ɤɦ ɜɿɞ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ≈ 2 ɦɦ. ȼɿɞɦɿɬɤɚ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɚɥɬɿɣɫɶɤɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɫɨɬ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɧɚ ɿɧɲɿ ɪɟɩɟɪɢ ɤɭɳɚ ɜɿɞ 

ɪɟɩɟɪɭ І-1ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɧɿɜɟɥɿɪɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɦɿɠ ɪɟɩɟɪɚɦɢ І-

1 ɬɚ ІІ-1, ɹɤɢɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɪɟɩɟɪɢ Rp 1 ɬɚ Rp 2 , ɩɿɫɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɣ ɯɿɞ 

ɡɪɿɜɧɸєɬɶɫɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɟɩɟɪɭ Rp 2 ɜɿɞɧɨɫɧɨ Rp 1 ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ 

ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ ɩɨɥɿɝɨɧɿ (ɪɢɫ.2.5). Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɪɟɩɟɪɿɜ Rp 1 ɬɚ Rp 2 ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶɫɹ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɟɩɟɪɿɜ І-1 ɬɚ ІІ-1 ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 

ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɣ ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɧɿɜɟɥɿɪ LEICA LS10 (ɪɢɫ.2.6). 
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Ɋɢɫ.2.6 Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ LEICA LS10 

 

Тɚɛɥɢɰɹ 6 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɉɪɹɦɟ 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 32ɯ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ 

ɯɨɞɭ 

0,3 ɦɦ 

 

ʈɪɭɧɬɢ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɪɨɛɿɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɥɟɫɫɚɦɢ ɬɚ ɧɚɫɢɩɧɢɦɢ ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

ɪɟɩɟɪɿɜ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɬɢɩ ɡɧɚɤɿɜ (ɪɢɫ.2.4, 

ɪɢɫ. 2.7). 

GISUT KNUCA 2023



29  
 

1 − ɥɸɤ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ; 2 − ɤɪɵɲɤɚ; 3 − ɪɟɩɟɪɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ( 2–4 ɫɦ); 4 − ɤɢɪɩɢɱɧɵɣ ɢɥɢ 

ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ; 5 − ɪɟɩɟɪɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ( 7–8 ɫɦ); 6 − ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ( 12–

15 ɫɦ); 7 − ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ; 8 − ɯɨɦɭɬ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ; 9 − 

ɚɧɤɟɪɧɵɣ ɥɢɫɬ; 10 − ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ; 11 − ɲɥɚɤ 

Ɋɢɫ. 2.7 Ɂɧɚɤ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɟɩɟɪɿɜ 

 

2.2 Ʌɨɤɚɥьɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

 

ɉɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨʀ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɦɟɪɟɠɚ ɨɫɚɞɨɱɧɢɯ 

ɦɚɪɨɤ (ɪɢɫ.2.8) ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ. ȼɨɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɧɢɠɧɿɣ 

(ɰɨɤɨɥɶɧɿɣ) ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɩɨ ʀɯ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ, ɡɡɨɜɧɿ ɣ ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɧɚ 

ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɫɬɿɧɚɯ, ɤɨɥɨɧɚɯ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ, ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɲɜɿɜ. 
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1- ɫɬɿɧɚ; 

2- ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ; 

3- ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɤɭɬɢɤ. 

Ɋɢɫ 2.8 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɦɚɪɤɚ ɫɩɪɨɳɟɧɚ 

 

ɉɪɨɟɤɬ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɚɞɨɱɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɿɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɫɩɨɪɭɞɢ. ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɭɸɬɶɫɹ ɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ [11]. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɨɫɚɞɨɱɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɢɦ 

ɥɭɱɟɦ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ІІ ɤɥɚɫɭ (ɪɢɫ. 2.9). 

 

Ɋɢɫ. 2.9 ɋɯɟɦɚ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɚɞɨɱɧɢɯ ɦɚɪɨɤ 
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ɊɈɁȾȱɅ 3 Ɇɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ 
ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ 

 

3.1 Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɧь ɬɚ ɤɪɟɧɿɜ 

 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚ ɮɨɪɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɪɢ ʀɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɭ ɡɦɿɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ʀɯ ɬɨɱɨɤ. ɐɿ ɡɦɿɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɿɡɧɨɝɨ 

ɪɨɞɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɭɬɿɜ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɿ ɩɨɯɢɥɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ. Ɂɚ ɡɦɿɧɚɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ δx ɬɚ δy ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɡɢɦɭɬ ɿ ɡɟɧɿɬɧɢɣ ɤɭɬ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɤɭɬɢ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜ 

ɪɿɡɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ 

ɩɨ ɨɫɹɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɛɭɞɿɜɥɿ: 𝛿ݔ =  ݀ଶܿߚݏ݋ଶ − ݀ଵܿߚݏ݋ଵ;     𝛿ݕ =  ݀ଶݏ𝑖݊ߚଶ − ݀ଵݏ𝑖݊ߚଵ, 

 ݀ଵ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɭ ɫɬɨɹɧɧɹ ɞɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɰɢɤɥɿ; ݀ଶ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɭ ɫɬɨɹɧɧɹ ɞɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɰɢɤɥɿ; ߚଵ – ɤɭɬ ɦɿɠ ɨɩɨɪɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɰɢɤɥɿ; ߚଶ – ɤɭɬ ɦɿɠ ɨɩɨɪɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɰɢɤɥɿ. 

 

ɉɿɫɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɦɿɳɟɧɶ ɩɨ ɨɫɹɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɟɤɬɨɪ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɚɡɢɦɭɬ: 

 𝛿 =  √𝛿ݔଶ + 𝛿ݕଶ;     ߙ𝛿 = 𝑎ݐܿݎ𝑔 𝛿௬𝛿௫. 
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Ʉɪɟɧɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɢɣ ɫɬɚɧ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɣɨɝɨ ɩɥɨɳɢɧɚ ɫɢɦɟɬɪɿʀ 

ɜɿɞɯɢɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ. ɉɨɹɜɚ ɤɪɟɧɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ ɹɤ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ 

ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɤɪɟɧɭ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɤɪɟɧɭ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ.3.1). 

 

 

Ɋɢɫ.3.1 ɋɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɡɧɚɤɢ. Ⱦɚɧɿ ɡɧɚɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɢɦɢ ɦɚɪɤɚɦɢ ɧɚ ɤɚɬɚɮɨɬɨɜɢɯ 

ɩɥɿɜɤɚɯ, ɹɤɿ ɧɚɤɥɟɸɸɬɶ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ 

ɛɟɡɜɿɞɛɢɜɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɬɚ ɬɪɢɩɟɥɶɩɪɢɡɦɚɦɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ. 

ɇɚ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɹɞɿɜ ɡɧɚɤɿɜ. ɇɢɠɧɿɣ ɪɹɞ 

ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɡ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɢɯ ɦɚɪɨɤ (ɪɢɫ.3.2), ɚ ɜɫɿ ɿɧɲɿ – ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɬɪɢɩɟɥɶɩɪɢɡɦ 

(ɪɢɫ.3.3), ɨɫɤɿɥɶɤɢ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɭ ɦɚɪɤɭ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 

<30° ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɪɤɢ, ɬɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ ɜɟɥɢɤɭ ɩɨɯɢɛɤɭ. 
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Ɋɢɫ. 3.2 Ɋɟɮɥɟɤɬɨɪɧɚ ɦɚɪɤɚ ɬɚ ɫɩɨɫɿɛ ʀʀ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

 

    

Ɋɢɫ. 3.3 Ɍɪɢɩɟɥɶɩɪɢɡɦɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɬɚ ɫɩɨɫɿɛ ʀʀ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

ɉɟɪɲɢɣ ɪɹɞ ɡɧɚɤɿɜ ɡɚɤɪɿɩɥɹєɬɶɫɹ ɦɿɠ ɩɟɪɲɢɦ ɬɚ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɜɟɪɯɚɦɢ. Ɂɧɚɤɢ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɹɞɿɜ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɞɨɫɹɠɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ ɬɪɢ ɩɨɜɟɪɯɢ. Ɉɫɬɚɧɧɿ 

3 ɪɹɞɢ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ ɩɨɜɟɪɯɢ. Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɨɫɿ, ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ʀɯɧɿɣ ɰɟɧɬɪ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɧɚɤɿɜ 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɮɚɫɚɞɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɛɭɞɢɧɤɿɜ (ɩɿɜɧɿɱɧɨɦɭ ɬɚ ɩɿɜɞɟɧɧɨɦɭ), 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɰɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɤɪɟɧɨɦ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜ ɭɫɿɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. 
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Ɋɢɫ.3.4 ɉɪɨєɤɬ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɦɚɪɨɤ ɬɚ ɬɪɢɩɟɥɶɩɪɢɡɦ ɧɚ ɮɚɫɚɞɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɨ ɨɫɹɯ 

2-10 
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Ɋɢɫ.3.5 ɉɪɨєɤɬ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɦɚɪɨɤ ɬɚ ɬɪɢɩɟɥɶɩɪɢɡɦ ɧɚ ɮɚɫɚɞɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɨ ɨɫɹɯ 

10-2 
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Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɤɪɟɧɨɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. ȼɿɫɶ x ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɡɞɨɜɠ ɫɬɨɪɨɧɢ III-V, ɚ ɜɿɫɶ ɭ ɥɟɠɢɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ 

ɨɫɿ ɯ. ɋɬɨɪɨɧɢ III-V ɬɚ II-VI ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɨɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

 

Ɋɢɫ. 3.6 ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 

 

ȼɟɤɬɨɪ ɤɪɟɧɭ– ɰɟ ɜɟɤɬɨɪ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɡɧɢɰɹɦɢ 𝛿ݔ = ଶݔ − ݕଵ; 𝛿ݔ ଶݕ= − ݈ :ଵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɛɭɞɿɜɥɿ ɭ ɨɞɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶݕ = √𝛿ݔଶ + 𝛿ݕଶ ; 𝑙ߙ = 𝑎ݐܿݎ𝑔 𝛿ݕ𝛿ݔ 

ɞɟ ݈ – ɥɿɧɿɣɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹ (ɫɤɚɥɹɪ); ߙ𝑙 – ɚɡɢɦɭɬ ɡɦɿɳɟɧɧɹ. 

ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 ݉𝑝ଶ = ݉ц.п.ଶ + ݉ц.м.ଶ + ቆ𝑆 ݉𝛽ଶ𝜌ʹʹଶቇ + ݉𝑆ଶ +  ݉𝑖ଶ 

Ⱦɟ: 
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݉ц.п. – ɩɨɯɢɛɤɚ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ; ݉ц.м. – ɩɨɯɢɛɤɚ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɤɢ; 

S – ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɭ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɦɚɪɤɢ; ݉𝛽 – ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ; ݉𝑆– ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ; ݉𝑖 – ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ ɜɿɞ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɨʀ ɥɿɧɿʀ; 

 

ɉɪɢɣɦɚɸɱɢ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɨɤ: ݉ц.п. = 0,7 ɦɦ; ݉ц.м. = 1 ɦɦ; ݉𝛽 = 1ʹʹ; ݉𝑆 = 2,5 ɦɦ; ݉𝑖 = S * tg(i) = 130,084 * tg(5ʹʹ) = 3 ɦɦ; 

 

Ɉɬɪɢɦɭєɦɨ: 

 ݉𝑝 =  √Ͳ,͹ଶ + ͳଶ + ሺͳ͵Ͳ,ͲͺͶ ଵʹʹ2ଶ଴଺ଶ଺ହʹʹ2ሻ + ʹ,ͷଶ + ͵ଶ = 4,6 ɦɦ; 

 

Ɉɬɠɟ ɋɄɉ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ Leica FlexLine TS10 I 1" R1000 ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 4,6 

ɦɦ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 4,6 ɦɦ < 10,0 ɦɦ ( ІІІ ɤɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ (ɬɚɛ. 2)), ɬɨɦɭ ɞɚɧɢɣ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

3.2 Ɇɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥь 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɢɦ 

ɥɭɱɟɦ. ɋɭɬɶ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɥɭɱɚɦɢ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɹɤɢɯ ɧɟ 
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ɩɟɪɟɜɢɳɭє 60 ɦ, ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ІІ ɤɥɚɫɭ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɡɚ 

ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɫɚɞɨɜɿ ɦɚɪɤɢ (ɪɢɫ. 3.8). 

 

 

Ɋɢɫ. 3.8 ɉɪɨєɤɬ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ ɜ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

 

 

Ɋɢɫ. 3.9 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɦɚɪɤɢ ɜ ɫɬɿɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ 

Ɉɫɚɞɨɜɿ ɦɚɪɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɨ ʀɯ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ. 
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Ɋɢɫ.3.10 ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ ɜ ɰɨɤɨɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɨ 

ɨɫɹɯ 2-10 ɬɚ 10-2 
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Ɋɢɫ.3.11 ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ ɜ ɰɨɤɨɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɨ 

ɨɫɹɯ Ʌ-Ȼ ɬɚ Ȼ-Ʌ 

 

ɇɿɜɟɥɿɪɧɢɣ ɯɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɤɚɯ ɬɚ ɫɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɩɟɪɢ Rp.1 

ɬɚ Rp.2 (ɪɢɫ.2.9). 

ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɰɿɥɤɨɦ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɣ ɩɪɢ 

ɯɨɪɨɲɿɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɲɬɪɢɯɿɜ ɪɟɣɨɤ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɨʀ ɦɚɪɤɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜ ɞɜɭɯ ɰɢɤɥɚɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɰɿɣ ɦɚɪɰɿ: ∆𝐻 = 𝐻ଶ − 𝐻ଵ; 
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3.3 ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥь 

 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɫɩɨɪɭɞɢ, ʀʀ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɚɛɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ. 

ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɭɬɪɭɞɧɸɜɚɬɢ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ, ɜɤɨɪɨɱɭɜɚɬɢ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɿ ɧɚɜɿɬɶ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ. ɉɟɪɲɚ ɜɢɞɢɦɚ ɨɡɧɚɤɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ – ɰɟ ɩɨɹɜɚ 

ɬɪɿɳɢɧ ɭ ʀʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɭɡɥɿɜ 

[11]. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɭɠɟ ɦɚɥɢɦɢ ɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ʀɯ 

ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɦɿɪɹɬɢ. Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, 

ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɪɿɡɧɿ 

ɜɢɞɢ ɞɚɬɱɢɤɿɜ. 

ȼɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ. ɋɭɱɚɫɧɿ 

ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɿ ɬɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ mV, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɱɟɪɟɡ ɜɢɦɿɪɹɧɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ. Ɉɞɧɚɤ ɩɨɜɡɭɱɿɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɿɜ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɤɥɟɸ ɞɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ʀɯ ɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ є ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɱɚɫɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. Ɂɚɦɿɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ (ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ, LVDT-ɞɚɬɱɢɤɢ), ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ. Ɉɞɧɚɤ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ 

ɞɨɪɨɠɱɿ ɡɚ ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɛɿɥɶɲɟ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɩɚɫɢɜɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ. ȼɨɧɢ 

ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɟɧɟɪɝɿɸ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɡɦɿɧɢ ʀɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩ'єɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɤɬɢɜɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ. Ⱦɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ 
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ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɹɤɢɦ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɆȿɆɋ ɞɚɬɱɢɤɢ є ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ, 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ (Ⱥɐɉ), ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɚɛɨ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɿ ɬɨɦɭ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɟɜɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ȼɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ Ⱥɐɉ ɛɭɜ 

ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɣ ɿɡ ɞɚɬɱɢɤɨɦ. Ⱦɟɹɤɿ ɆȿɆɋ ɦɚɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ. Ȼɿɥɶɲ 

ɬɨɝɨ, ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɆȿɆɋ ɨɛɥɚɞɧɚɧɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɩɨɞɿʀ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɩɪɨɛɭɞɠɟɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɜ ɫɬɚɧɿ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ ɭ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 

ɚɧɚɥɿɡ ɚɤɭɫɬɢɱɧɨʀ ɟɦɿɫɿʀ ɱɚɫ ɩɪɨɛɭɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɯ ɆȿɆɋ є ɡɧɚɱɧɢɦ ɿ ɦɨɠɧɚ 

ɜɬɪɚɬɢɬɢ ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɚɧɿ. 

Ɋɟɡɢɫɬɢɜɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɪɨɫɬɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɞɿʀ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɨɦɿɪɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ; ɫɢɝɧɚɥ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ, ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɢɣ 

ɪɿɜɟɧɶ ɿ ɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ ɿ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ. Ɉɞɧɚɤ, ɬɚɤɢɣ 

ɞɚɬɱɢɤ ɦɚє ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɬɟɪɬɹɦ, ɹɤɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɣɨɝɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɛɭɞɭɱɢ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɲɭɦɿɜ 

ɿ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɡɧɨɫɭ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ, ɬɨɱɧɨɫɬɿ) ɿ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɦɟɠɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɹɤɭ ɞɚɬɱɢɤ ɦɨɠɟ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɧɚ 

ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɦɿɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

(ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɩɢɥ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ). Ɂɚɫɨɛɚɦɢ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɰɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ 

ɞɟɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɬɶ, є: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɬɚ ɤɨɦɩɚɭɧɞɿɜ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɥɚɫɬɢɤɿɜ; 

• ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɢɜɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ; 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɨɡɚɥɟɠɧɢɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɛɟɡɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɪɟɞɭɤɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 

ɪɨɡɞɿɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. 

Ɂ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɳɟ ɹɫɧɨ, ɳɨ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ 

ɲɜɢɞɤɿ, ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿ ɪɭɯɢ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɦ, ɞɟ є ɫɢɥɶɧɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. 
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Ɋɟɡɢɫɬɢɜɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɨɛɨɪɨɬɧɿ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɨɛɨɪɨɬɧɿ, ɡ ɭɩɨɪɨɦ 

ɚɛɨ ɛɟɡ, ɞɪɨɬɹɧɿ ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɿ. 

Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚ ɛɚɡɿ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨʀ 

ɨɩɬɢɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɜɟɫɶ ɫɩɟɤɬɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɭ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. Ⱦɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɱɢ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɿɧɲɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ 

ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɬɚɤ ɿ ɧɚɹɜɧɢɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ (ɳɨ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɜ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɿ ɜ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɿ. ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ є ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɝɚɪɚɧɬɭɸɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɛɭɯɨɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ 

ɩɨɠɟɠɨɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚɜɿɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɚɛɨ ɝɨɪɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɧɢɯ ɧɟɦɚє ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɿɥ ɬɚ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɿ 

ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɟ ɫɯɢɥɶɧɿ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɿ ɫɚɦɿ ʀɯ ɧɟ ɿɧɞɭɤɭɸɬɶ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɦɿɪɿ ɡɦɿɧɢ ɨɩɨɪɭ ɬɟɧɡɨɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ 

ɧɚɤɥɟєɧɢɯ ɧɚ ɩɪɭɠɧɟ ɬɿɥɨ, ɹɤɟ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɿ ɞɟɮɨɪɦɭє ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚ 

ɧɶɨɦɭ ɬɟɧɡɨɪɟɡɢɫɬɨɪɢ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɿʀ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɪɢɱɢɧɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ 

ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɨɳɨ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɯɨɞɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɳɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ є ɬɢɫɤ ʉɪɭɧɬɭ, ɡɦɿɧɚ ɡɭɫɢɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɥɿɧɿɣɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɛɟɬɨɧɭ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɬɢɫɤ ɜɨɞɢ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɬɢɫɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚ 

ʉɪɭɧɬ, ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ (ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɜɿɛɪɚɰɿɹ (ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ) ɛɭɞɿɜɥɿ, ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɭɫɬɨɬ ɿ ɬɪɿɳɢɧ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ.  

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɿɜ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɧɟ ɞɚє ɬɨɱɧɢɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɬɚɤ ɹɤ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶɫɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɢɦ ɞɚɬɱɢɤɚɦ ɡɚ 
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ɫɜɨєɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɬɚ ɦɚɸɬɶ ɤɪɚɳɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ʀɯ ɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɡ 

ɛɪɟɝɝɿɜɫɶɤɢɦɢ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ. ɑɭɬɥɢɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ 

ɞɚɬɱɢɤɚ є ɜɨɥɨɤɨɧɧɚ ɝɪɚɬɤɚ Ȼɪɟɝɝɚ (FBG), ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɢɜɚɬɢ ɫɜɿɬɥɨ ɩɟɜɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɯɜɢɥɿ ɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ ɫɜɿɬɥɨ ɿɧɲɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ. ɐɟɣ ɟɮɟɤɬ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɜ ɫɟɪɰɟɜɢɧɿ ɜɨɥɨɤɧɚ (ɪɢɫ. 3.14). 

 

Ɋɢɫ.3.14 ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɡ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ Ȼɪɟɝɝɚ 

 

Ʉɨɥɢ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɩɪɨɦɿɧɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɨɥɨɤɧɨ, ɱɚɫɬɢɧɚ ɣɨɝɨ ɜɿɞɛɢɜɚєɬɶɫɹ 

ɜɿɞ ɪɟɲɿɬɤɢ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɯɜɢɥɿ. ɉɿɤ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɪɟєɫɬɪɭєɬɶɫɹ 

ɩɪɢɥɚɞɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɩɥɢɜɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ 

ɝɪɚɬɤɢ Ȼɪɟɝɝɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɹɤ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɜɨɥɨɤɧɚ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɜɿɞ ɪɟɲɿɬɤɢ. Ɂɦɿɧɚ ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɯɜɢɥɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɦɿɧɢ. 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ʉɨɠɧɚ ɤɨɦɿɪɤɚ ɪɟɲɿɬɤɢ ɜɿɞɛɢɜɚє ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɩɬɢɱɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ. ɇɚ ɞɨɜɠɢɧɚɯ ɯɜɢɥɶ, ɳɨ ɜɞɜɿɱɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɩɟɪɿɨɞ 

ɪɟɲɿɬɤɢ, ɜɿɞɛɢɬɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɧɟ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɚɡɨɸ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞɛɢɬɢɣ 

GISUT KNUCA 2023



46  

ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɭ ɜɭɡɶɤɿɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɿɣ ɫɦɭɡɿ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ, ɜɿɞɛɢɬɚ ɪɟɲɿɬɤɨɸ, 

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ Ȼɪɟɝɝɚ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ Ȼɪɟɝɝɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɿ ɧɚɬɹɝɭ ɜɨɥɨɤɧɚ. Ʉɨɥɢ ɨɩɬɢɱɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 

ɬɢɫɤ), ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɤɨɦɿɪɤɚɦɢ ɪɟɲɿɬɤɢ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ, ɿ ɯɜɢɥɿ ɡ 

ɪɿɡɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶɫɹ. Ɂɦɿɧɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɿɞɛɢɬɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ (ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɬɢɫɤ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɿ ɬ.ɞ.) ɍ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɢɯ 

ɞɚɬɱɢɤɚɯ ɧɚ VBR ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɛɪɟɝɝɿɜɫɶɤɢɣ ɡɫɭɜ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɡɫɭɜ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 

ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚɤɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɜɨɧɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɩɚɫɢɜɧɿ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɦ, ɞɟ ɧɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ 

ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɿɡ-ɡɚ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨʀ ɫɟɪɟɞɢ. ɇɚ ɨɞɧɨɦɭ ɜɨɥɨɤɧɿ ɦɨɠɧɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɛɪɟɝɝɿɜɫɶɤɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ, ɹɤɿ ɪɟɚɝɭɜɚɬɢɦɭɬɶ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɶ. ɐɟ 

ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɦɿɫɬɶ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɯɜɢɥɿ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɯɜɢɥɿ ɫɜɿɬɥɚ ɹɤ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɞɚɬɱɢɤ ɫɬɚє 

ɧɟɱɭɬɥɢɜɢɦ ɞɨ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɢɯ ɞɪɟɣɮɿɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨ 

ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɚ ɭ ɜɨɥɨɤɧɿ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɢɯ VBR-ɞɚɬɱɢɤɿɜ: ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɨɛ'єɤɬɚ, ɩɨɜɧɚ ɩɨɠɟɠɨ- ɬɚ 

ɜɢɛɭɯɨɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɭ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ 

ɜ ɨɞɢɧ ɜɨɥɨɤɨɧɧɢɣ ɤɚɧɚɥ, ɧɟɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɿ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ, 

ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɩɟɪɟɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɿ (ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɚ ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ). 
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Ɋɢɫ.3.15 ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ 

 

ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟɫɭɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɛɭɞɿɜɥɿ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɯ ɹɤ ɜɫɿєʀ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɬɚɤ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
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Ɋɢɫ.3.16 ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɧɚ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɛɭɞɿɜɥɿ 

Ɉɬɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɦɢ 

ɦɨɠɟɦɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɛɭɞɿɜɥɿ ɹɤ ɜɰɿɥɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ʀʀ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 4 ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɳɟɧь ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɨɫɚɞɨɜɢɦɢ (ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ) ɦɚɪɤɚɦɢ. Ɂɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ Ʉɪɟɞɨ ɇɿɜɟɥɿɪ, ɹɤɚ ɪɨɡɩɿɡɧɚє ɮɚɣɥɢ ɞɚɧɢɯ 

ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ. ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɝɪɚɦɚ Ʉɪɟɞɨ ɇɿɜɟɥɿɪ є єɞɢɧɨɸ 

ɫɟɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ І, ІІ, ІІІ, IV ɤɥɚɫɿɜ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɚ ɥɟɫɫɨɜɢɯ ɬɚ ɧɚɫɢɩɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɬɨɦɭ 

ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɟ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɞɚɧɧɿ ɭɦɨɜɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɟɫɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɭ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɳɟ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 

ɩɪɨɞɨɜɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɭɫɿɞɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

 

Ɋɢɫ.4.1 Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɨɫɿɞɚɧɶ ɭ ɱɚɫɿ 

1- Ʉɪɢɜɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

2- Ʉɪɢɜɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɯ ɨɫɿɞɚɧɶ 

3- Ʉɪɢɜɚ ɨɫɿɞɚɧɶ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
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Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɥɢɡɶɤɨ 5 ɪɨɤɿɜ ɬɨɦɭ ɨɫɿɞɚɧɧɹ 

ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ ɦɟɧɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼ ɪɚɣɨɧɿ ɪɨɛɿɬ ɜɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɜɫɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɯɨɠɢɯ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡ ɫɯɨɠɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɬɚ ɧɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. Ɍɨɦɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 

ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɨɫɚɞɠɟɧɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

ɇɚ ɝɪɚɮɿɤɚɯ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ. 

 

 

Ɋɢɫ.4.2 Ƚɪɚɮɿɤ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɨɫɿɞɚɧɶ ɬɨɱɨɤ m1-m8 ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɩɨ ɛɭɞɿɜɥɿ №1 
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Ɋɢɫ.4.3 Ƚɪɚɮɿɤ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɨɫɿɞɚɧɶ ɬɨɱɨɤ m9-m16 ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɩɨ ɛɭɞɿɜɥɿ №2 

 

 

Ɋɢɫ.4.4 Ƚɪɚɮɿɤ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɨɫɿɞɚɧɶ ɬɨɱɨɤ m17-m24 ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɩɨ ɛɭɞɿɜɥɿ 

№3 
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Ɋɢɫ.4.5 Ƚɪɚɮɿɤ ɚɩɪɨɤɫɢɦɨɜɚɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɨɱɤɢ m12 

 

 

Ɋɢɫ.4.6 ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ ɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɨɫɚɞɤɢ, ɦɦ 

 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɫɟɪɟɞɧɹ ɛɭɞɿɜɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ ɞɜɭɯ ɬɢɩɚɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɧɚ 

ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɪɚɣɧɿɯ, ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤɭ 
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ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ m9, m14, m15, m16. Ɍɚɤɨɠ ɩɨ ɝɪɚɮɿɤɭ 

ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɨɫɿɞɚɧɶ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɭɫɚɞɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɞɚɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɨ ɨɫɿɞɚɧɧɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡɚ ɪɿɤ, ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɡɪɨɛɢɬɢ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. Ɉɫɚɞɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚɪɨɫɬɚє ɬɚ ɧɟ ɫɬɚɛɿɥɿɡɭєɬɶɫɹ. 

ɉɨ ɛɭɞɿɜɥɹɯ №1 ɬɚ №3 ɨɫɚɞɤɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɚ ɬɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɜɿɞ 6 ɞɨ 

9 ɦɦ  ɡɚ ɪɿɤ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 7-8 ɦɦ/ɪɿɤ. 

ɉɨ ɛɭɞɿɜɥɿ №2 ɨɫɚɞɤɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɚ ɬɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɜɿɞ 6 ɞɨ 15 ɦɦ  

ɡɚ ɪɿɤ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 10-11 ɦɦ/ɪɿɤ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɨɫɚɞɨɜɢɦɢ (ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ) ɦɚɪɤɚɦɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɨɠɧɚ 

ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɭ Ʉɪɟɞɨ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɛɪɨɛɤɢ ɛɭɞɭɬɶ 

ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɪɨɤ, ɡɜɟɞɟɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɫɚɞɨɤ. əɤɳɨ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɥɚɧɨɜɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɦɚɪɨɤ, ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ 

ɦɨɞɟɥɶ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɚɧɿɦɚɰɿʀ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɦɿɳɟɧɶ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɪɨɤ. Ɍɚɤɨɠ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɦɨɠɧɚ 

ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ ɛɭɞɿɜɥɿ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ 

ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ʀɯɧɿɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ єɞɢɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Є ɞɜɚ 

ɜɢɞɢ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɦɿɳɟɧɶ: ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɚɛɨ ɡɚ 

ɨɞɧɿєɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɸ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ, ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ - ɫɬɜɨɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ 

ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ. 
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ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ 

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɪɟɧɨɦ. ɉɪɢɱɢɧɨɸ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɟɧɭ є ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɢ 

ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɪɟɧɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ 

ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɿɜɬɨɪɚ-ɞɜɨɦ ʀʀ ɜɢɫɨɬɚɦ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɡɚɦɤɧɭɬɢɣ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɯɿɞ ɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɣɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɿɜ. Ɂ ɰɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɱɟɪɟɡ ɩɟɜɧɿ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɱɚɫɭ ɩɪɹɦɨɸ ɡɚɫɿɱɤɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɿ. Ɂɚ ɪɿɡɧɢɰɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɭ ɞɜɨɯ ɰɢɤɥɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɤɪɟɧɭ ɩɨ ɨɫɹɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɩɨɜɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɟɧɭ ɿ ɣɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɨɤ.  

Ʉɚɦɟɪɚɥɶɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɨɞɧɚɤɨɜɚ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, ɬɨɦɭ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɛɭɞɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ ɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ 

ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ. Ɇɚɸɱɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɟɧɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3-

ɯ ɪɚɡɿɜ ɧɚ ɪɿɤ. 
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Ɋɢɫ. 4.6 Ɇɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨ ɨɫɹɯ ɦɚɪɨɤ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɚɪɨɤ 

ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ 1-ɦɭ ɰɢɤɥɿ  
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Ɋɢɫ. 4.7 Ɇɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɦɚɪɨɤ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɦɚɪɨɤ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɜ 1-ɦɭ ɰɢɤɥɿ 

 

Ɋɢɫ. 4.8 Ɇɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨ ɨɫɹɯ ɦɚɪɨɤ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɚɪɨɤ 

ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ 2-ɦɭ ɰɢɤɥɿ 
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Ɋɢɫ. 4.9 Ɇɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɦɚɪɨɤ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɦɚɪɨɤ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɜ 1-ɦɭ ɰɢɤɥɿ 

 

Ɋɢɫ. 4.10 Ɇɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨ ɨɫɹɯ ɦɚɪɨɤ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɚɪɨɤ 

ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ 3-ɦɭ ɰɢɤɥɿ 
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Ɋɢɫ. 4.11 Ɇɨɠɥɢɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɦɚɪɨɤ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɦɚɪɨɤ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɜ 3-ɦɭ ɰɢɤɥɿ 

ɉɪɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɯ ɨɫɚɞɤɚɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɪɨɫɿɞɚє ɧɚ ɪɿɡɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, 

ɜɢɤɥɢɤɚɸɱɢ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɭɫɢɥɶ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ 

ɫɩɨɪɭɞ. Ɍɚɤɿ ɨɫɚɞɤɢ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɯ 

ɨɫɚɞɨɤ ɿ ɜɿɞ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɢɞɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. 

ɉɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦ ɞɚɬɱɢɤɚɦ ɧɚ ɧɟɫɭɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɛɭɞɿɜɥɿ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ. 
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Ɋɢɫ.4.12 Ɇɨɠɥɢɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɦɦ) ɩɨ 
ɪɨɡɪɿɡɭ 2-2 

 

GISUT KNUCA 2023



60   

Ɋɢɫ.4.13 Ɇɨɠɥɢɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɦɦ) ɩɨ 
ɪɨɡɪɿɡɭ 1-1 
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Ɉɛɪɚɯɭɧɨɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɦɨɠɥɢɜɨ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ Ʉɪɟɞɨ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɞɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɚє 

ɡɦɨɝɭ ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɞɚɧɧɿ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜ ɨɞɢɧ ɩɪɨɟɤɬ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɧɢɦɢ 

ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɛɭɞɭɬɶ ɝɪɚɮɿɤɿ ɩɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɬɚ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. ɉɨ ɞɚɧɢɦ ɜɿɞɨɦɨɫɬɹɦ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 

ɨɰɿɧɤɚ ɡɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. ȼɿɞɨɦɨɫɬɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɨɰɿɧɤɨɸ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚɦɨɜɧɢɤɭ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 5 Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

 

ȼɫɹ ɥɸɞɫɶɤɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɞɭɯɨɜɧɢɯ 

ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. ɉɪɚɰɹ є ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɢɧɢ. Ⱥ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ, ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɧɚɛɭɜɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ, ɡɝɿɞɧɨ Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ» – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɪɚɜɨɜɢɯ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɿ 

ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɿ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɚɰɿ [19]. 

ɉɿɞ ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɩɪɚɰɿ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɪɚɜɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɚɜɚ ɩɪɨ ɩɪɚɰɸ, 

ɨɛ’єɞɧɭɸɱɢɣ ɧɨɪɦɢ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɩɪɹɦɥɟɧɿ ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, 

ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɿ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. 

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɭɦɨɜ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɨɜɧɚ 

ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ 

ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. 

ȼɿɧ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɝɪɭɩɢ ɧɨɪɦ: 

• ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɬɟɯɧɿɰɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿɣ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ; 

• ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɧɨɪɦɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɬɹɠɤɢɯ, ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ; 

• ɧɨɪɦɢ ɩɨ ɨɯɨɪɨɧɿ ɩɪɚɰɿ ɠɿɧɨɤ, ɧɟɩɨɜɧɨɥɿɬɧɿɯ ɬɚ ɨɫɿɛ ɡ ɩɨɧɢɠɟɧɨɸ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɸ; 

• ɧɨɪɦɢ, ɹɤɿ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɬɚ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɢɯ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɩɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ; 

• ɧɨɪɦɢ, ɹɤɿ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ Ɉɯɨɪɨɧɿ ɩɪɚɰɿ. 
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ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨ ɝɚɪɚɧɬɭє ɩɪɚɜɨ ɝɪɨɦɚɞɹɧɚɦ ɧɚɲɨʀ ɞɟɪɠɚɜɢ 

ɧɚ ɨɯɨɪɨɧɭ ʀɯ ɠɢɬɬɹ ɿ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ. Ⱦɿɹ ɰɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ ɜɿɞ ɮɨɪɦ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ, ɜɢɞɭ ʀɯ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɧɚ ɜɫɿɯ 

ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɩɨɫɚɞɢ ɿ ɪɿɜɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɫɬ.4 Ɂɍ «ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ» ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ 

ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ є ɡɚɞɟɤɥɚɪɨɜɚɧɢɣ ɨɛɨɜ’ɹɡɨɤ ɜɥɚɫɧɢɤɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ ɧɟɲɤɿɞɥɢɜɿ 

ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ. ɉɪɨɬɟ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɬɨɫɭɧɤɢ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-ɩɪɚɜɨɜɿ ɫɮɟɪɿ, 

ɫɤɥɚɞɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɜ ɞɟɪɠɚɜɿ, ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 

ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ, ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɭ ɜɫɿɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ȺɉɄ. 

ɉɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɪɨɫɬɭ ʀʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɚɦɨʀ ɥɸɞɢɧɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɡ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɚɯ ɪɨɛɿɬ, ɬɟɠ 

ɿɫɧɭє ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɬɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. 

ȼɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɸ ɛɟɡɩɟɱɧɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, 

ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɢɦ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɫɩɟɰɨɞɹɝɨɦ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɦ ɬɚ 

ɦɟɞɢɱɧɢɦ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɜ 

ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɬɨɳɨ. 
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ȼɂɋɇɈȼɈɄ 

 

ɍ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. Ɂɚɡɧɚɱɟɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 

ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɪɨɟɤɬ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ.  

ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɨɩɢɫɚɧɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ ɨɛ’єɤɬɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɝɟɨɥɨɝɿɸ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɳɨɞɨ ɞɚɧɨʀ ɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɩɪɨɟɤɬɢ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ, ɤɪɟɧɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ. 

ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹɦɢ, ɤɪɟɧɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦ. 

ɇɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɚɧɚɥɿɡ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɫɿɞɚɧɶ ɛɭɞɿɜɥɿ, 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ, ɤɪɟɧɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɅȱɌȿɊȺɌɍɊɂ 

 

1. ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ ɋ. Ƚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ 

ɫɩɨɪɭɞ : ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɿɣ ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɬɪɟɬɶɨɝɨ (ɨɫɜɿɬɧɶɨɧɚɭɤɨɜɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɜɢɳɨʀ 

ɨɫɜɿɬɢ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 193 – Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ /ɋ. Ƚ. ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ, Ɉ. ȼ. 

Ⱥɮɚɧɚɫɶєɜ ; ɏɚɪɤɿɜ. ɧɚɰ. ɭɧ-ɬ ɦɿɫɶɤ. ɝɨɫɩ-ɜɚ ɿɦ. Ɉ. Ɇ. Ȼɟɤɟɬɨɜɚ. – ɏɚɪɤɿɜ : ɏɇɍɆȽ ɿɦ. 

Ɉ. Ɇ. Ȼɟɤɟɬɨɜɚ, 2022. – 81 ɫ.; 

2. ȾȻɇ ȼ.1.3-2:2010 "Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ"; 

3. ȾȻɇ ȼ.1.2-12-2008 "Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. ȼɢɦɨɝɢ 

ɛɟɡɩɟɤɢ"; 

4. ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ.1.2-17:2016 ɇɚɫɬɚɧɨɜɚ ɳɨɞɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 

5. ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.1-30:2014 ʈɪɭɧɬɢ. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɨɫɧɨɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 

6. ȾɋɌɍ 8855:2019 Ȼɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ 

(ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ); 

7. ȾɋɌɍ-ɇ Ȼ ȼ.1.2-18:2016 ɇɚɫɬɚɧɨɜɚ ɳɨɞɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ; 

8. ȾȻɇ ȼ.1.2-14:2018 ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. Ɂɿ Ɂɦɿɧɨɸ № 1; 

9. ȾȻɇ ȼ.2.1-10:2018 Ɉɫɧɨɜɢ ɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. Ɉɫɧɨɜɧɿ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; 

10. ȾȻɇ ȼ.1.1-45:2017 Ȼɭɞɿɜɥɿ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; 

11. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ : ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɹ / ɉ. І. Ȼɚɪɚɧ. - Ʉ. : ȼІɉɈɅ, 2012. - 618 ɫ.; 

12. ȽɄɂɇɉ (ȽɇɌȺ)-03-010-03. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ I, II, III ɢ IV ɤɥɚɫɫɨɜ; 
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13. Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ "ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ" ɜ ɪɟɞɚɤɰɿʀ ɜɿɞ 01.10.2023 ɪ. ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ 

ɪɟɫɭɪɫ: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2694-12#Text. 
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