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Актуальність проблеми. Висока вартість проведення експериментів та труднощі їх виконання через складність моделювання реальних процесів призвели до поширення використання чисельних методів при розрахунках на міцність,

зокрема, методу скінчених елементів (МСЕ).

Протягом останніх років розмір МСЕ моделей значно збільшився, що обумовлено високими вимогами до достовірності і точності результатів, що вимагає використання складних розрахункових схем. Аналіз поведінки конструкцій під час

монтажних стадій стає більш складним порівняно зі статичним аналізом.

Однією з ключових задач у проектуванні будівель і споруд є визначення та аналіз напружено-деформованого стану, а також питань загальної стійкості . Хоча значна кількість досліджень присвячена цим напрямкам, аналіз етапного

зведення будівлі залишається актуальною проблемою у галузі будівельної механіки.

Метою роботи В даному дослідженні здійснюється оцінка впливу на будівлю та визначення напружено-деформованого стану під час монтажу, а також проводиться аналіз отриманих результатів з метою їхнього використання на

практиці .

Задачі дослідження:

1) Аналіз напружено-деформованого стану від статичного навантаження РСН

2) Аналіз напружено-деформованого стану з постадійним зведенням

3) Висновки та порівняння значення переміщень під час монтажних стадій та стандартними резульатами (РСН) які не включають стадії монтажу

Методи досліджень: Чисельне моделювання напружено-деформованого стану включає в себе вирішення послідовності задач, що відповідають технологічній послідовності будівництва, і , як правило, враховують наступні етапи:

1) Створення моделі природного або (стабілізованого) напружено-деформованого стану основи та можливих існуючих будівель.

   Цей етап відображає стан напружень і деформацій ґрунтової основи та несучих конструкцій існуючих будівель, який виник до початку будівництва поруч із новими будівлями.

2) Поступова конструкція окремих елементів комплексу суміжних будівель. Моделюється поступове збільшення навантаження на окремих ділянках внаслідок етапного зведення окремих елементів будівлі разом із зростанням

жорсткості несучих конструкцій.

Практична цінність: Зважаючи на розповсюджене будівництво багатоповерхових будинків, ця тема має значний практичний інтерес в будівельній галузі . Результати дослідження можуть використані для покращення та прискорення
монтажних робіт

Керівник Плоский В .О .
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Монолітний залізобетонКладка з газоблоку
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Керівник
Розробила

Атестаційна робота магістра

Будівництво енергоефективного багатоповерхового житлового 
будинку у м. Харкові

Стадія

ДП

Листів

10

Лист

1

Арк. ДатаЗм. Підпис
Букіна Є .О.

Іванченко Г .М .

№ докум.

План 1-го поверху в межах секції 1
 Фасад в осях 32-26

Експлікація приміщень 1-го поверху

Архітектурно-планувальні рішення

КНУБА
кафедра будівельної

механіки

Консульт.
Зав.каф.   Лізунов П.П .

План 1-го поверху в межах секції 1
М 1:100

Фасад в осях 32-26
   М 1:200

Експлікація 1-го поверху в межах секції 1

Тип №пр Назва приміщення Площа
Електрощитова

8/4 Електрощитова 23,73
23,73 м2

Загального користування

1/4 Коридор

2/4 Ліфтовий хол

3/4 Сходова клітка

4/4 Сходова клітка

5/4 Тех.приміщення

6/4 Тамбур

7/4     Приміщення для
зберігання велосипедів

48,12

11,45

12,83
12,80
3,53

1,94

19,99

110,66 м2

Комерційна площа №10

10.1 Тамбур

10.2 Нежитлове приміщення

10.3 Нежитлове приміщення
10.4 С/у

6,72

378,81
10,74
7,37

Експлікація 1-го поверху в межах секції 1

Тип №пр Назва приміщення Площа
Комерційна площа №11

11.1 Тамбур

11.2 Нежитлове приміщення

11.3
11.4

С/у

11,20

330,58
26,85
114,77Нежитлове приміщення

11.5 Загрузочна
11.6 Тамбур

403,64 м2

16,44
2,50

502,34 м2

Експлікація 1-го поверху в межах секції 1

Тип №пр Назва приміщення Площа
Комерційна площа №12

12.1 Тамбур

12.2 Нежитлове приміщення

12.3 С/в
217,70

4,01

228,94 м2

7,23

1 269,31 м2

Плоский В.О.
Плоский В.О.Керівник
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 Мембрана RESITRIX SK-W 
 Праймер FG-35 300-500 г/м 
 Ухилоутворююча стяжка з цементно-піщаного розчину
М 100 армована сіткою Ø4 100х100
 Геотекстиль голкопробивний теплообробний
ТЕХНОНІКОЛЬ 150 г/м.кв. 

 Екструзійний пінополістирол ТехноНІКОЛЬ  CARBON PROF 100 
 Пароізоляційна плівка  Паробар'єр™ H110 JUTA 0,22 мм 

 Армований бетон С 25/30 

   Плитка керамограніт Zeus Ceramica    10мм
 Підконструкція із оцинкованих L та Т профілів
       Повітряний прошарок 50мм 

 Вітробар'єр-Мембрана дифузійна ТехноНІКОЛЬ Tyvek®Soft
     

 Утеплювач мінераловатний Izovat 65   50мм           
 

 Утеплювач мінераловатний Izovat 65  100мм 
 

 Цегла -  керамічна червона М 100    250мм  
 Тинькування цементно піщаний розчин  50мм  

 Балласт - щебінь промисловий фр. 30-50 50мм
       

 Плитка Zeus Ceramica на клею Ceresit       20мм         

 Стяжка з цементно-піщаного розчину М 100  80мм           
 Армований бетон С 25/30                                   250мм

 Системний фільтр PV ZinCo 1мм 
 Дренажний елемент Stabilodrain SD 30 ZinCo 40мм 
 Системний фільтр PV ZinCo                         1мм
 Захист від пророст.коріння WSB 100-PO ZinCo  1мм
 Ухилоутворюючий шар полістиролбетону  100мм           
 Екструд. пінополістерол"CARBON SOLID-500"100мм
 Мембрана RESITRIX SK-W  

 Праймер FG-35 300-500 г/м 
 Армований бетон С 25/30  350мм
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 Плитка керамограніт Zeus Ceramica    10мм
 Підконструкція із оцинкованих L та Т профілів
       Повітряний прошарок 50мм 
 Вітробар'єр-Мембрана дифузійна

 ТехноНІКОЛЬ Tyvek®Soft 
 Утеплювач мінераловатний Izovat 65   50мм 
 Утеплювач мінераловатний Izovat 65  100мм 
 Цегла -  керамічна червона М 100    250мм         

 Тинькування цементно піщаний розчин  50мм  

 Плитка керамограніт Zeus Ceramica    10мм     
 Підконструкція із оцинкованих L та Т профілів
       Повітряний прошарок 50мм 

 Вітробар'єр-Мембрана дифузійна ТехноНІКОЛЬ  
 Утеплювач мінераловатний Izovat 65   50мм    
 Утеплювач мінераловатний Izovat 65  100мм 
 Цегла -  керамічна червона М 100    250мм  
 Тинькування цементно піщаний розчин  50мм        

 Геотекстиль голкопробивний теплообробний ТЕХНОНІКОЛЬ 150 г/м.кв.
          

 Екструзійний пінополістирол ТехноНІКОЛЬ  CARBON PROF 100            200мм

 Геотекстиль голкопробивний теплообробний ТЕХНОНІКОЛЬ 150 г/м.кв.
           ЕПДМ мембрана 

 SilkaPlan

   

 12G

 

 Ухилоутворюючий шар полістиролбетону (за проектом) 30...200мм
     

 Армований бетон С 25 30  200мм
      

  

 Плитка Zeus Ceramica на клею Ceresit CM 117   20мм 
 Стяжка з цементно-піщаного розчину М 100       80мм 
 Армований бетон С 25/30  250мм

 Плитка керамограніт Zeus Ceramica    10мм
 Підконструкція із оцинкованих L та Т профілів
       Повітряний прошарок 50мм 

 Вітробар'єр-Мембрана дифузійна ТехноНІКОЛЬ Tyvek®Soft
     

 Утеплювач мінераловатний Izovat 65   50мм           
 Утеплювач мінераловатний Izovat 65  100мм 
  

 Цегла -  керамічна червона М 100    250мм  
 Тинькування цементно піщаний розчин  50мм  
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 мм

 

 Плитка керамограніт Zeus Ceramica (1) 

30

            

 мм

 

 Стяжка з цементно-піщаного розчину М 100 (1) 

50

            

 мм

 

 Екструзійний пінополістирол ТехноНІКОЛЬ  CARBON PROF 100 (1) 

          

250

            

 мм

 

 Армований бетон С 25/30 (1) 

1

            

 мм

 

 Техноеласт ЕПП два шари (1) 

1

            

 мм

 

 Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ № 01 (1) 

100

            

 мм

 

 Бетонна підготовка В 7,5 (1) 

600

            

 мм

 

 Ущільнений грунт (1) 

2

         

        

 мм

 

 Топінг 

95

           

           

 

 мм

 

 Стяжка з цементно-піщаного розчину М100 
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 мм

 

 Техноеласт ЕПП один шар 

1
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 Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ № 01 
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 Плівка поліетиленова 
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 Ущільнений грунт 
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 Системний фільтр PV ZinCo  
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 Дренажний елемент Stabilodrain SD 30 ZinCo  
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1
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 Захист від пророст.коріння WSB 100-PO ZinCo 

100

            

 мм

 

 Ухилоутворюючий шар полістиролбетону (за проектом) 

          

100

            

 мм

 

 Екструд. пінополістерол"CARBON SOLID-500" 

2

            

 мм

 

 Мембрана RESITRIX SK-W 

1

            

 мм

 

 Праймер FG-35 300-500 г/м 

350

            

 мм

 

 Армований бетон С 25/30 

64

           

        

 мм

 

 Щебінь 20-40 ущільнений (1) 

1

           

           

 

 мм

 

 Системний фільтр SF ZinCo 
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 мм

 

 Дренажний елемент Stabilodrain SD 30 ZinCo  (1) 
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 Розподільна мембрана TGV 21, ZinCo (1) 
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 Екструзійний пінополістерол"CARBON SOLID-500" (1) 
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 Геотекстиль голкопроб.ТехноНіколь300 г/ кв.м. 

1
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 Мембрана RESITRIX SK-W (1) 

1

           

           

 

 мм

 

 Праймер FG-35 300-500 г/м (1) 

50

         

           

 мм

 

 Стяжка з цементно-піщаного розчину М100 (1) 

350

         

         

 мм

 

 Армований бетон С 25/30 (1) 

364

           

          

 

 мм Системний субстрат сад на даху ZinCo 

0

         

           

 мм Системний фільтр SF ZinCo 

32

         

         

 мм Дренажний елемент Stabilodrain SD 30 ZinCo  

1

           

           

 

 мм Розподільна мембрана TGV 21, ZinCo 

100

           

           

 

 мм Екструзійний пінополістерол"CARBON SOLID-500" 

          

1

          

           

 мм Геотекстиль голкопроб.ТехноНіколь300 г/ кв.м. 

   

1

           

           

 

 мм Мембрана RESITRIX SK-W 

1

           

           

 

 мм Праймер FG-35 300-500 г/м  

50

           

           

 

 мм Бетон В20 з ухилом 

350

         

           

 мм Армований бетон С 25/30 

Асфальтобетон АБ.Др.Щ.А.НП.1 ДСТУ Б В.2.7-119-2003                           50мм

Асфальтобетон АБ.НШ.Кр.ВП.ПР1 ДСТУ Б В.2.7-119-2003                        80мм

Стяжка з цементно-піщ. розчину М 100 армована сіткою Ø4 100х100   100мм

Мембрана RESITRIX SK-W 2мм

Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ 1мм
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 мм

 

 Плитка керамограніт Zeus Ceramica (1) 

50

           

           

 

 мм

 

 Повітряний прошарок (1) 

50

           

           

 

 мм

 

 Утеплювач мінераловатний Izovat 80 fg 50 (1) 

          

100

           

           

 

 мм

 

 Утеплювач мінераловатний Izovat 65 (1) 

          

400

           

           

 

 мм

 

 Армований бетон С 25/30. (1) 

Ущільнений грунт

Армований бетон С25/30 350 мм

і

Ущільнений грунт

Щебінь 20-40 ущільнений  100мм

ЩПС фрації 2-5мм 60мм

ФЕМ 60мм

Бетонна підготовка В 7,5 100 мм

Плівка поліетиленова 1 мм

Ущільнений грунт

Праймер FG-35 300-500 г/м2  1мм

Мембрана RESITRIX SK-W     2 мм

Геотекстиль голопробивн.

ТехноНіколь 300 г/кв.м            2мм

Ущільнений грунт

Армований бетон С25/30    300мм
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-50 мм
 Балласт - щебінь промисловий фр. 30-50

-1 мм Геотекстиль голкопробивний теплообробний ТЕХНОНІКОЛЬ 150 г/м.кв.

 Екструзійний пінополістирол ТехноНІКОЛЬ  CARBON PROF 100

 Геотекстиль голкопробивний теплообробний ТЕХНОНІКОЛЬ 150 г/м.кв.

 ЕПДМ мембрана SikaPlan 12G

 Ухилоутворюючий шар полістиролбетону

 Перекриття - Армований бетон 25/30

- 30 -200мм

-200 мм

-1 мм

-1 мм

-200 мм

10 мм
 Плитка керамограніт Zeus Ceramica
 Підконструкція із оцинкованих L та Т профілів

50 мм
 Повітряний прошарок

50 мм Утеплювач мінераловатний Izovat 80 fg 50

100 мм
 Утеплювач мінераловатний Izovat 65

250 мм
 Цегла -  керамічна червона М 100

 Геотекстиль голкопробивний теплообробний ТЕХНОНІКОЛЬ 150 г/м.кв.

 Геотекстиль голкопробивний теплообробний ТЕХНОНІКОЛЬ 150 г/м.кв.

 ЕПДМ мембрана SikaPlan 12G

 Екструзійний пінополістирол ТехноНІКОЛЬ  CARBON PROF 100-100мм

85,350

85,400

85,600

86,575

86,730

87,130

Вітробар'єр Мембрана дифузійна

ТехноНІКОЛЬ Tyvek®Soft

1.Відлив парапету жесть - t=0.6мм

2.Кронштейн кріплення відливу парапета - полоса -3х50мм

    з кроком 600мм.

3. Плита OSB-3 -10 мм

4. Кронштейн кріплення плиті OSB - з кроком 600мм.

5. Огорожа парапета.

6. Кронштейн кріплення огорожі парапета

Умовні позначення
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тарілчастий дюбель

Екструдуйований пінополістерол

оздоблення цоколя

Профіль цокольний опорний

Дюбель
100мм

Теплоізоляція із мін-ватних

Сітка фасадна штукатурна

Зовнішея стіна

плит

13/4

-0,100

Асфальт 30
Щебінь ≥ 150

Утрамбований грунт

Бортовой камень

Розріз 1-1
       М 1:200

 План типового поверху на відм. +12,800 м
М 1:100

Розріз 2-2
М 1:150

Примітки:
1. Посадку будинку на місцевості виконати згадно генплану.
2. За умовну відмітку 0,000 прийняти рівень чистої підлоги першого поверху.
3. Антикорозійний захист бетонних конструкцій підлягає фарбуванню за 2 рази емаллю ПФ

133 ГОСТ 926-82 по бітумній грунтовці в один шар внутрішніх поверхонь.
4. Проміжки зовнішніх стін між елементами каркасу виконують з цегли товщиною 250 мм.

Внутрішні стіни та перегородки, що розділяють будинок на окремі квартири (а також
нежитлові комерційні приміщення) виконуються з цегли товщиною 250 мм.

5. Внутрішньоквартирні перегородки з газоблоку товщиною 100мм (не виконуються).
6. Внутрішні перегородки у нежитлових комерційних приміщеннях не монтуються.
7. Газоблочні стіни армувати 2-ма прутами арматури ф8А400С ГОСТ23279-85 через 3 ряди

кладки (600 мм).
8. Нижня фіксація перегородок здійснюється влштуванням чистої підлоги.Фрагмент плану в осях А2/4-A/4 на позначці +13.400

М 1:150

2

13/4

1

3

5/4

Керівник
Розробила

Атестаційна робота магістра

Будівництво енергоефективного багатоповерхового житлового 
будинку у м. Харкові

Стадія

ДП

Листів

10

Лист

2

Арк. ДатаЗм. Підпис
Букіна Є .О.

Іванченко Г .М .

№ докум.

Архітектурно-планувальні рішення

КНУБА
кафедра будівельної

механіки

Консульт.
Зав.каф.   Лізунов П.П .

Плоский В.О.

Розріз 1-1; Розріз 2-2
 План типового поверху на відм. +12,800 м;

Вузли

Керівник
Плоский В.О.
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Примітки:
1. За відносну відмітку 0,000 прийнято рівень чистої підлоги 1-го поверху, що відповідає абсолютній

відмітці 171,45. Креслення плити перекриття розроблені згідно з завдання розділу АР.
2. Роботи виконувати відповідно вимог ПВР, СНиП 3.02.01-87 "Несущие и ограждающие

конструкции",      ДБН А.3.2-2-2009 "Охорона праці і промислова безпека в будівництві . Основні
положення", ДБН А.3.1-5:2016 "Організація будівельного виробництва" та інших нормативних
документів.

3.  Для  бетонування  використати  важкий  бетон  класу  за  міцністю  на  стиск  С25/30,  марки  за
морозостійкістю F150.

4. Склад бетонної суміші має відповідати вимогам ДСТУ Б В.2.7-96-2000 (ГОСТ 7473-94).
5. Вільні краї плити перекриття заармувати П-подібними стрижнями поз.18, 19.
6. Периметр отворів  більше 300 мм заармувати П-подібними стрижнями поз.18, 19
7.. Всі арматурні вироби в усіх точках перетину стикувати в'язальним дротом.
8. Укладання бетонної суміші виконувати з ретельним вібруванням.Укладання і ущільнення бетону

проводити пошарово, не допускаючи перерв в бетонуванні . При  використанні глибинних
вібраторів забороняэться торкатися ними арматури і інвентарної опалубки.

9. Стики поздовжньої арматури виконувати внапуск за допомогою в'язального дроту, ∅12 -
Lпереп.= 600мм. Стиковку арматури виконувати в розбіжку, щоб в одному перетині не було
більше 50% стикування арматурних стрижнів (див. деталь стикування арматури внапуск з
"розбіжкою" ).
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-насипний грунт

-супісок твердий

-пісок дрібний, середньої щільності , малого ступеню водонасичення

-суглинок тугопластичний

3

3а
-пісок дрібний, середньої щільності , , насичений водою
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2

3
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∅16 А400С ДСТУ 3760:2006,  L=8400

ПриміткиПозначенняПоз. Найменування Кільк.

од.кг

Маса,

∅8 А240С ДСТУ 3760:2006,  L=1250

∅8 А240С ДСТУ 3760:2006,  L=450

6

30

9

Всього

13.27

0.494

0.18

79.63

14.82

1.62

94.2

Вироби арматурні

Арматура класу

∅8 Всього

Ф1(76 шт) 1249.44

∅16

А500СМарка
виробу

ДСТУ 3660:2006

6051.88

А240С

Всього

ДСТУ 3660:2006

Вс
ьо

го

7301.321249.44

Зведена відомість витрат арматурної сталі
 на пальове поле

6051.88

Стадія Аркуш Аркушів
ПідписNдок.Арк.Кіл.Зм. Дата

ДПКерівник
Букіна Є.О.

Атестаційна робота магістра

Іванченко Г.М.

КНУБА
кафедра будівельної 

механіки

Розробила

Консульт.
Зав. каф. Лізунов П.П.

Малишев О.В. Схема пальового поля. Посадка 
фундаменту на геологічний 
розріз. Розрізи 1-1, 2-2, 3-3

Основи і фундаменти

Будівництво енергоефективного багатоповерхового житлового будинку 
у м. Харкові

1. За умовну позначку 0.000 прийнято рівень чистої підлоги складу, що відповідає
абсолютній позначці 210,9  згідно плану організації рельєфу.

2. Згідно інженерно-геологічних досліджень підошва паль знаходиться в суглинку
тугопластичному.

3. Враховуючи неоднорідність грунтових умов, грунти основи утрамбувати щебнем
фр.20-40, товщиною 100мм.

4. Палі № 1-293 буронабивні довжиною 10 м, ∅820мм, матеріал - бетон класу С20/25,
кількість 293  шт. Позначка голови паль 206,25, позначка підошви паль 216,25.

5. Під ростверк виконати підготовку з бетону класу С8/10, товщиною 100мм, що
виступає за межі підошви ростверку на 100мм.

6. Вертикальну гідроізоляцію зовнішніх стін ростверку виконувати обмазкою бітумною
мастикою в 2 шари, по шару грунта бітумним праймером.

5 10

Марка палі Умовне
позначення

К-ст
шт

Розміри
мм

Позначка голови палі , м

відносна абсолютна

Позначка низу палі , м

відносна абсолютна
Примітки

ПБН-10-82 ∅820293

Відомість паль ПБН-10-82

-4.150 209.05 -14.15 194.9

1-1

2-2

Специфікація  каркасу Крп-1

Схема посадки палі на геологію

Буроінєкційна паля

Керівник Плоский В.О.



ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА ВЛАШТУВАННЯ УТЕПЛЕННЯ ФАСАДУ

Обсяг робіт

№ Найменування Одиниця

1

1

2

3

4

5

2

Монтаж кронштейнів

Улаштування люльок

вимірювання

3

шт

100м

4

32

2

100м.п

100м 2

Трудоємкість на
весь об'єм робіт

люд-зм
Норма-
тивна

5

Прийнята

6

12

300

660

300

Склад бригади

Ланка

7

монтажник
4,3,2р

монтажник
4,3р

монтажник
5,3р

монтажник
4,3,5р

монтажник
4,3,5р

К-сть

8

12

9

2

2

2

2

2

10

11

5

2

5

16

Робочі дні

Люлька ZLP 500

Влаштування примикань та відливів
у нижній частині прорізів

Вузол примикання
віконного прорізу

Схема збирання системи
на фасаді

1 - стіна
2 - утеплювач
3 - шайба термоізолююча

4 - кронштейн
5 - заклепка
6 - панель композитна
7 - направляюча

8 - ущільнювач
9 - повзун
10 - штифт
11 - кронштейн

1 - фасадна конструкція
2 - вікно
3 - саморіз
4 - заклепка Ф4*10 А2/А2
5 - юстуюча металева
планка
6 - тарільчастий дюбель
7 - мінераловатний
утеплювач
8 - відкіс (пофарбована
оцинкована сталь 0,7мм)
9 - ущільнюючий
пінополіетиленовий джгут
10 - герметик

Внутрішній кут Спосіб кріплення напрвляючих
до кронштейну

Спосіб кріплення
фасадних касет

Техніко-економічні показники
на одну захватку

Відомість потреби в матеріалах

К
-с

ть
 з

мі
н

К
-с

ть
 р

об
оч

их
дн

ів

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

№

1

2

3

4

Найменування показників

Об'єм робіт

Тривалість ведення робіт

Нормативні трудовитрати

Прийняті трудовитрати

Кількість

6300

39

2325,8

2340

Одиниця
виміру

2М

дні

Люд-зм

Люд-зм

№

1

2

3

4

5

6

Найменування

Кронштейни

Профіль

Утеплювач

Анкер-дюбель

Саморізні гвинти
Касети фасадні

Кількість

12600

8826

6300

31500

75600

6300

Одиниця
виміру

шт

м.п
2

шт

М

М

шт

2

Основними
елементами фасадної
системи є:
1. Кронштейни;
2. Несучий каркас;
3. Теплоізоляція;
4. Облицювальні панелі ;
5. Обрамлення завершення фасадного
облицювання.

ZLP 500

Hilti TE-2C

BOSCH PSR 14,4

BOSCH GWS 20 230J

-

-

-

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11

13

14

15

16

32

30

10

10

Область застосування
Технологічна карта розроблена на процес влаштування вентфасаду.
Карта включає процеси підготовки основи, улаштування направляючих, улаштування
утеплювача а також навішування касет
Роботи виконуються комплексною бригадою в дві зміни.

Вказівки з охорони праці
Всі роботи ведуться згідно ДБН А.3.2-2-2009 "ОХОРОНА ПРАЦІ І ПРОМИСЛОВА БЕЗПЕКА
 У БУДІВНИЦТВІ
У проектно-технологічній документації повинно бути передбачено:

- захист навколишнього середовища згідно з ГОСТ 17.2.3.01, ГОСТ 17.2.3.02;
- збирання та тимчасове зберігання відходів виробництва.

Контроль якості виконання робіт
Якість вентильованого фасаду забезпечується поточним контролем технологічних процесів
підготовчих і монтажних робіт, а також при прийманні робіт. За результатами поточного
контролю технологічних процесів складаються акти огляду прихованих робіт.

1.У процесі підготовки монтажних робіт перевіряють:.
- Готовність робочої поверхні фасаду будівлі , конструктівнихелементов фасаду, засобів

механізації та інструменту до виконання монтажних робіт;
- шкість елементів несучого каркаса (розміри, отсутствіевмятін, вигинів і інших дефектів

кронштейнів, профілів та інших елементів);
- шкість утеплювача (розміри плит, відсутність розривів, вм'ятин та інших дефектів);
- шкість облицювальних панелей (розміри, отсутствіецарапін, вм'ятин, вигинів, надломів і

інших дефектів).
2.У процесі монтажних робіт перевіряють на відповідність проекту:

- Точність розмітки фасаду;
- Діаметр, глибину і чистоту отворів під дюбелі ;
- Точність і міцність кріплення несучих і опорних кронштейнів;
- Правильність і міцність кріплення до стіни плит утеплювача;
- Регулюють положення кронштейнів на стінах;
- Точність установки несучих профілів і , зокрема, зазор місцях їх стикування;
- Площинність фасадних панелей і повітряні зазори між ними і плитами утеплювача;
- Правильність пристрою обрамлень фасаду.

3.При прийманні робіт проводиться огляд фасаду в цілому і особливо ретельно обрамлень
кутів, вікон, цоколя і парапетів будівлі . Виявлені при огляді дефекти усувають до здачі об 'єкта

в експлуатацію.
4.Приймання змонтованого фасаду оформляється актом приймання робіт. шкість оцінюють

ступенем відповідності параметрів і характерістік змонтованого фасаду зазначеним у технічній
документації проекту. До цього акта додаються акти обстеження прихованих робіт.

10

12

36000

Плити утеплювача

Дюбель тарілочний

Фасадна касета

напрямляюча
Горизонтальна

Вертикальна основна
направляюча

Вертикальна проміжна
направляюча

Заклепки

Вертикальна
направляюча
основна

Термоізолююча підкладка

Кронштейн

напрямляюча
Горизонтальна

Термоізолююча підкладка

60
0-
12

00

600

Анкер болт

Теплоізоляція
Кронштейн несучий

Фасадна касета

Г-подібна несуча
горизонтальна напрявляюча

Фасадна касета
П-подібна і Z-подібна несуча
вертикальна напрявляюча

Анкер болт

32 26

Графік виконання робіт на одну захватку

Кількість

Улаштування фасадних
касет

Вкладання утеплювача 100м2

Монтаж профілів

63,00

88,26

63,00

63,00

11,1

30

30

30

30

641,7

227,42

305,8

960975,9

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

11 - термопанель
12 - анкерна пластина
13 - термопрокладка
14 - дюбель

Відомість потреби в машинах і механізмах
Люлька

Перфоратор

Вилочний автонавантажувач Toyota 8FD25

Дриль

Плиткоріз

Електрошуруповерт

Розчинозмішувач

Шпатель

Пістолет для нанесення герметика

Щітки малярні

Валики малярні

Нівелір

Рівні будівельні

Теодоліт

Кутомір

Болгарка

Forte TC 250

Dnipro-M TD60

Forte EW2125P

-

-

Dnipro-M GL-125-S

УОМЗ 4Т30П

Sokkia B40A

1

10
10

10

10

2

30

30

30

1

1

1

1 - фасадна конструкція
2 - віконна рама
3 - саморіз
4 - мінераловатний утеплювач
5 - відлив
6 - дистанційна термопрокладка
7 - саморіз
8 - анкерна пластина
9 - термопанель

Контроль якості
Вироби, матеріли і
роботи, які
контролюються

Предмет  контролю Способи і засоби
контролю

Час
контролю

Хто контролює і
залучається до
 контролю

Технічні критерії
оцінки якості

Якість підготовки
поверхні фасадних
конструкцій

Відхилення конструкції
від вертикалі,
горизонталі

Вимірюванням із
залученням
засобів виміру

До початку
робіт із
теплоізоляції

Виконроб, майстер,
бригадир із
зілученням
геодезистів

Згідно з ДСТУ-Н Б
А.3.1-23:2008
ДСТУ Б В.2.6-36:2008

Умови зберігання
матеріалів та
виробів

Температура і воло-
гість в складських
приміщеннях

Термометр,
вологомір

До початку
робіт із
теплоізоляції

Виконроб, майстер,
бригадир

Температура не нижче
15 С, відносна вологість
повітря не більше 60%

Умови виконання
робіт

Температура і воло-
гість оточуючого сере-
довища в процесі вико-
нання робіт та до на-
бору проектної міцнос-
ті розчинів

Термометр,
вологомір

Під час
виконання
робіт

Згідно з:
ДБН В.2.6-33-2008,
ДСТУ Б В.2.6-34-2008,
ДСТУ Б В.2.6-36-2008,
та п.1.6

Розмітка поверхні Рівність ліній по
горизонталі

Вимірювання із
залученням лазера

До початку
робіт із
теплоізоляції

Згідно з п.2.6

Якість виробів
Зовнішній вигляд.
Геометричні розміри
термопанелей і інших
виробів, відхилення від
геометричних розмірів,
товщина теплоізоляцій-
ного шару та опоряд-
жувального шарів
термопанелей

Візуально.
Вимірювання із
залученням
рулетки,
лазерної рулетки,
лінійки

До початку
монтажу

Виконроб, майстер,
бригадир

Згідно з ТУ У В.2.7-23.9-
38604704-001:2015

Якість матеріалів Стан маркування та
пакування

Візуально. До початку
монтажу

Виконроб, майстер,
бригадир

Пакування повинно бути
неушкодженим.
Маркування повинно
бути чітким

Влаштування стиків
між термопанелями

Правильність установки
джгутів та гермети-
зації стиків

Візуально та
набором щупів

Під час монтажу
термопанелей

Виконроб, майстер,
бригадир

Згідно з п.2.8.2.4

Керівник
Розробила

Атестаційна робота магістра

Будівництво енергоефективного багатоповерхового житлового 
будинку у м.Харкові

Стадія

ДП

Аркушів

10

Аркуш

6

Арк. ДатаЗм. Підпис
Букіна Є .О.

Іванченко Г .М .

№ докум.

КНУБА
кафедра будівельної

механіки
Зав.каф.   Лізунов П.П . Технологічна карта на утеплення фасаду

Технологія будівельного виробництва

Консульт. Осипов О.Ф.
Керівник Плоский В .О .



Обсяг рооти
№
п/п

1

1

2

Найменування та комплекс робіт

2

Роботи підготовчого періоду

Розроблення грунту екскаватором із
навантаженням на автотранспорт

3     Доробка грунту вручну

4     Влаштування буронабивних паль d=620мм, L=8м

5     Влаштування бетонної підготовки

6    Влаштування залізобетонного плитного ростверка

7     Влаштування основи під підлоги підвалу

8     Влаштування бетонних підлог підвалу

9     Влаштування сантехнічних виводів

10     Влаштування електротехнічних виводів

Влаштування залізобетонних стін підвалу

12    Влаштування гідроізоляції

13   Зворотня засипка та пошарове ущільнення грунту

14   Влаштування монолітного перекриття підвалу

15
Влаштування монолітних пілонів та колон 1-го
поверху

16   Влаштування монолітного перекриття 1-го поверху

17    Влаштування сходових маршів збірних

18   Мурування внутрішніх та зовнішніх стін

ПОКРІВЛЯ

19    Влаштування пароізоляції

20   Утеплення плитами з екструзійного пінополістиролу

21   Влаштування ухилоутворюючого шару

22   Влаштування покрівель з бітумних мастик

ПІДЛОГИ

23   Влаштування цементно-піщаної стяжки

Влаштування покриття підлог з керамічних плиток

25   Скління вікон

26   Штукатурні роботи

27   Влаштування дверей

28
Улаштування систем термофасадів, що
вентилюються, з облицюванням фасадними
касетами

29   Внутрішні сантехнічні роботи

30   Внутрішні електротехнічні роботи

31   Здача об'єкта в експлуатацію

ДСТУ Б.Д 2.2-12:2012
12-20-1

ДСТУ Б.Д 2.2-12:2012
12-18-1

ДСТУ Б.Д 2.2-12:2012
12-22-1

ДСТУ Б.Д 2.2-13:2012
12-5-3

ДСТУ Б.Д2.2.-11:2012
11-11-1

ДСТУ Б.Д2.2.-11:2012
11-27-3

ДСТУ Б.Д 2.2-15:2012
15-207-2

ДСТУ Б.Д 2.2-15:2012
15-46-2

ДСТУ Б.Д2.2.-10:2012
10-26-1

ДСТУ Б.Д 2.2-15:2012
15-1-1

виробіток

виробіток

100м²

100м²

100м²

100м²

100м²

100м²

100м²

100м²

100м²

100м²

грн

грн

дн

-
6,700

6,700

6,700

-
6,700

-
187,600

-
20,740

30,000

60,000

10,880

63,000

9860

12188

-

-

-

-

-

-

-

167,5

109

78,26

139,67

295,3

100

100

-

-

-

-

-

-

-

-

56,25

- -

-

-

-

-

-

-

-

434,192

408,750

586,950

189,951

2325,803

98,600

121,880
-

440

400

600

180

2340

98

132
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Плиточник 3р

Скляр 3р

Штукатур 4р

Монтажник 4р

Фасадчики 5р

Сантехнік

Електрик
-

10

10

10

10

30

7

11

-

2

2

2

2

2

2

2

-

22

20

30

9

39

7

6

10

25,2

- - 1319,063 1320 - - Бетонувальник 3р 15 2 44

-

-
38,39

- - 21,105 20 - - Покрівельник 4р 2

24,49

-
29,39

- - 32,152 30 - - Покрівельник 4р 2

- 24,614 20 - - Покрівельник 4р 2

- - 20,510 20 - - Покрівельник 4р 5 2

ДСТУ Б.Д2.2.-6:2016
6-56-1

ДСТУ Б.Д2.2.-1:2012
1-10-13

ДСТУ Б.Д2.2.-1:2012
1-163-1

ДСТУ Б.Д2.2.-5:2012
5-30-1

ДСТУ Б.Д2.2.-6:2016
6-1-1

ДСТУ Б.Д2.2.-6:2016
6-1-16

ДСТУ Б.Д2.2.-11:2012
11-2-4

ДСТУ Б.Д2.2.-11:2012
11-14-2

виробіток

виробіток

ДСТУ Б.Д2.2.-6:2016
6-13-4

ДСТУ Б.Д2.2.-11:2012
11-4-5

ДСТУ Б.Д2.2.-1:2012
1-27-1

ДСТУ Б.Д2.2.-6:2016
6-22-3

ДСТУ Б.Д2.2.-6:2016
6-15-1

ДСТУ Б.Д2.2.-6:2016
6-22-3

ДСТУ Б.Д 2.2.-7:2012
7-21-3

ДСТУ Б.Д.2 2 8:2016
8-5-1

Нормативне
джерело Один.

виміру

4

дні

100м³

100м³

1м3

100 м3

100м3

м³

м³

грн

грн

100м³

100м²

100м³

100м³

м³

100м³

1шт

м³

К-ть

5

22

33,500

3,000

237

0,670

8,710

67,000

167,500

4345,0

4345,0

1,2

1,4

20,6

1,52

100,00

1,22

8

900

20,4

-

3,92

-

-

-

-

-

-

0

275,4

10,45

150,7

249,4

0,48

0,53

110

100

43,46   724,2

-

-

34,85

3,55

34,85

1,15

-
8,2

5,37

11,75

679

14,32

679

4,23

85,425

-

116,130

-

-

-

-

-

-

6,519

-

-

6,609

44,375

5,302

1,150

-

-

-

-

-

8

-

-

8

44

8

1

-
922,500 936

116

-

85

103,275

309,581

12,621

271,545

4,020

11,097

39,500

43,450

108,636

0,940

30,227

128,772

179,00

103,310

4,230

100

348

12

280

4

12

40

40

100

1

30

120

176

100

4

Екскаватор

-

Бурова
установка

Кран

-

-

-

-

-

-

кран
Liebherr 112

-

-

-

1

-

-

-

-

-

-

1

-

-

1

-
Муляр 5р 9 2 52

Бетонувальник 3,4р

Бетонувальник 3.4р

Бетонувальник 3.4р

Сантехнік

Електрик
Крановщик 6р

Бетонувальник 3.4р
Арматурщик 4р

Гідроізолювальник

Землекоп

Крановщик 6р
Бетонувальник 3.4р

Арматурщик 4р
Крановщик 6р

Бетонувальник 3.4р
Арматурщик 4р

Крановщик 6р
Бетонувальник 3.4р

Арматурщик 4р
Крановщик 6р
Монтажник

1

1
2

2

2

3

1

4
2 22

30 2 2

25

1

5

2

2

2

2

1

3

2

-

Норма на один.
виміру

маш.-
год.

6

люд.-
год.

7

Трудомісткість на весь осяг Основні механізми

маш.-змін

норм.

8

прин.

9

люд.-зм
Найменування    К-сть

норм.

10

прин.

11 12 13

Виконавець

Бригада

Проф.розряд

14

різноробочі

Машиніст 6р.

Робітник

Машиніст 6р
Крановщик

Арматурщик 4р

Бетонувальник 3.4р

Арматурщик 4р

3

10

2

2

4

4

1

2

2

2

2

2

4

14

1

3

5

5

К-сть

15

20

2

10

3

2

2

2

Змінність

17

Три-
валість

18

22

21

5

58

11

24

6

1
2

1
8

2
4

2 міс 4 міс 6 міс 8 міс 10 міс 12 міс 14 міс 16 міс 18 міс 20 міс 22 міс 24 міс

Професія

Крановщик

Бетонувальник та арматурщик

Плиточник

Муляр

Маляр-штукатур

Cантехнік

Монтажник

Покрівельник

Машиніст

Електрик

25

1

1

1

1
1

Фасадчик

Інші професії

Найменування будівельних конструкцій,
виробів, матеріалів.

№
п/п

Арматура

Бетон

Щитова опалубка

Керамічна цегла

Вікна

Покрівельні матеріали

1

2

3

4

5

6

Од. виміру

м2

м3

м3

м2

м2

т

8328

860

15250

900

3000

670

Графік надходження по дням

Графік надходження на об'єкт будівельних конструкцій, виробів, матеріалів

Середньодобова потреба в машинах

Графік руху основних будівельних машин по об 'єкту

КількістьМаркаНазва№
п/п

ЕК-270

КамАЗ 5511

"Junttan" HS-50

Liebherr 112

2

2

1

Екскаватор одноковшовий

Самоскиди вантажопідйомністю 10т

Бурова установка

Баштовий кран

1

2

3

4 1

Техніко-економічні показники№
п/п

1

2

3

4

5

6

Кількість

22 чол

15507 люд-зм/526 маш-зм

1626,36 м2

16632,98 м2

49900 м3

Тривалість: нормативна
розрахункова
в тому числі підготовчий період

34,05 міс
30,99 міс
1 міс

Кількість працюючих

Загальні трудовитрати

Площа забудови

Загальна площа

Будівельний об'єм

Клас будівлі

Вартість 1м3

7

8

ІІ

4642 грн

Крановщик 6р
Бетонувальник 3.4р

Арматурщик 4р

Влаштування монолітних стін 1-го поверху ДСТУ Б.Д2.2.-6:2016
6-17-14

м³ 117,00 0,73 12,84 10,676 10 187,785 180 1
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Графік надходження на об'єкт трудових ресурсів
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№
ланки

Професія Розряд Кількість
Примітки

Машиніст екскаватора
Машиніст катка
Землекоп

1 6
3
3

2
1
10

23
Розробка котловану
та зворотна засипка пазух

Машиніст бурової установки
Крановщик
Арматурщик

2
1
1
3

5
6
6
4

Влаштування
буронабивних паль

3
6
4
4

1
11
11

23
Бетонування вертикальних
елементів

4
Крановщик
Бетонувальник
Арматурщик

Бетонування перекриття
6
4
4

1
15
10

26

Крановщик
Монтажник5 6

4
1
2 3 Монтаж сходових маршів

Влаштування покрівлі6 Покрівельник

5

5

5 2

3

2

2

4 5 5

7 Фасадчик 5 30 30 Фасадні роботи

8 Маляр-штукатур 4 10 10 Штукатурні роботи

9 Муляр 5 9 9 Кладка цегляних стін

Чисельно-кваліфікаційний склад виконавців

Крановщик
Бетонувальник
Арматурщик

1 2 3 4 5 6

Розряд

6

6

4
5

3

4

4

4

4

4

5

Техніко-економічні показники

Календарний графік будівництва

кран
Liebherr 112

кран
Liebherr 112

кран
Liebherr 112

кран
Liebherr 112

кран
Liebherr 112

Керівник
Розробила

Атестаційна робота магістра

Будівництво енергоефективного багатоповерхового житлового 
будинку у м. Харкові

Стадія

ДП

Листів

10

Лист

7

Арк. ДатаЗм. Підпис
Букіна Є .О.

Іванченко Г .М.

№ докум.

КНУБА
кафедра будівельної

механіки

Консульт.
Зав.каф.   Лізунов П.П .

Технологія будівельного виробництва

 Осипов О.Ф.
Календарний графік будівництва

Керівник Плоский В .О .



Аналіз напружено-деформованого стану від статичного навантаження РСН

Ізополя переміщень по осі Z Ізополя переміщень по осі Y

Ізополя переміщень по осі Х

Ізополя переміщень по UY Ізополя переміщень по UХ Ізополя переміщень по UZ

Інформаційна модель в ПК "САПФІР" Розрахункова модель Деформована схема

Тема: Дослідження напружено-деформованого стану багатоповерхової житлової будівлі з урахуванням постадійного зведення конструкцій.

Актуальність проблеми. Значна вартість експериментів та неможливість їх проведення через складність моделювання реальних процесів обумовили розповсюдження чисельних методів при

розрахунках на міцність, особливе місце серед них займає метод скінчених елементів (МСЕ).

За останні роки величина моделей МСЕ зросла, що зумовлюється вимогами до достовірності і точності результатів, використовуючі все більш складних розрахункових схем. Складність дослідження

поведінки конструкцій при  наявності монтажних стадій відрізняються ніж при статичному аналізі .

Одними із важливих задач при проектуванні будівель і споруд є визначення та аналіз напружено-деформованого стану, а також питання загальної стійкості . Цим напрямкам присвячена  значна

кількість робіт, але дослідження поетапного зведення будівлі  залишається на сьогодні досі являється актуальною проблемою будівельної механіки.

Метою роботи є оцінка впливу на будівлю та визначення напружено-деформованого стану під час монтажу та аналіз резульатів з використанням їх на практиці .

Для реалізації даної мети вирішені наступні задачі :

· ознайомлення з технічною документацією на аналогічні споруди;

· побудова моделі ;

· розрахунки надземних несучих конструкцій, ввраховуючі тестові приклади;

· складання висновків про отримані результати.

· Конструювання елементів будівлі .

Предмет дослідження - напружено-деформований стан буділі від пвливу монтажних стадій.

Методи досліджень: Чисельне моделювання напружено-деформованого стану передбачає розв'язок набору послідовних задач, які відповідають технологічній послідовності будівництва та найчастіше
включають такі наступні етапи:

1) Формування природного або ( стабілізованого) напружено-деформованого стану основи та можливих існуючих будівель.

Цей етап відображає той НДС ґрунтової основи та несучих конструкцій існуючих будівель, що склався до початку будівництва поряд нових будівель.

2) Поетапне будівництво окремих складових комплексу суміжних будівель. Моделюється поступового збільшення навантаження на окремих ділянках в наслідок поступового зведення окремих
складових будівлі разом із поступовим наростання жорсткості несучих конструкцій.

Вступ

Ізополя напружень по Мх Ізополя напружень по Му
Ізополя напружень по Мху Ізополя напружень по Nу

Таблиця навантажень по РСН

Керівник
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Атестаційна робота магістра

Будівництво енергоефективного багатоповерхового житлового
будинку у м. Харкові

Стадія
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Листів

10

Лист

8
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Зав.каф.   Лізунов П.П .

Іванченко Г .М.
Керівник Плоский В .О .



Деформована схема

Аналіз напружено-деформованого стану з постадійним зведенням

Ізополя переміщень по осі Z від стадій №1 (розробка котловану та встановлення паль)

Ізополя переміщень по осі Z від стадій №5 Ізополя переміщень по осі Z від стадій №10

Схема навантаження на плиту перекриття під час монтажної стадії

Навантаження на плиту перекриття під час монтажної стадії складається з власної
ваги та навантаження від тимчасового складування матеріалів (5кН/м2) та стійок які
будуть тримати обалубку плити

Ізополя переміщень по осі Z від стадій №15 Ізополя переміщень по осі Z від стадій №20 Ізополя переміщень по осі Z від стадій №28

Ізополя переміщень по осі Х Ізополя напружень по Му Ізополя напружень по Nу

Керівник
Розробила

Атестаційна робота магістра

Будівництво енергоефективного багатоповерхового житлового
будинку у м. Харкові

Стадія

ДП

Листів

10

Лист

9

Арк. ДатаЗм. Підпис
Букіна Є .О.

Іванченко Г .М.

№ докум.

Аналіз напружено-деформованого стану
з постадійним зведенням
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КНУБА
кафедра будівельної
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Консульт.
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Іванченко Г .М.
Керівник Плоский В .О .



Ізополя переміщень по Х від стадії №27Ізополя переміщень по Z від стадії №28

Висновки та порівняння значення переміщень під час монтажних стадій та стандартними резульатами (РСН) які не включають стадії монтажу

Ізополя переміщень по Z

Максимальні значення під час монтажних стадій:
Переміщення по осі  Z = -1,77 см
 Переміщення по осі  Y = -0,81 см
Переміщення по осі  X = -2,29 см
Напруження Мх = 213 кН
Напруження Му = 222 кН
Напруження Мху = -133 кН
Напруження Rz = -225 кН/м2
Напруження Qx = 5400 кН/м
Напруження Qy = -7800 кН/м
Напруження Nx = 1500 кН/м2
Напруження Ny = 1700 кН/м2
Дотичні напруження txy = 2180 кН/м2

Згідно даних результатів було оцінено несучу здатність
елементів будівлі та законструйовано їх за правилами ДБН

1. Розроблена комплексна скінченно елементна модель багатоповерхової житлової
будівлі , яка включає послідовні технологічні етапи підготовки та зведення споруди.
2. Проведено обгрунтування прийнятих методики розрахунку. На основі відомих
чисельних та аналітичних рішень показана достовірність отримуваних результатів
розрахунку за запропонованою методикою.
3. Використання числового моделювання напружено-деформованого стану будівлі
постадійного зведення конструкцій дозволило оцінити міцність конструкцій споруди,
отримати інформацію про зусилля і деформації в будівельних конструкціях на різних
етапах будівництва, та на основі даних моделювання оптимізувати проектні рішення.

Висновки

Ізополя переміщень по Z від РСН
Ізополя переміщень по Х від РСН

Примітка: для порівняння результатів між РСН та монтажними
стадіями було обрано 14 поверх на відмітці +38.400

Ізополя напружень по Мх від РСН Ізополя напружень по Му від РСН

Ізополя напружень по Му від стадії №27Ізополя напружень по Мх від стадії №27
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