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Тема атестаційної роботи магістра:Оцінка несучої здатності забивних паль в пилувато-
глинистих

ґрунтах Київської області

-порівняння несучої здатності паль, визначених різними

методами.

Актуальність теми: Вдосконалення існуючих теоретичних методів визначення несучої здатності паль і пальових фундаментів відбувається тривалий час.

Насамперед це пов'язано  з експериментальними дослідженнями, що супроводжуються фінансовими та матеріальними витратами, а також значним діапазоном

параметрів, що впливають на кінцеву величину несучої здатності, які необхідно дослідити, класифікувати. Ці параметри включають грунтові умови, які різняться як

в межах країни, так і в межах одного будівельного майданчика, обладнання, методи та способи виконання досліджень, методи обробки результатів, методи

розрахунків тощо.

В результаті навіть різні експериментальні дослідження можуть характеризуватися різними значеннями несучої здатності палі в однакових грунтових умовах. Таким

чином, необхідно порівняти дані, отримані різними практичними методами, теоретичними рішеннями та визначити ефективність їх використання на різних

будівельних майданчиках, що знаходяться в різних регіонах нашої країни. Крім того, дослідження можуть дати можливість визначити різні параметри, коефіцієнти,

уточнення теоретичних методів визначення несучої здатності паль у локальних частинах України.

Мета атестаційної роботи: Визначити найбільш ефективний теоретичний та експериментальний метод визначення несучої здатності палі в

грунтових умовах представлених в плилувато-глинистих грунтами.

Об'єкт дослідження: Взаємодія палі квадратного поперечного перерізу з пилувато-глинистим грунтом.

Предмет дослідження: Несуча здатність палі з пилувато-глинистим грунтом.

Наукова новизна: Досліджено несучу здатність квадратної забивної палі в пилувато-глинистих грунтах різними експериментальними методами на

майданчику, розміщеному в Київській області; удосконалено теоретичний інженерний метод визначення несучої здатності палі, розроблений на кафедрі

«геотехніки» КНУБА.

Методи дослідження: Експериментальні дослідження несучої здатності палі за результатами статичного зондування, випробування одиночної палі в польових

умовах в процесі її влаштування – динамічним навантаженням, після її відпочинку – динамічним та статичним навантаженням; використання теоретичних

інженерних методів визначення несучої здатності палі; порівняння розрахунків за різними методами та встановлення найбільш ефективного.

Основні задачі дослідження:

-визначення несучої здатності палі по ґрунту за даними таблиць норм (розрахункові методи)

-визначення несучої здатності палі по ґрунту за даними результатів статичного зондування ґрунтів ТСЗ1 та ТСЗ2

-порівняння результатів розрахунків п. 1 і 2;

-визначення несучої здатності палі по ґрунту за динамічних випробуваннях під час і після забиванням.

-розрахунок осідання основи від передачі навантаження через нижній кінець та по бічній поверхні палі
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Визначення несучої здатності паль за властивостями 
ґрунтової основи

Розрахункові методи

Із застосуванням математичного
моделювання роботи палі сумісно
з ґрунтовою основою

Інженерні 
методи

Методи 
чисельного 

моделювання 
взаємодії палі 
з ґрунтовою 

основою

Метод скінченних елементів (МСЕ). 

Метод граничних елементів (МГЕ). 

Метод кінцевих різниць (МКР).

Із використанням табличних значень
розрахункового опору ґрунту під
нижнім кінцем і на бічній поверхні
палі відповідно

Польові методи

- випробування натурних 
паль вдавлювальним, 
висмикувальним та 
горизонтальним статичними 
навантаженнями;

- динамічні випробування 
натурних забивних паль;

- встановлення окремого 
значення граничного опору 
забивної палі за даними 
випробування ґрунтів 
еталонними палями типів І, 
ІІ, ІІІ;

- встановлення окремого 
значення граничного опору 
забивної палі за даними 
випробувань палі-зонду;

- встановлення значення 
граничного опору палі за 
даними статичного 
зондування ґрунтів.

За граничним зусиллям 
вдавлювання

Використання 
уточнюючих 

формул

Відповідно 
до величини 
граничного 

зусилля 
вдавлювання

ДБН В.2.1-10-2009 (Зм.1), ВСН 16-84, 

РТМ 36.44.12.2-90, ТСН 50-302-96, ДБН

В.3.1-1-2002, рекомендації до СНиП 

2.02.03-85, РСН 357-91, Карпюк І.А.,

Коновалов П.О., Пресняков О.Б., 

Корнієнко М.В., Бойко І.П.

РСН 357-91

РТМ 36.44.12.2-90

ТСН 50-302-96

Коновалов П.О.

РТМ 36.44.12.2-90 

ДБН В.3.1-1-2002

Карпюк І.А. 

Коновалов П.О.

Пресняков О.Б.

ДСТУ Б В.2.1-27:2010

«Палі. Визначення несучої

здатності за результатами

польових випробувань»

Постановка проблеми в загальному вигляді
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Науково-дослідна частина

Загальні відомості

Р 3

Умовні позначення

R - розрахунковий опір під нижнім кінцем палі, кПа;

f - розрахунковий опір по бічній поверхні, кПа;

FdR - складова несучої здатності палі по нижньому кінцю, кН;

Fdf - складова несучої здатності палі по бічній поверхні, кН;

Fd - несуча здатність палі, кН;

Np - допустиме навантаження на палю.

Загальні умови майданчика

1. За відносну відмітку 0.000 прийнято рівень чистої підлоги першого поверху, що відповідає абсолютній відмітці 176.30 м.

2. В адміністративному відношенні територія вишукувань знаходиться на території села Березівка, Макарівського

територіальної громади, Бучанського району, Київської області.

3. В геоморфологічному відношенні майданчик вишукувань приурочений до Макарівської моренно-зандрової рівнини Київського

полісся. Абсолютні відмітки поверхні землі змінюються в межах від 174,74 м (св.. №3) до 175,90 м (св.. №1).

4. В геологічної будові досліджуваної території на розвідану глибину 25 м приймають участь (з низу до верху): флювіогляціальні

відклади дніпровського горизонту хаджибейской стадії середньго неоплейстоцену (fgPIIdn) .по літологічному складу вони

представлені:

- супіском з прошарком суглинка, розкрита потужність шару 3,2 м (св. №3), абс відмітка покрівлі 152,943 м;

- глиною твердої, зеленуватих і коричневих тонів, розкрита потужність шару 2,3 - 4,2 м, абс. відміка покрівлі 155,24 - 159,60 м:

- перешарування супісків і суглинків різної консистенції з прошарками піску, глибина покрівлі 1,6 - 2,6 м,

абс. відмітка 172,82 - 173,14;

З поверхні флювіогляціальні відклади перекриті рослинним шаром, супісок піщанистий з корнями рослин, потужність шару 0,2 м.

5. В даний час в сформованих гідрогеологічних умовах, тобто до початку будівництва, майданчик оцінюється як потенційно

підтоплюваний; досліджувана територія відноситься до природно підтоплених з високим стоянням рівня підземних вод.

Прогнозований підйом рівня 1,5 м від зафіксованого.
6. Ступінь ураженості територія досліджень екзогенними геологічними процесами слабка, досліджувана територія відноситься

до природно підтоплених з високим стоянням рівня підземних вод.

7. На розвідану глибину ділянка вишукувань знаходиться в стійкому стані, несприятливих проявів зміни інженерно-геологічних

умов не виявлено. Зміни інженерно-геологічних умов не прогнозуються, але слід звернути увагу на можливий підйом рівня

підземних вод через наявність шарів глинистих ґрунтів, які уповільнюють вільну інфільтрацію вод атмосферних опадів з

земної поверхні.

8. Розрахункова сейсмічність ділянки може бути прийнята 5 балів.

9. До початку земляних робіт рослинний шар зрізати для його подальшої рекультивації.

10. Для забезпечення незмінності ґрунтових умов та унеможливлення погіршення характеристик ґрунтової основи внаслідок

замочування поверхневими водами після рясних дощів або різкого танення значної кількості снігу, передбачити організоване

планування території з одночасним влаштуванням системи місцевої дощової каналізації.

11. При розробці проектів фундаментів будівель необхідно передбачити наступні заходи по: виконання заходів по зменшенню

впливу можливих нерівномірних деформацій основи на її конструкції; недопущення втрат техногенної води в ґрунтову основу.
12. Зворотну засипку пазух фундаментів виконати піском середньої крупності або дрібним з його пошаровим ущільненням до ρd≥

1.65...1.70 г/см3.

13. Проектом будівництва передбачити натурні спостереження за деформаціями будівлі, що зводиться як в період виконання

робіт, так і під час подальшої експлуатації корпусу.
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ІГЕ-1 - Грунтово-рослинний шар

ІГЕ-2 - Пісок пилуватий.

1

Рівень грунтових вод

(дата заміру)

ІГЕ-3 - Супісок пилуватий

ІГЕ-4 - Суглинок легкий, пилуватий

ІГЕ-6 - Глина легка пилувата

WL

06.11.18

2а

Умовні позначення:
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насичений водою
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Графіки зміни несучої здатності палі перерізом 300х300 мм за даними таблиць норм
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області

Стадія Аркуш Аркушів

Зм. Кільк. Арк. №док. Підпис

Розробив Сікорська О.М.

Керівник Малишев О.В.

Консульт. Малишев О.В.
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Зав. каф. Носенко В.С.
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Р 4
Науково-дослідна частина

Графіки зміни несучої здатності палі

Умовні позначення

- результами розрахунків несучої здатності за таблицями норм;

- результати розрахунків несучої здатності за даними статичного зондування, що виконане першою організацією;

- результати розрахунків несучої здатності за даними статичного зондування, що виконане другою організацією;

Fd - несуча здатність палі, кН;

Np - допустиме навантаження на палю.

R,кПа f, кПа

16.53

Np, кН % (FdR/ Fd)

370.29

478.29

231.43

12.63

22.57

17.16

17.73

151.37

73.59
43.05

201.45

43.05

433.27

349.56

90.90

324.72

346.34

679.21

425.03

432.93

113.63

123.48

771.59

63.79

56.63

30.93
131.47

245.94

21.74754.36688.75

478.29

1253.55

1681.94

4814.12

3884.05

1460.81

1822.27 164.00

267.70

293.56

98.78

617.27

99.91
73.86

849.01

531.29

942.95

0.0

13.58 17.20

14.51 20.94

817.71 2343.52

1188.95

3470.85

1288.79

3.30 6.19
6.08 11.74

18.27

14.12 18.51

12.72 17.74

586.29

210.92
312.38

338.62

231.73

79.93 222.80

59.09

484.76

176.68 400.95

867.74

410.73
543.20

237.89

0.0

1084.68

272.68

405.90 605.95

220.85 501.19

0.0

43.71 67.56

92.07 94.67
72.85 90.97

36.66 56.23
21.09 53.17

62.04 69.85

Графіки зміни несучої здатності палі перерізом 300х300 мм за даними статичного зондування
FdR, кН Fdf , кН Fd, кН

0.0 0.0 0.0

6.34 11.88
16.05 31.00

57.58 83.31

77.95 102.15

2238.34 3762.45

6514.29

33.33 107.01
20.83 115.99

123.27 146.14

133.64 169.22

194.97 281.46

343.38

190.31
218.14

278.50
429.22

24.36 57.802574.81

2293.10
3567.78

14.67 17.40

206.38
321.101384.27 12.91 18.51

112.82
124.58

146.55 204.35
154.91 222.10

259.37
279.50

324.22 513.42

349.37 679.00
43.50 50.25
44.57 59.11

153.00

162.00

161.00

166.00

167.00

168.00

172.00

175.00

176.00

0.2 174.52

8.2 166.54

11.1 163.64

13.8 160.94

21.8 152.94

160.00

159.00

158.00

157.00

156.00

155.00

154.00

164.00

163.00

165.00

170.00

169.00

171.00

173.00

174.00

2.1 172.64

7.0 167.74

1.6 173.14

3

9.6 165.14

2а

12.4 162.34

13.0 161.74 2а

4

WL 170.89

3.85

4.5 170.24

Fd, кН

867.74

410.73
543.2

35.87

47.77
95.50

737.20

260.06

743.24

107.50

484.76 716.58
405.18

457.73
780.65

737.24

257.63

0.0

259.37 271.00

90.9

324.72

176.68 400.95

346.34

425.03

152.67 190.31
149.55 218.14 503.88
98.78

279.5

порівняння Fd, %

(за 100% несуча здатність 

за даними таблиць норм)

83.70

83.70
37.01

20.68 54.97

59.54
19.60 66.05

35.18 95.71

108.49

133.1846.97

91.34 169.47

158.07 247.54

246.34114.115

754.36 858.91 87.83

233.30

233.30103.19
120.19 319.42

124.65
145.86

43.29

67.65
45.31 80.14 119.64

22.63 38.60 87.59
51.36

55.71
151.56

210.85

117.70 33.67

Np, кН

порівняння Np, %
(за 100% несуча здатність 

за даними таблиць норм)

порівняння Np за даними статичного зондування, % 

(за 100% несуча здатність

за 2 першою точкою зондування)

17.21 35.87

17.21

45.28 66.98

44.07 66.98

44.07 63.15

63.15
51.45

51.45

39.91

Порівняння зміни несучої здатності палі перерізом 300х300 мм, визначених за трьома методами

79.93 215.92 222.8
59.09 285.70 343.38

400.78 679.21

249.37 390.49 617.27

172.54 372.34

432.93

113.63
123.48

220.85

771.59

99.91
73.86

531.29

500.98

325.07

488.11311.71

215.67

942.95 1073.60

322.04

134.38

895.73

975.82

921.5

921.55

849.01 929.49

465.42

0.0

338.75 324.22 513.42

1084.68

190.84 237.89
186.94 272.68 629.85

405.90 605.95
506.48

572.17
501.19

119.38 278.50 269.9
357.13 429.22

349.37 679.00

83.69

19.60 66.05

80.14
45.32

22.63

35.18

133.18

91.34 169.47

158.08
313.19

247.54

246.34114.15

87.83

233.29

233.2937.02 83.59 103.19
20.68 54.97 120.19

145.86
59.54 124.66

43.29

67.65 119.64

38.60 87.60
51.36

55.72 95.71 151.56
108.49 210.85

46.98 117.70

319.42

333.67 39.91

153.00

162.00

161.00

166.00

167.00

168.00

169.00

172.00

175.00

176.00

0.2 174.52

8.2 166.54

11.1 163.64

13.8 160.94

21.8 152.94

160.00

159.00

158.00

157.00

156.00

155.00

154.00

164.00

163.00

165.00

170.00

171.00

173.00

174.00

7.0 167.74

1.6 173.14

2.1 172.64 3

9.6 165.14

2а

12.4 162.34

13.0 161.74 2а

4

WL 170.89

3.85

4.5 170.24

Статичне зондування

ТС31  та ТСЗ2
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8

Динамічні випробування паль під час і після забивання

Кількість ударів на один метр

заглиблення b, n

Заглиблення за один удар е,

мм Сумарна кількість

ударів k, n

125 150 175 200

-19

-37

е=f(L)b=f(L) Fdj

Г
л
и

б
и

н
а

L
,

m

e=f(L

)

Залежністькількостіударіввідглибинивлаштуваннянаодинметр b=f(L)
Залежність середньої глибини заглиблення за один удар від глибини
влаштування Залежність сумарної кількості ударів від глибини
влаштування k=f(L)

Додаткові динамічні випробування були проведені через 20 діб від початку
влаштування паль. Динамічні випробування проводилися серіями із одного і пяти
ударів. Середня величина осідання палі склала 33.9 мм, а несуча здатність – 332.63
кН.
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кафедра Геотехніки

Атестаційна робота магістра

Оцінка несучої здатності забивних паль в пилувато-глинистих ґрунтах Київської
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Науково-дослідна частина

Графіки зміни несучої здатності палі
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Вертикальні напруження, що передаються бічною 
поверхнею в будь-якій горизонтальній площині пі 

нижнім кінцем палі складають:

𝜎𝑧б = )2
1 −

6Рб 𝑥

𝜋(𝑟+𝑘1 ℎ+𝑧0 𝑟+𝑘1(ℎ+𝑧0)

2

= 0,179;

0≤x≤ r+k1(h+z0); (z+ z0)>h. (1)

Деформації основи Sб від навантаження Рб, що 
передається силами тертя по бічній поверхні палі

д

:

Розрахунок осідання основи від передачі навантаження через нижній кінець 

та по бічній поверхні палі

(2)

Навантаження, що передається нижнім кінцем палі визначаємо з виразу:

𝑃𝐵𝑖 = 𝝈𝑝𝑖𝑟𝟐𝜋, (3)

де 𝜎𝑝𝑖 - тиск під нижнім кінцем палі, що змінюється в інтервалі від 1 до 10 МПа.

Характер розподілу вертикальних напружень, що передаються нижнім кінцем 

палі в будь-якій горизонтальній площині під ним:

𝑧в𝜎 =
5Рв

𝜋(𝑟+𝑘 𝑧 )2

х2

(𝑟+𝑘 𝑧 )2

4

1 − ; 0≤x≤r+k2z1.

де k2 – тангенс

2 1 2 1

кута розподілу напружень в основі від

(4)

навантаження, що

передається нижнім кінцем палі.

Деформації основи Sв від навантаження Рв, що передається через нижній кінець палі:

(5)

𝑺б =
𝟔Рб

𝝅𝑬б𝒌𝟏
∙

𝟏

(𝒓+𝒌𝟏 𝒉+𝜹)
= 𝟓𝟒, 𝟖𝟖𝟕.

𝑺в =
𝟓Рв

𝝅𝑬в
∙

𝝀−𝜹

𝒓+𝒌𝟐𝜹 𝒓+𝒌𝟐𝝀
.



Метод визначення 
несучої

здатності палі

Табличні
значення
по R і f

Теоретичний 
метод КНУБА

Статичне 
Зондування 

(ТСЗ 1)

Статичне 
Зондування 

(ТСЗ 2)

Динамічні 
випробування під 
час влаштування

Динамічні 
випробування

Статичні 
випробування

Несуча здатність 
палі Fd, кН 257 440 280 543 211 333 441

Відхилення, % 42 0 35 -23 52 24 0

ВИСНОВКИ

1. Несуча здатність паль визначена з використанням усереднених табличних значень,

статичного зондування, динамічних випробувань після відпочинку у порівнянні між собою має

відхилення до 14%, що вказує на їх однакову ефективність в даних грунтових умовах.

2. Динамічні випробування під час влаштування палі мають відхилення до 18% у

порівнянні з українськими нормами та 52% у порівнянні зі статичними випробуваннями. Це 

вказує на необхідність обережного використання їх результатів при визначенні несучої 

здатності палі.

3. Встановлено, що несуча здатність палі, визначена за даними випробувань на статичне 

навантаження, в 1,72 рази перевищує значення, визначене з використанням табличних значень

R і f.

4. Використання теоретичного методу розробленого кафедрою геотехніки КНУБА 

дозволяє побудувати графік залежності S=f(P), що має задовільну збіжність з польовими 

випробуваннями і може бути використаний для визначення несучої здатності палі в аналогічних 

грунтових умовах.

5. Важливо для підвищення ефективності визначення несучої здатності паль встановити

регіональні коефіцієнти та підходи з урахуванням виду, стану та властивостей глинистих грунтів,

що складають геологічну будову даного регіону.

Порівняння несучої здатності паль, визначених різними методами
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+29.970

+29.690

+26.890

+26.690

+23.890

+23.690

+20.890

+20.690

+17.890

+17.690

+14.970

+14.690

+11.890

+11.690

+8.890

+8.690

+5.890

+5.690

+2.890

+2.690

-0.110

-0.310

рівень
землі

-2,590

+31.690

+31.015

+29.970

+0.000

-1.630
рівень
землі

-2,180

Е А1 1

1

Фасад в осях А-
Е М1:150

Атестаційна робота 

магістра

Зм. Кільк. Арх. №док Підпис

Дата

Викона

в: 

Керівни

к:

Сікорська

О. 

Малишев

О.В.Н.контроль

Зав.кафедри Бойко

І.Г.

Оцінка несучої здатності забивних паль в пилувато-глинистих

ґрунтах Київської області

Стадія Аркуш

Аркушів АВР

8

КНУБА

Кафедра геотехніки

3

3940

17,1
керам.

2700

11,98
парк.

100
2900

100

4,1
керам.

1 4,1
керам.

4,1
керам. 1

4,1
1 керам.

2700

11,61
керам.

4,1
керам.

4,1
керам. 1

4,1
керам.

4,1
керам.

4,1 1
керам.

4,1 1
керам.

4,1
керам

4,7
лам

4,7
лам

4,7
лам.

4,7
лам.

4,7
лам.

4,7
лам.

4,7
лам.

4,7
лам.

4,7
лам.

11,55
керам.

6,94
парк.

15,28
парк.

14,69
парк.

6,41
парк.

3 Пр-1 Пр-1
3

100

100

17,1
керам.

6,41
парк.

Пр-1

3

3405
100 100

14,69
парк.

15,15
парк.

2740 800
100 100

11,68
керам.

17,10
керам.

6,94
парк.

11,98
парк.

Пр-4

7

3,97
лам.

11,07
парк.

18,11
парк.

16,07
парк.

3
6,60
парк.

2
Пр-2

11,72
керам.

3
5,91
парк.

16,95
керам.

15,98
керам.

11,72
керам.

11,72
керам.

11,88
парк.

11,38
парк.

7,09
парк.

17,09
парк.

16,07
парк.

16,07
парк

18,11
парк.

ВБ-2

11,07
парк.

5 7

+33.66

1
0
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ТехноеластЕКП -

4,2мм Техноеласт

ЕПП - 4,0мм

Праймер бітумний ТехноНІКОЛЬ №01

Стяжка ц/п армована - 40мм (γ=1800кг/

м3; 0,93Вт/м*с)

Ухилостворюючий шар з пінобетону -50-200мм

(γ=1800кг/м3; 0,93Вт/м*с)

Роздільний шар - поліетиленова плівка
Теплоізоляція шар - жорстка базальтова вата
типу
Paroc ROS 30 (100 кг/м3, 30кПа; ГОСТ 9573-96) - 200
мм;
Пароізоляція ALKOPLUS 81012 (ПЗВД) - 2.5 мм

З/б плита
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Атестаційна робота 

магістра

Зм. Кільк. Арх. №док Підпис

Дата

Виконав: Сікорська

О. Керівник: Малишев

О.В.

Конструктивні
рішення. Основи і
фундаменти.

Стадія Аркуш

Аркушів

АВР

КНУБА

Кафедра

геотехніки

Тип 4

17,1
керам.

100 100

4,1
керам.

18,5
парк.

11,98
парк.

2900

11,72
керам.

16,07
парк.

3

4,1 1
керам.

4,1
керам.

4,1
керам.

4,1
керам. 11 4,1

керам.

4,1
керам. 1

4,1
керам.

11,68
керам.

11,56
керам.

11,61
керам.

11,61
керам.

2

16,07
парк.

2700

11,72
керам.

16,95
керам.

3600

15,98
керам.

11,72
керам.

17,09
парк.

11,38
парк.

4,1 1
керам.

4,1
керам.

4,1
керам.

11,07
парк.

Пр-1

6,94
парк.

15,28
парк.

14,69
парк.

6,41
парк.

6,41
парк.

14,69
парк.

15,15
парк.

4,7
лам.

4,7
лам.

4,7
лам

4,7
лам.

4,7
лам.

3,22
лам.

4,7
лам.

4,7
лам.

4,7
лам.

4,7
лам.

3,97
лам.

17,10
керам.

11,98
парк. 100

100

11,07
парк.

Пр-1

18,11
парк.

6,60
парк.

16,07
парк.

200

11,88
парк.

5,91
парк.

7,09
парк.

5,99
парк

6,60
парк

Паркет

Звукоізоляція

Цементна стяжка

З/б плита

Гранітна плитка

Цементна стяжка

Бетонна підготовка

Монолітна ділянка

Гранітна плитка

Цементна стяжка

Бетонна підготовка

Монолітна ділянка

Гранітна плитка

Цементна стяжка

Бетонна підготовка

Монолітна ділянка

Паркет

Звукоізоляція

Цементна стяжка

З/б плита

Паркет

Звукоізоляція

Цементна стяжка

З/б плита

Гідроізоляцйна мембрана 1 шар

Бітумна черепиця

Утеплювач мінераловатні вата

Пароізоляція плівка Rockwool

З/б плита

Гідроізоляцйна мембрана 1 шар

М'яка бітумна покрівля

Обрешітка 30х40

Утеплювач мінераловатні вата

Пароізоляція плівка Rockwool

Вузол3
З/б плита

+33,64

0

Вузол

1

Вузол

2

+32,29

0
32,09

0

План
покрівлі М 
1:150
1

План типового
поверху М
1:150

1

Оцінка несучої здатності забивних паль в пилувато-глинистих

ґрунтах Київської області
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МонолітнаплитаперекриттяПтм-2 на відм. -

0,300.

Нижня арматура вздовж літерних осей

2
к. 200

2
0
0

1
5
0

3
х2

0
0
=

6
0
0

4
0
0

2
шт.

2

100

0

900 2
к. 200

2
0
0

1
5
0

3
х2

0
0
=

6
0
0

4
0
0

2
шт.

2

900

800

3
к. 200

2
0
0

1
1

х2
0
0
=

2
2
0
0

1
4
х2

0
0
=

2
8
0
0

1
7
1

0
1
2
0
0

1
0
0
0

1
0
9

0

695

2
х2

0
0
=

4
0
0

1
8
5

4
6
5

300
4

к. 200

4
шт.

2

2
х2

0
0
=

4
0
0

4
6
5

1
8
5

4
к. 200

4
шт.

2

1
1
0

5 2
0
0

4
х2

0
0
=

8
0
05

к. 200

100

0

2
0
0

1
1
0
5

4
х2

0
0
=

8
0
0

100

0

5
к. 200

120

0

6
к. 200

6
к. 200 1

2
х2

0
0
=

2
4
0
0

1
2
0
0

1
2
0
0

170

0

1
к. 200

4310

0

5900 6550 4350 210

5

2645 2645 210

5
4350 6550 5900

1
6
0

0
5
0
0
5

2
2
9
0

5
5
0
5

1
2
0

0

1
5
6
0

0

1

1

2

2

Монолітна плита перекриття Птм-2 на відм. -

0,300.

Нижня арматура вздовж цифрових осей
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Специфікація нижньої арматури вздовж літерних осей

монолітної плити перекриття Птм-2 на відм. -

0,300.

Поз. Позначення Найменування Кільк.
Маса 
од., кг Примітка

Деталі

1 ДСТУ 3760:2019 Ø 12А500С м.п. 3610 0,617 2227,4

2 ДСТУ 3760:2019 Ø 10А500С L=2000 12 1,24 14,9

3 ДСТУ 3760:2019 Ø 10А500С L=3000 15 1,85 27,8

4 ДСТУ 3760:2019 Ø 10А500С L=4000 10 2,47 24,7

5 ДСТУ 3760:2019 Ø 12А500С L=2000 10 1,78 17,8

6 ДСТУ 3760:2019 Ø 12А500С L=3000 25 2,67 66,8

Специфікація нижньої арматури вздовж цифрових осей

монолітної плити перекриття Птм-2 на відм. -

0,300.

Поз. Позначення Найменування Кільк.
Маса 
од., кг Примітка

Деталі

1 ДСТУ 3760:2019 ∅ 12 А500С м.п. 3600 0,617 2221,2

2 ДСТУ 3760:2019 ∅ 10 А500С L=2400 23 1,48 34,1

3 ДСТУ 3760:2019 ∅ 10 А500С L=3000 9 1,85 16,7

4 ДСТУ 3760:2019 ∅ 10 А500С L=4500 13 2,78 36,1

5 ДСТУ 3760:2019 ∅ 12 А500С L=3000 32 2,67 85,5

1-

1

3
5

200 200 200

1
к. 200

-0,300

-

0,110

1
9
0

3
5

1
к. 200

-0,300

-

0,110

1
9
0

200 200 200

100 200 200

100

2-2

2...6
к. 200

Деталь стикування арматури

Ø10
2
0
0

2
0
0

2
0
0

500

250

500

250

500

3-3

3
5

200 200 200

1
к. 200

-0,300

-

0,110

1
9
0

3
5

-0,300

-

0,110

1
9
0

1
к. 200

4-4
2...5
к. 200

200 200 200

100 200 200

100

нижня арматура

вздовж літерних

осей

нижня арматура

вздовж літерних

осей

Керів

.

Розроб

.

Консуль

т.

Зав.каф

.

Сікорська

О.М.
Малишев 

О.В

Бойко

І.Г.

Н.конт

р.

Клімов

Ю.А.

Стадія Лист Листів

ДП 10 14

КНУБА, кафедра

Геотехніки

Залізобетонні

конструкції

План розташування арматури,
відомість деталей, відомість
витрат сталі

Атестаційна робота

магістра

Примітки:

1.Опалубочні, бетонні і арматурні роботи та контроль їх
якості виконувати у відповідності до вказівок ДБН В.Б.2-
3.2014.
2. Армування даної плити передбачено двома сітками з арматури ∅12А500С з
вічком 200х200мм, які розташовані в нижній і верхній зоні плити. Крім того в плиті
передбачені зони установки додаткової
арматури. Додаткову арматуру встановлювати у вказаних зонах з кроком 200мм (загальний крок
арматури в зонах установки додаткової арматури становить 100мм).
3. В зоні отворів до 200мм робочу арматуру необхідно згустити, поставивши по два стержні в

обох
напрямках з проміжком 50мм.
4. З'єднання арматурних стержнів в місцях їх перетину виконувати в'язальним дротом. Стержні

зв'язувати

в кожному перетині.
5. Бетонування плити виконувати безперервно.
6. Сітки в місцях отворів під комунікації вирізані за місцем.
7. Поз.ОСп2 підтримує верхню арматуру плити і розставляється з кроком 1000мм.
8.Нижню і верхню арматуру прив'язати до стійок (Поз.ОСп2).

9.При середньодобовій температурі зовнішнього повітря нижче 5°Сімінімальнійдобовій
температурінижче 0°СнеобхідновиконувативимогидовиробництваробітвказанимивДБНВ.Б.
2.3-2014 п.2.62 таб.6.
10. Підйом, перевезення та монтаж конструкцій
виконувати після досягнення бетоном 70% проектної
міцності.
11.Читати з листом 4

Оцінка несучої здатності забивних паль в пилувато-глинистих

ґрунтах Київської області
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Специфікація вертикального армування,

обрамлення отворів та матеріалів монолітного

перекриття Птм-2

* - дивись відомість

деталей

Поз. Позначення Найменування Кільк. Маса

од., кг
Примітка

Закладні деталі

Г1 ГОСТ 10704-91 Тр. ∅54х3 L=190 4 0,76 3,1

Складальні одиниці

КП1 арк. 6 Каркас просторовий КП1 м.п. 695 1,63 1132,9

Деталі

1 ДСТУ 3760:2019 Ø 16А500С м.п. 435 1,578 686,4

2* ДСТУ 3760:2019 Ø 10А500С L=1200 820 0,74 606,8

Матеріали

Бетон класу С20/25 133,0 м³

Специфікація верхньої арматури вздовж літерних осей монолітної

плити перекриття Птм-2 на відм. -0,300.

Поз. Позначення Найменування Кільк.
Маса 
од., кг Примітка

Деталі

1 ДСТУ 3760:2019 Ø 12А500С м.п. 3610 0,617 2227,4

2 ДСТУ 3760:2019 Ø 10А500С L=1500 42 0,93 39,1

3 ДСТУ 3760:2019 Ø 10А500С L=3000 24 1,85 44,4

4 ДСТУ 3760:2019 Ø 12А500С L=2000 46 1,78 81,9

5 ДСТУ 3760:2019 Ø 12А500С L=3000 89 2,67 237,6

6* ДСТУ 3760:2019 Ø 12А500С L=1500 16 1,33 21,3

7 ДСТУ 3760:2019 Ø 16А500С L=2000 28 3,16 88,5

8 ДСТУ 3760:2019 Ø 16А500С L=3000 16 4,74 75,8

" * " - див. відомість деталей

Відомість витрат сталі на

елемент, кг

Марк

а 

вироб

у

Вироби арматурні

Всього

Арматура класу

А500С

ДСТУ 3760:2019

∅10 ∅12 ∅16 ∅20 Всього

Птм-2 10961,5 672,2 1127,4 133,2 12894,3 12894,3

Відомість

деталей

1
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Стадія Лист Листів

ДП 11 14

КНУБА, кафедра

Геотехніки

Залізобетонні

конструкції

План розташування арматури,
відомість деталей, відомість
витрат сталі

Атестаційна робота

магістра

Примітки:

1.Опалубочні, бетонні і арматурні роботи та контроль їх
якості виконувати у відповідності до вказівок ДБН В.Б.2-
3.2014.
2. Армування даної плити передбачено двома сітками з арматури ∅12А500С з
вічком 200х200мм, які розташовані в нижній і верхній зоні плити. Крім того в плиті
передбачені зони установки додаткової
арматури. Додаткову арматуру встановлювати у вказаних зонах з кроком 200мм (загальний крок
арматури в зонах установки додаткової арматури становить 100мм).
3. В зоні отворів до 200мм робочу арматуру необхідно згустити, поставивши по два стержні в

обох
напрямках з проміжком 50мм.

4. З'єднання арматурних стержнів в місцях їх перетину виконувати в'язальним дротом. Стержні
зв'язувати в кожному перетині.
5. Бетонування плити виконувати безперервно.
6. Сітки в місцях отворів під комунікації вирізані за місцем.
7. Поз.ОСп2 підтримує верхню арматуру плити і розставляється з кроком 1000мм.
8.Нижню і верхню арматуру прив'язати до стійок (Поз.ОСп2).

9.При середньодобовій температурі зовнішнього повітря нижче 5°Сімінімальнійдобовій
температурінижче 0°СнеобхідновиконувативимогидовиробництваробітвказанимивДБНВ.Б.
2.3-2014 п.2.62 таб.6.
10. Підйом, перевезення та монтаж конструкцій
виконувати після досягнення бетоном 70% проектної
міцності.
11.Читати з листом 4

Оцінка несучої здатності забивних паль в пилувато-глинистих

ґрунтах Київської області
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1. За відносну відмітку 0.000 прийнято рівень чистої підлоги першого поверху, що відповідає абсолютній відмітці 176.30м.

2. Даним проектом передбачено декілька варіантів фундаментів: пальоввий з використанням забивної технології та пальовий з

використанням буронабивної технології.

У обох варіантах пальового фундаменту за основу під нижніми кінцями паль прийнято ІГЕ-6 - Глина легка пилувата, зелено-сіра,

місцями темно-коричнева, з включенням дресви карбонатів до 5-7%.

3. Перед початком виконання робіт по влаштуванню ростверків голови забивних паль (Варіант № 1) розбити до позначок, вказаних

в специфікації паль з випуском поздовжньої арматури в тіло ростверку на 250 мм.

4. Ростверки виконувати з важкого бетону класу C20/25 (В25) W6 F200. Під ростверками виконати бетонну підготовку з бетону

С8/10 (В7.5) товщиною 100мм, що перевищує розміри ростверку на 100мм в кожен бік.

5. Бокові поверхні фундаментів, що контактують з грунтом покрити гідроізоляційною бітумною холодною мастикою (по типу

ТехноНИКОЛЬ №24) за два рази.

6. Анкеровку арматури і стики арматури внахльостку виконувати з врахуванням вимог "Рекоментации по применению
арматурного проката по ДСТУ 3760-98 при проектировании и изготовлении железобетонных конструкций без

предварительного напряжения арматуры".

7. Влаштування паль, опалубні, арматурні і бетонні роботи вести згідно ПВР, виконаного відповідно до даного проекту і вимог

ДСТУ-Н Б В.2.6-203:2015 «Настанова з виконання робіт при виготовленні та монтажі будівельних конструкцій», ДСТУ-Н Б

В.2.1-28:2013 (СНиП 3.02.01-87, MOD) "Настанова щодо проведення земляних робіт, улаштування основ та спорудження

фундаментів" та ДБН А.3.2-2-2009 "Система стандартів безпеки праці. Промислова безпека у будівництві. Основні положення".

8. За ДБН А.3.1-5:2016 "Організація будівельного виробництва" приховані роботи на відповідальні конструкції належать огляду з

підписом актів на закриття прихованих робіт і актів проміжного прийняття відповідальних конструкцій.
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ІГЕ-1 - Грунтово-рослинний шар

ІГЕ-2 - Пісок пилуватий, малого ступеню

водонасичення

1

ІГЕ-3 - Супісок пилуватий

ІГЕ-4 - Суглинок легкий

ІГЕ-6 - Глина легка пилувата

WL Рівень грунтових вод

06.11.18 (дата заміру)

2а

Умовні позначення:

4

ІГЕ-2а - Пісок мілкий, середньої щільності,

насичений водою

ІГЕ-3а - Супісок пилуватий

3

3а

6

ІГЕ-5 - Суглинок м'якопластичний.5

153.00

158.00

157.00

162.00

161.00

166.00

167.00

168.00

169.00

172.00

175.00

176.00

177.00

174.74

0.2 174.52

4.5 170.24

8.2 166.54

11.1 163.64

13.8 160.94

21.8 152.94

Найменування і номер

свердловини

Абсолютнапозначка

устя свердловини, м

Відстань,м

150.00

151.00

152.00

154.00

155.00

156.00

10.2 165.20

159.00

11.0 164.40

160.00

164.00

163.00

165.00

15.8 159.60

170.00

20.0 155.40

171.00

173.00

174.00

0.2 175.20

Св.3

71.071.0

1.6 173.14

2.1 172.64

3.85 170.89

1

7.0 167.74

1

2

3

9.6 165.14

3

3

2а
5

3а

3

25.0 149.74

5

6

6

3а

Св.2

175.42

0.2 175.22

2.6 172.82

4.8 170.62

6.0 169.42

10.2 165.22

11.0 164.42

13.8 161.62

15.4 160.02

23.0 152.42

Св.1

175.40

4.5 170.90

4.8 170.60

14.0 161.40

WL

6

5

4

3а

12.4 162.34

13.0 161.74 2а

WL

Посадкапальнаінженерно-геологічнийрозрізполінії 1-1
Масштаби: горизонтальний 1:1000; вертикальний 1:100

0.000=176.30

-12.900
вістря палі 10 м

-2.900
оголовок палі після

влаштування
-3.150
оголовок палі після

розбивки

С100.30-С

Дата

КНУБА

кафедра Геотехніки

Атестаційна робота магістра

Оцінка несучої здатності забивних паль в пилувато-глинистих ґрунтах Київської

області

Стадія Аркуш Аркушів

Зм. Кільк. Арк. №док. Підпис

Розробив Сікорська О.М.

Керівник Малишев О.В.

Консульт. Малишев О.В.

Н.контроль

Зав. каф. Носенко В.С.

Копіював Формат А1

Р 12
Науково-дослідна частина

Графіки зміни несучої здатності палі

14
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1

Місця
погруження
паль

153

Дата

Оцінка несучої здатності забивних паль в пилувато -
глинистих ґрунтах Київської області

АВР

Стадія Аркуш

Аркушів

Атестаційнароботамагістра

13

1

4

Зав.кафедри НосенкоС.В.

КНУБА

Кафедра 

Геотехники

Схемавиконання робіт 
Графік виконання робіт. Розріз
1-1

ТЕП. Відомісті потреб

Технологічна 

карта

Змін Кільк. Арк №Док. Підпис

Виконав Сікорська

О.М. Консультант

ЧебановЛ.С. Керівник

МалишевО.В. 

Н.контроль

Таблицятехнологічнихрозрахунківіграфіквиконання

робіт

Найменування

робіт

№

п/п Оди

н.
вим

.

Кільк

.

Обсягробіт

Трудомісткіс

ть
норм.

Прийня

та люд*зм

люд*зм

день

Трив

а
ліст

ь, 

днів

1 143,

1
1 4 2 1

12

3

4

5

6

7

3 2 5

0,34

0

4 2 1

3 2 1

1,1

7

2 3

2 1

0,3 2 1

Разо

м

0,3

1

1 2 3 4

Основні 
механізм
и

Марка Кіл.

7 8

Складбригади Кіл.

змін
Професія Кіл. в

9 10 1

1

12 13

2

3

Зануреннязалізобетонних

пальВирубкабетонузарматурногокаркасузалізобетонних

паль
Влаштуваннябетонної

підготовки
Влаштуванняопалубки

ростверку
Влаштуванняарматури

ростверку

Розбірка

опалубки

Влаштуваннямонлітного

ростверку

1
3

мпаль
Сваебойная

уст. набазеЕ-

4111Б

Машинис
т 
Копровщ
ик

100м
3

1 паля

15

9
100м

100м 0,32

1000м

п

Бетонщ

ик

--

Автобетонона

сосБН80-

20М

Машини

ст
Бетонщ

икМонтажн

ик
--

Автобетонона
сос БН80-20М Бетонщ

ик

1

1

2
100м

5 6

4,68 36

1,69 18

195,75 2

127,6 6

13,58 6

29,29 2

127,6 6

500,19 70

Монтажник 3

Арматурщ

ик
--

--

Робочідні

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Потребавмашинах,

інструментах

Потребностьвматериалах,

напівфабрикатах

№ 

п/п Найменування Тип марка Кільк. Примітки

1 Екскаватор Е-4111Б 1 КранQ=10т

2 Копровастріла СП-50 1 -

3 Штанговийдизель-молот МСДШ-3000-01 (DR-

30)

1 -

4 Трубоукладчик ТО-124 1 КранQ=3т

5 Автобетононасос БН80-20М 1 -

6 Автобетонозмішувач СБ-159КамАЗ5511-4 2 Об'ємсуміші5м3

7 Наголовникстальний - 2 Зварний

8 Стропчотирьохгілковийl=4м - 2 Q=6т

9 Стропуніверсальнийl=2м - 4 Q=3т

10 Вібраторглибинний ИВ-112 2 -

11 Пневматичниймолот ИЗ-4211 2 -

12 Ключдляразворотупаль - 1 -

13 Рулетка РС-20 1 l=50м

14 Кувалда - 1 m=4кг

15 Теодоліт Т-15 1 -

16 Нівелир НТ-10 1 -

17 Поливальнийрукав - 1 l=40м

18 Трансформаторзварочний ТД-300 1 Потужність19,4

кВт

19 Ломстальний ЛО-24 1 -

20 Щіткастальна - 10 -

21 Рівеньбудівельний ТипУС2 1 -

Техніко-економічні

показники

1-

1

Схемапідтягування

палі

Палезабивнаустановканабазі 

екскаватораЕ-4111Б

2700

Паля
С100.30-

8

Нижній

відвіднийблок

Кана

т

Дерев'ян

апрокладкаб=50мм
Стальн

ийнаголовник

б=10мм

Паля
С100.30-

8

Схемапаліз

одягнутим 

наголовником

1800 6400 1800

7500 2500

10000

Схема

стропування

палі

Трубоукладч

ик
Копров

аустановк

аПал

я

ТрубоукладчикТО-

124

Водовідвідна

Забивн

апаляС100.30-

8

канава
15600 2500 1900

Палезабивнаустановканабазі 
екскаватораЕ-4111Б

+0,90

0

-3,000
Основнівказівкидобезпекипраці

ЗгіднозСНиП12-03-01,12-04-02,частини1,2"Безпекапраців

будівництві":

1.Досваєзабивнихробітдопускаютьсяповнолітні,кваліфіковані

працівники.
2.Палезабивнийкомплексповиненбутиоблаштованобмежувачемпід'ємумолотатазвуковою

сигналізацією.

3.Вантажозахватнізасобиповиннібутивипробуваннітаматибірки.
4.Небезпечназонапалезабивногомеханізму-15метріввідмісцязабивкипаль.

5.Рухпалезабивногомеханізмувиконуєтьсяпоспланованійгоризонтальнійповерхні

грунту.
6.Монтаж,демонтажтапереміщенняпалезабивногомеханізмупривітрібільш15м/стагрозі

забороняється.
7.Робочі,працюючіукопрапризабиванніпаль,повиннібутиукасках.

8.Опалубкунеобхідновиготовлятьтазастосовувативідповіднодо

ППР.
9.РозмізеннянаопалубціобладнаннятаматеріалівнепередбаченихППРне

допускається.
10.Розбіропалубкиповиненвиконуватисьпіслядосягненнябетономзаданої

міцності.
11.Передпочаткомвкладаннябетонанеобхідноперевірятистанопалубкитазасоби

підмощування.
12.Приущільненібетонноїсуміщіпереміщативібраторзаструмопровіднідротине

допускається.

13.Приперервахупраціелектровібраторинеобхідновимикати.

Схемаущільненнябетонної
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8
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№ 

п/п
Найменування

Забивкапаль Влаштування

ростверків

Од.виміру Кільк. Од.виміру Кільк.

1 Тривалістьробіт дн. 16 дн. 5

2 Об'ємробіт шт. 159 м 340

3 Трудоємність
люд.-зм. 44,39 люд.-дн. 6,56
маш.-зм. 22,67 маш.-см. 7,63

4 Виробітокзадобу шт./люд.-

зм.

1,76 м/люд.-зм. 51,83

№ 

п/п
Найменування Марка,тип,розміри Кілк.

1 Залізобетонніпалізаводского

виготовлення

С100.30-8 159

2 Пиломатеріали-дошки h=50мм V=0,12м

3 Разбірно-переставнаопалубка - 403м

4 Загальнамасаарматури - 5,6т

5 Бетонасуміш В7,5;В20 277м

15

%



Об'ємробіт Витрати

праці

№п/п Найменуванняікомплекс

рібіт Од. 
вимір
у
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Підготовчі

роботиПлануванняплощадки

бульдозеромЗрізаннярослинного

шаруРозробкагрунтуекскаваторому

відвалРозробкагрунтуекскаваторомна

автосамоскидиРучнадоробка

грунту
7 Влаштуваннямонолітногоплитного

фундаменту8 Влаштуваннягоризонтальної

гідроізоляціїВлаштуваннявертикальної

гідроізоляції10 Засипанняпазух

котловану11 Ущільненнягрунтупазух

котловану12 Влаштуваннямонолітного

пілону13 Влаштуваннямонолітних

перекриттів14 Муруваннязовнішніх

стін15 Мурування

перегородок16 Утепленняфасадумінеральною

ватою17 Монтаж

перемичок18 Монтажсходових

маршів19 Монтажсходових

площадок20 Монтажвіконнихблоків

21 Монтаждверних

блоків22 Скління

вікон23 Влаштуванняпароізоляції

покрівліВлаштування

утеплювачаВлаштування

стяжки26 Влаштуваннярулонного

килима27 Влаштуванняпокрівлізрулонних

матеріалів
Влаштування

утеплювача29 Влаштуваннягідроізоляціїв 3

шари Влаштуванняцементно-піщаної

стяжкиВлаштування

підлоги32 Фарбуванняфасадузпідготовкою

поверхні33 Поліпшенештукатурення

стін34 Штукатурка

стель35 Влаштуванняосновипід

вимощення36 Влаштуваннявимощенняз

асфальтобетонуВсьог
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ДСТУБА.3.1-

22:2013

ДБНД2.2-1-99

ДБНД2.2-1-99

ДБНД2.2-1-99

ДБНД2.2-1-99

Трудомісткіс

ть:

ДБНД2.2-1-99 (1-30-2)

ДБНД2.2-1-99 (1-24-5)

ДБНД2.2-1-99 (1-10-11)

ДБНД2.2-1-99 (1-16-13)

(1-162-

1)
ДБНД2.2-1-99 (6-1-2)

ДБНД2.2-1-99 (8-4-2)

ДБНД2.2-1-99 (8-4-7)

ДБНД2.2-1-99 (1-27-4)

ДБНД2.2-1-99 (1-134-1)

ДБНД2.2-1-99 (6-15-1)

ДБНД2.2-1-99 (6-22-3)

ДБНД2.2-1-99 (8-6-3)

ДБНД2.2-1-99 (8-6-8)

ДБНД2.2-1-99 (8-43-4)

ДБНД2.2-1-99(7-44-10)

(7-47-4)

ДБНД2.2-1-99 (7-47-2)

(10-18-

1)
ДБНД2.2-1-99 (10-26-1)

ДБНД2.2-1-99(15-205-1)

ДБНД2.2-1-99 (12-20-1)

(12-18-

3)ДБНД2.2-1-99 (12-22-1)

ДБНД2.2-1-99 (12-2-2)

ДБНД2.2-1-99 (12-2-1)

ДБНД2.2-1-99 (11-9-1)

ДБНД2.2-1-99 (11-4-1)

ДБНД2.2-1-99 (11-11-

1)ДБНД2.2-1-99 (11-34-1)

ДБНД2.2-1-99(15-156-

3)

ДБНД2.2-1-99 (15-61-3)ДБНД2.2-1-99(15-254-8)

ДБНД2.2-1-99(27-50-1)

ДБНД2.2-1-99(27-53-1)
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4415 Тривалість(послідовне вик.)
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Техніко-економічні

показники

Найменування

показників

1. Термін

будівництва
-заДСТУБА.3.1-22:2013

-закалендарнимпланом

2. Витрати

праці
-

нормативні
-закалендарнимпланом

3. Трудомісткістьна 1м²площіоб'єкта

-

нормативні
-закалендарнимпланом

4. Коефіцієнтсуміщення

робіт
5. Коефіцієнтзмінності

робіт
6. Продуктивність

праці

місяці

в
місяці

в

люд.-змін

люд.-змін

люд.-змін

люд.-змін

-

-

%

9

5

9242

4415

6,6

4,1

1,7

1,9

209

Найменування

професії
Інші

робітники
Машиніс

т
Землеко

п
Бетонувальн

ик
Муля

р
Комплексна

бригада
Тесля

р
Покрівельн

ик
Штукат

ур
Облицювальн

ик

Найменуван
ня 
машинБульдозе

р
Екскавато

р
Кран

Бетононас

ос

Кіль-
кість

20

1

3

8

12

10

8

3

8

10

Графікрухумашиннабудівельному

майданчику
Одиниця Кіль-
виміру

кістьшт. 1

шт. 1

шт. 1

шт. 7

Керівник

Зм. Кільк. Арк. № док. Підпис

Виконав Сікорська О.М.

Консультант Чебанов Л.С.

Малишев О.В.

зав.кафедрою Носенко С.В.

Дата

Од.виміру

Найменування

професії
Залізобет

он
Бетон,

цемент
Блоки

керамічні

Руберойд
Облицювальні

матеріали
Вікнатадвері

пластикові

Графікрухурухуробочихкадрівпооб'єкту
Тривалістьвиконанняробіт

Графікпостачанняматеріалівнабудівельний

майданчик
Тривалістьвиконанняробіт

інші

робітникимашиніст 4р.

машиніст 4р.

машиніст 4р.

машиніст 4р.

землекоп2,3 р

бетонувальник,4р

маля

рмаля

рмашиніст 4р.

машиніст 4р.

бетонувальник 4,3р

бетонувальник 4,3р

комплексна

бригадакомплексна

бригадакомплексна

бригадакомплексна

бригадакомплексна

бригадакомплексна

бригадатесляр3,2р

тесляр3,2р

тесляр3,2р

покрівельник 4р

покрівельник 4р

покрівельник 4р

покрівельник 4р

покрівельник 4р

комплексна

бригадабетонувальник

3рбетонувальник

3рлицювальник 3,4р

бригада

малярівбригада

штукатурівбригада

малярівбетонувальник

4рбетонувальник

4р
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1

1

1

1

3

1

3

2

1

1
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10

6

10

10

3

4

4

8

8

8

2

3

2

2

3
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8

8
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5

8

12

2

2

Основні

механізми
Змін-Трива-

ність лість,
днів

Календарний графік виконання робіт

Виконавец

ь

Бригад

а

Березен

ь

22
20

1
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1
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1 2

3 1
2

Тривалістьвиконання

робіт
Квітен

ь

Травен

ь

Червен

ь
Липен

ь

Серпен

ь
Тижд. Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.Тижд.
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1
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5 11

8
17

12 1
2

1
2

11

4

Основи і фундаменти

Календарний графік виконання робіт
;ТЕП;Графік постачання

матеріалів;Графік руху машин

Формат A1

ДП 14 14

КНУБА

кафедра геотехніки

Значення

показників

К-ть 123451234512345123451234512345123451234512345123451234512345123451234512345123451234512345123451234512345123451234512345

Оцінка несучої здатності забивних паль в пилувато-глинистих

ґрунтах Київської області

Стадія Аркуш Аркушів

Атестаційна робота магістра


