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THEMES OF SECTIONAL AND PLENARY MEETINGS 

Plenary meetings. Energy saving and ecological concepts in the new architecture. System 
solutions in design and construction. Modern training and information projects of construction 
industry. 

Section 1. Architecture and Design. Theory of Architecture. Architectural design of civil 
buildings. Design of Architectural Environment. Architectural design. Information technologies in 
architecture, computer-aided engineering and design of architectural objects. Technical 
aesthetics, applied geometry. Energy and resource saving in construction and architecture. 

Section 2. Urban planning and land use planning. Urban planning and land use planning. 
Urban planning information systems and City planning cadastre. Urban Construction and 
Management. Improving the efficiency of urban construction. Landscape architecture. Cadastre 
and land monitoring. Engineering geodesy, geoinformatics and photogrammetry. 

Section 3. Construction, materials and design technology of building production. 
Structural mechanics. Building designs, buildings and constructions. Foundation Engineering. 
Numerical modeling of building structures. Construction materials and products. Construction 
Technology of production. Standardization and certification in construction.. 

Section 4. Engineering systems, automated systems and environmental aspects of 
construction. Heat and gas supply. Ventilation systems of buildings and constructions. Water 
supply and sanitation. Use of water and thermal energy resources. Automated systems and 
measuring systems. Electronics and electrical engineering. Ecological problems in construction 
and architecture. Technical thermal physics and industrial heat power. Energy efficiency of 
construction objects. 

Section 5. Construction vehicles and equipment. Machines for the production of building 
materials and structures. Machines for earthworks, road and forestry engineering work. Handling 
machinery. Building Machinery Services. 

Section 6. Organization, economics and management in construction. Organization of 
building production. Commodity and commercial activities. Construction Economics. 
Management in construction and architecture. 

Section 7. Information Technology. Computer science. Information Technology. 
Information technology in education. Project and Program Management. Computer networks. 
Cybersecurity. 

Section 8. Historical, socio-cultural, political, legal and philosophical aspects of 
architecture and construction development. Social-political development of society. Physical 
education and sports in the conditions of building production. History of Ukrainian culture. 
Pedagogy, philosophy and psychology of relationships in construction. Legal relations in 
construction and architecture. 

Section 9. New vectors of the transformation construction sector: life cycle dominant. 
Construction development and functional-technological modeling of environments of the 
construction project. Modeling of administrative structures and processes for managing 
construction based on BIM tools and geometric econometrics. Providing of a modern format of 
energy efficiency and ecological efficiency of construction. Economic substantiation and 
budgeting of the construction sector in the format of digital economy and SMART technologies. 

CONFERENCE VENUE 

Kyiv, Kyiv National University of Construction and 
Architecture, Povitroflotskyi av. 31. 
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АНОТАЦІЯ 

Для роликових формувальних установок з кривошипно-повзунним приводом на один формувальний візок, рекупераційним 

приводом на два формувальні візки, енергетично врівноваженим приводом на три формувальні візки та врівноваженим 

приводом на чотири формувальні візки прослідковано зміну кутової швидкості кривошипу установки з моменту пуску і при 

усталеному режимі руху. Проведений аналіз нерівномірності руху та динамічності при використанні вказаних приводів. 

Ключові слова: роликова формувальна установка, привідний механізм, кутова швидкість, прискорення, нерівномірність 

руху, динамічність, аналіз. 

1. ВСТУП

В існуючих теоретичних та експериментальних дослід-

женнях машин роликового формування виробів з 

будівельних сумішей обґрунтовано їхні конструктивні 
параметри та продуктивність [1]. Разом з тим, недостатньо 

уваги приділено дослідженню діючим динамічним 

навантаженням [2] та режимам руху [3], що в значній мірі 

впливає на роботу установки та на якість готової продукції. 

2. МЕТА РОБОТИ

Метою даного дослідження є аналіз нерівномірності 

руху приводних механізмів машин роликового формування. 

3. ОСНОВНІ РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ

Для підвищення продуктивності роботи з одночасним 

зниженням енергозатрат на забезпечення технологічного 

процесу ущільнення виробів з будівельних сумішей та 

розвантаження привідного механізму було розроблено 
удосконалені конструкції привідних механізмів роликових 

формувальних установок [4-8].

Запропоновано використання в роликовій формувальній 

установці рекупераційного приводу на два формувальні 
візки з величиною зміщення кривошипів між собою 

090= , енергетично врівноваженого приводу на три

формувальні візки з величиною зміщення кривошипів між 

собою 0120=  та врівноваженого приводу на чотири 

формувальні візки з величиною зміщення кривошипів між 

собою 090= , які дозволяють здійснювати перерозподіл 

енергії формувальних візків під час безперервних 
пускогальмівних режимів руху за рахунок використання 

спільного привідного механізму. 

Нерівномірність руху в першому наближенні може бути 

визначена для формувальної установки представленою 
динамічною моделлю з одним ступенем вільності, де за 

узагальнену координату прийнято кутову координату 

повороту кривошипу. 

Для такої моделі записано диференційне рівняння руху: 

( )
( )

( ) ( )







 ор

зв
зв МM

d

dJ

d

d
J −=+

2

2

,  (1) 

де  ,   – кутова координата та швидкість кривошипа; 

( )звJ – зведений до осі повороту кривошипа момент

інерції установки; ( )рM – рушійний момент на валу

електродвигуна приводу зведений до осі повороту 

кривошипу; ( )оM – зведений до осі повороту кривошипа

момент всіх діючих зовнішніх сил, враховуючи силу опору 

переміщенню формувальних візків. 

Рівняння (1) являє собою нелінійне рівняння першого 

порядку, яке не піддається аналітичному інтегруванню. 
Тому для його розв’язку використано чисельний метод, 

запропонований професором Барановим [3]. Згідно з цим 

методом рівняння (1) представимо у вигляді: 

( ) ( )
( ) ( )





 d

МM
dJdJ

оp
звзв 

−
=+ 22 .    (2) 

Замінивши в рівнянні (2):  d  – крок інтегрування; 

)()1( ізвізвзв JJdJ − + ; iid  −= +1 ; ii  −= +1 ; 

отримано: 

( )( ) ( ) ( )( )
( )

і

iоiр
ізвізвіііізв

ММ
JJJ






−
=−+− ++

)(
22 11 ,(3) 

де i , 1+i , i , 1+i , ( )ізвJ , ( )1+ізвJ , ( )ірМ  , ( )іоМ   – 

відповідно кутова координата кривошипа, кутова швидкість 

кривошипа, момент інерції, рушійний момент та момент 

сил опору зведені до осі обертання кривошипа в 

положеннях i  та 1+i  ( ni ,...,2,1,0= ); n  – кількість точок 

розрахунку. 

Розв’язавши рівняння (3) відносно 1+i , отримано: 

( ) ( ) 
( )

( ) ( )( )
( )

і
ізв

ізвізв

іізв

iоiр
і

J

JJ

J

ММ





 



−
+



−
=

+
+

2

3 1
1 .  (4) 

Визначивши для кожної з установок функції зміни 

зведеного моменту інерції, зведеного моменту сил опору та 
рушійних сил, для кожної точки розрахунку, починаючи зі 

стану спокою ( 0=i ), розраховано та побудовано графіки 

зміни кутової швидкості кривошипа від кута його повороту. 
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Час, що відповідає значенню кутової швидкості 1+i  

може бути визначений залежністю: 

1
1

2

+
+

+


+=

ii
ii tt




,  (5) 

за допомогою якої отримано кутове прискорення 

кривошипу: 

ii

ii
i

tt −

−
=

+

+

1

1 
 ,  (6) 

де it  та 1+it  – відповідно значення часу руху в положеннях

кривошипу i  та 1+i . 

На усталеному режимі нерівномірність руху оцінюється 
коефіцієнтом нерівномірності руху [3]: 

сер


 minmax −
= ,  (7) 

коефіцієнтом динамічності руху [3]: 

2

max

сер


 =  (8) 

та узагальненим коефіцієнтом оцінки руху [3]: 

( )
=+

−
=

2

max

2

2
minmax

серсер

pk







.  (9) 

Результати розрахунків коефіцієнта нерівномірності 

руху  , коефіцієнта динамічності руху   та узагальненого 

коефіцієнта оцінки руху pk  для установок з кривошипно-

повзунним, рекупераційним, енергетично врівноваженим та 

врівноваженим приводами представлено в табл. 1. 

Таблиця 1 

Результати розрахунків 

Установка з 

кількістю візків* 
    pk

1 0,3765 0,51412 0,656 

2 0,156 0,1453 0,1696 

3 0,11 0,169 0,181 

4 0,265 0,2792 0,3497 
*Примітка. Кількість візків в установці: 1 – установка з кривошипно-

повзунним приводом на один візок; 2 – установка з рекупераційним 

приводом на два візки; 3 – установка з енергетично врівноваженим приводом 

на три візки; 4 – установка з врівноваженим приводом на чотири візки. 

На основі даних табл. 1 побудовано графіки зміни 

коефіцієнта нерівномірності руху, коефіцієнта динамічності 

руху та узагальненого коефіцієнта оцінки руху в залежності 
від кількості формувальних візків в установці, тобто від 

виду привідного механізму (рис. 1). 

Аналіз отриманих коефіцієнтів показує, що мінімальне 

значення коефіцієнта нерівномірності руху спостерігається 
в установці з енергетично врівноваженим приводом і 

становить 11,0= , що на 41,8 % та у 2,41 і 3,42 разів 

менше у порівнянні з установками відповідно з 

рекупераційним, врівноваженим та кривошипно-повзунним 

приводами; мінімальні значення коефіцієнта динамічності 
руху та узагальненого коефіцієнта оцінки руху спостеріга-

ються в установці з рекупераційним приводом і мають 

значення 1453,0=  та 1696,0=pk  відповідно, що на 

16,3 %, 92,1 % і у 3,54 разів та на 6,7 % і у 2,1 та 3,87  разів 

менше у порівнянні з установками відповідно з енергетично 
врівноваженим, врівноваженим та кривошипно-повзунним 

приводами. 

а 

б 

в 

Рисунок 1. Графіки зміни коефіцієнта нерівномірності руху 

  (а), коефіцієнта динамічності руху   (б) та узагальненого 

коефіцієнта оцінки руху pk  (в) в залежності від кількості 

візків в установці (від виду приводу) 

4. ВИСНОВОК

В результаті проведених досліджень проаналізовано 

нерівномірність руху та динамічність роликових 

формувальних установок з кривошипно-повзунним 

приводом на один формувальний візок, рекупераційним 
приводом на два формувальні візки, енергетично 

врівноваженим приводом на три формувальні візки та 

врівноваженим приводом на чотири формувальні візки. 
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