
ʆʥʠʢʽʡʯʫʢ ɻʘʣʠʥʘ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʽʚʥʘ

ʂʝʨʽʚʥʠʢ:  ʜʦʮ. ɺʘʩʠʣʴʻʚʘ ɻ.ʖ.

"ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʜʦʨʦʞʥʴʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ  ʚʫʟʣʘ:
ʚʫʣ. ɹʦʨʠʩʘ ɻʤʠʨʽ  - ʚʫʣ. ɭʣʠʟʘʚʝʪʠ ʏʘʚʜʘʨ

ʊʝʤʘ :  

ʂʠʾʚ - 2022

ʄʽʥʽʩʪʝʨʩʪʚʦ  ʆʩʚʽʪʠ  ʽ  ʅʘʫʢʠ  ʋʢʨʘʾʥʠ 

ɸʪʝʩʪʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ 

 ʂʠʾʚʩʴʢʠʡ  ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ  ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ  ʽ ʘʨʭʽʪʝʢʪʫʨʠ

ɺʠʢʦʥʘʣʘ : ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ʛʨʫʧʠ ɿʄɹɻ-401ʩ

ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʽʩʴʢʦʛʦ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ
ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ  ʫʨʙʘʥʽʩʪʠʢʠ ʪʘ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ

ɻʘʣʫʟʴ ʟʥʘʥʴ: 19 "ɸʨʭʽʪʝʢʪʫʨʘ ʪʘ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʦ"
ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʽʩʪʴ: 192 "ɹʫʜʽʚʥʠʮʪʚʦ ʪʘ ʮʠʚʽʣʴʥʘ ʽʥʞʝʥʝʨʽʷ"
ʆʇʇ: "ʄʽʩʴʢʝ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʦ ʪʘ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʦ"

 ʚ ʤ. ʂʠʻʚʽ"



ɸʥʘʣʽʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʾ ʽʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʨʘʡʦʥʫ
ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ

1

ʧʦʟʥʘʯʝʥʥʷʋʤʦʚʥʽ

ɿʫʧʠʥʢʠ ʄʇʊ
ʽʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʠ

ʨʘʡʦʥʫ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ

ɸʪʝʩʪʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ
ʇʽʜʧʠʩʇʨʽʟʚʠʱʝ ɼʘʪʘ

ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʠ ʇʨʠʡʤʘʯʝʥʢʦ ʆ.ɺ.

ɺʠʢʦʥʘʚ

ʂʝʨʽʚʥʠʢ ɺʘʩʠʣʴʻʚʘ ɻ.ʖ.

ʆʥʠʢʽʡʯʫʢ ɻ.ɺ.
ʄʘʩʘʃʽʪʝʨʘ ʄʘʩʰʪʘʙ

ɻʨʫʧʘ ɿʄɹɻ-401ʩ

ʃʠʩʪ 1

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʜʦʨʦʞʥʴʦ-

ʃʠʩʪʽʚ 7

 ʂʅʋɹɸ

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʚʫʟʣʘ ʚʫʣ.

ʢʘʬʝʜʨʘ ʄɹ

ʚʫʣ. ɹʦʨʠʩʘ ɻʤʠʨʽ -
ʚʫʣ. ɭʣʠʟʘʚʝʪʠ ʏʘʚʜʘʨ

ɸʥʘʣʽʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʾ

ʉʭʝʤʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʄʇʊ ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ ʊɯ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʄʇʊ

ʈʘʜʽʫʩʠ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ 

ʚ ʤ. ʂʠʻʚʽ

ʟʫʧʠʥʦʢ ʤʽʩʴʢʦʛʦ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʦʛʦ 

ʄʊ 220

ɸ 45

ɸ 45

ɸ 45ɸ 91

ɸ 91

ʄʊ 407,545

ʄʊ 407,545
ʄ

ʊ 407,545

ʄʊ 407

ʄ
ʊ 407 ʄ

ʊ 545
ʤʘʨʰʨʫʪ ʘʚʪʦʙʫʩʫ ˉ45ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ

ʤʘʨʰʨʫʪ ʘʚʪʦʙʫʩʫ ˉ91

ɸ 22

ɸ 91

ʤʘʨʰʨʫʪ ʘʚʪʦʙʫʩʫ ˉ137ʅ

ɸ 22



ɸʥʘʣʽʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʾ ʽʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʨʘʡʦʥʫ
ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ

1

ʧʦʟʥʘʯʝʥʥʷʋʤʦʚʥʽ

ɿʫʧʠʥʢʠ ʄʇʊ
ʽʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʠ

ʨʘʡʦʥʫ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ

ɸʪʝʩʪʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ
ʇʽʜʧʠʩʇʨʽʟʚʠʱʝ ɼʘʪʘ

ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʠ ʇʨʠʡʤʘʯʝʥʢʦ ʆ.ɺ.

ɺʠʢʦʥʘʚ

ʂʝʨʽʚʥʠʢ ɺʘʩʠʣʴʻʚʘ ɻ.ʖ.

ʆʥʠʢʽʡʯʫʢ ɻ.ɺ.
ʄʘʩʘʃʽʪʝʨʘ ʄʘʩʰʪʘʙ

ɻʨʫʧʘ ɿʄɹɻ-401ʩ

ʃʠʩʪ 1

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʜʦʨʦʞʥʴʦ-

ʃʠʩʪʽʚ 7

 ʂʅʋɹɸ

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʚʫʟʣʘ ʚʫʣ.

ʢʘʬʝʜʨʘ ʄɹ

ʚʫʣ. ɹʦʨʠʩʘ ɻʤʠʨʽ -
ʚʫʣ. ɭʣʠʟʘʚʝʪʠ ʏʘʚʜʘʨ

ɸʥʘʣʽʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʾ

ʉʭʝʤʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʄʇʊ ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ ʊɯ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʄʇʊ

ʈʘʜʽʫʩʠ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ 

ʚ ʤ. ʂʠʻʚʽ

ʟʫʧʠʥʦʢ ʤʽʩʴʢʦʛʦ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʦʛʦ 

ʄʊ 220

ɸ 45

ɸ 45

ɸ 45ɸ 91

ɸ 91

ʄʊ 407,545

ʄʊ 407,545
ʄ

ʊ 407,545

ʄʊ 407

ʄ
ʊ 407 ʄ
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ʤʘʨʰʨʫʪ ʘʚʪʦʙʫʩʫ ˉ45ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ

ʤʘʨʰʨʫʪ ʘʚʪʦʙʫʩʫ ˉ91

ɸ 22

ɸ 91

ʤʘʨʰʨʫʪ ʘʚʪʦʙʫʩʫ ˉ137ʅ

ɸ 22



 ʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʚʫʟʣʘʭ 
ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ

ʧʦʪʦʢʽʚ ʫ ʛʦʜʠʥʫ "ʧʽʢ"
ʂʘʨʪʦʛʨʘʤʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ

ɸʥʘʣʽʟ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʜʽʣʷʥʦʢ ɺɼʄ 
ʨʘʡʦʥʫ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ

2

ʧʦʟʥʘʯʝʥʥʷʋʤʦʚʥʽ

ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʜʽʣʷʥʦʢ ɺɼʄ
ʨʘʡʦʥʫ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ

ɸʪʝʩʪʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ
ʇʽʜʧʠʩʇʨʽʟʚʠʱʝ ɼʘʪʘ

ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʠ

ɺʠʢʦʥʘʚ

ʂʝʨʽʚʥʠʢ ɺʘʩʠʣʴʻʚʘ ɻ.ʖ.

ʄʘʩʘʃʽʪʝʨʘ ʄʘʩʰʪʘʙ

ʃʠʩʪ 2 ʃʠʩʪʽʚ 7

 ʂʅʋɹɸ
ʢʘʬʝʜʨʘ ʄɹ

ɸʥʘʣʽʟ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʾ

N      = 4032ʛ.ʧ.

ʧʝʨʩʧ.N         = 5645

20242023 ʨʦʢʠ

N    = 4503

N, ʦʜ./ʛʦʜ. 
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ɻʨʘʬʽʢ

ʩʧʨʦʤʦʞʥʦʩʪʽ ʚʫʟʣʘ:
ʚʠʯʝʨʧʘʥʥʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʾ

ʚʫʣ. ɹʦʨʠʩʘ ɻʤʠʨʽ - 
ʧʨ. ʇ. ɻʨʠʛʦʨʝʥʢʘ

700
1000

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʚʫʟʣʘ

4032
4503

1500
1000

1480
1000

14744
16724

475495

523

2213

5709

7586

6000

5000

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʜʦʨʦʞʥʴʦ-
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʚʫʟʣʘ ʚʫʣ.

ʚʫʣ. ɹʦʨʠʩʘ ɻʤʠʨʽ -
ʚʫʣ. ɭʣʠʟʘʚʝʪʠ ʏʘʚʜʘʨ

ʚ ʤ. ʂʠʻʚʽ

ʇʨʠʡʤʘʯʝʥʢʦ ʆ.ɺ.

ʆʥʠʢʽʡʯʫʢ ɻ.ɺ.

ɻʨʫʧʘ ɿʄɹɻ-401ʩ
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інфраструктури
району проектування

Атестаційна робота бакалавра
ПідписПрізвище Дата

Зав. кафедри Приймаченко О.В.

Виконав

Керівник Васильєва Г.Ю.

Оникійчук Г.В.
МасаЛітера Масштаб

Група ЗМБГ-401с

Лист 3

Реконструкція дорожньо-

Листів 7
 КНУБА

транспортного вузла вул.

кафедра МБ

вул. Бориса Гмирі -
вул. Єлизавети Чавдар

Аналіз транспортної

в м. Києві

вул. Бориса

Гмирі

вул. Бориса Гмирі

ву
л. 

Єл
из
ав

ет
и

Ча
вд
ар

4,5

2,5
12

4
3

26

4,5
7,5

12
2 329

R17 R
27

R27

R17 R
27

R2
5

R15

R17

ПК 1

ПК
 2

ПК
 3

ПК 1

ПК 2

ПК
 1+

3,1
1

ПК
 1+

54,
37

ПК 1+51,62

ПК 1+71,46

ПК
 1+

86,
05

ПК 2+23,53

ПК
 2+

44
,02

ПК 2+59,01

ПК
 2+

76,
74

ПК 2+98,85

ПК 1+3,66

ПК 1+34,64

ПК 1+61,18

ПК 1+69,87

1

32

Конструкція тротуару з

асфальтобетонним покриттям

М1:200
1

2

14
0

5
0

1
2

дрібнозернистий асфальтобетон

гранітний щебінь

Конструкція дорожнього покриття

проїжджої частини М1:200

6

4

5

1

2

3

2
0
0

30
18
0

8
0

6
0

5
0

2
3
4
5

асфальтобетон крупнозернистий

щебінь оброблений органічним в 'яжучим

золошлак,укріплений цементом

пісок оброблений бітумом

асфальтобетон мілкозернистий1

6 пісчаний підстилаючий шар

1
Умовні позначення

- Порядковий номер входу на перехрестя

- Опори освітлення

- Газон

- Зупинка громадського транспорту

- Знак "Дати дорогу"

- Знак "Головна дорога"
- Знак "Об'їзд перешкоди з правого або лівого боку"
- Знак "Пункт зупинки автобуса"

- Знак "Підземний пішохідний перехід"

- Знак "Круговий рух"

- Знак "Об'їзд пеоешкоди з правого боку"

- Зливоприймальні колодці

План перетину саморегульованого кільцевого перетину М1:500

4,5 7,5 12 2 3
29

Поперечний профіль магістралі районного значення вул. Бориса Гмирі

М 1:500

4,5 2,5 12 4 3
26

Поперечний профіль магістралі районного значення вул.

Єлизавети Чавдар

М 1:500



6

Атестаційна робота бакалавра
ПідписПрізвище Дата

Зав. кафедри Приймаченко О.В.

Виконав

Керівник Васильєва Г.Ю.

Оникійчук Г.В.
МасаЛітера Масштаб

Група ЗМБГ-401с

Лист 6

Реконструкція дорожньо-

Листів 7
 КНУБА

транспортного вузла вул.

кафедра МБ

вул. Бориса Гмирі -
вул. Єлизавети Чавдар

в м. Києві

Вертикальне планування
самрегульованого кільцевого

перетину М 1:500

80

60

20

95
,0
0

8
0

6
0

40

20

97,00

80

60

40

20

96,00

8060

4
0

4
0

2
0

9
4
,0
0

40

6
0

8
0

9
5
,0
0

20

4
0

20

40

60

4
0

20

9
4
,0
0

2
0

4
0

40

20

97,00

80

60

40

20

96,00

60

80

60

40

2095
,0
0

8
0

6
0

6
0

4
0

2
0

9
7
,0
0

8
0

6
0

4
0

2
0

9
6
,0
0

80

60

4
0

20

40

2
0

96,00

80

60

40

20

95
,00

96
,0
0

80

60

40

20

95,00

80

60

40

20

94
,00

2
2
,4
4
‰

4
2
,9
2

34
,01‰

65,54

7,
9‰

89
,1
6

8,
26
‰

60
,4
5

14,90‰
49,27

13,56‰

39,13

5
,9
4
‰

4
8
,5
8

15,08‰

67,62

13,81‰

30,03

15
,64

‰

55
,62

2(Елизаветы Чавдар) (1) (1)
ПК 0+56.65

2(Елизаветы Чавдар) (1) (1)
ПК 0+89.16

2' (Єлизавети Чавдар) (1) (1)
ПК 0+30.03

1-3(Бориса Гмирі) (1) (1)
ПК 0+95.63

1-3(Бориса Гмирі) (1) (1)
ПК 1+28.84

1-3(Бориса Гмирі) (1) (1)
ПК 1+10.32

1-3(Бориса Гмирі) (1) (1)
ПК 0+42.92

1-3(Бориса Гмирі) (1) (1)
ПК 1+66.54

1'-3' (Бориса Гмирі) (1) (1)
ПК 0+44.98

Вертикальне планування саморегульованого кільцевого перетину М 1:500

95,00

95,00

96,00

95,00

96,00

96,00

97,00

98,00

0,015

1:3,3

1:3,3

4.18

1.5
4.18

1:3,3

1.9

0,015

1.5

1

2 2 40.11

96,28
95,99 95,93

93,58 95,1

91,2191,19 91,19

0,01 0,01

0,066

0,5 0,5 13,76 0,5 0,53 40,11 0,5

Розріз 1-1 М1:200 (А)

1

3
2

А

В
0,015

0,015

1:3,3

1:3,3

1.5
4.18

1.5
4.18

1:3,3

1
1.9

2 2 41.49

0,5 0,5 13,76 0,5 0,53 41,49 0,5

96,49
96,25 96,2

95,54 95,5

92,3192,29 92,29

0,01 0,01

0,066

94.8

Розріз 1-1 М1:200 (В)

AutoCAD SHX Text
-0.28



Поздовжній профіль магістралі
районного значення вул. Бориса Гмирі

Поздовжній профіль магістралі
районного значення вул. Бориса

Гмирі

M 1:1000 по горизонтали
M 1:100 по вертикали

Ф
ак

ти
че

ск
ие

да
нн

ые
Пр

ое
кт

ны
е 

да
нн

ые Уклон, ‰ , вертикальная кривая, м

Тип поперечного
профиля

слева
справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры

67,62
15.08‰

89,16
7.90‰

93
,9
0

94
,0
5

94
,2
1

94
,3
7

94
,5
3

94
,7
6

95
,0
7

95
,3
7

95
,6
2

95
,4
0

95
,0
1

95
,0
0

95
,0
0

95
,0
0

95
,0
0

95
,0
0

95
,12

95
,0
1

20 20 20 20 20 20 20 17

0 1 1

55,20 5,264,935,86 20,23 11,23 9,09 7,68 8,65 9,58 9,59 9,47

Поздовжній профіль магістралі районного
значення вул. Єлизавети Чавдар

M 1:1000 по горизонтали
M 1:100 по вертикали

Ф
ак

ти
че

ск
ие

да
нн

ые
Пр

ое
кт

ны
е 

да
нн

ые Уклон, ‰ , вертикальная кривая, м

Тип поперечного
профиля

слева
справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры

30,03
13.81‰

55,62
15.64‰

94
,3
4

94
,6
1

94
,9
1

95
,2
2

95
,5
3

95
,6
2

95
,0
0

95
,0
0

95
,0
0

95
,0
0

95
,0
0

95
,0
1

20 20 20 20 6

0 0

8,81 11,42 9,80 8,55 7,67 6,07 8,94 8,15 7,82 5,912,50

Поздовжній профільмагістралі
районного значення вул.

Єлизавети Чавдар

M 1:1000 по горизонтали
M 1:100 по вертикали

Ф
ак

ти
че

ск
ие

да
нн

ые
Пр

ое
кт

ны
е 

да
нн

ые Уклон, ‰ , вертикальная кривая, м

Тип поперечного
профиля

слева
справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры

22,44‰
42,92

8,26‰
60,45 49,27

14.90‰
65,54

34.01‰

R - 600  K - 13.91+10,32

03
,3
7

17
,2
7

96
,0
0

95
,5
5

95
,10

94
,8
9

94
,7
3

94
,5
6

94
,6
2

94
,9
2

95
,2
2

95
,7
7

96
,4
5

97
,13

96
,0
0

95
,5
9

95
,11

95
,0
0

95
,0
0

95
,0
0

95
,0
0

95
,0
0

95
,2
1

95
,8
6

96
,6
3

97
,2
5

97
,5
5

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 13

0 1 2 2

42,92 2,192,901,984,153,594,91 11,05 8,38 9,67 5,95 8,054,59 9,39 9,12 12,67 8,53 6,91 9,593,42 13,23 13,85 15,86 19,73

M 1:1000 по горизонтали
M 1:100 по вертикали

Ф
ак

ти
че

ск
ие

да
нн

ые
Пр

ое
кт

ны
е 

да
нн

ые Уклон, ‰ , вертикальная кривая, м

Тип поперечного
профиля

слева
справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры

39,13
13.56‰ 5,94‰

48,58R - 600  K - 11.70+47,26 39
,13

50
,8
3

95
,0
4

95
,3
1

95
,5
8

95
,5
6

95
,4
4

95
,3
2

95
,0
4

95
,0
7

95
,12

95
,0
0

95
,0
0

95
,4
4

20 20 20 20 19

0 0

7,54 7,39 5,88 14,70 9,47 9,76 10,33 10,94 7,81 6,24 9,36

ПК 0+42,92
H=95,04

ПК 1+66,54
H=95,32

ПК 0+44,98
H=95,62

ПК 0+55,65
H=94,34

ПК 1+10,32
H=94,52

ПК 0+95,63
H=94,60

ПК 1+28,84
H=94,75

ПК 0+89,16
H=94,61

ПК 0+30,03
H=94,75

ПК 1+28,12
H=95,19ПК 1+11,80

H=95,00

ПК 0+47,22
H=95,00

Атестаційна робота бакалавра
ПідписПрізвище Дата

Зав. кафедри Приймаченко О.В.

Виконав

Керівник Васильєва Г.Ю.

Оникійчук Г.В.
МасаЛітера Масштаб

Група ЗМБГ-401с

Лист 5

Реконструкція дорожньо-

Листів 7
 КНУБА

транспортного вузла вул.

кафедра МБ

вул. Бориса Гмирі -
вул. Єлизавети Чавдар

в м. Києві

Повздовжні профілі вул.
Є.Чавдар та вул. Б. Гмирі М

1:500

5



ʆʙʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʢʘʤʝʥʷ

ʋʟʝʣ ɸ
ɹʝʪʦʥ ɺ15

ʋʟʝʣ ɸ

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪ ʌ1

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ
ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʧʦʢʨʠʪʪʷ

ʧʨʦʾʞʜʞʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ

2

3

4

6

2
3
4
5

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʠʡ

ʟʦʣʦʰʣʘʢ,ʫʢʨʽʧʣʝʥʠʡ ʮʝʤʝʥʪʦʤ
ʧʽʩʦʢ ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʡ ʙʽʪʫʤʦʤ

1

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ ʤʽʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʠʡ1

6 ʧʽʩʯʘʥʠʡ ʧʽʜʩʪʠʣʘʶʯʠʡ ʰʘʨ

5

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʪʨʦʪʫʘʨʫ ʟ
ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʠʤ ʧʦʢʨʠʪʪʷʤ

1

2

1
2

ʜʨʽʙʥʦʟʝʨʥʠʩʪʠʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ
ʛʨʘʥʽʪʥʠʡ ʱʝʙʽʥʴ

ɹʝʪʦʥʥʘ ʧʦʜʫʰʢʘ

ɺʠʨʽʚʥʶʶʯʠʡ ʰʘʨ ʧʽʩʢʫ

ʄʽʩʮʝ ʟʫʧʠʥʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ

ʇʦʢʨʠʪʪʷ ʧʦʩʘʜʢʦʚʦʾ ʧʣʦʱʘʜʢʠ

ɸʚʪʦʙʫʩʥʠʡ ʧʘʚʠʣʴʡʦʥ

ʇʦʢʨʠʪʪʷ ʧʦʩʘʜʢʦʚʦʛʦ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʘ

ɹʝʪʦʥʥʘ ʧʦʜʫʰʢʘ

ɹʦʨʪʦʚʠʡ ʢʘʤʽʥʴ ɹʈ 100.30.18

ʇʦʩʘʜʢʦʚʠʡ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢ

ʏʘʩʪʠʥʘ ʩʤʫʛʠ ʜʣʷ ʚʠʩʘʜʢʠ
ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ

ʇʽʜʩʪʠʣʴʥʠʡ ʰʘʨ ʦʩʥʦʚʠ ʽʟ ʧʽʩʢʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 8736-93 ʪʦʚʱʠʥʦʶ 0,20 ʤ

ʐʘʨ ʦʩʥʦʚʠ ʽʟ ʱʝʙʥʷ ʄ1000, ʬʨʘʢʮʽʷ 40-70ʩ ʟʘʢʣʠʥʢʦʶ ʜʨʽʙʥʠʤ ʱʝʙʥʝʤ
ʄ1000 ʬʨʚʢʮʽʷ 10-20 ʧʦ ɻʆʉʊ 8267-93, h=0.10

ʐʘʨ ʧʦʢʨʠʪʪʷ ʽʟ ʧʽʱʘʥʦʛʦ ɸʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʫ ʪʠʧʘ ɻ ɯɯɯ ʤʘʨʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 9128-97 ʪʦʚʱʠʥʘ 0,05 ʤ

1,
5-

3,
0

0,75

15,015,0 20,0

3,
0

0,03

0,
10

1:15

ɹʦʨʪʦʚʠʡ ʢʘʤʽʥʴ ɹʈ 100.30.18

0,15

0,
15

0,100,10

0,
10

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ 6

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ

ɸʪʝʩʪʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ
ʇʽʜʧʠʩʇʨʽʟʚʠʱʝ ɼʘʪʘ

ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʠ ʇʨʠʡʤʘʯʝʥʢʦ ʆ.ɺ.

ɺʠʢʦʥʘʚ

ʂʝʨʽʚʥʠʢ ɺʘʩʠʣʴʻʚʘ ɻ.ʖ.

ʆʥʠʢʽʡʯʫʢ ɻ.ɺ.
ʄʘʩʘʃʽʪʝʨʘ ʄʘʩʰʪʘʙ

ɻʨʫʧʘ ɿʄɹɻ-401ʩ

ʃʠʩʪ 6

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʜʦʨʦʞʥʴʦ-

ʃʠʩʪʽʚ 6

 ʂʅʋɹɸ

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʚʫʟʣʘ ʚʫʣ.

ʢʘʬʝʜʨʘ ʄɹ

ʚʫʣ. ɹʦʨʠʩʘ ɻʤʠʨʽ -
ʚʫʣ. ɭʣʠʟʘʚʝʪʠ ʏʘʚʜʘʨ

ʚ ʤ. ʂʠʻʚʽ
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