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�������	
� ������� �������
���� �������� �����
�	 ���
�� 

�������!���� ����
�����	 � �������
����� GNSS-
�������� 
� �����!��� 
��������, >� ��
���	'
� ��������� ����������. 
 

+������
�� ������#&. ����������
�� GNSS � 	�3�
�� ����� 
�������������� ��
���	�
�� �������� ��
�� �� 
������� �	����������
&# 

��	����
�" 	������� �
��
�	
�" ��������. <�����	� 
� 
��&����, � 
�	��
�
�� � �	������

&�� 
����
&�� ����������� � '����	�

&�� 
������������� �������� ���
����, GNSS-��#
������ �������� ���&� 	���� 
�	���%����, ����	&� �	���	����� ��	��
�� �
���
�� �	� 
������
��# �� 
�	�
&�� �	��&3��

&��, �	�
���	�
&�� � '
�	����������� ���	��
���� 
[1-5]. � ����� ����������
�� GNSS ��� 
������
�" �� 
�����3��� �� 
	����	 ���������, ����� �	������ ��	������� 
� ������ �����
&� ���%�
�� 
����� ���	��
��, 
� � �# �������
&� ��	���%�
��, GNSS ���� �������� 
��
���" ��� ����# 
������
�". � ��	� 
���������� ��
��
��� � �����
�� 
������ �������������� ��
���	�
��, � ����	&# GNSS ��	��� ���� ���
� 
	��� [6-9]. <������� ������
&�� �������� �����%�� ������& �������������� 
��
���	�
��: DC3 	��	������ �����
�� Topcon Positioning (D��
��), Leica 
GeoMos 	��	������ �����
�� Leica Geosystems (���"��	��), Trimble4DConrol 
	��	������ �����
�� Trimble (@�/) � 
���������� �� ��
�	��
��� 
�	����������� �������������� ���	����
�� ������� GOCA (+�	��
��). ��� 
'�� ������& ����� ���� �������, �����

&� � �����

������ ���	����
�� 
�	�����������, ��
��� ��	��	
� �
� �����
& �	�-�	�. +���
&� 
������
��%�� $����	�� � '��# �������# �������� ����������
�� � �������� 
��
��
��� �����
��� �
$�	����� � ��$�	�����

�� �	������ ������ GNSS. 
)�%�������
�, ��� 
��
&� 	��	������ � ������� GNSS-��#
�����" ������ �� 
���� ��	�, �	� '��� �������� ��������
� ����3�� ���������� ����� � �	�����, 
����	&� ���� 
� ����� ������ 	�3�
��. @����������
�, � � �������# 
�������������� ��
���	�
��, ����	&� ����	���� 
� �	���
�
�� GNSS-
��#
�����" �%������ ���&" 	�� ���	����, ����	&� ��� ������ 	�3�
��. ��� 
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�

���	�����
�� ��	�������& ����
�"3��� �	���
�
�� GNSS � ������# 
�������������� ��
���	�
�� 
���#����� �&������ '�� �	�����& � 
������� 
��� �# 	�3�
��. 

����� �������F�". ������� ���	�� �	���
�
�� GNSS � ������# 
�������������� ��
���	�
�� ������ � ��	�� ���	��� �	��
�����	����� 
	����&, ����	&� ������
� ������&������ 
� ��
�	����# (���
�	��
�" 
$���	���� �����������. /
�����	� '�� ��������� �� ������
�� 10 ���, 
���
� ������� �&���, ��� �%������ ������ ��
��
��� � 	��3�	�
�� 
������
����" �	���
�
�� GNSS. �&���
�
& '����	���
����
&� 	����& �� 
�	���
�
�� GNSS ��� 
������
�" �� ��	���%�
���� �&���
&# ���
�", 
����

&# ������, ������
&# ������, �������, ����

&# �����
 [1-5]. � '��# 
	�����# ���	����
�� GNSS �&������ � �������� ������������
��� �����
��� 
�
$�	�����. )�����
�, ��� � ����� ����� ����� 
������
��� �	��%� ��� 

���������, �����

&� � �	������

&� �	���
�
��� GNSS. �	��� 

��	����
��� �������� ����������
�� GNSS � �����
���� � 
��������������� 
���������, ������ ��� ������	����	& � �
���
����	& [6-9]. ���	�� �� 	��
� 
�
���	�	���
�� ��

&# GNSS � ����	�
�" � 	�����
&# ��������, � ����� 
���
������
�� ��	������ 	��������� ����	�
�" �	���������� ������
� 
����
� ����� � �	���� �����
�����
&# ���������
�". 

���� �� �
�����	����� 	�������& �	���
�
�� ������ �������������� 
��
���	�
��, �	�����

&# 
��� � �����
����
�" �����, �� ����� ������
� 
����
� ������� ����� ��	��
, �������� ������� ���
����

&� 
�����
���� �
$�	����� �������� ����	���& 	�����
��� #�	����	�, 
	���	���	�
���&� $�	����-�	�������������. )�
�� �� ����# �	���	�� 
�������� ������
&� ����	& �	�����������&� $�	��" Leica Geosystems � 
����	&# ����%����� � 	��������# ���
��� �	���
�
�� ������ ��
���	�
�� 
��� ��
�	��
&# 	���������. ����� ������ ��������, ��� ����� ������& 
��
���	�
�� �������� ������
����

&�� � ������� ����� � ������" 
�
$�	����� �� �	��
������ ������& � ����	����� �� 	����& 
� 
�	������������ ������
&�. 

� ����# ������# ��� ����� ���
������ ������
&� ���	�� �&����
�� 
������
&# �	�����
&# ����, �����

&# � �	���
�
��� ������ �������������� 
��
���	�
�� 
� ���� GNSS. )�����
�, ��� ����� ������ ����� �&�� 	�3�
� 
������ ��'���
� � 	�������� �������������
��� � �������� �
����� 
�	�
����� $
����
�	���
�� � 	��������� '����	���
����
��� �����	���
�� 
������ �������������� ��
���	�
�� 
� ���� GNSS. 

+������
�� ��	�%�. ����� ��

�" 	����& �������� �&���
�
�� �
����� 
� ����%�
�� �%�����%��� ��&�� �	���
�
�� GNSS ��� 	�3�
�� ����� 
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�

��������������� ��
���	�
�� � ����
�"3�� ��	�����
��� �	����� � 
��	������� ����������
�� GNSS. 

����
��� ��	��C���� �����&. )�����
�, ��� �$�	� �	���
�
�� GNSS 
��� 	�3�
�� ����� �������������� ��
���	�
�� �����
� � ��	�� ���	��� � 
���
�����, ����	�" ���
� ������� �������	� �	���
�
�� ����# ������. ���� 
���	�� 
� �	��� �����
 � �����

������ ����	��
�� � $
����
�	���
�� 
������ �������������� ��
���	�
�� 
� ���� GNSS. @����� ���
���, ��� GNSS 
���� ������������ ��
���

�� � ���
�� ��	�����
�� �����������
��. 
��������&� ���
���
&� #�	����	������ ��	�����
�� ���	��
�� � ����%�� 
GNSS ��	��������� ������
��� �	���
���&# �	��	���
�-����	��
&# �	����� 
� ����� ���	����
��. 
 <������3�" �����	
����� �	� ������������� ��
���	�
�� ��������� 
	���� ��
������� � 	����
�� �	���
�, ������
&" ��� Real-Time Kinematics 
(RTK). ���� 	���� �	���� �	���
�
�� "��������" ��#������
��� GNSS  
�	���
���, ���
����

��� � �
��� � ������
&�� ���	��
����� � 
��#������
��� �	���
���, ������������ ��� ��	�����
�� ������
�" 

�������
&# �����. ��� ��	����� ���	���� �� �������� �	���
��� � 
���	������� ����������� ������� �����, �����������%�� ��
�����
� 
����	�� ��	����� ��

&#. =	���
�
�� 	����� RTK ��
��	���

� ��������� 
���������, ���� �
����� ����
�� 	�����
&# �����
���� ���	�3
����" 
����	�
�" [10-11]. 

 
*��. 1. RTK - ��	�
�
�� �����
���� �3���� �	� ��
�������
�� ���
������ ��	�����
�� 
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�

� ��	��
� RTK � ����������
��� ���	����, $�	��	��&# ����� 
	�$�	�
�
&# ���
��" [11], ���	�%�

� ���
���� RTN [12]. =	� '��� ����, ��� 
�	�����, ������� �� 
���	� ������

� $
����
�	�%�# 	�$�	�
�
&# 
���
��" (continuously operating reference stations, CORS). =� ��

&� ����	�
�", 
�	�������

&# 	��
���

&�� �� ����3�" ���%��� 	�$�	�
�
&�� ���
����� 
����, ���
� �	�������� 	������
�� �3���� �� �����
���� �, �����������

�, 
	������� 
� ����3�# ����
��# �� �����&# ���
��" (�� �	��
�
�� � 
�	������

&� ������� RTK), ��� ��������� �&���
��� �	�����
�� ����� 
3�	����� �	�� �����. RTN - ������������ ���
���� ��	�����
�� 
� 	��
� 
��������	��, �	���� '��� �	����� ��
����� ����� 
�������� ���
�. ��� 
�������� RTK ��%� ����� ����������� 	���� "��	����
�"" 	�$�	�
�
�" 
���
��� (Virtual Reference Station, VRS). 
 )�%�" �	�
��� ��
���	�
�� �
�������
 �	������

��: ��	���������� 
�����	
&� ��	�����
�� ������
�" ��
�# � ��# �� �
����. =	� '��� ��%� 
����� �����
�" �
$�	�����" �������� �
���
�� 	��
����" ���� �����	
&�� 
��	�����
���� ���	��
��. 
 +	����
� ����	��

&� � �&���
�

&� �	����& ��
���	�
��  
�	������

&�� � ���
����&�� �	��������, ����� �
��� ��%���: 

��������� ���	
� ���� (��� 
��	�	&�
� $
����
�	�%�� 	�$�	�
�
&� 
���
���), �
��& 
� �������, � �	������ ��
�	��� ����. =	� �	�����
�� 
��
���	�
�� ������ �������� 
�����	&" �
��, ����	&" ������� �������
&�, � 
���
�� ������
�" ������
&# �	���������� ��
�������
� �������
��� �
���. 
�&���
�� �	������ ���� �	���������� � ����
�" ������� ���	��
��, ���� � 
�	���
�
��� ������ ������ � ������� �	�����	������# �&���. =������� 
�
$�	�����" ��� ��
���	�
�� �������� �	�	�%�
�� �&��� �� �	���
�, 
�������� �	���
�
�� ����" �� ������ ����� �&��� – 
���#����� ��3� 
��
���	��
� �	���	�������� ��
�" �� 
�#.

=	� �	���
�
�� RTN ������
& ��� ��	��
�� ��
���	�
��: �	���
��-
��
���	 � ���
���-��
���	. 
%��\����-����
�� (Continuously Operating Monitoring Rover – COMR): 
 =	����� ��
�	��� �����	������� RTK 	�3�
�" �� �	���
� ��� �� ���� 
�������� �	����"3�� ��	��
��� ��
���	�
�� � 	����
�� ���3���� �	���
� � 
	��������� ���
����" ������

� $
����
�	�%��� �	���
���, 
��������%��� ����� ���	����, �&	����&����&# �����. � '��� ����� 
�	���
�� ���������� �� ��&�
&# �	���
����-���	�������" ������ ���, ��� 
��� �	���
�� �
��

� 	����%�
� 
� ������	���

�� ��
���
�� �������. 
=	�������

&� �	���
����-��
���	�� ���%�� ��	�����
�� ���	��
�� 
��	��&������ �� ��
�� ����� � ���� RTN � �	��	����" ��
���	�
��. 
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� *�������& ��	�����
�� ���	��
�� ��	������� � �	��	���
�� 
��������
��. )�&�
�� ��
$��	���� ��� ��	����������� ��
���	�
�� � 
����%�� RTN �	������	����� ���
��� �	���
���-��
���	� 
� 
“�������
��” ������ ������ ��
�	���	����� ���	��
��, � �����
�����
&# 
�	���
����, ��%�������%�# ��
���	�
� – 
����	������

� 
� ���	��
��. 
]
�����-����
�� (Continuous Operating Monitoring Stations – COMS): 
 <���������� 
�����	&# �	������ ��
���	�
�� �������� ����3�� 
�
��	���& ���� 
������
���� ��� ������
��� ����
�� ��
��
��" � 
�&����
�� �������� �&���
��� �
���� ����	�
�", � �&����" �������". 
 <��	�	&�
� $
����
�	�%�� ���
���-��
���	 �	�������� ����	�
��, 
� 	�3�
�� 
��������

�" ������ �	���#���� � �	��	���
�� ��������
�� 
��	��	� ����. *�3�
�� �	���������� � 	����� 	����
��� �	���
�, ����� ���� 
��%���������� ��� �
���� 	�����
&�� $����	���. 
 >���� ��	���� ��%�" ���#�� � �	��
������ ������& �������������� 
��
���	�
�� � �	���
�
��� GNSS-��#
�����". /
�����	� �	�
��� 
����	��
�� � $
����
�	���
�� ���	���

&# ������ �������������� 
��
���	�
�� ���
� �&������ �����%�� ��
��
&� ����
�&, ����	&� �	���� 
����� ������
��� ����
��: 

� /
���� ���	���

��� ������
�� � ��#
������# ������
����" GNSS-
��#
�����" � ������# �������������� ��
���	�
�� �
��
�	
&# ���	��
�" 
(���	���

�� ������
�� ������� � ��#
�����" 	�3�
�� ����� �������������� 
��
���	�
��; �
���� ������
����" ���	���

��� �������������� 
���	����
�� ��� 	�3�
�� ����� �������������� ��
���	�
��; �
���� 
���	���

��� ������
�� � ��#
������# ������
����" ������ GNSS-
��#
�����"; �
���� $
���" � ������
����" �	��	���
��� ��������
�� ��� 
��	������ ��

&# GNSS-
������
�". 

� *��	������ ���	��������# ��
�� �����
�� �&�������
&# ������������# 
����" �������� GNSS-��#
�����" ��� 	�3�
�� ����� �������������� 
��
���	�
�� (�������� ��	�����
�� ���
���� �����
�� ������������" ���� � 
�	����	�����
��� 	������ ���
����; ��#
����������� �#��& �����
�� 
������������# ����" �������� GNSS-��#
�����"; �������������� ������ 
�	�
�$�	��	���
�� ���	��
��; ������	���
�� ������������# ����" � �&��	 
��������
&# �#�� ����" � ����������� �� ����� �
��
�	
&# ���	��
�"). 

� *��	������ �������� �������������� ��
���	�
�� �������� GNSS-
��#
�����" (���������
�� � ������$������ ��
��
&# �����
���� 
���	�3
����" �	� 
������
��# ������� GNSS-��#
�����"; �
���� � 
����	3�
������
�� �%�����%�# ������" ���� ���	�3
����" GNSS-

������
�"; 	��	������ �������� �	����	�����
��� 	������ ���
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Abstract 

 The main prospective directions of geodetic monitoring system using GNSS-
technology and identified areas for further research. 
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