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«ITpo€eKT TEmIOB1 Mepexk1 BT 1aXOBOi KOTEIbHI»
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Beryn

B naniii kBam@ikamiitHiii poOOTI OCHOBHHMH CIIOKMBaYaMU TEIIa € )KUTIIOB1
oynuaku Nel2.1, Nel12.2 ta Nel2.3. KoTenbHsl 3HaXOAUTHCS Ha JaxXy >KUTIOBOTO
Oynuuky Nel2.2. JlaxoBa KOTEJIbHSI — 11€ aBTOHOMHA OJIOYHO-MOJ1yJIbHA KOTEJIbHS,
BCTAHOBJIEHA Ha jJaxy OymiBmi. Taka KoTenbHA € €(PEKTUBHUM PIIICHHSAM s

ABTOHOMHOI'O TCIJIOIIOCTaA4YaHH:.

JlaxoBi KOTeJIbHI 0COOJMBO BUTIHI B palloHaX €NTHOI 3a0yA0BH, 1€ ICHYIOUl
TEIJIOBI MEPeXi He 37aTHI JOCTAaTHHO 3a0e3meunT OyAiBIl TETUIOM, a IIUThHA
3a0y70Ba Ta BHCOKAa BapTICTh 3€MJIl YCKJIAIHIOIOTH OYIIBHHIITBO HAa3eMHHUX
KoTeNieHb. BTpatu B TemoTpacax MoOXyTh aocsratu 0iau3bko 30% Bia 3arajibHOI
KUIBKOCTI BUpOOJEHOTO Teria. PosramryBaHHsS KOTENbHI Ha Jaxy IMiJBHUIILYE
eHeproeeKTUBHICTh CUCTEMH OMaJCHHS 3aBISKH B1JICYTHOCTI TEIJIOTPAC, a TAKOXK
3HMKYE BUTPATH HA OyI1BHULTBO.

JlaxoBi KOTelbHI HAaOyBalOTh BCE OUIBIIOI MOMYISPHOCTI y HOBOOYyAOBax
€KOHOM-KJIacy, pO3TAalllOBaHMX Yy BIAJNAJCHUX BIJ IEHTPY padoHax wmicta. Lle
pIIIEHHS] CTa€ OCOOJIMBO AaKTyaJIbHMM 4epe3 KUIbKa NpuUyuH. JlaxoBa KOTENbHA
3a0e3Medye aBTOHOMHICTh TEIUIONOCTaYaHHsl, 10 € BAYKIIMBOIO MIEPEBAroi0 B yMOBax
HeCcTaOUIbHOI €HEPreTUYHOI cuTyallii B Ykpaini. MemikaHIl MOXyTh OyTH BIIEBHEHI
y CTaOlIbHOMY TEIJIOTIOCTaYaHH1 HE3aJIeKHO Bij] 30BHIIIHIX oOcTtaBuH. HaBiTh B
yMOBaX 4aCTOTO BUMKHEHHS CBITJIa MOKHA MTPUETHATH JI0 JaXOBOi T'a30BO1 KOTEbHI
reHeparTop.

[{i xoTenbHI NOKPAIIYIOTh €KOJOrIYHI YMOBHU MPOXXKHUBAHHS, OCKUIBKH
PO3CIIOBaHHSI MPOJYKTIB 3TOPSHHS HAa BUCOTI € OLIBLI COPUSTIMBUM, HIXK SIKIIO
KOTEJbHS CTOITh Ha 3emui. [liATpuMKa TeMIepaTypHOTO PEXUMY B KUTIOBOMY a00
odicHOMYy OyIMHKY 3a0e3neuye KoM()OPTHI YMOBH JIJIsl TPOKUBAHHS 200 poOOTH.

VY cydacHUX KOTENbHSX, MO0 3HW3UTH CIIOKWUBAHHS Ta3y, BUKOPUCTOBYIOTh
MOTO/I0 3aJIeKHY aBTOMATWUKY. Llel mpucTpiil Kepye peryodruMi OpraHaMH Ta

3MIHIOE TEMIEpaTypy TEIJIOHOCIS 3aJIeKHO BiJ Temmneparypu mnoBiTps. Llina Ha

[13

Apk.

3m.

Kinbk.| Apk. \N° dorq [lidnuc |/fama



https://buduemo.com/ua/news/smart_systems/pogodozalezhna-avtomatika-opalennja.html

oOnaHaHHS HE BUCOKA, a PE3yJIbTAaT BIIUYBAETHCS B MEPIIMI ke ONaTIOBAIbHUN
ce30H. B ocTaHHI poKM Taka TE€XHIKa OTPUMY€E BCe OUIbIIE MOIIMPEHHS y HOBHX
KUTJIOBUX OyJAMHKAX. Y JaXOBOi KOTENbHI JIOCUTh Oarato rnepesar, mpoTe He BapTo
3a0yBaTH, 110 BJaCHUKAM 1HAMBIIyaIbHOTO JKEepesia OnajeHHs JOBEAEThCS 0A0aTH
Opo eKCIuTyartalilo Ta oOCIyroByBaHHS CBOro ob6nagHaHHsA. EdekTuBHICTH
aBTOHOMHOI JJaXOBO1 KOTEJIbHI MOPIBHSHO 3 IHIIMMHU TUIIAMU OIATIOBAIBHUX CUCTEM
€ 0e3IepeyHoIo.

VY kBamidikamiiHii poboTi Oyae 3A1HCHEHO KOMIUIEKCHHN pPO3paxyHOK
o0JlaHaHHA JUIS J1aXOBOI KOTENBHI, BKJIIOYHO 3 JETalI3alll€l0 CHCTEMH
ra3ornocTayaHHs Ta TIAPaBIIYHUM PO3PaXyHKOM BHYTPIMIHIX Ta30MPOBO/IIB.
OcobOimBy yBary Oyae MNpUIJIEHO OOIPYHTOBaHOMY MiA0OpPY KOTJIIB, HACOCIB,
po3MmupOBaTBHUX 0akiB, (UIBTPIB, KIAlaHiB, JIYWIHHUKIB, CTAHIIIN Ta I1HIIOTO
HEOOX1THOTO YCTaTKyBaHHS M €(PEeKTUBHOI pOOOTH KOTEIbHI.

PosrnsgatumeThest TeIioBa Mepeka sIK CHCTeMa, 1o 3a0e3neuye nepeaady
TEIJIOHOCISE BiJ /JaXoBOi KOTeNbHI (3 mouyaTkoBoio TemmepaTyporo 85°C) no
1HAMBITYyAIbHUX TEIUIOBUX MYHKTIB CIIOXUBaviB. [1icisi 4acTKOBOro BUKOPUCTaHHS
Tera, OXO0JOIKEHUI TEIJIOHOCIH (3 KIHLEBOIO Temneparyporo 65°C) noBepraeTbes
710 JDKEpena.

VY po6oTi Oye MpoAeMOHCTPOBAHO CXEMY CITyCKY TETIOBOT MEpeXi IO IIaxTi,
pO3paxoBaHO HEOOXIJHY KIJIBKICTh KOMIIEHCATOPIB Ta BU3HAUEHO iX BUPOOHHUKA, a
TaKOX PO3PAaXOBaHO KpIMJIEHHS HEPYXOMHUX Ta KOB3HUX omnop. Okpemo Oyne
BUKOHAHO TI1APABIIYHUN PO3PaxXyHOK JUISTHOK 30BHINIHIX TEIJIOBUX MEPEX: Bij
KOTEJIbHI JI0 1HIMB1AYaJIbHOTO TEIJIOBOT'O MyHKTY JKUTIIOBOrO OyanHKy Nel2.2 Ta Bif
IHIUBIyaIbHOTO ~ TEIUIOBOTO  TYHKTY OKHTIOBOTO  OyamHky Nel2.2  no
1HUBITyaJIbHOTO TETIJIOBOTO MYHKTY KUTI0BOro OyamHKy Nel2.1 ta Nel2.3.

[IpoananizoBaHo BapiaHTH MPOKJIAJAHHS 30BHINIHIX TEIJIOBUX MEPEK:
niJ3eMHUN Oe3KaHaJIbHUW Ta KaHaJbHUM 3 BHUKOPUCTAHHAM TMOMNEPEIHBO

130JIbOBAaHUX CTATICBUX TPYO 3 CHCTEMOIO aBapiitHO1 curHamizanii. J{is 3abe3neuents
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HOPMATUBHHUX BIJICTAaHEH JO ICHYIOUMX OYyJIIBENb PpO3IJISHYTO HPOKIAJaHHs
TEIUIOBUX MEPEeXK y 30IpHUX 3ali300€TOHHMX KaHajax 31 3BOPOTHIM 3aCUMaHHSIM
mickoM. Y poOOTi TakoX mepeadayeHo BUKOPUCTAHHS 3aBOJCHKUX CHUIIb(MOH HHUX

KOMIIEHCATOPIB Ta HEPYXOMHUX OTIOP.
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Po3ain 1. BuxiaHi qaHi 1J151 NpoeKTyBaHHSA
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XapakTepucTuka 00’ €KTy

JlaxoBa KOTeNnbHSA 3HAXOAUThCA Ha BUCOTI +65,780 MeTpiB Ha MOKpIBIl

KUTI0BOTO OyauHKy Nel2.2.

Bona mnpaitoe aBToMaTuyHoO, 0€3 MOCTIMHOI MPUCYTHOCTI MepcoHany. Y pasi

Oynp-sikux 300iB y poOOTI, HA AUCHETUYEPCHKHUI MYHKT HAIAXOIUTh y3arallbHCHHM

CUTHAJ Mpo HecnpaBHICTh. Lle BimOyBaeThCs, SKIIO:

-TeMIieparypa B IPUMILIEHHI KOTEJIbHI OIIyCKAETHCS HUXKYE JOIYCTUMOI;

-CTIpallbOBY€ CUTHAJI3AIIS 3ara30BaHOCTI;

-BUXOJIUTH 3 Jaay oOJagHAHHS,

-CIIpaIlbOBYE OXOPOHHA CUTHATI3AIIIS;

-3aITYCKAEThCA IMMOXKCKHA CI/IFHaJIiSaIIiSI;

-3HHUKAE CIICKTPOIIOCTAYaHHA.

TeroBa Mepeka NPOXOAUTH YEpe3 CHEIlialbHY IIaXTy OIYCKaHHS, IO

pO3TalIoBaHa BCEpEIMHI Oy aiBIIi.
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Hinsnka 1: ITligBaa Oyaunky Nel2.2

TeroMepexa npoKIagaTUMyeTbCsl 1O miaBamy (BiaMitka -3,600) mo
iHauBigyanbHoro tertoBoro nyHKTy (ITII) skutnoBoro Oyaunky Nel2.2. 3ayBaxre,
o cam ITII y 1boMy IPOEKTI HE PO3TISAAETHCA IETAIBHO, ajie HOro po3TalllyBaHHS
YMOBHO IMOKa3aHO Ha IUIaH1 IiJ[BaJTy.

Jlnst i€l TUISHKYA BUKOPUCTOBYBATUMYTBHCS CTAJIEBl TPyOOIPOBOIU AlaMETPOM
20273x8,0 ta 20219%6,0 (3rigro 3 JCTY 8943:2019). TpybGomnpoBoau OyayTh
130JIbOBaH1 CICIIAIBHUMH TEIIOI30JAIMHUMY JINCTAaMU 3 MIHEpaJlbHOI BaTH,
namiHoBaHuMu ¢osbrorw (tumy "Jlensra 60"). Ha miit giisHIi He nependavyaeThes

aBapiifHa CUTHaJI3aIlisl.

Hinsanka 2: Big ITII Oyaunaky Nel2.2 no OynunkiB Nel2.1 Ta Nel2.3
Big ITII xutnoBoro Oynuuky Nel2.2 Teruiomepeka Mpoiie 0 >KUTIOBUX
OyauakiB Nel2.1 Ta Nel2.3. Tyr Oyayrs Bukopucrtani IIIT-tpybompoBoau
(mormrepeHBbO i30y1bOBaHi) miameTpoM 2@0219%6,0/315. Ha BigMmiHy Big meprioi
JUISTHKY, TTPOKJIAJIKA I1€] TETUIOBOT MEPEKI BKIIOYAE aBapiiHy CUTHATI3ALIIO.
3arajgpHi TapaMeTpHu.
-Cxema TemIoBUX MEPEK: TBOTPYyOHa.
-PeryntoBanHs BiANMYyCKY TEMJIOTHU: SKICHE, BIAMOBIIHO 0 ONAaIOBaIbHOTO
rpadika:
onajroBaIbHUM Tiepioa: 85—65C;
HeonamoBaisHui nepioa: 70—50C.
-Po3paxyHkoBuit MakcuManbHUN TUCK: 16 Krc/cM2.
KnimaTtuuni ymoBu paitony 6yaiBaunTsa (3rigao 3 ICTY-H B.B.1.1-27:2010)
-Po3paxyHnkoBa TemnepaTypa sl IpoeKTyBaHHs onaneHHs: —22C.
-Cepenus temneparypa onaittoBaibHoro nepiogy: —0,1C.
-TpuBanicTe onanroBagbHOro nepioay: 176 mio.

-AGcooTHA MakcuMalibHa Temneparypa: 28C.
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-AGcoinoTHa MiHIMaabHa Temneparypa: —29C.
-HopmaTuBHa rmnOuna npomep3anHs IpyHry: 1,1 m.

ByniBHUIITBO  3MIMCHIOETBCS B MeXax MicTa 3 JOTPUMaHHAM  YCIX
MICTOOYAIBHUX BUMOT Ta 0OMexeHb. [[pokiaganHs TEMI0BUX MEPEXK B110YBAETHCS B
oOMeXeHUX yMOBax 3a0ynoBaHoi dacTuHM Micta. lle o3Hawae, mo pobotu
BUKOHYIOTHCSI B CEPEIOBHIIII 3:

-HASIBHICTIO KUTJIOBUX Ta BUPOOHUYUX OYJMHKIB;

-00MEXEHUMHU MOXJIMBOCTSIMH JIJIS CKJIAIyBaHHS MaTepialiiB 0e3mocepeiHbO0
Ha OyiBEJIbHOMY MaiiIaHYHKY;

-pO3TaTy’KEHOI0 MEPEIKEI0 BXKE ICHYIOUHX ITII3EMHUX KOMYHIKaIIii;

-IHTEHCUBHUM PyXOM MiChKOT'O TPAHCIIOPTY Ta MIIITOXO/IIB.

KuaimMaTt Ta HAaBKOJIMIIIHE cepea0BHIIe

Kuaimar

Posrnspgaerbest 00'exT, po3TallOBaHWMM HA JAUIAHLI 3 TOPU30HTAIIBHUM
penbedoM, KIIMATHYHI YMOBH SIKOi BIAMOBINAIOTH JaHUM KapTu apXiTeKTypHO-
OyIiBEIbHOTO KJIIMAaTUYHOTO pallOHyBaHHs TepuTopii YkKpaiHu. binbin neranbHa

1H(popMais Ipo TeMIlepaTypHI MOsICK AOCTynHa y Tabmumi 1.1.

Taomung 1.1
KimbkicThb
Temmnepa- L
VDH rpagyco- ['eorpadiunmii paiioH
yP histy] (oOmacte VkpaiHm)
30HII
(r-a.)
PiBHeHcEKa, TepHOMITbCHKA, XMeTbHIIBKA, K-
o TOMIpPChKa, BiHHmITbKa, KuiBebka, UepHITIBChKA,
I 30Ha >3501 P ' P

Uepkaceka, Kipoporpaaceka, [Tonraseska, CyMmchb-
Ka, XapKiBchKa, J/loHenpKa, BomHCpKa
JIpBiBCBKA, IBaHO-DpaHKIBCHKA, UepHITIBCHKA,
JIHIIponeTpoBChKa, 3amopi3bKa

3akapnarceka, Onecpka, MikoraiBeska, ITiBHIUHA
JacTHHA ABTOHOMHOI pecrryOmikn Kpium

IV 30Ha <2500 ITipneHHa yacTHAa ABTOHOMHOI pecrtyOmikn Kpnm

II 30Ha 3001-3500

[II 3oma | 2501-3000

KrnimMatuuHi XapakTEepUCTHKU paioHy 00'€KTa:
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-1600 Ila (BigmoBizmae V cHITOBOMY paiiOHY) - CHITOBE HAaBaHTa)KCHHS;

-IT kareropis (3rigHo 3 Tabmuuero 5 JIBH B.1.1-12) - ceiicmiuHICTh

MakJIaH4YNKa;

- 1,1 M - rmubuHa npoMep3aHHs IPYHTY;

-400 ITa (BixnoBinae I BITpOBOMY paiiOHy) - BITPOBE HAaBAaHTAXEHHS;
-28C- abcommoTHa MakCUMajIbHa TEMIIEPATYpa;

- —22C - po3paxyHKOBa HAaWXOJIOIHIIIIA TEMITepaTypa MOBITPS;

-1 M - mepemnaz BIiAMITOK B MEKax JUITHKU PEKOHCTPYKIIIi.

Bruiie Ha MiKpOKITIMAT Ta €KOJIOTIIO:

[Ipoext He mepembayae 3HAYHMX 3MIH MIKPOKJIIMATy, TaKUX SIK CYTTEBE
BUJIIJICHHS! IHEPTHUX Ta3iB, TETUIa YX BOJIOTH. TaKOXX MaJIOWMOBIPHO, IO OyIyTh
CTBOPEHI YMOBH, CIIPHUSTIMBI JIJIs1 MOUMIMPEHHS MIKIVIMBUX BUIB TBAPUHHOTO YU
POCIIMHHOTO CBITY.

3amiaHoBaHa [ISIBHICT, HE TpU3BeAe J0 30UIBIICHHS 1HTEHCHUBHOCTI
EKOJIOTIYHOTO BIUIMBY 3a CHPHUSATIMBUX KIIMAaTHYHUX YMOB. Hecnpustiusi
KJIIMaTUYHI YMOBH JIJISl PO3CiIOBaHHS 3a0pyJIHIOIOUHUX PEUYOBHH B aTMOC(HEpHOMY
MOBITP1 HE BIUTMBAIOTH HA PoOOTY 00'eKTa.

BruiuB ninaHoBaHO AisUIBHOCTI HA KJIIMAT 1 MIKPOKJIIMAT niepeOyBae B Mekax

HOPMATUBHHUX BUMOT'.

Boane cepenoBuine

JpenaxHa BoJia 3 TpyOONPOBO/IIB BIIBOJIUTHCS JI0 CIEHIAIBHOTO IPEHAXKHOTO
KOJIOJIAA351, pO3TalloBaHoro 01 remioBoi kamepu BT-1. Koxkna Tpy6a mae okpemuii
cTik. JlpeHaxHi TpyOONpOBOAM Big KaMepd JO KOJOMI3S IPOKIIATAI0ThCS

Oe3kaHanbHe. TeMmrepaTypa apeHakHoi Boju He nepeBuiye 40C, OCKUIBKHM BOHA
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OXOJIOJKYEThCSI B CHUCTEMax CIOXKHMBayiB. 3a3HA4eHO, IO BOJa HE MICTUTh
[IKIUTUBUX JOMIIIOK.

VY pa3i cropainroBaHHA aBapiiHOI CUTHAII3alli, OyJb-sKy AUISHKY TEIJIOBOI
MepeXki MOKHA BIJIKJIIFOUUTH 32 JIOTIOMOTOI0 IMTOBHO MPOX1AHOTO MPUBAPHOTO KpaHa,
1 Bojga Oyne BiABeIeHa uepe3 JpeHaXHy cucrtemy. biis kamep BCTaHOBIEHO
OCTOHHUN JpEHAKHUN POJUK JIJIS BiABEACHHS JOIMIOBOI BOAM, IO HAIXOIUTH 3
TipChKUX ParOHIB.

CKuJ CTIYHUX BOJ Yy BOJIHE CEPEIOBHIIE BIJCYTHIM.

[lin yac MOHTaXXHO-OyAiBEILHUX POOIT BOJAA JJIsi MUTHUX Ta BUPOOHHUMX
noTped 3abe3neuyeTbes 3 ICHYIOUHMX BOAOMPOBOJIB. MHUTTS cHeliaii3oBaHUX
MalIuH MPOBOJUTHCS HA BIJBEACHUX MalJaHUMKaX, /€ Meper0adyeHO KOMIUIEKC
3aXO/[I1B 17151 3aM00IraHHs MOTPAIITHHIO 3a0py IHEHOT BO/IM, 3aJIUIIKIB MaJIMBA TOIIO

y OiA3€MH1 BOJH, IPUPOJIHI BOJOWMHM Ta 3€JIEHI 30HH.

3emuii Ta rpyHTH

[IpoekToBaHa TEIIOBa Mepeka He IMepefdadyae 3HECEHHS 1CHYIOYHUX
HACaKEHb.

bynisenbHi poOOTH OYyIyTh NPOBOJUTUCS TAaKUM UYHMHOM, HIO0 3amoOIirTH
epo3ii IPYHTY, €po3ii CXHMIIIB Ta YTBOPEHHIO SIPiB. Y TUMYACOBUX MICIIX 30epiraHHs
TPYHTY Ta Ha 3BAJIMIIAX HEOOXITHO YHUKHYTH BUMHUBAHHS POCIIMH Ta MiHEPATBHOTO
TPYHTY.

[Inanyetbes BuBe3TH 10 50% po3podienoro rpyHTy. Hemocratubo poarouunit
I'PYHT OyJie 3aBO3UTHCS 3 KUIBCHKUX MIAMPUEMCTB BIAMOBIIHOI chepu HiSTLHOCTI
(ma Biacrani no 25 km). Ilicok, HEOOXIOTHUN AJiA 3allOBHEHHS TPyOONpPOBOIB,
MOCTaYaTUMEThCS 3 MIIIAHOTO Kap'epy.

BrummB miaHoBaHOT AiSTBHOCTI HA 3€MJIl Ta TPYHTH 3HAXOJUTHCS B MEXKax

HOPMATUBHUX BUMOT.
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IloBiTpsiHe cepenoBuIle

[Tin yac ekcrutyartallii MPOEKTOBAHOro 00'€KTa BIJACYTHI JXKEpena BUKHIIB
3a0pyIHIOIOYMX PEYOBUH B aTMOC(EpPHE MOBITPA.

[InaHoBaHa MAisIBHICTE HE CTBOPIOBATHME JDKEpEN 10HI3YyIOUOTO Ta
HEIOHI3yIOUOTO BUIIPOMIHIOBAHHS, YJBTPa3BYKy Ta 1H(Ppa3ByKy, CBITIOBOTO,
TEIJIOBOTO 1 pajiallifiHOro 3a0pyJHEHHs, a TakoX BiOpaiii. BmiuB TtemnoBux
BUKH/IIB, YIBTPA3BYKY Ta 10HI3YIOUUX BUIPOMIHIOBAHb HE PO3TIISAIAETHCS, OCKUIBKU
JoKepena iX yTBOPEHHS BIJCYTHI.

BrmB maHoBaHOi JiSTIBHOCTI Ha TIOBITPSIHE CepelloBHINE TepedyBae B

MCKaX HOPpMAaTUBHHUX BUMOT'.

I'eosioriuHe cepenoBuine

3a cedcMIYHMMM  BJacTHBOCTAMHU  BiamoBimno g0 JBH B.1.1-12
«byniBHUITBO y cecMIYHUX palioHax Ykpainw» (Tabmuus S5), IPyHTH Ha AUISHII
JocIiKeHb BigHocsAThes 10 11 kareropii.

Tepuropis, e po3TamoBaHUil 00'€KT, agMIHICTPATUBHO HAJIECKUTH O M.
Kuesa.

3 reoMopdoJIOTIYHOI TOYKHA 30py HAUISHKA 3HAXOAUTHCS B MeEXKax, IO
MPOCTATAETHCS B1JI HAJ3aIIaBHOI Tepacu 0 BUCOKOro Oepera ctpymka Cupens.
BiamiTku moBepxHI 3eMili KOJWUBAarOThC B Mexkax 138,98M Ta 173,45 M 3a
banTiiichko0 CUCTEMOIO BUCOT, 1[0 CTAHOBUTH 3arajibHUM nepemnaa Bucot y 34,47
M. JlUIsHKa XapakTepu3yeThCs WIUIBHOIO 3a0yJOBOIO Ta IOKpPUTA TPaB'STHOIO

POCIIMHHICTIO.
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Hareropin HopsmaTtheHa cai-

FoyMTy 23 CMIYHICTE MaRgaH- r';gi":f“::;
calemiy- r Yiuka ByalesHMyTEa . ﬁn::rfmnu:

i PYHTH 13 CeReMiMHOCTI XBATE: B Py
BNacTH- parowy, Banla V w: ’

-
BOCTAMM 617l a| s
I CrENBHI PEYHTH YCix Blgie HeareiTpinl Ta cnabo-
BHBITRINL, BaNMKOYNaMKOSE] FDYHTH WinsHIL, Mano- slel7 |8 V, > 800

BONOM 3 MAMMATHYHMX Nopla, Ak esiwyieTs oo 30 %
MILLAHA-FAMHHETOMND 3AN0EH0EAYA

] CHEMLHI FPYHTH BURITRIA | CHALHOBMBITRINE BAnK-
HOYNAMHDE] FPYHTH, 23 BUHATEOM BigHECEHMY 00

| kaTeropil; nicks rpaeiosaT, KpYNHi Ta cepegHLol
KpYMHOCT, WinsHi Ta cepaiHbel WinsHsocT, Mano-
panor Ta sonor: nlc AplGHI | nunyeaTtl, winsdi | 6| 7|8 |9 |500=V. =800
cepenHsol WineHocT Manoeonon, mdnyeaTo-rnM-
HHCTI FPYHTH i3 NOE33HREOM Tery-HocT! [ < 0.5 npH
koadiuierTi nopucToeTi @ < 0.9 — AnA rAMM | CyrmmH-
Mg, Ta @ = 0,7 — AnA cynickie

I Mickn nyxkl He3anexHo Bl cTyneHs BonarceT Ta
KPYNMHOCTI MiCKM rpaBisoBaTi, KpynHi Ta cepagHsol
KpyNHOCT, winsHi Ta cepaHsel WinssocTi; miceu
Aploul Ta nunyeaTl, winesHi Ta cepanHeo! WinLHECT,
BONOF Ta BOAOHACHYEHE; NMNYBATO-TNAHWETI fpywTa | 7 | 8 | 8 | 10 | 200 = V¥, = 500
i3 noxasiMkom TexyHocTl i = 0,5; nunyBaTo-rAMHKcT]
FpyHTK 12 nokasHMEoM Tekysocti [ =05 npu woeadl-
yieHTi nopwcTocTi @ = 0,9 — gna rMnH | CyrmdHke Ta
ez 0.7 — anA cynickis

I Mickn nyxkl BogoHACKYEH], CXMNLHI A0 poapiEeHHA; | 3a paaynsTaTamm
HAGHINHI Ta ryMycHI FpYHTH: MNMBEYHA, Gloreqsl rpysTd]  cReuiansHey W, = 200
Ta My OOCAEHE

MpamiTea 1. ¥ ednagky HEO0QHORIOHOMND CENE0Y MPYHTW MEAZaHYWEs GyQiEHMUTES BIOHOCATECA OO0 HE@GinewWw
HECTIPMATNHED] KATEMOPIl FPYHTY 33 CEACMMHWMN BNECTHEOCTAMM, RELLD Y MECKEY OSCATHMETPOBOND
LS Py FEYHTY, MOYMHSHIYA BONiK B0 NNaSHYESNEHOT BOMITEH ¥ BENADKY BHAMEHHR | 4opHoT BiOMiTEd y
BWMMNE0KY HECHMNEHHA, CyMEPHA NOTYHHICTE WSPIB, WO BE0HOCATEEA 00 WiEl EaTeropil, nepeerwye 5 m.

MpumiTea 2. ¥ pazi NporsoIyBaHHA NigAoMY pIEHA rpyHToEMx o0 Ta (&0o) ofeopHedHA rpydTiE y npouec
exCcnnyaTayil Gynieni, kaTeropil rpyHTY CNiQ EBM3HSYETH B 38NS#HOCTI B0 BMESCTHBOCTER IPYHTY
[CTYNEHA BOMOMOCTI, NOXE3HAKE TEKYSOCTI) ¥ 3SMOYEHOMY CTEH (35 BMHATEDM NOESNEHOMD SES-
PIAHOrD 33MO04YBAHHA, BNTWE AKDID NP yTOMHEHHI CEACMINHOCTI M3f0aH4YMHEa HE BDEX0BYETRCA).

MpumiTea 3. MuMyESTO-IMMHACTI FPYHTA (30KpEME Npociga« TeepOol kKoHcWcTeHY 3o B TEEpOOoMYy CTaHI) NP
KoehiliEHTI NOPMCTOCTI NoBNKay 3Ha4eHe & = 0,9 — QnA mmH | cyrnuaxie Ta e = 0.7 — gnA cynickie
Moy TR ByTi BigHecesi oo Il kaTeropil 28 CERCMMHUMK BNSCTHBGCTAME, RELLD HOPMATHEHS SHEYSHHA
o mogynA gsdopmauil E=15 MMa, 8 npe excnnyarauii cnopyn GyoyTe 3afesnedvedl YMOBM
HEMITONNEHHA ['PYHTIE OCHOBW. 33 BOCY THOCTI QEHKWE WOG0 KOHCMCTEHUI B850 BONOrOCTI FMMHACTI T8
NicYEHI FpYHTH NPW NONO#EHHT DIEHA FPYHTOBWE 800 Buwe 5 M sigHocATECR go || kaTeropi.

MpumiTea 4. NepepaEsydl NEpinD BNSCHWE KONWESHE MEYHTORD] TOELW BWEHEYETECA 38 PEIyNETATOM MiKDo-
CelCMOpaioHyEaHHA. ¥ pa3i BigcyTHOCTI DBHWX CEACMMHOMN MIKPOPEROHYBEHHA O0MYCKEETLCA
BHIHAYSTH NERI0D BNECHHX KONMBaHE FPYHTOEDT TOBLWI 38 aooaTioM B.

MpumiTea 5. CefcMmivHICTE ME3ADAHYMES BM3HEYSETECA B Winkx Ganax. [nA fpyHTOEMX yMOE, 38 AEMN MOKMHBE
BWIHAYSHHA KETEMOPIl FpyHTY 38 CEACMIMHAMK BNECTHEOCTAMM FK NPOMIEHE, BHIHSYEHHA GansHOCTI
38 HTEPNONALYIERD HE OONYCKSETLCA, 8 OCTATOMHE DILMEHHA NPWAMSETECA BMIWYKYBANEHOKY Opra-
Hi3AUIEHD 28 PEIyNETETEMH JOO0STEOEMY DOCNigwEHE 8560 KoMNNSKCHUM SHEMIZ0M.

MpumiTea 6. Hackns ywinsHeHI rfpyHTH NpM X BI3CANEHHI | MBCHEX YERINNEHWE MPYHTIE 38NSXHO BiO X 38pHOBOND
CKEMEAY, NOKEZHWEE &, |, 5, | senmuded Mogyna gedopmanil MoeyTe GyTd BigHeces BllyKy-
BankHoH0 opradizauiess oo |l abo |l kaTeropil 23 BioNOBIIHWMY BHMOrEMK, AK COOPMOBaH] B ONWCOEIR
YACTHHI Tabnmui

BruiiB Ha reosioridyHe cepeioBUIIIE.
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Peanizaiiss npoeKTHUX pilleHb HE MOpYIIye JaHAmadT 1 He BUKJIMKAE 3MIH
OCHOBHHMX €JIEMEHTIB T€0JIOTIYHOI CTPYKTYpPHO-TEKTOHIYHOI OynoBu. Lle Takoxk
BUKJIIOYA€ BUHUKHEHHS EHJOINEHHUX Ta €K30M€HHUX SBHUII MITYYHOTO,
TEXHOT'CHHOTO IIOXO/DKCHHS, TaKUX SK TEKTOHIYHI, CEHCMIYHI, T'eOJWHaMIUHI,
3CYBHI, CE€JieBi, KapCTOBI MpOIIECH, a TaKO0X 3MIHM HAIPY>KEHOro CTaHy Ta
BJIACTUBOCTEH MacHUBIB MOpij un aedopmariii 3eMHOI TOBEPXHI.

TuMuacoBi BUIMKM, BOJOBIJBIJIHI KaHaBM Ta I1HII TMOJIOHI CHOPYIU
HEOOX1THO BUKOHYBAaTH TaKMM YMHOM, 11100 HE AOMYCTUTH €po3ii IPYHTY, PO3MUBY
YKOCIB Ta yTBOPEHHS spiB. Y THUMYACOBUX pe3epBax Ta BiJBaJax Mae OyTu
BUKJIFOYEHO BUMHUBAHHS SIK POCIIMHHOTO, TaK 1 MIHEPAJIbLHOTO TPYHTY.

BrmB mnaHoBaHOi AiSUTBHOCTI HAa TEOJIOTIYHE CEpeloBUINE TepeOyBae B

MCKaX HOPpMAaTUBHHUX BUMOT'.

PocauHHUI Ta TBAPUHHUM CBIT

Peanizarniisi mpoekTHUX PpillleHb Ta IMOJajbllia eKCIuTyararlis 00'€kTa He
nependayaroTh MPSMOro BIUIMBY HA POCIMHHMM 1 TBAPMHHUM CBIT, OCKUIBKM cama
IUTAaHOBAaHA MISUTBHICTh HE 3IIMCHIOBATUME HETATUBHOTO BIUIMBY HAa HABKOJIMIITHE
CEpEIOBHILIE.

OnocepenkoBanuii BIUIMB Ha Quopy Ta (ayHy HE OUIKYEThCA, aKe He
nepea0avyaroTbCsl TEXHOTEHHI 3MIHU KIIIMATy (BKJIFOYAIOUM MIKPOKJIIMAT), BOJHOTO
pPEXHUMY, I'PYHTOBOT'O TOKPUBY, & TAKOXK (PI3UYHUX YU O10J0TTYHUX (PAKTOPIB.

He ouikyeTbcst 3MiH y CKJIa/ll pOCIMHHUX YTPyHOBaHb 1 payHH, IXHIN BUIOBIM
PI3HOMAHITHOCTI, CTaH1 NOMYJISILINA TOMIHYIOUUX, IIIHHUX T4 OXOPOHSIOYU BHUIB, iX
¢b1310J10TIYHOMY CTaH1 YU MPOTYKTUBHOCTI, & TAKOXK CTIHKOCTI 10 XBOPOOU. 3 OISy
Ha IIe, TUTAaHYBaHHS 3axOMdiB JJisg 30epekeHHs O10pI3HOMAHITTS, 3armo0iraHHs
BUCHQKEHHIO Ta Jerpajaaiii o0'€KTIB POCIMHHOIO W TBAPUHHOIO CBITY, @ TaKOX

POCIMHHHUX YI'PYIIOBAHb UM IIPOCKTOM BBAKAE€THCSA HGI[OI_IiJIBHI/IM.
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VY 30Hax BIUIMBY IUIAHOBAHOI JISUIBHOCTI BIACYTHI HPUPOJOOXOPOHHI
TEepUTOPIi Ta 00'€KTH HA3EMHUX, BOJIHUX 1 OBITPSIHUX LUISIXIB MIrpauii TBapuH.

3HECEHHsI 3€JIEHHX HacaJpKeHb MiJ 4Yac OyJiBedbHUX poOIT  He
nependavdaeThesi. HatoMicTh Oye BUKOHAHO 03€TIEHEHHS TEPUTOPIi.

BrnuB nnaHoBaHOI MISJIBHOCTI HA POCIMHHUN Ta TBApUHHUM CBIT nepedyBae

B MCKaX HOPMAaTHBHUX BUMOT.
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Po3aina 2. JlaxoBa KoTeJIbHSA
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TenioMexaHiYHA YACTHHA

JlaxoBa KOTENbHS 3HAXOAUThCS Ha BUCOTI +65,780 MeTpiB Ha MOKPIBIi
KUTIOBOTO OynuHKY Nel2.2.

TemoBi moTpedu CKIIagal0Th:

Temnnosi notpedu, kBT (I'kau)
HaiimenyBanus 3
CIIOKHBAYIR OLAICHS T'BIT cep araJibHa BUTpaTa
TeI1oTH (cep.)
E 121 1370,0 319,0 1689,0
YOI 12 1,178 0,275 1,453
690,0 158,0 848,0
b 12.2 : :
YAUHOK 0,594 0.136 0,730
532,0 122,0 654,0
bymunok 12.3 0,458 0,105 0,563
2592,0 599,0 3191,0
HaBanTaxeHHs Ha
JaXOBY KOTEJIbHIO 2,229 0,516 2,745

JI1st 3aaHUX TETJIOBUX MOTPEO Y KOTENIbHI BCTAHOBIIOETHCS IIICTh Ta30BUX
KoHJIeHcalliiHux KoTiiB «Logano plus GB402-620» Bix HiMEIIbKOTO BUPOOHUKA
«Bosch Thermotechnik GmbH».

KoxeHn koTen Mae TersIoBy MOTYKHICTh 578,2 KBT 1 mocTaBnsieThes MOBHICTIO
TOTOBHM JIO €KCIUTyaTallii, BKJIOYAIOUH CUCTEMY aBTOMATHKHU OC3ITEKH Ta MaJbHUK.

BcraHoBieHa NOTyKHICTh KOTEIbHI CTaHOBUTH Q=3469,2 kBrT.
Texniuni xapakrepuctuku kotia "Logano plus GB402-620":
HOMIHAJIbHA TETUIOBA MOTYKHICTh KOTaa - 578,2 kBT;
koedimient kopucHoi aii (KK/I) — 98%;

pobounii Thck Boau B cuctemi — 110 0,6 MlIa;

TeMIiepaTypa IpoIyKTIB 3ropaHHs Ha BUXO/1 3 kotia — 65C;

13 Apk.
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HOMiHAJIbHA BUTPATa NajuBa (IIPUPOJHOro rasy) — 62,8 m>/rox;
Bukuan CO2 —9,1%;

rabaputu kotia: Bucota H — 1542 mwm, rimubuna L- 1740 mm, mupuna B — 781

MM,
cyxa maca kotia — 520,0 kr.
HpI/IHIII/IHOBa TEIIOBA CXE€Ma KOTEIbHI
13 Apk.
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Burnsg xorna "Logano plus GB402-620", nuBuch puc. 2.1:

Puc 2.1:

BupoOHuui pexxumu Ta XapaKTepUCTUKH KOTEJbHI.

KoTenpHst Mae HACTYMHI BUPOOHUY1 PEKUMU Ta XaPAKTEPUCTUKH:
-KaTeropis MoXKeXHO1 Ta BUOYX MOXKeKHO1 HeOe3neku: "T™;
-CTyTiHb BorHecTiikocTi: I,

-KJ1ac HaJIMHOCTI MO BIAMYCKY Teruia crnoxkuBadam: I1.

['eomeTpuyHi mapameTpu:
-ILIOIIA TPUMIiLIEHHS KoTenbHi: F=131,51 m?;
-BUCOTA MPUMIIIEHHS KOTebHI: h=3,7 M;

-00'eM npuminieHHs KotelbHi: V=486,60 M3.
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KoHcTpykTuBHI 0c00IMBOCTI Ta Oe3mnexa.

KorenpHs BIAOKpEMIIEHA B1J CYMDXHUX MPUMILIEHb MTyXUMHU CTIHAMH B IIapo-
ra30HENPOHUKHOMY BUKOHAHHI 3 MEXKEI0 BOrHecTiikocTi moHa REI45.

VY npuminieHH1 KOTeNlbH1 nependayeHi JIETKO CKUJIHI KOHCTpyKiii. HeoOxigHa
IUI0IA TaKUX KOHCTPYKIM po3paxoByerhes sk 0,05 M2 Ha 1M3 mpumimieHHs, 1m0
craHoBuTh 0,05%486,60=24,33mM2. B sAKOCTI JIeTKO CKHJHMX KOHCTPYKIIIH
BUKOPHUCTOBYIOTHCSI BIKHA ()pPaMy>HOTO THUITY 3 OJUHAPHUM CKJIIHHSAM TOBIIMHOIO
0=3—5 MM, siKi 001aIHaH1 PUCTPOSIMH JIJIs 3aMO0ITaHHS PO3KUAAHHS CKJIA.

VY KoTeNbHI BUKOHAHA T1APO130JIA1Iis M1IJIOTH.

[IpumimenHss Mae OJWH BHXIJ Ha30BHI (Ha TMOKpiBIO OyiBiIi) depe3
MPOTHUIIOKEXKH1 ABEPI, IO BIAMOBIIAI0TH YUHHUM HOPMAaTUBHUM JIOKYMEHTaM.
bins BXomay B KOTENbHIO Ha CTiHI MepeAdadyeHO MOXKEKHUN CTEHJ 3 MEPBUHHUMU
3aco00aMU MOKEKOTaciHHS, 1[0 BKJIFOYAE:

-BOTHETACHUKHU MOPOIIKOBI (€MHICTh 9,001) — 3 mmiT.;
-gonara — 1 mr.;
-stiuK 3 mickoM (0,5%0,5%0,5m) — 1 .
3a CBOIMH XapakTEPUCTUKAMU TPUMIIICHHS BIJANOBIIA€ BUMOTaM  JIs

PO3MIIIIEHHSI B HBOMY KOTEJIbHI.

JlonomizkHe 00J1aJHAHHS

KorenbHst (yHKIIOHYBaTHME LIJI0J000BO B aBTOMATUYHOMY PEXHUMI, 11O HE
noTpedye MOCTIHHOT MPUCYTHOCTI OOCITYTOBYIOYOTO IMEPCOHAIY.

TemoBa cxema KOTeNbHI 3a0e3medye Togady TeIUIoHocis (Boau) 3
napamerpamu 85C (momauda) ta 65C (3BOpOTHA) JJIsI CUCTEM OIAJICHHS Ta rapsyoro
BOJIOTIOCTa4aHHs. BapTo 3a3HauuTH, M0 Tapsye BOJOIMOCTAYaHHS pPEai30BaHO
JEIEHTPAII30BaHO: BoJia TeMiepaTypoto S5C rotyerbes 0e3nocepeiHbo B TETIOBUX

NyHKTaX OyAUHKIB.
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3arajibHa BUTpaTa MEPEKEBO1 BOJU CTaHOBUTH 155 M3/roa. Cucrema onajieHHs
OyZI1BJIl — 3aKpPHUTOrO THUITY, TAKOXK MPALIOE 3a TeMIiepaTypHuM rpadikom 85C—65C.
[IpoekToM mependayeHO aBTOMATHYHE PETYJIIOBAHHS TEMIIEpaTypu TEIJIOHOCIS B
KOHTYpl CHCTEMH TEIUIONOCTaYaHHS 3aJ€KHO BiJ TEMIEpaTypu 30BHIIIHBOTO
HOBITPSL.

Jis  mepioguvyHOro  OOCIYroBYBaHHS KOTEIbHI mepeadadyeHo  OJHOTO
npaliBHUKAa Ha MIBCTAaBKH, SIKWWA MPOMILIOB HEOOXIJHE HAaBYAHHS Ta aTECTAIlO 3a
CHeliaibHO po3poOieHor mporpamoro. KoTenbHs crpoekToBaHa st poOOTH 3
nepioInyHUM niepeOyBaHHSIM YepProBOrO MEPCOHAITY B CUCTEMI JUCTIETYEpU3AIlii.

KoTau npairoroTh Ha MPUPOHOMY Ta3l HU3BKOTO TUCKY. LlupKyssiis Boau B
CHUCTEM1 TeIUIONOCTayaHHsl OyJiBlII € TPUMYCOBOIO 1 3a0e3NeuyeThbesl JBOMA
MEpeXKEeBUMHU HacocaMu (OJJMH pOOOUYNIA, OUH PE3ECPBHMUIN).

Bona Big KOTHIB HagXoauTh A0 TIAPO PO3MOMUTFHUKA, PO3TAlIOBAaHOTO B
OPUMIIIEHH] KOTEIbHI. 3BIATH MEPEKEBUMU HACOCAMU BOHA MOJAETHCS B TEILIOBY
Mepexy. 3BOpPOTHAa MEpPEKeBa BOJA IMOBEPTAETHCSA 3 TEILUIOBOI MEPEX1 10 TiApO
PO3MOAUIbHHKA, @ MOTIM 32 JOMOMOIOK KOTJIOBUX HACOCIB HAIXOIUTh Hazald 0
KOTJIB.

JIst 3axuCTy Bil HaJAMIPHOTO THUCKY BOJIM B KOTJIaX mependadeHi 3amoOikHi
KJIallaHW, BCTAHOBJIEHI Ha TPyOONpPOBOJAX MPSMOi MEpPEXKEBOI BOIW, HA BUXOII 3
KOTJIIB, JIO 3aITPHOI apMaTypH.

ABTOMaTHYHE PETYIIOBAHHS TEMIIEpaTypH MPsSMOI MEpEeKeBOi BOAU CHCTEM
OMAJICHHs Ta BEHTWIALII, 3aJIeKHO BIJ TEMIEpPaTypu 30BHIIIHBOIO MOBITPS, Y
KOTEeIbHI He nepeadauyeHo — 111 QyHKIIT BUKOHYIOTHCS B TEIIJIOBUX IMYHKTAX.

ITipKUBIICHHST CHCTEMHU 31HCHIOETHCS XIMIYHO OYHUIIIEHOIO BOJIOK0. 3 OTJIsATy Ha
T€, 1[0 BCTAHOBJICHI KOTJIM € KOHJACHCAI[IMHUMH 3  aJIOMIHIEBUMU
TEMI000MIHHUKAMHU, SIKICTh BOJIY B CUCTEMI IIOBHHHA BiJIMTOBIIATH CYBOPHM BUMOTaM

SaBOI[y-BI/Ip06HI/IKa JJIL HiI[)KI/IBJIeHHSI Ta 3allOBHCHHA CUCTCMH.
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Jlnst mpurotyBaHHA BOAM IMPOEKTOM IepeadayeHa BOJO IOM SKIIyBaJlbHA

YCTaHOBKa, sika 3a0e31nevyye OTpUMaHHsI 3HecoseHo01 Boau. Jlo 1 ckiaay BXOSTh:
-nBa pinbTpu MexaHiyHoro ouniieHHs mapku Arkal 17 Short, aus. puc 2.2

Puc. 2.2

-pinbTp copOuiitHoro ouunmienHs Ecosoft FPA1252 Bupo6uuursa “Ecosoft”,

JIUB. puc 2.3
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Puc 2.3

-yCTaHOBKa 3BOpOoTHOTro ocMocy MO 6500 31 cTaHIlI€l0 103yBaHHS, IUB. PUC.

2.4
Puc. 2.4
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-JIBl CTaHUli MPONOPUIMHOIO 03yBaHHS AJid KoperyBaHHa pH Ta XiMi4HOi
neaepaitii BOAu , TUB. puc. 2.5

Puc. 2.5

v

KpiMm TOro, B KOTENbHI BCTAaHOBJIEHO HAKONMHYyBaJbHUN Oak 3amacy
XIMOYHIIIEHOT BOJIM Ta JBa MiHKUBIIOBAILHUX HACOCU —BUpOoOHUITBA ipmu “Willo”

(ouH Hacoc poOoOUMid, IPYTU pe3epBHUI), TUB. pUC. 2.6
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Pucynok 2.6

[Ticnst BOAO MiATOTOBYOT YCTAaHOBKHM IMOM'SKIIIEHA BOJIa HAJIXOAUTH 10 Oaka
M1JKUBIIIOBAIIBHOT BOIM, siKUi Mae 00'eM 1,0 M3. 3BiiTU BOHA MOJAETHCS B TEIJIOBY
MEpeXy 3a JIOIIOMOIOI IIKUBIIOBAJILHOIO Hacoca. PiBeHb Boau B Oaky
aBTOMAaTHUYHO PETYJIOETHCS MOTUIABKOBUM KJIarmaHOM. Y pasi majiHHS PIBHS BOIU
HIDKYE JOMYCTUMOI MO3HAYKH CIPAIlbOBYE CUTHATI3aIlis.

VY 11poMy TIPOEKTI JJTsI MiIKUBJICHHS] BUKOPUCTOBYETHCSI HACOC 3 MEMOpAaHHUM
O0akoM emHICTIO 24 JITpU Ta BY3JIOM KepyBaHHSA. Koiaum THCK Yy 3BOPOTHOMY
TpyOONpPOBO/Ii Majaae, Boja 3 MEMOpaHHOIO 0aka HaIXOAUTh Y Mepexy. Lle 3Hmxkye
TUCK y 0aKy, 1 aBTOMAaTHKa YCTAHOBKH BMHKA€ HACOC, SIKUH MiATPUMY€E HEOOX1THUMN
TUCK. TakuM 4YMHOM, ISl YCTAaHOBKa 3a0e3leuye MOCTIMHUN CTAaTUYHUNA THUCK Y

3BOPOTHOMY TPYOOIPOBO/I1 TEIIIOBOI MEPEXKI.
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ABapiiiHe MiPKUBJICHHS TEIJIOBOI MEPEXi, a TAKOXK MoJladya BOJIU JJis MOTped
KOTEJIbHI, 3J1HCHIOIOTHCS 3 BOJIONIPOBO/Y.

Kommnencanisi TenjaoBux 3MmiH 00'eMy BOJM B CHUCTEMi 3a0e3MEUyeThCs 3a
JIOTIOMOT OO JIBOX MEMOpPaHHUX PO3IITUPIOBAIHLHUX 0akiB, KoxkeH 00'eMoM V=1000 .,
IUB. puc 2.7
Puc. 2.7

KoTtenbHs ocHallleHa JTYMJIBHUKAMU TEIUIa, CUPOi Ta MiATOTOBIEHOT BOJIU. Y Ce
TerIoMexaHiuyHe oOmaaHaHHsa 00JaJHAHO HEOOXITHOIO 3aMMpPHOI0, PETYIIOI0UOI0 Ta
3aXHMCHOI0 apMaTypolo, a TaKoX KOMIUIEKTOM KOHTPOJbHO-BUMIPIOBAIIBHUX
MPUIAJIIB Ta ABTOMATHUKH.

[IpoekTom nependayeHo, MO APEeHaXIi, 3IMBU Ta MEPIOJUYHA TPOTYyBKA KOTIIB

CIPSIMOBYBaTUMYTbhCS y BHYTPIIIHI BOAOCTOKH OyAiBIII Yepe3 HasBHI TParH.
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[3oss11i1 misraroTh yci TpyoonpoBoau Ta 00JagHaHHS, TEMIIepaTypa MOBEPXHi
skux nepesuirye 45C. Pobotu 3 13075111l TpyOOIPOBOAIB CJiiJi BUKOHYBATH 3T1IHO 3
cepiero 7.903.9-2, Bunyck 1.2. Ilepen mouyaTkoMm 130JLIMHUX POOIT HEOOXITHO
HAHECTU aHTUKOPO3iiiHE MOKPUTTS, K€ CKJIAJA€ThCS 3 JIBOX IIApiB I'PYHTOBKHU [ D-
119 Ta ¢inimmoro d¢apOyBanns dapooro bT-177 ab6o emammo I1D-115 mo
3arpyHTOBaH1 moBepxHi. [lepe1 HaHeCEeHHSIM aHTUKOPO31HHOTO TOKPUTTS TOBEPXHIO
HEOOX1THO pETEIbHO OYUCTUTH MICKOCTPYMUHHHUM METOJOM Ta 3HEXKHPUTH.

[[{o6 YHHKHYTH PO3MOPOKEHHS CHCTEM OITAJICHHS Y BUITAJIKYy aBapii, HEOOX1THO
CIIOPOKHUTH CUCTEMH, KOJIM TEMIIEpaTypa TerIoHOCIs 3HU3UThCs 10 +5C.

HO,IIaIIa TCILIAa 3,[1iﬁCHIO€TI>C$I I1O TCIVIOBUX MCPCIKaAX.

bing BXOAIB 10 NPUMILIEHHS KOTENbHI, MOPYY 13 MOXKEKHUMH KpaHaMH,
JOJATKOBO BCTAHOBJICHO 3aCOOM ITOKEKOTACIHHS: TPH TOPOIIKOBI BOTHETACHHUKHU
OIIB9 (emnicth 9,0 1), TuB. puc. 2.8
Puc. 2.8

mg] BOTHETACHMK
* " NOPOLLIKOBMH BMN-9()
o
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TemioBi HaBaHTa)XEHHsI Il PO3paxyHKy Ta BUOOpY oOONaJHAaHHS J1axOBOi

KOTEJNbHI BU3HAYEHO JUIsl M'ATH XapakTepHUX pexuMiB. L1 maHi mpexacraBieHi y

TaOJIUII HUXKYE:

Pexumn
No . Makc.- | Haitbunein | Cepenniit | [lepexinnuit
HaitmenyBaHHs . . . .
n/n 3UMOBHH, | XOJIOIHHM, | Omai., nepion, JliTHii
-22°C -4,7°C -0,1°C +8°C

1 | Bigmyck Terura Ha | 599,00 599,00 599,00 599,00 479,20
rapsiae BOJIO-

HocTatamiy 0,515 0,515 0,515 0,515 | 0412
cepenne, KBt
(I'kann/ron)

2 | Bianyck Termia Ha | 2592,00 1567,54 1240,46 740,57 0,000
OnaseHs, KBt 2,229 1,348 1,067 0,637 | 0,000
(I'kanmn/ron)

3 | Biamyck Temia Ha 61,95 29,81 19,55 3,87 0,00
omnajeHHs
KOTEeJbHI, KBT 0,053 0,026 0,017 0,003 0,000
(I'kamn/ron)

4 | BarampHa BuTpara | 325295 | 2196,36 1859,01 1343,44 479,20
rera kBt 2,797 1,889 1,598 1,155 | 0412
(I'kamn/ron)

KinpkicTh

5 | mpamordux 6,00 4,00 4,00 3,00 1,00
KOTJIIB, IIT.

6 ;‘;‘rpym KOTIB, 1 93 77 94,97 80,38 7745 | 82,88

Bunajgenns fMMoBHX rasis

Bunanenns ta po3citoBaHHs 3a0pyAHIOIOYNX PEYOBUH B aTMOC(hepy BiJ ra30BUX

KoHJleHcariiHux kotiiB "Logano plus GB402-620" 3mificHIOBaTUMETHCS 4epe3

OKpeMi MOMNepeIHbO 130Jp0BaHl JuMOBI Tpyou Dy250/320mMM BupoOHULITBA PipMH

"Bepcis-Jlrokc". ['azoxoan koTmiB OyayTh 00JiagHaHI 3a001KHUMH BUOYXOBUMH

KJIalTaHaMH, BCTAHOBJICHUMH Ha ra30Xx0/1ax J10 MHOepiB.

I[I/IMOBi Tp}I6I/I, 1O BUKOPHUCTOBYIOTLCA, € CTAJICBUMU, TEIJI0130IbOBAaHUMHU Ta

3aBOJICBKOTO0 BUPOOHUIITBA. Y MICISX MPOXOKEHHS Yepe3 MOKPIBIIO AUMOBI TPyOU

3m.

Kinbk.

Ne dox] [lidnuc
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OyIlyTh YIIUIbHEH] HErOPIOUMMHU MaTepiajaMu, a TaKOX BCTAHOBJICHI MPOTUIOIIOBI
bapTyxu AJid 3aXUCTy BiJ aTMOC(PEPHUX OMaIiB.

JlumMoB1 TpyOu BUBOAATHCS Ha BIAMITKY 16,600 BIJHOCHO PiBHS YUCTOI IMIJIJIOTH
KOTEJIbHI, 1110 3a0e31nedye HeoOX1IHY TATY JJIs TOPIHHS Ta PO3CIFOBAHHS IIK1TUBUX
BUKH/IIB.

Ha remnoizonboBaHOMY JUMOXOJII 3 HEP)KABIIOUOi CTalll  J11aMETpOM
Dy250/320mMm, HmwKYe Micls TPUEAHAHHS Ta30XO0qy KOTJia, MepeadadyeHo
BJIAIITYBAHHS PEBi3ii 3 IBEpUATAMH JIJIsl CaXX BUIAJICHHS Ta B1JIBEICHHS KOH/ICHCATY.

Konnencar, 1o yTBOpro€eThCs i1 4ac poOOTH KOTJIIIB Ta Y CUCTEMI BiJIBEICHHS
JTUMOBHUX Ta3iB, Oyje 30upartucs Ta HEHUTpasli3yBaTUCS 3a JOMOMOTOI0 pEarcHTIB.
[Ticns HeWTpaizanii BiIH CKUAATUMEThCS B T'OCIOJAPCHKO-TIOOYTOBY KaHaTI3allilo,
[0 YHEMOXJIMBUTH HEraTUBHI HACIIJIKM, TMOB'SI3aHI 3 XIMIYHOIO KOPO31€r0
TpyOONPOBO/IIB.

[Ipu TpoOXO/KEHHI Kpi3b TMEPEKPUTTS JTUMOBI TpyOHM TakoxK OymyTh
YIIUIbHIOBATH HETOPIOYMMHU MaTepiaiamH.

CaHTexHIYHA YaCTHHA

JUis migTpuMaHHs HEOOX1HOT TeMIepaTypy B NMPUMIIIEHHI KOTEJIbHI Ha PiBHI
+10C nepenbdayaeThCsi BAKOPUCTAHHS TEIJIOBUIUICHD BT KOTIIIB 1 TPyOOIPOBO/IIB, a
TaKoX poOOTa JBOX MPUIUIMBHUX ycTaHOBOK AeroStar-60-35 Bim "AEROSTAR".
Koxna ycranoBka o0najHaHa KaHalbHUM migirpiadem moBiTps SWH 60-35/3R

TerI0Bor0 MOTykHicTI0 31,0 kBT Ta 3a0e3meuye BUTpaTy MPUIUIMBHOTO TOBITPS

2890m3.

Benrnasiuisa

BenTunsiisi B onaroBaIbHUM TIEpio
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[IpunnuBHO-BUTSDKHA ~ BEHTWIISILISL  KOTENbHI — 3a0e3neuye  3-KpaTHUH
NOBITPOOOMIH y MHPUMIILIEHHI, BPaXOBYIOUM NPH LbOMY MOBITPS, HEOOXIJAHE IS
TOpIHHS MaJuBa.

[IpuniuB MoOBITPS O KOTEIHHOTO 3aily 3IMCHIOETHCS 32 TOMOMOIOI0 JIBOX
IPUILUIMBHUX YCTaHOBOK. BoHu po3zramoBani Ha BucoTi +3,050 m (HuU3) BiJ piBHS
mijyiord. 30BHINIHE TIOBITPS 3a0WpaeThcs dYepe3 MPUIUIMBHI PENIiTKA  Ta
noBiTporpoBoau po3mipom 600x350MM, 10 TaKOXK 3HAXOIATHCS HaA BIIMITII
+3,050M BIZHOCHO pIBHSA YHCTOI NIUIOTH KOTenbHI. IlpumumB moBiTps uis
3a0€3IeueHHs 3-KpaTHOTO MOBITPOOOMIHY BiJIOYBA€EThCS Uepe3 MPUILIUBHI PEIITKU
3 amomiHieBoro npodimo  600x350MM, BCTAHOBJIEHI Ha  BIJAMOBIIHOMY
MOBITPONPOBOII.

Bunanenus moBiTps 3 MPUMIIICHHS KOTEIBHOTO 3ally 3MIMCHIOETHCS TphoMa
cucremamu Butshkku (BIT1, BIT2, BII3) 3a gonmomororo neduexropis J315.00.000

niamerpoM @3 15mm (110 3 MTYKH).

BenTunsiist B THIN niepiof

Y nmiTHIA Tepiofl BEHTWIAIIS KOTEIbHI MpAIO€ SK MPUITUBHO-BUTSKHA,
MPUPOJIHA, 3 KPaTHICTIO TOBITpOOOMIHY He MeHie 3 pasiB 3a roguHy (6e3
ypaxyBaHHS NOBITPS 1S 3TOPSHHS IPUPOAHOTO ra3y). Butsbkka BigOyBaeTbcs yepes
cuctemu BII1, BI12, BII3 (nednexropu 1315.00.000 @315mm), a mpUmiIvMB TOBITPS
— yepe3 3 npuriuBHi peunitku 1200x300mM, po3TalioBaHi B HUXKHIN YacTHHI CTIHU

KOTENbHI I BiIkHaMu Ha BigMiTi +0,500Mm.

ABapiiiHe onaJIeHHs
Jliist aBapiitHOTO omajieHHs! KOTEJILHOTO 31y nepe0ayeHo BCTAHOBIICHHS
YOTUPHOX EJIEKTPUYHUX 00IrpiBayiB, KOKEH TEIIOBOIO MOTYXHICTIO 1,5kBT. Jlis

NIATPUMAaHHS TEMIEPATYPH Ta KOMIIEHCAI[ll TEIUIOBTPAT Y CaHBY3JIl Ta TaMOypi
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OyJZ1e BCTAHOBJIEHO IO OJJHOMY €JIEKTPUYHOMY 00irpiBauy, TEMI0BOIO NOTYX HICTIO

1,0xkBT koXeH.

Po3paxyHOK NpPUILIMBHOIO MOBITPS AJIA KOTEJbHI

KinbkicTs HEOOX1THOTO MPHUILIUBHOTO MOBITPs (L) 11t mpuMIiIIeHHST KOTEIbH1

PO3paxoByeEThCS 3a (HOPMYIIOIO:

Lo=L1+L2, m3/ron,

ne:
L1 — xinbKICTh MOBITPS, HEOOXiJAHA JJIS CHAJTIOBAHHS MPUPOJHOrO Tasy,
M3/Tox;

L2 — KiuIbKICTh TIOBITPsl, HEOOXimHA i 3a0e3MedeHHs] 3-KpaTHOTO

MOBITPOOOMIHY B MPUMIIIEHHI KOTENbHI, M3/TO/I.
Pospaxynok L1 (moBiTps 11 ciayitoBaHHsA):

L1=a-(B-q), m3/ron,
ne:
B — roaunna BuTpara nanusa, M3/rox;
q — NHMTOMAa BUTpaTa MOBITPS AJIs CHATOBAHHS 1M3 mpHpoAHOro rasy,
M3/M3;
0. — KOE(ILIEHT HAUIMILIKY NOBITPS, a=1,2.
3a Haganumu ganumu: L1=1,2-(6-62,4)-9,6=4320m3/ro.
Po3paxynok L2 (moBiTps 1y1st HOBITPOOOMIHY):

L2=3-V, m3/ron,

ne:
V — 00'eM npuminieHHs KoTenbHi, M3, V=486,60Mm3.
3a Haganumu ganumu: 1.2=3-486,60=1460m3/rox.
3aranbHa HEO0OX1/THA KITBKICTh IPUILJIMBHOTO MOBITPSl CTAHOBUTH:

L=4320+1460=5780M3/rox.

[13

Apk.

3m.

Kinbk.

Apk. |\N? dox| [lidnuc | Aama

30




Po3paxyHoK 1o NPUIUVIMBHUAX TA BUTAKHUX PEIiTOK
[1no1ma npuniIMBHOT PEIITKY AJid 3a0e3MeUeHHsl 3-KpaTHOro MOBITPOOOMIHY

Ta Mojavi NOBITPs JJIsl TOPIHHS B JIITHIN MEP10J] PO3PaXoOBY€EThCS 3a (POpMyII0L0:

L
Fr= —2 M2,
3600xSyy

ne S — MBUAKICTh TOBITPs, S1i=1M/CeK.

[Iputimaemo Tpu TPHUILIKMBHI pennitku po3MmipoM 1200x300MMm 3 1IOMICHO
xuBoro nepepizy 0,28mM2 koxxHa. Bonn OyayTh po3TamoBaHl B CTiHI KOTEIbHI M1
BIKHAMH.

[Tno11a BUTSKHOT PEIIITKH pO3paxoBy€eThCs 3a (DOPMYIIOIO:

L, )
F =— M
BUT. ™ 3600557 ™
Jie SB — IIBUJIKICTb MOBITPsI, SB=1,2M/CeK.

1460

Fropr =——————=0,338 M2
BUT."3600x1.2 o 0™

[IpuitmaeThCst BCTAaHOBIIEHHA TPhoX AeduiekTopiB Dy315MM 3 miiomiero KUBOTro

nepepizy 0,078M2 KOKHHIA.

TemnoBuaJIEHHS BiJl TEXHOJIOTIYHOT0 00JIaJHAHHS TA TPYOOIIPOBO/IB.

Teruto, mo BUAUISIETHCS 00JIaIHAHHAM Ta TPyOOTPOBOAAMH, PO3PAXOBYETHCS
3a GOpPMYJIOIO:

Qr.B.=8,36-Fn-(tx—tBH), BT

ne:

Fnn — noma nmoBepxHi 061aHaHHS Ta TPYOOIPOBO/IIB;

tk — TeMIieparypa moBepxHi 00JIaIHaHHS Ta TPYOOIPOBOIIB;

tBH — BHYTpIIIHS TeMIlepaTypa IpUMIIICHHS.
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[ligcTaBuBLIM HAgAaH] 3HAUEHHS:
Q1.8B.=8,36-:57,9:(40—10)=14511B1=14,51kBT.

KinpkicTe Temna, moTpiOHAa [ MiAICPiBY 30BHIMIHBOTO MOBITPs, 100
3a0e3neunTH 3-KpaTHUN MOBITPOOOMIH Y MPUMIIIIEHHI KOTENbHI, pO3PaXOBY€ETHCSA 32
dbopmyIioro:

QB=L-C-(tBa—tH), Bt
ne:
L — Butpara noBitps, m3/rox;
C — nuToma TerjI0EMHICTD MOBITPS;
tBH — BHYTpIIIHS TeMIIepaTypa NpUMIIICHHS;
tH — 30BHIIIHS TeMIepaTypa MOBITPA.
[TigcTaBuBIIM HagaH1 3HAUEHHS:

QB=5780-0,24-1,2-(10+22)-1,163=61951B1=61,9xBT.

BoaonpoBgia i kanasizanis
VY KOTenbHI TaKOX IMepedoadyarThCsl CUCTEMU BOJIOMPOBOY Ta KaHamizarllii, a
came:
-IIPOTUIIOKEKHE BojioniocTayanHs: BB Dy50...80MmM;

-BOJONIPOBOJIM CHUCTEM TOCHOJAPCHKO-MOOYTOBOIO Ta TEXHIYHOTO

BoJONIOCTaYaHHs: BB Dy25MM;
-BUpOOHMYA KaHam13a1isd: BUyck Dy100mm.

Cucrema rocroapchbKo-mo0yTOBOTO BOJIOIPOBOY 3a0e3Ieuye 1mo1auy BOIU K
JIUISL TEXHOJIOTIYHOTO 00JIaIHaHHS, TaK 1 JjIs BJIacCHUX MoTped kotenbHi. Ha BBOM1 10
KOTEJIbHI BCTAHOBJICHO TEXHOJIOTTYHUIA BOJOMIPHHI BY30JI 3 TIUMIBHIUKOM.
Butpatu Boau CTaHOBIISATH:
-6M3/100y
-0,25M3/rox
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-0,06951/c
VY KOTenbHI BCTAHOBJIEHO MOXKEXKHY mady 3 MOnepeIHb0 3MOHTOBAHUM KpaH-
KoMIUIeKTOM Dy25 Ta nepBUHHUMU 3aC00aMH MOKEKOTACIHHS.
Jlns mpuiiomy aBapiiHMX PO3JMBIB Y NPHUMIIIEHH] KOTENbHI NependayaeTbes
BCTAHOBJICHHS TPHOX TPAIMiB 3 MAKIIOYEHHSIM J0 TPOSKTOBAHOI CUCTEMU KaHasi3aIlil

OyiBIi.

I'azonmocTavyaHHs KOTEJbLHI

Jlnst 3a0e3mnedeHHss MaKCHUMAalIbHOI MMoJavl Ta3y /[0 MalbHUKIB Ta30BHUX
KoHAeHcauiiHux kotiiB "Logano plus GB402-620" nepeadauyeHo BUKOPHUCTAHHS
BHYTPIIIIHIX Ta30MPOBOAIB HU3BKOTO THCKY Bij mpoektHoro IIPII (madoBoro razo
PEryJISTOPHOIO MyHKTY) HAacCTYNmHUX JiameTpiB: Dy250mm, Dy150Mm ta Dy80mm.

Jns  razompoBoaiB  giamerpom  Dy250mMm, Dyl50mm Ta  Dy80mm
3aCTOCOBYIOThCS enekTpo3BapHi Tpyou 3a JICTY 8943:2019 3i crani B-Ct3cn 'OCT
10705. dns tpy0 menmmx aiametpiB, Dy25mMm Ta DylSMM, BUKOPHUCTOBYIOTHCS
Bogorazomnposiaai Tpyou 3a JJCTY 8936:2019 3i crani Ct3 'OCT 380-94.

[Tepen xoxxuum kotiioMm "Logano plus GB402-620" BCTaHOBIIOIOTHCS KpaHU
Dy80mwm. 11 mpuctpoi noBuHH1 Bianosigatu Bumoram JIbH B.2.5-20-2018 ta matu |
KJIaC TEPMETUYHOCTI.

[IpoekToM TakoX mnependadyeHo OOJATYBaHHS MPOAYBHOTO Ta30MpOBOILY
Dy25mMm Ta razomnpoBoay 6e3neku Dy25mMm. Ha razompoBojax BUKOPHUCTOBYETHCS

3amipHa apMaTypa KyJIbOBOTO THITY.

Excnuyaranisi Ta 6e3neka

[lepen moyaTkoM pPEMOHTHHX poOIT abo y pas3l TpUBaANOi 3yNUHKU arperary
(moHax Tpu 100M), TA30IIPOBIJI IO HHOTO Ta J0 IMAJIbHUKA BIIKIFOYAIOTHCS BIJI JIFOUUX
ra3onpoBOJiB IEPIIUM 0 XOAY ra3y BHMHKAI0 YHUM IIPUCTPOEM HaA arperari.

J10/1aTKOBO BCTAHOBIIOETHCS IHBEHTAPHA 3aTJTyIIIKa JJIs TOBHOT OE3IMEKH.
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[IponyBHuUil razompoBif Ta razompoBin Oe3neku Dy25Mm 3axuiieHi Bif
aTMOC(EepHHX OMajiB 1 BUBOIATHCS Pa3oM 13 JUMOBOIO TpyOoro Ha BiAMITKY +6,000
BiJl HyJIs KOTenbHI. Ha nmpoayBHOMY ra3ompoBo/ii, Micis BUMHUKAIO YOTO MPUCTPOIO

Dy25mm, nepeabdadeno mrytep ais Bigoopy npoo razy Dyl5Smm.

3axuCT Ta MOHTAXKHI podOTH

AHTHUKOPO31iHE MMOKPUTTS Ta30MPOBO/IIB CKIAAAETHCS 3 IBOX MIAPIB IPYHTOBKHU
ta nBox mapiB emanmi [ID-115. PosnizHaBanbHe ¢dapOyBaHHS Ta30MPOBOIIB
BUKOHYETHCS BIAMOBIIHO 10 YUHHUX HOPMATUBHUX JIOKYMEHTIB.

BBonu Ta BUITyCKH 1HXKEHEPHUX KOMYHIKAIIIH, 110 MPOXOATh Yepe3 30BHIITHI
CTiHM OyJAMHKIB B3JJOBX TPACH ra3ornpoBOy, YUIUIbHIOIOTH CS 3T1IHO 3 KPECIECHHAMHU
TUIIOBOTO IPOEKTY KoMIuiekcy 7373-3 (M. BuibHioc).

JlJis mpoBeJeHHST MyCKOHANIAroKyBaJlbHUX POOIT BUKOPHUCTOBYBATUMYTHCS
MOKAa3HUKU OOYMCIIIOBaYa JIUMJIBHUKA Ta3y BYy3Jla KOMEPLIMHOro OOJIKy rasy,
PO3TAIIOBAHOTO HA 30BHIIIHIN CTiIHI KOTEIBHI.

[Ticns 3aBepUIEHHS MOHTAKHUX POOIT ra30npoBOJM MiJIATAlOTh PETEIBLHOMY

30BHIIIHBOMY OIJISIAY, IPOYBAHHIO Ta TAPaBIIYHOMY BUIPOOYBaHHIO.

AKCOHOMETPHYHA CXeMa ra3onpoBo/IiB HUI3bKOI0 THCKY KOTeJbHi
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ABTOMAaTH3allisi BAPOOHMYMX NMPOIECIiB

KoHTpounb Ta peryitoBaHHs TEXHOJIOTTYHUX MapaMeTpiB

Y mpoekTi mnependavyaeTbCs KOHTPOJb Ta PEryJIOBAHHA TEXHOJOTIYHHX
napaMeTpiB, IEPEBAKHO 3a JIOMIOMOTIOI0 arnapaTypu yKpaiHCHbKOTO BUPOOHUIITBA, a
TaKOX cepTU(PIKOBAHUX MPHUIIAIIB, IO BIAMOBIJAIOTh YNUHHUM HOPMATHUBHUM aKTaM
Ykpainu.

BisyanpHuil KOHTpOJIb KJIHOYOBHMX IApaMeTpiB 3I1HCHIOETHCS 3a JIOIOMOIOIO
MICLHEBHX MPWIAAIB (BUMIPIOBAHHS THCKY Ta TEMIEpaTypH), BCTAHOBJIEHUX Ha
TEXHOJIOTIYHUX TPYyOOIPOBOIAX.

OnanroBaibHI KOTJIOArperaT OCHAILEHI JOJAaTKOBUMHU IyJbTaMU KEPYyBaHHS
BC30 ta MC110. [lns peryitoBaHHs TEMIEPATypu TEIUIOHOCIS B ONATIOBATIBHUX
KOHTYpax BIANOBIIHO JO ONAIIOBAJIBHOIO Trpadika BCTAHOBIIOETHCS CUCTEMA
kepyBaHHs "Logamatic 5313". KackaagHe peryiroBaHHS — KOTJoarperaramu

3a0e3neuyeThes 3a 10MOMOror GyHKIIoHaTsHUX MoxyniB FM-CM.
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MOHITOpPHUHT Ta CUTHaTI3aLis

KoHTponb OCHOBHHX MapaMeTpiB TEIUIOHOCIS BiAOYBAa€ThCS 3a JTOMOMOTOIO
MICLIEBUX TPWJIAJIIB BUMIPIOBAHHS THCKY Ta TEMIIEPATypH MPSMOIO 1 3BOPOTHOTO
TETJIOHOCIS, [0 PO3MINIYIOTHCS HAa TEXHOJOTTYHUX TPYyOONPOBOIaX.

[IpoekT BKIIOYAE KOMIUIEKT MYJBTIB KOHTPOJII POOOTH Ta30BOi KOTEIbHI
"Curnan-1/2" tuny JIH Bix pipmu "Temno-TexHika", mpu3HAUYCHH 711 MICIIEBOTO Ta
JUCIIETYEPCHKOTO (IMCTAHIIMHOTO) CBITJIOCUTHAJIBLHOIO KOHTPOIIO HOPMaJIbHOTO
peXUMy poOOTH KOTEIIbHI.

[Tyner curnamzauii "Cur”ai-1"  BCTaHOBIIOETbCA  O€3MOCEPEIHBO B
OPUMIIICHH] KOTEeNbHI. BiH mpuU3HAYeHWI M1 KOHTPOJIO MapameTpiB KOTEbHI,
CBITJIOBOI Ta 3BYKOBOI 1HAMKAII1 aBapIfHUX CTaHIB, 30KpeMa:

-3HWKEHHS TEMIIEpATypHy B IPUMILIECHH] KOTEJIbHI HH)KY€E JOITYCTUMOT;
-CTIpaIffOBaHHs CUTHAJII3aIlli 3ara30BaHOCTI;

-CHpAIIOBaHHS MMOXKEXKHO1 CUTHAI3AIllT;

-HECIIPaBHICTh 00JIaTHAHHS;

-MIOPYILIEHHS €IEKTPONOCTaYaHHs KOTEJIbHI.

s 1udopmaris mnepenaeTbcs Ha nyabT 1HAWKaWil "Curnan-2", sgxuit
BCTAHOBJIIOETHCA B MICIIl TOCTIHOTO mepeOyBaHHA YEProBOTO IMEPCOHATY
(mucnetyepcbkoMy — TyHKTi). CurHaam  Tpo  CHOpaIfoBaHHS  CHUTHaUIi3allii
3ara3oBaHOCTI, TIOKEXHOI Ta OXOPOHHOI CHUTHaMI3alii  po3MU(POBYIOTHCS
0e3nocepeIHbO B IUCIETYEPCHKOMY MTyHKTI.

besneka Ta aBTomaTnka

Jlns migBuieHHsT Oe3MeKH eKCIuTyartallli KOTJIIB MPOEKTOM NepeadadaeTbes
1[17101000BUM KOHTPOJIb HASIBHOCTI METaHy Ta YaIHOTO Ta3y y MPUMIIIECHHI KOTEJIbHI
3a ponoMororw cucremu "Bapra 1-03.14". Lle no3Boisi€ cBO€YAaCHO NPUNMHUTH
HAJIXO/DKCHHS Ta3y JI0 KOTEJIbHI Ta BHAATH HEOOXIIHY CHUTHaTI3amilo B pasi

BUHUKHEHHS aBap1iHOI CUTYyallii.
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JyOinorounii CUrHall MPO 3ara3oBaHICTh BUBOJUTHCS JI0 JUCIETYEPCHKOTO
IYHKTY 3 YePrOBHM NEPCOHAJIOM, SIKMI TaMm NOCTiiiHO nepelyBae. JKuBneHHs 010Ky
CUTHaJI3aIli 3ara3oBaHoCTi mepeadadyeHo Bia posnoaiasyoi madu [HIBP ta Bix
JoKepena 6e3nepeOiitHOro KUBIIEHHS (SIK pe3epBHE).

Jlst HaNeXXHOi eKcIutyarallii oOJaJHaHHs HEOOXITHO AOTPUMYBATUCS BUMOT
IHCTPYKII Ta30CUrHANI3aTOpa, CBOEYACHO IMPOBOJUTH HOTO PEMOHT, MOBIPKY Ta
Hanagky. MOHTax, TOBIpKa Ta HalaJKka BUKOHYIOThCA CIEL1aII30BaHUMU

Oprasi3alisiMy, 0 MalOTh BiJIIOBITHUHA JTO3B1JI.

Ka0eabHa po3BojKa B 1aX0Bi KOTeJbHi
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3axoam 3 eHeproszoepesKeHHs

VYci po3aumm po6odoro MpoeKTy KOTEIbHI MICTSATh 3aXO0/H, CHOpsIMOBaHI Ha

peanizallio MpOEeKTHUX TEXHIYHUX PIICHH 3 CHEPTrO30ePEeIKCHHSI.

1, = 1,
LT
‘EE
WLH KK
et ®
e K
o iz B F - ue-:r?
i e S
0o :55:[
| mer -\ar_
Eid @
= -—i-'_j
- 2
E3_L |L| @
- 2 LEy,
K3 [y
T . 2
Ll . N
sijﬁfgga
Ei
W ]
/_. Eol |
)| i
é-h
h.#3
:
a0 z ®
_—
— : { {
Ja60 Za00 =111 5150

3m.

Kinbk.

Apk

Ne dox

llidnuc

LAama

[13

Apk.

40




[IpoekToM nependayaeTbCsi BCTAHOBIICHHS ONATIOBAJIBHUX Ta30BUX KOTIIB
"Logano plus". IxHiit BuOip 00yMOBJIEHHI TEIUIOBUMH HaBAHTAKEHHSIMH 3aMOBHUKA,
TUIIAMU Ta KUIbKICTIO TEMIOHOCIIB, MPOEKTHUM 3aB/IaHHSAM Ta HAJaHUMHU TEXHIYHUMU

ymoBamu. L1 KOT/IM BUPI3HAIOTHCS BUCOKUM KoediieHToM KopucHoi Aii — 98,0%.

006.1ik pecypciB

[IpoekToM nependayaeThes 00K TAKUX MOKA3HUKIB:
-BUTPATH Ta3y Ha KOTEIBHIO (KJIaC TOYHOCTI He Tipiie 1-ro Kiacy, 3rigHo
3 pO3paxyHKOM);
-eJIEKTpUYHA €HEPTis;
-BUTPATH XOJIOAHOI BOJAMU [UIsi TOTPeOd YCTAaHOBKM XIMIYHOI BOJIO
MIJITOTOBKU MIIPKUBJIIOBAIBHOT BOJM, aBapiiiHOTO IMIJKUBJICHHS Ta

HiI[)KI/IBJIeHHH CHUCTCMHU TCIJIOIIOCTA4YaHH:.

ABTOMATHYHE PeryJlOBaHHs Ta BUMIPIOBaHHS
[lepenbaueHo aBTOMAaTUYHE PETYIIOBAHHS TaKUX MPOIIECIB:
-TIPOIIECY CIIaIOBaHHS a3y,
-OCHOBHHUX TTapaMeTpiB pOOOTH KOTJIB;
-TEIUIOBOTO TTOTOKY 3aJIEXKHO BiJ TEMIIEPAaTypH 30BHIIITHHOTO MOBITPS;
-MIATPUMAaHHS TUCKY B CUCTEMI TEIIONOCTAYaHHS.
BynyTh 3aiiicHIOBaTHCS BUMIPIOBAaHHS HACTYITHUX MTApaMETPiB:
-TeMIIepaTypy Ta TUCKY T'a3y Ha BY3Jy OOJIIKY rasy;

-apaMeTpiB BIAXIJTHUX TUMOBHX Ia3iB 3a JIOMOMOIrOI0 ra3oaHaii3aTopa.

Tenuioizousiisi Ta UMPKYJIALiA

[TpoekT nependayvae TEMIO130JAIIII0 BCIX MTOBEPXOHb 13 TEMIIEPATypPOIO MOHA]
45C (TpybompoBoau, apmaTypa, AUMOBI TpPyOH, TEXHOJOTIYHE OOJaTHAHHS).
[{upkyssiiss BOAM B CHCTEMI TEIJIOTIOCTAYaHHS 31ACHIOETHCS 3a JIONIOMOI'OK0

eHepro30epirarounx MepekKeBUX HACOCIB.
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OxopoHa npaui Ha 00'eKTi

Bnacauk o0'ekTa 3000B's3aHUM OTpUMATH J03BUI HAa E€KCIUTyaTallil0 00'€KTiB

MiJBUINEHOT HeOe3MeKu y BIAMOBIIHUX opraHax Jlep:kaBHOI CIyOM TipHUYOTO

HATJIAly Ta MPOMUCIIOBOI O€3MeKH.

Jns  3abesneueHHs Oe3MeYHOro OOCITYroByBaHHS OOJIaIHAHHS KOTENbHI

nependayeHo HU3KY 3aX0/I1B:

-besneuni cyMmikHI TIPUMIMICHHS: CYMDKHI NMPUMINICHHS HE HaJeXaTh 0
kareropii A Ta b 3a BuUOyXOBOI0, BHOYX MOXKEKHOI Ta MOXKEKHOIO
HEOE3IIEKOIO;

-Jlerko CKuAHI KOHCTPYKIIi: y NPHUMIMIEHH] MepeadadeHi JErKo CKUIHI
KOHCTPYKLIi (BIKHA 3 OIMHAPHUM CKJIIHHSIM), IJIOIIA IKUX PO3PAaXOBYETHCS K
0,05M2 Ha 1M3 npuUMIIICHHS;

-I"a301IUJIbHI CTIHM: CTIHM KOTEJIbHI BUKOHAHI TAKMM YMHOM, II00 3armoOIrTH
BUTOKY Ta3y;

-Bentunsaniss Ta eBakyallis: KOTEJIbHS Ma€ OJWH BHXiJI Ha30BHI yepes
IPOTUIIOKEXKH] JIBEpl, BIKHO (PpaMyXKHOTrO THUIy Ta MNPUILITUBHO-BUTSKHY
BEHTUJIAIIIIO, siKa 3abe3nedye TpPUKpPATHUW TMOBITPOOOMIH Ha TOJIUHY,
BpPaxOBYIOUH MOBITPS 711 TOPIHHS TAJIUBa;

-BornecTiiikicTh: NMpUMIlIEHHS! KOTEIbHI 130JIbOBAaHE BIJl 1HIIUX MPUMIIIECHb
CTIHAMM 3 MEKEI0 BOTHECTIMKOCTI IoHaiMene 0,75 roauHu;
-IToxexxoraciHHsa: KOTEIbHS oOJaaHaHa BCIMa HEOOXIAHHUMHU 3aco0aMmu
NoKeKoraciHHs 3riiHo 3 [IpaBunamu noxkexHoi O0e3neku B Ykpaini HAIIb

A.01.001-2014.

Perynsipae o0ciiyropyBaHHsi Ta 3an00iKHI 3ax01H

s Oe3nevyHoi Ta HamiHOI poOOTH KOTENbHI HEOOXIIHHWHM TUTAaHOBO-

NonepeKyBalbHUI peMOHT 00JaAHAHHS TIEpe]l KOKHUM ONaIIOBaJIbHUM CE30HOM.

Kareropuuno 3a00pOHSIETHCS 711 YHUKHEHHS HEIIACHUX BUMAKIB:
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-Bxitouatu cucteMy razonocrayaHHsi ocodam, siki He TPOUIIUIH CIIeLiaIbHOTO
HaBYAHHS.

-BukopuctoByBaTi BiAKPUTHI BOTOHb JJiS BUSBICHHS BHUTOKIB raszy. Cuiia
3aCTOCOBYBATH BOJIHY €MYJIbCIIO.

-Po3minyBaTu 1erko3aitMuCTi MpeMETH Ha ra30MpoBoIax abo 30epiraTy ix Ha
BiJIcTaH1 MeHIIe 1 M BiJl Ta30BUX MPUJIAIIB.

-IIpoBoaNTH pEMOHTHI POOOTH, IEPEHOCUTH ra30Be 00JIaIHaHH a00 BHOCUTH

OyIb-5IKi 3M1HU B HOTO KOHCTPYKITITO.

Jii y pasi BUTOKy rasy.

[Ipu BUsIBIIEHHI BUTOKY ra3y CJiJi HETallHO 3aKpUTHU ra30BUM KpaH abo 3aCyBKY,

110 MepeKpuBae nojaady razy. BaxxiauBo ojpasy K MOracuUTH BCl BIAKPUTI BOTHI, HE

KYpPHUTH Ta HE 3aMaJlfOBaTH CiPHUKIB.

[lepuioyeprosi 3axoAu 11 YCYHEHHS aBapii BKIIOYAIOTh:

-3a00pOHa  KypiHHS, 3amajloBaHHA CIPHUKIB, YBIMKHEHHS/BUMKHEHHS
SJICKTPONPIIIA/IIB Ta IPUIIAIIB 3 BIAKPUTUM BOTHEM;

-BIKJIFOYEHHSI TOIIKOKEHOT IJISHKK Ta30MpOBOAY BiJ JAit0Y0i Ta30BOi
MEpEexi;

-3a HEOOX1JHOCT1 — eBaKyallis JIroJiel 3 HeOe3euyHOi 30HH.
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Po3ain 3. BHyTpilmHb0 OyIHHKOBI TEII0BI Mepexi
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3arajibHi MOJOKEHHSA

[TpoknanaHHs TEMIOBOI MEpExi

[TpoekT nependayvae MpoKIagaHHs TEIUIOBOT MEpEXK1 y JBa €TaIlu:

1.Bin paxoBoi korenpHi Jn0 migBanry (Bia. -3,600 wm): TpyOompoBoau
MPOKJIAIATUMYYThCS y ClELlaIbHUX BEPTUKAIBHUX 00CIyrOBYIOUMX Hilax OyziBiil.
JIJiss IbOTO BHKOPUCTOBYBAaTUMYThCS cTalieBi Tpyou 20273%8,0 (3rimuo 3 ACTY
8943:2019), sxi OyayTh 1301bOBaHI TEIIOI3OSALIMHUMU JIUCTAMU 3 MIHEPAJIbHOL
Baty, JamiHoBaHum# ¢onbroto (tumy "Jlempra 60"). Ha miit minsHI aBapiitHa
CUTHAaJII3aIlis He TepeaoadcHa.

2110 miaBamy no ITII >kutmoBoro Oyaunky Nel2.2: Temsiomepexa Oyje
npokjazeHa no miaBany (Big. -3,600 M) 10 IHAMBIAYaJIbHOTO TEILIOBOTO MYHKTY
(ITTI) >xwutnoBoro OymuHky Nel2.2. Ha i [auUigHIl  TakoX He Oyge

BUKOPUCTOBYBATHUCS aBapiiiHa CUTHAII3aLl1A.

BianoBigHicTh HOpMaM

Bci TexHI4HI1 pilIeHHSs, 1110 BiA0OpaXKeH1 Ha KPECIEHHSX, BIAMOBIIAI0Th YUHHUM
EKOJIOTIYHUM, CaHITAPHO-TITIE€HIYHUM, TPOTUIOKEKHUM Ta IHIIUM HOpPMaM 1
npaBuiam. Lle 3a0e3neuye Oe3neyHy ekcruryaTallito 00'ekTa 3a YMOBHU JOTPUMAHHS
BCIX Nepe10aYyeHnX MPOEKTOM 3aXO0/IIB.

[TpoexTom mependadaeThCs MPOKIATAHHS TETUIOMPOBO/IIB 13 CTAIEBUX TPYOHUX
CEKI[IH 3aBOJICBKOTO BUTOTOBJIEHHS. st 3a0e3neueHHs BUCOKOI e(PeKTUBHOCTI, IIi
CEKI[li BUKOPUCTOBYBATUMYTh TEIUIOI30JIALIII0 3 MIHEpPaIbHOI BaTH, JaMIHOBaHOI
donsrorw ("Henasta 60").

Taki pilieHHs J103BOJISITH MIABUIIATH HAIIMHICTh TEIJIONOCTAYaHHS JJIst
CIOKMBAYiB, 3HAYHO 3HU3UTH BTPATH TEIJIOTH Tij] Yac TPAaHCIIOPTYBaHHS €HEPrii, a

TaKOX 30IBIIMTH TEPMIH €KCILTyaTalli JUISTHKA TEMJI0BOI MEPEexi.
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MakcuManbHl TEIUIOBI HaBaHTAKCHHS Al CUCTEM OIIAJICHHS Ta rapsa4oro
BOAOIIOCTAYaHHA, MPHUEAHAHUX 10 I[aXOBOI KOTEJIbHI 3a MMPOCKTHUMH TCIIJIOBUMUA

Mepekamu, HaBeIeH1 B Tabmuiri 3.1

Tabm. 3.1
TemmoBi HaBaHTaxkeHHs KoTeabH1, KBT (I'kai)
Onanennsa| Tapsaue | Bentwis- | Texno- 3arajibHa
HaliMeHyBaHHS KOTEIbHI Boporo- 1ist JIOT14Hi BHUTpATa
CTayaHHS Il TEIJIOTH
(cep/ (cep./ makc.)
MAaKC.)
KurnoBuii OyIuHOK 1370,0 ?01 3’%?32’0 1689,0/2202,0
Nel2.1 (1,178) 0.715) (1,453/1,893)
Kurtnosuii OyaIuHOK 690,0 15?’(;)/143666/’0 i ) 848,0/1156,0
Neol2.2 (0,594) 0.400) (0,730/0,994)
KurtnoBuii OyaIuHOK 532,0 122(’00/1303 ;’0 654,0/866,0
Nel2.3 (0,458) 0.287) (0,563/0,745)
599,0/
HaBaHTaxxeHHs Ha (22525’90) 1632,0 - - 3(59714;(5)731262342’5)
J1aXOBY KOTEJILHIO ’ (0,516/1,40) ’ ’

Po3paxyHKoBa MaKCHMAJIbHA BUTPATA TENJIOHOCIA HA ONAJICHHS
MakcuMalibHa po3paxyHKOBa BUTpaTa TEIUIOHOCIS Ha ONaJICHHs] BUBHAYAETHCS

3a TaKo1o (PopMyJI0L0:

3;6'Qo max
C-(t1—tz)’

GO max —

ne:

o (Qomax — makcumaibHa BUTpATa TEIJIa Ha ONAJIeHHs, B KiioBaTax (kBT);

o« tl — TemmepaTypa TEIJIOHOCIS Yy TOJaBAIIbHOMY TpyOOIPOBOII MpHU
PO3paxyHKOBIiH TemIiepaTypi 30BHIIIHBOTO MOBITPS, KA CTAHOBUTH 85C;

o« t2 — TeMmepaTypa TEIUJIOHOCISI Y 3BOPOTHOMY TpyOONpoOBOIl MpHU

pPO3paxyHKOBIi TemMneparypi 30BHILIHBOTO MOBITPsI, IO 10piBHIOE 65C;
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o C — nuTOoMa TEeIUIOEMHICTh BOJIH, sika npuitmaeTbes 4,187 kJx/kr-C.

Jlst sxutiioBoro 0ynuHKy Nel2.1 po3paxyHKOBa BUTpaTa TEIJIOHOCIS CKIIaJIe:

3,6Q omax __ 3,6:1370,0

Gomax = Tty = aust o6 — 2020, 1/rox, ae:
: G max _ 58.90 3
o B [10JJAaBAJIBHOMY TPYOONPOBOIL V; pax = > oo = 60,60 m°/rox;
: G max _ 58.90 3
o B 3BOPOTHOMY TpyOompoBoAi V, . = > T oom = 59,92 m’/rog.

Jlnst sxutioBoro 0yuHKy Nel2.2 po3paxyHKOBa BUTpaTa TEIJIOHOCIS CKIIaJIe:

3,6:Q 0 max 3,6:690,0

Gomax = Tt —1y) = aast(omes) — 2206, T/TOL, A€t
: G max __ 29,66 3
o B MTOIaBATBHOMY TPYOOTIpoBOAl V, ax = > oo 30,51 »°/ron;
: G max _ 29.66 3
o B 3BOpOTHOMY TpyOompoBoai V, . = = 30,17 m’/ro.

p 0983

Jlis sxutnoBoro OyauHky Nel2.3 po3paxyHKOBa BUTpaTa TEIUIOHOCIS CKIIAJE:

_ 36Qoma 365320 _
Gomax = C-(t—ty)  4,187-(85-65) 22,87, 1/ron, pe:
: G max _ 22.87 3
o B MTOIaBATBHOMY TPYOOTIpoBOAl V, ax = > —oem = 23,53 m’/rogx;
: G max _ 22,87 3
o B 3BOPOTHOMY TpyOompoBoai V; . = = —— = 23,27 m’/rogn.

p 0,983

Po3paxyHkoBa MakcuMajibHa BUTPaTa TenjoHociss Ha I'BII

3umoBmii mepion:
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_ 3,6:QrBn max .
Gren max = c(ei—th) T/TOx, n€:
QrBr wax - MakcumasbHa BuTpara tera Ha ['BIL, kBT;
1 - TeMmIeparypa TEIIOHOCIA B MOAaBaIbHOMY TPYyOOIPOBO/I B

TOYII 371aMy Tpadika Temreparyp, t’1 = 70°C;

t’s - Temmeparypa TEIIOHOCIS MiCJIsl MapajIebHO BKIOYEHOTO
BOJOIIIIrpiBaya B TOULII 3J1aMy Tpadika Temneparyp Boau, t’s =
53,3°C;

C - muroMa TemtoemMkicTs Bogu. C=4,187 x/[x/kr, °C

g xutnoBoro Oynaunky Nel2.1 po3paxyHkoBa BUTpaTa TEIIOHOCIS CKIIae:

3,6:0rBn max 3,6-832,0
G = = = 42,84, 1/ro e:
I'BIl max C(tl_t’) 4,187(70—53,3) )] ) ZI, ,H
1 3

G 42,84 '
Vi max = FBl'[pmax = oy = 407 M?/TOJ — B TI0J1aBAIIbHOMY TPYOOIIPOBOJII;

G 42,84 .
Vi max = FBHpmax = a5 = 2211 M>/TOJ1 — B 3BOPOTHOMY TPYOOIIPOBOII.

s xutnoBoro Oynaunky Nel2.2 po3paxyHKoBa BUTpaTa TEIIOHOCIS CKIIae:

3,6-Qrell max 3,6:466
G = = = 23,99, 1/ro e:
TBIl max c-(tI-th 4,187-(70—53,3) 177 A, A
1 3
G 23,99 .
Voomax = rB”pm“" =~ = 24,68 M>/roz1 — B I01aBaIbHOMY TPyOOIIPOBOI;
G 23,99 :
Vo max = FB“pm“x =~ = 24,40 M>/ro — B 3B0OPOTHOMY TPyOOIPOBOII.

Jlst sxutnoBoro OyauHky Nel2.3 po3paxyHkoBa BUTpaTa TEIUIOHOCIS CKIIAJIE:

_ 3,6:QrB max __ 3,6:334,0

Gren max = C(ti—t))  4187-(70-533) 17,20, 1/ron, ne:
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G 17,20 i
— GrBnmax _ = 17,70 m*/ron — B noaBaibHOMy TPyOOIPOBO/II;

S~

max p 0,972
V — GFBH max __ 17120 — 17 50 3/ 6 .
amax = =, = o83 — 17 M>/TOJ] — B 3BOPOTHOMY TPyOOIIPOBO/Ii.

Y Heonma/lOBaJbHMI Tepiog MaKkCHUMalIbHA PO3pPaxXyHKOBA BUTpPATa TEIJIOHOCIS

3HaXOJIUTHCS 32 POPMYJIOLO::
Gt max = B * GrBIl max> T/TOA, I€:
Qran max - MaKkcuManbHa BuTpata Boau Ha I'BII, 1/rox;

[ -xoedimieHT, KUK BpaxoBy€e 3MiHY cepenHboi BuTpatd Boau Ha ['BII B

HeonaaoBaIbHu nepiof, =0,8;

C - nmuroma temnoeMkicTs Boau. C=4,187 xJx/kr, °C

Jliist sxutioBoro OyauHky Nel2.1 po3paxyHKOBa BUTpaTa TEIUIOHOCIS CKIIae:

Gt max = B * Grn max = 0,8 - 42,84 = 34,27, v/ron, ne:

G 34,27 .
= —Bllmax — = 35,04 M*/roa — B noiaBaJIbHOMY TPYOOIIPOBOIL;
Yy TpyOOoI11p

Vi ax =

n max 0 0,978

J _ GI{IBI'I max _ 3427 _ 3 :
Vi omax = . 0@ 34,44 m°/ro — B 3BOPOTHOMY TPYOOIIPOBO/II.

Jlnst sxutnoBoro OyauHky Nel2.2 po3paxyHKOBa BUTpaTa TEIUIOHOCIS CKIIAJIE:

Gt max = B * Grn max = 0,8 - 23,99 = 19,19, v/rox, ne:

G 19,19 :

Vo = FB“pmax = 5975 = 19,62 M>/TOJ] — B 1I0JaBaIbHOMY TPYOOIIPOBOII;
J _ GI{IBI'I max _ 1919 _ 3 :
Vo omax = > 0995 19,29 m°/ron — B 3BOpOTHOMY TPYOOIIPOBOII.

Jist sxutnoBoro OyauHky Nel2.3 po3paxyHkoBa BUTpaTa TEIUIOHOCIS CKIIAJIE:

Gt max = B * Grn max = 0,8+ 17,20 = 13,76, v/ron, ne:
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G 13,76 i
— BN max — = 14,07 M*/rog — B nojaBagbHOMY TPYyOOIPOBOI;

Vi nax = =
n max 0 0,978

G 13,76 :

Vo o = FB“pm“x = g0z = 13,83 M>/TO — B 3BOPOTHOMY TPYOOIIPOBOI.

Iepexinnuii nepiox

Po3paxyHkoBa MakCUMaJIbHa BUTPATa TEIJIOHOCIS HA OMAJICHHS.

s sxutinoBoro OyauaKy Nel2.1

ten — Ls0mn 20 —
Q=Q -——=1370,00 - —————= = 391,43 kBt
by — p.om 20 — (_22)
200 08B _ 90,15 T/Tox, Ie:

T C(tq—ty)  4,187-(70-53,3)

G _ 2015 :
> = o978 20,60 M*/ros1 — B HOAaBaIbLHOMY TPYOOIIPOBOI;
G 2015 :
Vo mas =0 = 20,42 M’ /rox — B 3B0OpOTHOMY TPYOOIIPOBOI.

Jnia xutinoBoro OynuHky Nel2.2:

b — L3o0mn 20 —

Q=Q -———=690,00 - ————=<= 197,14 kBt
by — p.on 20 — (_22)
200 0197t 10,15 1/ron, ne:

T C(t;—-ty)  4,187-(70-53,3)

10,15 :
Vi max = > = o978 10,38 m*/rox — B mogaBansHOMY TPyOOIPOBO/II;
G

10,15 :
Ve max = > = 0087 10,28 mM*/rox — B 3BOpPOTHOMY TPYOOIIPOBO/I.

Jns sxutinoBoro OynuHKy Nel2.3:

Q Q teu — l30mH 53200 20~ 152,0 xB
— — = ) A0 _ (A /0 KET
tBH ~ !p.on 20— (_22)
3,6:Q i 3,6:152,0 — 7,83 T/FOI[, ne:

T C(ty—ty)  4,187-(70-53,3)

7,83 )
= 8,0 M’/rox — B Ho1aBaIbHOMY TPYyOOIPOBO/II;

G

nmmax = ;7 978
G
p

~

=528 7,93 M*/roz — B 3BOPOTHOMY TPYyOOIPOBOII.
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Po3paxyHkoBa cyMapHa MaKCHMAaJIbHA BUTPATA TEMJIOHOCIS

Gmax = Go max + Gren waw M°/TOA
s sxutinoBoro OynuHkKy Nel2.1
Grax = Go max + Gram max = 58,90 + 42,84 = 101,74 m3/rop.
Jlnst sxutnoBoro OyauHky Nel2.2
Gimax = Go max + Gram max = 29,66 + 23,99 = 53,65 M3 /rog,
Jlnst sxutnoBoro OyauHky Nel2.3

G = Go max + Gram wax = 22,87 + 17,20 = 40,07 m3/rog,

Jlist TennoBoro myHKTY OynuHKY Nel2.2 mxepenom TEmIoBO1 €Heprii Ciayrye
JaxoBa KOTEJIbHS, PO3TAIlIOBaHA B CIEIIAIbHOMY MPUMIIIIEHHI IIbOTO X OYJIMHKY Ha
rmo3Hautyi +65,780M.

Cucrema TemyIonocTauyaHHs HJisi BCIX CIOXHBA4IB € 3aKpUTOIO. TerioBi
Mepeki BUKOHAaHI 3a TIBOTPYOHOIO CXEMOI0, a BIJMYCK TEIJIOTH PETYIIIOETHCS 3T1THO
3 TemriepatypHuM rpadikom 85C—65C.

[IpoexTom nependadeHo MPOKIAJaHHs TEIJIONPOBO/IIB TAKUM YUHOM:

Beptukansui ainsaku B Oyauaky Nel2.2: remmonpoBoau 2xP273%8,0 OynyTh
MPOKJIAJIEH] Yy CHEIlalbHUX BEPTUKAIBHUX OOCIYrOBYIOUMX HIMIAX >KUATIOBOTO
OynuHky 12.2.

I'opuzonTtansHi ginsaku B [TII: TemmonpoBoan 2x@273%8,0 Ta 2xP219%6,0

OyIyTh MPOKJIAAEHI MO 1HIMBIIyalbHOMY TEIJIOBOMY IMYHKTY Ha BiAMITII —3,600M.

Po3paxyHkoBi mapaMeTpu TEIJIOHOCIA Ta MaTepiaiu TpyOOmpoBO/IiB
Jlns BuGopy TpyO, apMaTypu Ta pO3paxyHKY TpyOOIpOBOAIB Ha MIIHICTh
NPUIHATI TaKl apaMeTpH TEIUIOHOCIS:

-Tuck: 1,6Mia;
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-Temreparypa: 85°C.

PoGoumii THCK TEIIOHOCISI OPIEHTOBHO HAa BIAMITII 1HAWBIIYaIbHOTO
TEIJIOBOTO MyHKTY OyIMHKY cTaHOBUTH 8,7 krc/cm2 (0,87 MITa).

[IpoekTtom  mepenbadeHO  MPOKJIAJAHHS  €JIEKTPO3BAPHUX  CTAJIEBUX
tpybonpoBoaiB $219x6,0 B-Ct.3Cn5 3a JICTY 8943:2019. MonTaxHi pobOTH

JT03BOJISIETHCS] BUKOHYBATHU 3a TEMIIEPATypH 30BHIIIHBOTO MOBITps HEe HUxKYe —15°C.

Bupo6u ta marepianu aiis TEMIOMEPEXK.
[Ipu BUKOHaHHI TEIIOMEPEK HEOOXITHO BUKOPUCTOBYBATH TakKi BHPOOH Ta
Marepiau:
-TpyOu: €NeKTPO3BapHI (K 3a3HAYECHO BUIIIE);
-JIeTali TpyOOTPOBO/IIB: 3TiIHO 13 cepiero 5.903-13, Bumyck 1;
-aHTHKOpO3iiiHe nokputta: papda BT 177, nanecena Ha rpyHToBKY ['® 086;
-130J151111s1: TETUIO130JISIIMHI MaTH 3 MiHEpaJIbHOI BaTH, JaMIHOBaH1 ()OJIBIOO.
ToBIIMHA 130JIAMIHOTO Mapy cTaHOBUTH 0=60 MM 1 TpyOOIIpoBOIiB B219%6,0.
Koucrpykiis temmoizomsii  BigmoBimae Cepii 7.903.9-3  «Konctpykitis
1307141111 TpyOOIPOBOMIB HAJA3EMHIN 1 MiJ3EMHIM KaHAJbHIM MPOKIAJKH BOISHUX
TEIJIOBUX MEPEX, TAapOIPOBO/IIB 1 KOHAEHCATOIPOBOAIBY. Y Cl TpyOOIIPOBOIU Ta iXH1
€JIEMEHTH T[IOBMHHI BiAMOBiAaTH BuMoram IIpaBun oxopoHu mpaii miJg dYac
ekcrutyaTailii odnaananss napu i rapsaoi Bogu HITAOH 0.00-1.81-18.
KommeHcaiiiss TemneparypHux MoJOBXKEHb TEIJIOBOT MEPEXI peani3yeThCs 3a
PaxyHOK BUKOPHCTaHHS KYTIB MOBOPOTY TPYOOIIPOBOJIIB, @ TaKOX BCTAHOBJICHHS
OCbOBHUX CWJIb(OH HUX KOMIIEHCATOpIB. BCTaHOBIEHHS MOBITPOCIYCKHHX KpaHIB
nependayeHo B HAMBUIIMX TOYKAX TEIJIOBOI MEPEXKI.

KpimieHHs1 KOB3HUX ONOpP BEPTUKAIBHUX TEIJIOBUX MEPEK
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JlomaTkoB1 BUMOTH JIO MPOKJIAJIaHHS TETUIOBOI MEpeKi:

1. Po3paxyHkoBa KUIBKICTb ITyCKIB TPYOONpPOBOJIB 3 XOJOJHOTO CTaHy
ctaHoBUTh 20. IIpoexTHUI TEpMiH eKCIuTyaTauii TpyOOnpOBOIIB 3 130JISLIE0
— 30 pokiB, 6e3 1307151111 — 25 POKiB.

2. TennoizonsiiiiHi poOOTH Ha 3BapHUX 3'€THAHHAX €JIEKTPO3BAPHUX CTAJIIEBHX
TpyOONPOBOIB CIIiJT MPOBOAWTH TICIS TEXHIYHOTO MPUNUMAHHSA 3BApHUX
3'eqHanb. [Ipu iboMy TeMIiepaTypa HaBKOJIMILIHBOTO CEPEIOBUIIIA Ma€e OYTH HE

Hx4de +5C Ta 3a BIACYTHOCTI aTMOC(HEPHUX OMaJIiB.

Po3paxyHOK  BepTHMKAJbHMX TpPyOOHmpoBoaiB 3 CWIb(OH HUMH
KOMIICHCATOPAMH
IIpu  po3paxyHKy  BEpTHKaJIbHOIO  TpyOOmpoBoay 3  CHUIb(OHHUM
KOMIIEHCATOPOM HEOOX1JHO BU3HAUUTHUCS 3 KUIBKICTIO CHIIB(POHHUX KOMIIEHCATOPIB
1 Hepyxomux orop. s mporo 3Haiinemo 3aranbHi nedopmaliii Ha BepTUKAIBHHIMI
TpyOOmpoBiJ, 3a HopMyJIOIO:

max

AL - mo10BXEHHSI KOMIIEHCYIOUOi JTIISTHKU, MM;

0,012 - xoediLieHT JTIHIHHOTO pO3MKpPEHHS cTam (a), MM/M*°C;
H - Bucora nosepxy, Mm;

N - KUIbKICTh OBEPXIB MI>K HEPYXOMUMHU ONIOPAMHU, IIT

Trax - MakcUManbHa TEMIEpaTypa Termnonocis, 85°C;
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Trin - TEMIIEpATYpa CTOSIKA B MOMEHT MOHTAXy TPYO 1 KOMIIEHCATOPIB (HE HUKYE
-10 °C);
k - koedimienT 3amacy (k=1,07).

Buxigai nagui:

Bucorta noBepxy: 3,0 M; KUIbKICTh moBepXiB: 20 1IT;

Bucorta noBepxy: 1,85 M; KIJIbKICTb MOBEPXIB: | 1IT;

Bucora noBepxy: 3,7 M; KUIbKICTh MOBEPXiB: 1 1mIT;

Bucorta noBepxy: 3,6 M; KUIbKICTh MOBEPXIB: 1 1IT;

Trax= 85 °C - MakcumanbHa TeMIiepaTypa TEIUIOHOCIS B IaJal0uoMy
TpyOomnpoBoai (ist 3BOPOTHOro TpyoOornpoBoay Trax= 60 °C, ToMy po3paxyHOK
BEJIEMO 32 HAUTIPIIMMH YMOBAMH 3a MOKa3HUKAMHU MAIal040ro TpyOOonpoBoIy;

Trin= -10 °C — MmiHIManbHA TEMIIEpaTypa CTOSIKA B MOMEHT MOHTaXy TpyO Ta
KOMIIEHCATOPIB.

AL =0,012-(3,7+1,85+39+20%*3,0)-(85+10)-1,07 = 84,72, mm.

Jlns naHoro po3paxyHky BuOupaemo komrencatop L30 "AYVAZ".

3a OTpUMaHUMHU PE3yNbTaTaMH TEMIIEPATYPHOTO IOJOBKCHHS ITiJ0MpaeEMo

HEOOX1THY KUTBKICTh CUIB(OHHUX KOMIIEHCATOPIB:

AL _ 84,72
n=—=——=282,
4 30

1€, N — KIJTbKICTh KOMIIEHCATOPIB (OKPYTISEMO B OUIIBIITY CTOPOHY);
AL - mooBXeHHSI KOMIIEHCYI0YO1 TUISTHKH, MM;
A — 0CbOBUH X1 KOMIIEHCATOPY, MM.
Heo0ximHa KiTbKICTh KOMIIEHCATOPIB I OAHOTO TPyOOmpoBoIy — 3 MIT.
KoMrieHcaropu po3TamoBylOThCS MiXK HepyxomMumu omnopamu. Lli Hepyxomi
OMOpHU PO3AUISAIOTH TPYOOIPOBI HA OKPEMI JIUISHKH, SIK1 € HE3aJIe)KHUMU OJIHA B1J
OJIHOT IWIOJ0 CHPUNHATTA 3YyCWJIb, II0 BHUHUKAIOTH BHACIIJOK TEMIEPATypHUX

nedopmariiii Ta BHyTPIIIHBOTO TUCKY.
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Po3ain 4. 3o0BHIIIHI Ten10BI Mepexi

TenioMexaHiYHA YACTHHA
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OcCHOBHI TapaMeTpH TEIJIOBUX MEPEK.
[IpoekT nependavae Taki KIOYOBI XapaKTEPUCTUKH TETNIOBUX MEPEK:
-CX€Ma TEeIJIOBUX MEpeX: ABOTPYOHa;
-peryiIoBaHHsl BIAMYCKY TEIUIOTH: SIKICHE, 3TIJHO 3 OMNaJTIOBAIBHUM
rpadikom 85C—65°C;
-pO3paxyHKOBHUH THUCK: 16 Krc/cm2.

[IpoekToM mnependayeHO NPOKIAJAHHS TPYOOIPOBOJIIB TEIUIOMEPEXK 5K
Oe3KaHaIbHUM, TaK 1 KaHAIbHUM CIocoO0OM. [ 1[bOTO BHKOPHUCTOBYBATUMYThCS
3aBOJICHKI TEIIO- Ta T1APOI30JIALIIHI CeKIil TPyO 3 BUCOKOS(HEKTHBHOIO 130JISIIIETO.
TpybonpoBoau OyayTh 00JaHaH1 aBapiiiHOIO curHaizanieto tuiy Nordic.

Take TexHiIUHE pIIMICHHS 3HAYHO NIJBUIIUTH HAAINHICTh TEIUIONOCTAYaHHS
CIIO’KHMBAYiB, CYTTEBO 3MEHIIMTh BTPATH TEIUIA MiJ] Yac TPAHCIIOPTYBaHHS TEIUIOBOT
eHeprii. KpiM Toro, 1ie A03BOJIUTH MOAOBKUTH TEPMIH CIY>KOU TEIJIOBUX MEPEXK,
HE3aJIe)KHO BIJ TIAPOTEOJOTIYHUX YMOB Yy pailOHI MOHTaXy, a TaKOXX CKOPOTHTH
TPYAOBUTPATH Mij 4ac OyIBHUIITBA Ta EKCILIyaTaIlii.

VY npoekTi nepeadaueHo BUKOPHUCTAHHS KYJIbOBHX KpaHIB MOBHO MPOXI1THOTO
npuBapHoro tumy Big Gpipmu BREEZE (puc. 4.1). Jlna apeHaxuux TpyOONpOBO/IiB
3aCTOCOBYBAaTUMYThCS (hJIaHIIEBl HE TTOBHO MpoOXiaHI KpaHu Tiel xx pipmu BREEZE
(puc. 4.2). 3acTocyBaHHs TaKOi apMaTypH NIABUIIUTE HAIWHICTh 1 0€31eKy poOOTH

TCIIOBUX MCPCK.
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3anpoeKkToBaHa TEIIoBa MEpeKa Ma€ HACTYIHI IUISHKU:

1. Big xutnoBoro OynuHky Nel2.2 no temnoBoi kamepu BT-1: mpokiagaHHs
TpyOonpoBoAiB 20219x6/315 3ailicHIOBaTUMEThCS OE3KaHAITBHUM CIIOCOOOM.

2. Bin teroBoi kamepu BT-1 no kutnoBoro 0ynunky Nel2.1: tpyGonpoBoau
20219%6/315 nmpoxiianaTUMyyThcsl O€3KaHAIBLHO, 3 OKPEMHMH JiUISTHKAMHU Y
HenpoxigHomy kanam KJI120x60.

3. Bin TeruoBoi xkamepu BT-1 no sxutioBoro Oymunky Nel2.3: mpokiananHHs

TpyOonpoBoaiB 20 133x4/225 3ailicHIOBAaTUMEThCS O€3KaHAITBHUM CIIOCOOOM.

[IpoekToM mependayeHo MiJ3eMHE MPOKIANAHHA TEIUIOBUX MEPEXK, SKe
noeHyBaTUMe  Oe3KaHaJIbHUM  Ta  KaHaubHUWA  cmocobu.  Jlnsg  mporo
BUKOPUCTOBYIOTHCS TOTIEPEIHHO 130JIbOBAaHI CTajeBi TPyOH, OCHAIEHI SKiCHOIO
TEILJIO- Ta T1JIPO130JIAIIETO.

B ymMmoBax miisibHOI 3a0y/10BH, /e HEOOX1JHO BUTPUMATU HOPMATUBHI BiJICTaH1
no0 GyHAAMEHTIB ICHYHOUMX OyfiBedb, TEIUJIOBI Mepexki MPOKIANalThCA Y
3a11300€TOHHUX KaHajaxX JIOTKOBOro Tumy. BcepeawHi KaHaliB TpyOONpOBOIU
PO3MINTYIOTHCS 3 3aCUIIKOIO MCKOM Ta Ha KOB3HUX OIOpax.

[lepen yxinagaHHsIM JIOTKIB Y TPAHIIIEIO, IXHI 30BHIIIIHI TOBEPXHI 00POOIISIIOTHCS
JIBOMA IIapaMu O1TyMHO-TYMOBOi MacTUku. [1iciisi BCTAHOBJICHHS CKIaJaHUX CEKIlIN
y TPOEKTHOMY IUIAHOBOMY Ta BHCOTHOMY IIOJIOKE€HHI, BHBIJIBHEHA apmarypa
00OB'sSI3y€ThHCS.

Jlst GeTOHYBaHHS THUINA CKIIAJ@aHUX CEKI[iH KaHalTy B MICIIX CTUKYBaHHS
MOTIEPEeTHHO BUKOHYETHCS YIIUIBHEHHS TPYHTY Ta BIIAIITOBYETHCS MIATOTOBKA 3
oetony kiacy B7,5. Ile 3abe3neuye OCHOBY JiIsl HAHECEHHSI T1POI30IAIIMHOTO MIapy
OITyMHO-TYMOBOI MAacTUKH. beTOHyBaHHS CTIHOK CEKILIA BUKOHYETbCA 13
3aCTOCYBAHHSM IIUTIB I onmasyOku. PoOoTu 3 OeTOHyBaHHS JHHUINA Ta CTIHOK

JIOTKIB MPOBOAATHCS 0€3 AOMYIIEHHS! CXOIUIIOBaHHS OETOHY HAa OKPEMOMY €J€MEHTI
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jgotka. JlertanbHa TEXHOJIOTIS, IHCTPYMEHTHM Ta Marepianu Juisi OeTOHYBaHHS
CKJIaZJaHUX CEeKL1M kaHaiy Bu3HauyaroThes «IIpoekrom Bukonanus Pobit (IIBP)y.

Ha mnepexkpurTsx kaHamiB BJIAIITOBYEThCS OOKJICIOBaJIbHA T1APOI3OJIAIIS 3
pYJIOHHUX OITYMHHUX MaTepialiB 3riHo 13 cepieto 1.010-1, Bunyck 1.

TpyOGompoBoan HEOOXIAHO YKIAAaTH B TPAHIICIO HA MIIaHY MOIYIIKY TaKUM
YHHOM, 11100 B1ICTaHb MIX JTHOM TpaHIIEl Ta HU30M 3aXMCHOI OOOJIOHKH HAWHUKYE
pPO3TaIlIOBAHOTO MPO 130JIbOBAHOTO TpyOompoBoay Oyia He MeHmow 3a 0,10 m.
[Timana moymika Ta mepuIui map 3aCUIKA TOBUHHI CKJIaIaTHCS 3 TIICKY ApiOHOT a00
cepenHboi (pakiii, 0e3 TOMIIIOK TJIMHUA Ta KAMIHHS.

[Ticns  3aBepmieHHss 3acumHoro mapy ToBmmHOK  0,10—0,15M Hag
TpyOONPOBOAOM, IO BCIA HOTO JOBXHHI PO3KIATAETHCA KOJbOPOBA BIIMITKOBA
nonepeKyBalbHa CTpluka. BUKOHaHHS Ta npuiiMaHHs poOIT MO TEIUIOBUX MEPEkKax

moBHHHI BigmoBigatu Bumoram JIbH B.2.5-39:2008.

bynoBa nonepeaHbo i30/1b0BaHOI TPYOH

[TonepenHbo 13071p0BaHa TPyOa CKIAAAETHCS 3 TAKUX €JIEMEHTIB:

-CraneBa npoBigHa TpyOa: OCHOBHHUI €JIEMEHT, MO SKOMY TPAHCIOPTYETHCS

TETJIOHOCIH.

-30BHIIIHS TpyOa: BUTOTOBJIEHA 3 TOHKOJMCTOBOI OIIMHKOBAHOI CTali, IO

BUKOHY€E 3aXUCHY (DYHKIIIIO.

-Mix TpyOHUI POCTIip: 3aMIOBHEHUI TIOJIIyPETAHOBOIO TIHOIO, sIKa 3a0e3meuye

TEII0130JIALIIO.

-CurHamsaniiHi  OpPOBIJHUKM: TNpPU3HA4Y€Hl [JJIsi CHUCTEMH  aBapiilHOL

curHasizaii.

[IpocTip Mk NPOBIAHMKOM 1 3aXUCHOK TPYyOKOIO MOBHICTIO 3allOBHEHUU
MIHOIOIiypeTaHOM. 3aBIsSKH 3'€JHAHHIO ITIHOIUIACTY 3 MPOBITHOIO TPyOOK Ta

000JIOHKOI0, TaKa ONIEPEAHBO 1301b0BaHA TPYOA € €JUHOI0 MOHOJIITHOIO CUCTEMOIO.
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Temunoi30551is 3 )KOPCTKOTO MIHOMOJIYpPETaHy Ma€ KOEQILIEHT TEIIONPOBIIHOCTI

2=0,027.

HopmatuBHi BijicTaHi B TpaHIIel

0,20 D 0,20 | D 020

L *

© ,L

Puc 2.2 MiHiMalkH] po3MIpH TPaHILET NpH NPOKIAALT ABOXIPOBLIHOT Mepexi
TPYOONPOROAIR 13 J0BHILHIM JiaMeTpoM 3axucHUX Tpyd Oinbe 200 My
(D - mamerp zaxucuoi Tpydu, H - rnnduxa npoknaaku)

1 015, D 0I5 D ‘0.15

&
v

s 0,4 m

O ©

|_0Ll-‘ |

Puc.2.1. MiniMalibHI pOIMIPH HPH NPOKIAALL IBOXNPOBIIHOT Mepeki
TPYOONPOBO/IE 13 30BHILIHIM JiaMeTpoM 3axucHux Tpyd & 200 mm
(D - miamerp 3axucHoi Tpydun, H - rnubuna npoknankm)
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JCTY-H b B.2.5-35:2007

Tadauusa b.2- MiHIMaTEHI BIICTaHI MIK TPYOaMII 1 MIHIMAIBHI PO3MIPIH TPaHIIel

V mimimerpax

d, (d,mm) Dyr A, min B, min C, min hy, min H', Mmm
25 90 240 630 150 750 890
32 110 260 670 150 760 910
40 110 260 670 150 760 910
50 125 275 700 150 770 930
65 140 290 730 150 770 940
80 160 310 770 150 780 960
100 200 356 850 150 800 1000
100 200 350 850 150 800 1000
125 225 425 1050 200 820 1025
150 250 450 1100 200 830 1050
200 315 515 1230 200 860 1115
250 400 600 1400 200 900 1200
300 450 650 1500 200 930 1250
350 500 700 1600 200 950 1300
400 560 760 1720 200 980 1360
450 630 830 1860 200 1020 1430
500 710 910 2020 200 1060 1510
600 800 1000 2200 200 1100 1600
700 900 1100 2400 200 1150 1700
800 1000 1200 2600 200 1200 1800

Bun tpyou SPIRO Ta 3 mosnieTuineHoBo0 000I09KO0.

JauwpTHans oGonouxka
W3 OUMHKOBAMHON CTRMHA

Curvansing NPOB0A CHCTEMB
ONERATHEHOND GHCTSHLMOHHO

wKonTpons (O0K)

JawwTHan obonouKa
W3 NOAMITHAEHA

Cranswan TpyGa

H3aonauun
HI NEHOMNONWYERETaHA
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[IpoexkTom nependavaeTbes OyAIBHUUTBO HOBUX TerioBux kamep BT-1. Takox
IUTAHYETHCSA BIAINITYBAaHHA HOBHUX JpeHaXHUX kKomoassie JIK-1, ski OymyTh
posramoBadi 1mob6nu3y TeroBux kKamep BT-1. Il komoas3i mpu3HaueHi s
CIIOPOKHEHHSI TPYOONPOBOJIIB TEIJIOMEpEXkKi, a BiAKauyBaHHS BOAM 3 HHUX
31CHIOBATUMETHCSI IEPECYBHUMH HACOCHUMU CTAHITISIMH.

[licns mnpokiajmaHHs HOBHUX IIONEPEIHbO  130JIbOBAHUX  TPYOOIPOBOJIIB
TEIIONOCTAaYaHHs, iXHI BBOJAU B OTBOPH OETOHYIOTHCA Ha MICII 13 3aCTOCYBaHHSIM
YIIUTBHIOIOYUX K1JIEIh BIMOBITHOTO AlaMeTpy /ist 3a0e3neueHHs TepMeTr3arlii.

HpenaxHi TpyOONpOBOIH, 1110 MIPOXOATh Yepe3 CTIHU JAPCHAKHUX KOJIOJA31B,
OeToHyI0ThCA Ha Micii OeToHoM kiacy B7,5.

VYei  MeraneBi  BUpOOM  3aXMINAKOTHCS  Big  KOpo3ii 3a  JIONIOMOI'OKO
aHTUKOPO3iiiHOro nmokpurtst — ¢apou bT177, naneceHoi Ha rpyHTOBKY ['®-086.
[lepen HaHECEHHSAM TOKPUTTS MOBEPXHIO HEOOX1THO PETEILHO OYUCTUTH J0 CTYTICHS
St2 (3a Hopmoro DIN 55928). Ile o3nauae pyyHe a00 MeXaHIYHE OYHUIIEHHS
METaJICBUMU IIITKAMH TSI BUJAICHHS BEPXHBOTO TIAPYy 3 HEAOCTATHIM 34ETUICHHSIM
Ta OKaMHU. [pKy CIil BUIATMTH HACTIIIBKH, 1100 TICIIs OUHUIIIEHHS TOBEPXHs HaOy1a
JIETKOTO METaJIEBOTO OJIUCKY.

3BapHi MBYU Ta MICISl AHTUKOPO31MHOTO MOKPUTTS, IO OYyJIM MOIIKOKEHI T
yac 3BapIOBaHHS, HEOOXIAHO PETENbHO OYMCTUTU Ta JOJIATKOBO MOKPUTH TIEID XK
dap6oto bT177 no rpynroBui ['®-086. ToBuiMHY 3BapHUX IIBIB C1J IpUMaTU 3a

HAWMEHIIIOK TOBIHIMHOIO 3BapPOBAHUX CJIEMCHTIB.

OuyuineHHs Ta IPOMUBKA TPYOONIpoBOaiB

Bianosigno mo JABH B.2.5-39:2008 «TemioBi mepexi», IMICis 3aBEpIICHHS
OyAiBEIbHO-MOHTAXHHX POOIT 1 IepeT 3aIyCKOM, TPyOOIPOBOIN BOASHUX TETIOBUX
MepeX OOOB'I3KOBO MIIATAIOTH T1APOIMMHEBMAaTHYHOMY TpoMuBaHHIO. Lleli mMeron

BBA)KAETHCSA HAMOUIBIN €PEKTUBHUM JIJIs1 OUUIIICHHS TPYyOOIPOBO/IiB.
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JIns TpOMHBKM BHUKOPHCTOBYBATHUMETBCS TEXHIYHA BOJAA, a JIKEPEIOM
CTUCHEHOTO0 TOBITPs CIyryBaTUME IE€pecyBHa KOMIpecopHa ycTaHoBka. [Iporec
IPOMHUBKUA MOXeE BiJ0yBaTuCs HUISXOM OaraTtopa3oBoro (2-3 pas3u) 3aroBHEHHS
TpyOONpPOBOAY BOJOK 3 MOAAIBIIMM ii BHUTICHEHHSM CTHUCHEHUM HOBITPSM.
3nvBaHHS BOAM 3 TPYOONPOBOIIB 3AIMCHIOBATUMETHCS Yy 3JIMBHY KaHaJi3allifo.

JleTanpHa cxeMa MPOMUBKH Oyjie po3po0sieHa B MPOEKTI BUPOOHUIITBA POOIT.

BunpodyBanus Tpy0onpoBois

[Ipn BukoHaHHI pOOIT 3MOHTOBAaHI [JUISHKM TOMNEPEIHBO 130JbOBAHUX
TpyOOTIPOBO/IIB MIATAIOTH T1IPABIIYHUM BUIPOOYBaHHSIM HA MIITHICTD 1 ITIJIBHICTb.

[lepen mouatkom BUNPOOyBaHb HAa MIIHICTh 1 TEPMETHYHICTH HEOOXITHO
BUKOHATHU TaKl KPOKHU:

-3aBEPIINUTH BCl pOOOTH 13 3aXOIUICHHS CTUKOBHUX 3'€/IHAHb;

-IPOBECTU KOHTPOJIb SIKOCTI 3BAPIOBAJIbHUX CTUKIB TPYyOOMPOBO/IIB Ta YCYHYTH
BUSIBJICHI JIe(DEKTH;

-BCTAHOBHTH 3arjIyIIKU Ha KIHIX BUPOOYBAaHUX TPYOOIIPOBOIB;

-BUKOHATH KPITUICHHS Ha OIMOpax, 3aCUIIKy Ta3yX 3 YIIUIbHCHHSIM TPYHTY Ha
MOJIOBUHY BEPTUKAIBHOTO J[laMeTpa, a TAaKOXk 3aCUIKY TPyO BIIMOBITHO 10 BUMOT
«IIpoexty BupoOuwunra Pob6iT (IIBP)» 3 000B'I3K0BMM JIOTPpUMAaHHSIM TMIPaBUI
TEXHIKU OE3IMEKHU.

Buxopucranns 3amipHOi apMmaTtypu JUIs  BIOKIIOUYEGHHS BUIPOOYBaHUX
TpyOONPOBOIIB HE JOMYCKAETHCS.

CnopoxkxHeHHS TpyOOmpoBOMAIB IMicisi BUOPOOYyBaHb Ta IMPOMUBAHHSA CIiJ

3A1McCHIOBATH y Miclis, 3a3Ha4eHi B [IBP Ta y3rompkeni 3 BiIMOBITHUME CITY>KOaMH.

MoHTa:K TeNJIOBUX Mepex: MeXaHi3MH Ta TeXHOJIOTIl
OCHOBHMM MOHTQXHMM MEXaHI3MOM i1 BCTAHOBJICHHS TPYyOOIpPOBOAIB Ta

301pHHUX 3a11300€TOHHUX JIOTKIB € aBTOoMOOUIbHMI Kpan KC-3575A 31 crpinoro
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3aBoBKKH 12,5 M. Moro BuGip 3yMOBIEGHHMII Macoro TPyOHHX CeKIii, 36ipHHX
3a]11300€TOHHUX JIOTKIB Ta HEOOXI1IHUM BWIBOTOM CTpuId. BaxnuBo: poOota
aBTOKpaHa NOoOJM3y JIHINA eJeKTporiepesadl J03BOJSIEThCS JIUIIE 3a HasSBHOCTI
HapSy-JOMyCKY.

JleMOHTaXX HasiBHUX MEpeX BUKOHYETHCS aBTOKPAaHOM 3 TEJIECKOMIYHOIO
crpinoro tuny KC-45717K-3P BantaxomigiomHicTio 25 T. o aeMoHTaxy

M1 JIAT A0 Th:

TpyOa ctanena J{y250;

TpyOa cranesa Jy200;

TpyOa BogorasomnposigHa cranesa [[y40;

temioBa kamepa BT-1.

JIeMOHTOBaHI1 €JIEMEHTH BUBO3SATHCS 3T1IHO 3 JOBIJIKOI 3aMOBHHUKA.

Bci  MeranmokoHCTpyKIii Ta oOnagHaHHS MaloTh OyTH TPYHTOBaHI Ta
nogapOoBaHi BIAMOBIAHO J0 MPOEKTY.

MoHTaxx TpyOONpOBOMIB Ma€ BHUKOHYBaTHM CIELIa]i30BaHA MOHTa)KHa
oprasizailis, sika Ma€ KBaJli(ikOBaHUN MEPCOHAN Ta JOCBIJ OyAIBHUIITBA MOJIOHUX
CHOpYA.

Oco0smmBOCTI yKJIaJaHHA TPYOONIPOBOAIB

VYxiagands TpyOONpoOBOJIB y TpaHIIE Ta 30ipHI 3a1i300€TOHHI JIOTKH
HEOOX1JTHO BUKOHYBATH 3TIHO 3 TEXHOJIOTIEI, SIKa BHUKIIOYAE BUHUKHEHHS
3aMUIIKOBUX Jedopmaliii y TpyOONpoBoJax, a TaKOX TMOPYIICHHS IIJTICHOCTI
MOJTIETUIICHOBOTO TMOKPUTTS Ta TEIJIOBO1 130JiAMii. JJisi 1IbOro OOOB'S3KOBO CIIiJ
BUKOPUCTOBYBATH BIJMOBIHI MOHTaXHI PUCTOCYBaHHSI.

[Torrepernbo  1301b0BaHI CTaJieBl MpsiMl CEKIii TpyOONPOBOIB HEOOXITHO
JOCTABJISITH Ha OyMiBENbHUN MalJaHYMK 3 YpaXyBaHHSIM iXHBOI MIpHOI JIOBXKHHHU.

OO0pi3zaTu cexii 10 HeoOX1AHOT JOBKUHU CIIiJT O€3M10CePETHBO HA MICIII.

[13

Apk.

3m.

Kinbk.| Apk. \N° dorq [lidnuc |/fama

65




[lepen 3BaproBaHHSM Ha KIHISIX MOMNEPEIHbO 130JIbOBAHMX CTAJIEBUX TPYyO
HEOOX1THO BCTAaHOBUTH TEPMO-YCaJKOBI KOBMAKKW Ta IMOJIETUIECHOBI HEPO3'€MHI
mydtu. Ha ko)kHOMY 3BapHOMY 3'€/IHaHHI1 TOBUHHA OyTH OfHAa MydTa.

besnocepennbo mnepen ykiagaHHAM TpyO cCiijg MIATOTYBAaTH 1XHI CTHUKHU
(BUpIBHIOBaHHS KIHIIIB 1 3a4MINEHHS KPaiB), a TaKOXX BI3yaJIbHO OTVISIHYTH KOXHY
JIJSTHKY Ha BIJICYTHICTh CTOPOHHIX IIPEAMETIB Ta CMITTS BCEpeArHI TPyOOIIPOBOIY.

MoHTaX CTHUKIB CTajJeBUX TpyO mij 3BaproBaHHs (UEHTPYBaHHS Ta (ikcaris
HEOOX1THOTO 3a30py) CIiJ BUKOHYBATH 3a JIOMOMOTOI0 BHYTPIIIHIX Ta 30BHINTHIX

LHCHTPYBAJIBbHHUX IMPUCTOCYBAHD.

3BapoBajibHI p000TH Ta KOHTPOJIb SIKOCTI

Jlyia SIKIiCHOTO 3BapIOBaHHSA KOPEHEBOTO Iapy IIBa 3aCTOCOBYIOTH Ta303aXMCHI
CJICKTPOIH, a JIJIs 3BaPIOBAHHS HACTYIMHUX MIapiB — (HTOP KAIBIIIEB €IEKTPOIH.

[lepen 3BaproBaHHSAM TpyO HECTaHAAPTHOI JAOBXKHMHM iXHI KiHII MalwTh OyTH
peTeNbHO OYMIIeH] Bia nojiyperany. [Ipu 3BaproBaHHI B OOMEXEHMX YMOBax IS
3aXHCTY MOJIypeTaHy BiJ MOJIyM'sl CJIiI BAKOPHCTOBYBATH JIFOMIHIEBI ITUTKH.

[Ticns 3aBepILIeHHS] MOHTXKHUX POOIT HA AUISHII IPOBOJUTHCS KOHTPOJIb SIKOCTI
3BapIOBAIBLHUX 3'€qHaHb. Lle BKIItOYae 30BHINIHINA OTJISA] Ta METOAU HEPYHHIBHOTO
KOHTPOJTIO, Taki sIK pagiorpadiuna abo ynbTpa3BykoBa AeEKTOCKOIIis, BiIOBIIHO
0 TEXHIYHMX BHMOI JO JAaHOi KaTeropii TpyOompoBoOIiB. 3BapHI 3'€qHaHHS
nisiraroTs 100% nepeipii 3rigHo 3 Bumoramu JICTY-H b B.2.5-66:2012.

3BaproBajibHI pOOOTH CJIii BUKOHYBaTH 3a JIOMIOMOTOK 3BapIOBAJIbHUX
TpancpopmaropiB mapku T/I-500.

MomnTax TpyOOIpoBO/IiB Ma€ BIAMIOBIIATH TEXHOJIOTIT, TepedaueHiii IPOEKTOM
BUKOHAHHS po0iIT, a Takox Bumoram /IbH B.2.6-135:2010 "Konctpykuii Oy AMHKIB 1
cnopya. CtaneBi KOHCTPYKIIii. HopMu nmpoekTyBaHHS, BUTOTOBJICHHS 1 MOHTaXYy" Ta
JACTY-H b B.2.5-66:2012 "HactaHnoBa 3 OylIBHUILITBA, MOHTAKy Ta KOHTPOJIIO SIKOCT1

TEIUIOBUX MEPEK'.
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[Ipn 30epiranHi, CKJIaJyBaHHI Ta MOHTaXl IONEPEAHBO 130JbOBAHUX TPYO
JOaTKOBO ciig  kepyBarucs "KaramoroMm BHpoOOIB Ta pEKOMEHIALISIMH 3
BUKOPHCTaHHA 1 mpoekTyBaHHA", po3pobiaenuMm BAT "3aBoa caHTeXHIYHUX
3aroTOBOK'.

Jlnst mpoxoay TpyOONpOBOJIB Kpi3b CTIHM TEIJIOBHUX Kamep Ta IPEHaKHHUX
KOJIOJIS31B MependavyaeTbcs BUKOPUCTAHHS MPOEKTHUX OTBOPIB. [licnms MoHTaxy
TpyOONPOBOIB OTBOPU OETOHYIOThCA Ha Micul O0eToHOM kinacy B20 3 perensHUM
yirinpHeHHIM. [lepen GeToHyBaHHSIM TOBEPXHI MO MEPUMETPY OTBOPY HEOOX1THO

OUYHCTHUTH B1Jl CMITTS, IPOJIYTH Ta 3BOJIOKHUTH.

JloricTuka Ta 3arajibHi BAMOTH

Yci KOHCTPYKITii Ta YyCTaTKyBaHHS TOCTABISIOTHCS Ha OyMiBEIHHUIN MailJaHIUK
Ta B 30Hy MOHTa)Xy aBTOTPAHCIIOPTOM. Y MICIISIX CTOSTHOK aBTOKpPaHIB HEOOXiIHO
nepen0aynuTH  yKIaJAaHHS PO3BAHTAXYBAIBHUX TUIMT. bBYMiBHUIITBO TTOBHHHO
3abe3neuyBarucs «lIpoektom BupoOuuiirsa Po6it (ITBP)». JlocTaBka KOHCTPYKITIH,
MarepiajiB, OOJagHAHHS 3IHCHIOETHCS AaBTOTPAHCIOPTOM Y MEXaxX MicTa Ha
Bigctani g0 30 kM. MOHTaX TEXHOJIOTIYHOTO OOJagHaHHA BUKOHYETHCS

OyIiBeTbHUMH KpaHAMH.

IIporumno:kexkHi 3ax0a1 HA 00'€KTI

[Tim wac BWKOHAHHS OyJiBEITbHO-MOHTaXHHUX POOIT CYBOPO TOTPUMYIOTHCS
BHUMOT, CIOPSIMOBAaHUX HA YHUKHEHHS moxexi. [ nporo oOMexyroTh KIJIBKICTb
nuaomMaTepianiB no0au3y Oy/iBEeNbHOI 30HU, a TAaKOX CBOE€YACHO BHUAAIATH HapU
OJI1i, PO3YMHIB Ta 1HIIKX JITKO3aWMHUCTHUX PIJUH, 1110 YTBOPIOIOTHCS B ITPOIIEC POOIT.

[Ifo6 3amobirtu camo3aiiMaHHIO, HE JIONyCKalTe€ HAKONHWYEHHsS Ha
OyaiBenTbHOMY MalIaHUYMKy MaTepialliB, CXUIBHUX J0 caMmo3aiiMaHHs (HampuKiaj,
JONIOK, OOTUpaJbHUX MaTepialiB  TOIIO). JIjis YHUKHEHHS TIOXKEXK BiJl

CJICKTPOYCTAHOBOK, TMPUIUIANTE YyBary 30€peXEeHHIO 130Jis1[ii TMPOBOJIB Ta
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3aro0iraiTe NOTPAUISIHHIO CTPYMOIIPOBIAHUX MTPEAMETIB HA HE1301b0BaH1 IPOBO/IH,
110 MOYKE TPU3BECTH IO KOPOTKOT'O 3aMUKAHHS.
3 MeToro 3a0e3meueHHs] MOXKEKHOI Oe3NeKku HEOoOXiTHO mependayuTh Taki
3aX0JIu:
-BCTAHOBUTH 1HBEHTApHI MPOTHUIIOKEKHI IIUTA 3 TIOBHUM KOMIUIEKTOM
1HBEHTapIO;
-BCTAHOBUTH MPOTHUII0KEKHI TPAHTH;
-IPUAHSATHA BUTPATY BOJHU ISl TIOXKEXKOTACIHHS 1511/C BIAMOBIAHO O HOPM.
[ToxxexxHa Oesreka MOBMHHA 3a0e3MeuyBaTHCS CHUCTEMaMH MOMEpPeHKEHHS
MOXKEXKI Ta TOXKEKHOro 3axucty. Lli cucremm MarTh OyTH po3poOieHi 3
pPO3paxyHKOM, 110 HOPMAaTHUBHA WMOBIPHICTh BUHMKHEHHS IMOXKEXKI Ta WMOBIPHICTh
BILIMBY HeOe3neuHUX pakTopiB Moxexi Ha jirojaen He nepesuinye 0,000001 Ha pik Ha
OJIHY JIIOJIUHY.
besneka sroaeit noBuHHA OyTH rapaHTOBaHa y pa3l BAHUKHEHHS MOXKEX1 B Oy/b-
akomy Micii o0’ekta. Iloxkexna Oe3neka o00’ekta mae 3a0e3neuyBaTUCS SK Y

pobouoMy CTaHi, Tak 1 B aBapIMHUX CUTYaIlisX.

Hebe3neuni pakropu nmoxke:xi
Jlo Hebe3neuHux (HakTopiB MOMKEXKI, IO BIUTMBAIOTH HA JIIOJICH, HaJIeKaTh:
-M1IBUIICHHS TEMIEPATYPH MOBITPS, MPEAMETIB TOILO;
-3HUKEHHS KOHIIEHTpAIlli KUCHIO;
~-TOKCHYHI IPOJYKTH FOPIHHS;
-BIIKPUTHUI BOTOHb Ta i1CKPH;
-IUM;
-00BYIJIFOBaHHS Ta MOIIKOKEHHS OY/11BEJIb, CIIOPY, YCTAHOBOK;

-BUOYX.
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IIpodinakTnuni 3axoau

[IpoTunoxexHi 3axoAd TMOBHHHI OXOIUTIOBAaTH OpraHi3alilo  MOKEXKHOT
OXOPOHHU, TMOPSAOK MNPOPUIAKTUYHOTO Ta ONEPATUBHOTO  OOCIyrOBYBaHHS
OyIIIBHUIITBA, & TAKOXK BUTOTOBJICHHS Ta BAKOPUCTAHHSI 3aC001B HAOYHOI ariTarlii Jjis
rapaHTyBaHHSI MOXKEXKHOT OC3MEKH.

KomMmreke MmpoTHUNOXKEKHUX 3aXO0/1B Mae OyTH JeTalbHO pO3pOOJeHUN y
«IIpoekti Bukonanns Po6iT (IIBP)» BignoBigno mo Bumor "IIpaBuil moxexHOl
Oe3nexkn 1 BUPOOHMIITBA 3BAPIOBAIBHUX Ta IHIIMX BOTHEBUX POOIT Ha 00’€KTax

HapOJHOI0 rocnoaapcTsa’.

OxopoHa HABKOJMIIHbOIO CepeI0BUIIA

[Tig gac OynmiBHMIITBAa MiJ3€MHHUX MEpPEX Ta KOMYHIKAIiil yci OyIiBeTbHO-
MOHT@)XHI Ta CHeliadbHl pOOOTH TMOBHHHI MPOBOAUTHUCS BIAMOBIIHO [0
IPUPOAOOXOPOHHUX HOPM.

BiaBeneHnHnss MepexkeBoi BoAM 3 TPyOONPOBOIIB MEpea0avyaeTbCsi OKPEMO 3
KOXHOI TpyOM y CHEIllalbHUN APEHAKHUU KOJIOAA3b. [[peHaxkHi TpyOompoBoau
IIPOKJIAJIAI0THCS OE3KAHAIIBHO.

VY pa3i BUHUKHEHHS aBapiiHUX CHUTYyaIllll cXxema TEeIIOBOi MEpPEeXkl J103BOJISE
BIJIKJIFOUUTH TMOIIKO/KEHY AUISHKY, a BOJA BIIBOAUTHCS Yepe3 IPEHAKHY CUCTEMY.

Temneparypy BOJM, IO BUITYCKA€ThCS, HEOOX1AHO 3HU3UTHU A0 400C nuaxom
OXOJIOJUKEHHS! B CUCTEMax CIOXUBayiB. BaxiuBo, M0 371MBA€THCSA BOJIA HE MICTHUTh

MIKIAJIABUX JTOMIIIOK.

OxopoHa nmpairi Ta TexHika 0e3neKku mijx 4ac OyAiBHULITBA I MOHTAXKY
Bingmosimao mo /IBH A.3.1-5-2016 "Oprani3aitis OyaiBeIsHOTO BUPOOHHUIITBA"
ta JIBH A.3.2-2-2009 "Oxopona mpalll NpaimiBHUKIB OyIIBHHUIITBA", MPOECKTH

BUKOHAHHS pOOIT MOBMHHI MICTUTHM KOHKPETHI pillleHHA 3 oXxopoHu mpami. Lli
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pllieHHs MaroTh OyTH MpPEJCTaBICHI y BUIJIAAlI TEXHIYHUX PIIIEHb Ta OCHOBHHX

OpraHizaliiiHuX 3aX0/1B O€3MeKu Npalli, 010 nepeadavaroTh:

-3a0e3MeUYeHHs TeXHOJIOTIYHOCTI Oy iBETbHO-MOHTaXKHUX POOIT;
-3MEHUIEHHSI 00CATY Ta TPYIOMICTKOCTI pOOIT, 110 BUKOHYIOTHCS B yMOBax
1JIBUIIICHOT IPOMHMCIIOBOI HEOE3IEKH;

-Oe3reyHe po3MIIIeHHS MaIlTMH 1 MEXaHI13MIB Ha OyIIBETbHUX MalTaHINKaX.

BianoBiganpHICTh 3a CTBOPEHHS OE€3MEYHUX YMOB IIpalll Ta OpraHi3alliio

OXOPOHH TpaIll HeCyTh MPAIIBHUKHU Oy T1BEIbHO-MOHTAXHUX OpTraHi3ailiii, BUKOHABIII

poOir,

MaNCTpH IUIbHULIb Ta IHCTIEKTOPHU 3 OXOPOHHU Ipalll.

3rinno 3 JIBH A.3.1-5:2009, 3a060poHs€TbCS MPOBOAUTH Oy A1BEIHHO-MOHTAXKH1

pobotn 0e3 HasIBHOCTI MPOEKTY OpraHizalii OyIIBHUIITBA Ta MPOCKTY BHUKOHAHHS

poOiT.

AKTH nmacnopTus3auii NpUXOBAHUX POOIT

[Ipn OyaiBHUIITBI TEIJIOMEPEXK1 HEOOXIAHO CKJIAJaTh aKTU MNacrmopTU3allil

MPUXOBAHUX POOIT, IO OXOIUTIOIOTH TaKl €TaIu:

1.

Po36uBka Tpacu.

OOcTexeHHsT BIIKPUTUX TpaHIIEH TEIIOBUX MeEpekX (KOHTPOJIb YXUIiy,
pPO3MipiB, OCHOBH).

MoHTaxx OETOHHMX Ta 3ali300€TOHHHUX KOHCTPYKLIM (MIJAOHH, HAKIAIH1
najeTHI MaHel, KaMepH, CTIHOBI IaHe i Kamep).

YnakoBka (MOHOJIIT) Ta 3aKJIaJ€HHS CTUKIB 1 MIBIB (IJ0HU, KAMEpH ).
HaHeceHHsI KO)KHOTO 11apy aHTHKOPO31iHOro nokputts okpemo (ACTY-H b
B.2.6-186:2013).

MoHTaX TErI0130JIS1I1.

3BaproBaHHs TpyO Ta BOYAOBAaHMX JeTaliei 301pHUX KOHCTPYKIIIH.
BnamryBaHHs TiApoI30isAlli B MICHSX MEpPeTUHYy CTIH 1 cCTeml 3

TpyOonpoBogamMu (KaMepamu, KOJIEKTOpaMu).
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9. OuuieHHs BHYTPIIHBOI MopoxkHuHU TpyOorposonaiB (ACTY-H b B.2.5-
66:2012, noBinbHa popma).

10. Ykiananas curHaiasHoi ctpiuku (I11T) (moBineHa dhopma).

11. I'igpaBiiude BUIPOOYBaHHS Ta MEepeBipKa FepMETUYHOCTI.

12. [limkmroueHHs po3'eMiB.

13. [IpomuBanHs (OUMILIEHHS) TPYOOIIPOBOY.

14. BcTaHOBJIEHHS €1€eMEHTIB aBap1iiHO1 CUTHAJII3ALll.

15. BnamryBanas TiApoi30isIii (TOPU3OHTAIBHOI Ta BEPTUKAIBHOI) i dYac
MOHTaXy Ta 3BEJICHHS 3aJ11300€ TOHHUX KOHCTPYKIIiK (0OMa3Kka, CKICIOBaHHS).

16. [lomepenuss  MIATOTOBKAa  TOBEPXHI  €JIEMEHTIB  TpyOONMpoBOAYy  MiA
AHTUKOPO31iiHE MOKPUTTS.

17. IpyHTYBaHHS TOBEPXOHB MEPE]] HAHECEHHAM aHTUKOPO31HHOTO TIOKPHUTTSI.

18. 3BaprOBaHHS 3aKJIaJHUX YaCTHH TPYO Ta 301pHUX KOHCTPYKIIii.

Opranizanii, 1o 3A1MCHIOITh OYIBHUIITBO, TOBUHHI 3a0€3MEYUTH CYBOPHIl

KOHTPOJIb 32 BUKOHAHHAM YyCiX 3aXO0/1B, Nepe10adyeHuX MPOEKTOM OyIBHUIITBA.

ABapiiiHa curHaJgizauis

JUJIs  KOHTpOJItO PIBHA BOJIOTOCTI TEIUIOBONAIIMHUX TpyO Ta €JIEeMEHTIB
yTeIulloBaya BUKOPUCTOBYeThCs cuctema Nordic. Bona BiacTexye CTymiHb
3BOJIOKCHHS  TTIHOMOJIIYPETAaHOBOTO yTEIUTIOBAa4a 3a JIONOMOTOI0  BOYIOBaHO1
CUTHAJII3aIlll, a CHeliaJbHUN MPUIaJl BKa3ye MICIe MOIIKOKEHHS 3 MOXUOKOI0 HE
oinbiie 1%.

[lepeBara 1i€i cucTeMH CUTHaNI3aLli Ta MOHITOPUHTY IOJISITa€ B TOMY, 1110 BOHA
NoJIa€ TMOMNEPEeIKYBAIbHUNA CHUTHAl JO TOro, SIK BOJIOTAa MPOHHMKHE BCEPEIUHY
TEIUI0130JIbOBaHOT 000JIOHKH TPYyOU 1 CTBOPUTH 3arpo3y KOpo3ii Ta MOIIKOKEHHS
pobouoi Tpyom. TemnoizonboBaHi TpyOM 3 CHUTHANII3aTOpPAMU BUTOTOBJISIOTHCS 3

MITHUMH JAPOTaMH, 3aKJaJeHUMH B 130Jsmit0. OJuH 3 MPOBOJIIB € JYIKEHUM 1
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BUKOPUCTOBYETHCS K JIPIT MomnepemkeHHs. pyruil mpoBin, MiJHUNA, 3a3BUYAil
BUKOPHUCTOBYETHCS SIK CUTHAIBHUI J1s Iepeaadl 1HpopMalli Bi JeTEKTopa.
Kontpons crany TpyOOnmpoBoaiB (KOHTPOJb BOJIOTOCTI TETUIO130JIAIII1)
3MIMCHIOETHCS 32 JOTIOMOTOI YOTHPUKAHAJIBLHOTO CIOBINyBaua MOIIKOMKEHb 31
cTalmioHapHuM pkepernioM skuBiaeHHs DU4-2000 RU, posramoBanoro mopyd 3
kamepoto BT-1. Koxen Takuii cioBilyBay Npu3HaA4€HHUM SISl KOHTPOJIIO TEXHIYHOTO
CTaHy 130JIbOBaHMX JUISHOK TEIUIOBOI MEpEXl 3 CHUCTEMOI0 JHMCTAHLIIHOIO
KepyBaHHs Ta KOHTpoito. KoxHa aiisaka Moxke Matu 1oBxkuHY 110 2000 M.
[lepioguyHicTh BUMIpIOBaHb CTAaHOBUTHL OJIHY TOJMHY. [HboOpMallis npo craH
TEIJI0130JIA1I11 B1IOOpaKaeThCsa CBITIOMI0OaMU Ta BIAMOBIAHOKO 1H(OpMAIEID Ha
PIIKOKPUCTATIYHOMY JTUCTUIET.
CBiTnoai0a1 HAAAIOTh 1HPOPMAIIIIO PO JABA OCHOBHI CTaHU TETIO130JIALIIT:
o CnpaBHuil (3€JI€HHI 110]T) — yC1 YOTUPH TIISTHKH TETNIOMEPEK CIIPaBHI.
o HecnpaBHicTh (4epBOHUI A10]1) — IPUHAWMHI OJHA 3 JIISHOK TEIJIOMEPExKi
nepeOyBae B HE3aJ0BIJILHOMY CTaHI.
Ha expani BigoOpaxaroThCsi pe3yJbTaTH KOHTPOJIO KOXXHOI  JIISSHKH
TEIJIOMEPEKi OKPEMO, BKIIFOYAIOUU TaKy 1H(OpMaIliio:
o InmeHTHIKAIHHIN HOMED IUISTHKHA TETNIOMEPEXKI.
o Bu3HayeHHs TEXHIYHOTO CTaHy JUISHKU TeIioMepexi (1oOpuii cTaH; aBapis).
o Iudopmaris npo medext (3BOJIOKEHHS 13011111, OOPUB MPOBOIY, KOPOTKE

3aMUKaHHA).
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BucHoBxu

IcHye Garato BapiaHTIB ONAJTIOBaJIbHUX PIMICHb IS PI3HUX 3aBIaHb 1 PI3HUX
ymoB. Ha puHKy 3’sBuiacs BelMKa PI3HOMAHITHICTh KOTEIBHUX CHCTEM, SIKHX
JIOCTAaTHHO, IIOO ITOBHICTIO 3aJ0BOJBHUTH CIIOKHUBYMHM MONMHAT. ChOrOAHI MU 4YacTO
YyeMO TIPO TakKi JpKepena TeIIoBOi eHeprii, Sk JgaxoBi KoTenbHi. Ha3Ba maxoBoi
KOTEJIbH1 MOXOIUTH BiJ MICIISI, 1€ BOHA BCTAHOBIIIOETHCS. JlaX0OB1 KOTENbHI TPU3HAYEH1
JUIS TI0J1a4l TEIJIOHOCIS 1 Tapsv0i BOAU B CUCTEMH OINAJIEHHS OKPEMO PO3TALIOBAHHUX
OyniBenb (KUTIIOBUX, POMHUCIOBUX 1 3 IMIHICTPATUBHHX ).

ByniBHUIITBO TakuX YCTaHOBOK OCOOJIMBO JOIIJIBHO B paioHaX TOYKOBOI
3a0y/I0OBY Ta TPU PEKOHCTPYKINlT ICHYIOUMX CHUCTEM TEIUIONOCTa4aHHs. Taki pailoHu
3a3BMYal pO3TAIIOBaHI B IIEHTPaxX BEIMKHX MiCT. ICHyroua Teruiomepeka B IHX
paiioHax He 3a0e3neuye TerioM OyAiBil, 110 OyAYIOThCS, a IIIJIbHA 3a0y/10Ba 1 BUCOKA
BapTICTh 3eMJI1 POOJIATH OYIIBHUIITBO HA3EMHUX KOTEJICHb 00’ €KTUBHO HEMOKITMBHM.

JlaxoBi KOTeNnbHI MOXKYTh OyayBaTuCs cTalioHapHi a00 MoaybHi. CTanioHapHi
OymiBiml Ta CHOpPYId MOXYTh OyTh MOOyaoBaHi 31 30IpHUX KOHCTPYKIIIHA THITY
«CceHnBiY» abo 31 30ipHUX 3aT1300€TOHHUX KOHCTPYKIIH (Taki Oy/iBiai TMOBUHHI
OyayBaTHCS OTHOYACHO 3 OCHOBHOIO OY/TIBIICIO).

brnouno-MoaypbHI KOTENMBHI — 1€ MOJYJBHI OyAiBIi, IO MOCTaBISIOTHCA Ha
MalJJaHYMK 3aMOBHHMKA y BUTJIS1 301pHUX OJIOKIB. Po3MillieHHs Ta MiAKIIOYEHHS 10
MEpeX 1 TeJIEeKOMYyHIKauld BiAOYBAa€TbCS HA MIATOTOBICHOMY MAailIaHYUKY
KBaT1(hiKOBAHOIO MOHTa)KHOIO OPHUTajI0f0.

3aBOJICHKI KOTENbHI OCHAILEHI aBTOMAaTUYHHMMHU CHUCTEMaMHU YHPaBIiHHSA Ta
Oe3MeKu, a TaKoX MPUIaJaMu KOMEPIIHHOTO 00Ky Tra3y, eJIeKTpPOeHEprii, Tera,
XOJIOAHOI Ta raps4oi Boju. Kpim Toro, a1 CucTeMu onajieHHs KOTeJIbH1 epe10auyeHo
ONMAJIOBAJIbHI TPHUIIAHN.

OcHOBHI nepeBaru BJAIITYBaHHS JaXOBOi KOTEIbHI:

- HU3bKI TEIUIOBTPATH Y€pe3 BIACYTHICTh MPOTHKHOI TEMIIOMEPEXKI;

- 3aBIISIKM TPOCTOTI BUKOPHUCTAHHA HEMpPO(ECiOHATN CaMOCTIHO BUKOHYIOThH
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0a30By Mpo(dUIAKTUKY, IIBUAKO TOMOBHIOIOTh MAJIMBO 1 TMEPEBIPAIOTh OCHOBHI
KOMIIOHEHTH;

- HeMae HeoOX1THOCT1 Oy IyBaTH JOIaTKOBY OYIIBIIO JIJISl ONATIOBAIBHUX IT1JICH;

- MUHAIOYM TPYAOMICTKI €Tanu 3yMHUHKY 1 3aIIyCKYy KOTEJbHI, JaX0Bl YCTAaHOBKHU
MarTh (QYHKIIIO HE TUIBKMA ITOBHOI aBTOMAaTH3aIil CHUCTEMH, aje€ 1 MATPUMKH i
MPale31aTHOCTI MPOTATOM YChOTO POKY;

- MOXJIMBICTh JUIS BJIACHHUKIB KOXXHOI KBApTUPH BU3HAYUTHCS, SKAW THII
TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY BOHU BBAXKAIOTH 32 Kpallle B SIKY TIOPY POKY;

- MOJXJIMBICTh IIBUAKOTO KOHTPOJIIO TEIUIOBUJILJICHHS, OCOOJMBO B Cy4YaCHUX
peanmisax, KIIMaTUYHUX 1 TEMIIEpaTyYpHUX YMOBaX, Ha TJ1 HEBEITUKUX PO3MIpIB,
KOPOTKOTO 4acy 3B’SI3KY, IIBUJIKUX 3MiH;

- ONITUMAaJIbHI T1JIpaBIiuyH1 YMOBH I TPYIIN KOTEIbHb — BICYTHICTh CTATUYHOTO
TUCKY BOJISTHOTO CTOBIIA B arperarax, TpyoorpoBojax 1 (JiTHHTAX;

- CKOJIOTIYHA TMepeBara IMojsrac B TOMY, IO JIMMOBI Tra3d B KOTEJbHI,
po3TalioBaHiii Ha Aaxy, Ha0araTo JIEriie€ BiJIBOJUTH, OCKUIbKA Tra3 Mae€ OUIbIINMA
JOCTYIl J0 BIJKpUTOI arMocdepu, B TOPIBHSAHHI 31 3BUYAHHUMHU Ta30BUMU
BEHTWISILIMHUMHU OTBOpPAMHU, Yepe3 sIKl ra3onoAiOH1 MPOIYKTH 3rOpsiHHS OyKBaJIbHO
BUTICHSIIOTBCA Yepe3 TpyOy;

- mpo0JieMa 3 Mojayuero MoBITPS B MaIbHUK KOTJIA BICYTHS;

- miaBullleHa Oe3neka (PU3MK HEIIACHUX BUIIAJIKIB 3BEACHUI 10 MIHIMyMY,
HaBITh SKIO B MPUMIIICHHS IBUAKO HAIXOAUTh MIPUPOIHMIA Ta3 a0 1uM).

[TepeBara 11bOT0O THITY aBTOHOMHOT'O OITaJICHHS MOJISTAE B TOMY, 110 HOTO MOKHA
BUKOPUCTOBYBaTM B psAldl pi3HUX curyauiid. Ilo-mepmie, gaxoBi KOTENbHI
BUKOPHUCTOBYIOTBCS, KOJU TOONHM3Yy OYydiBII HEMae KOPUCHOTO MpocTopy. Taki
MOJIeJIl JTOBOJWUTHCS BUKOPUCTOBYBAaTH B yMOBaX INUIbHOT 3a0yJ0BH CydacHUX
BEJTMKUX MICT. BCTaHOBIEHHS MaXOBUX KOTEIbHb TaKOX POOUTH MalONOBEPXOBI
YKUTJIOBI palloHU (KOTEXK1, CEIUIIa) MOBHICTIO CAMOJAOCTATHIMHU.

JlaxoBi1 KOTENbHI TPaAHULIIITHO BUKOPUCTOBYIOTHCSI B HOBUX MIKpOpaiiOHax, e He
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BHCTaYa€ MYHIIIUNAIBHUX TETIOBUX MOTYKHOCTEH, a00 B MPUBATHUX OyAWHKAX, J€
3 SIKMXOCh NPHUYMH ab0 32 OCOOMCTMM BHOOPOM MEIIKAHIIIB HEMAE MOMJIHMBOCTI
IPOBECTH MEPEXKEBY CHCTEMY TerulonocrayaHHs. CucTeMu MNpU3HA4YeH1 IS
3a0€3MeUeHHs CIIOKUBAYiB O€3MEYHUM Ta EKOHOMIYHMM OMNAJEHHSAM 1 rapsaum
BOJIONIOCTAYaHHSM 1 HE TOTPEOYIOTh JOJATKOBOTO 00CIYyrOBYIOUOIo EPCOHAIY.
3riIHO 3 JOCBIIOM €KCILTyaTallli, Taki 1HIUBIAyaJbHI KOTEIbHI 3MEHIIYIOTh
BUTpaTH Ha pecypcu Ha 40- 45%. BapTicTh BUpOOHMIITBA OJAMHUII TEIUIOBOI €HEpril
Bil maxoBoi KoTenbHI Ha 20-22% Hmk4Ya, HDK BT J00pe 130JbOBAHOTO

HEHTPaTi30BaHOTO MICHKOT'O TETIONOCTaYaHHs.
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HHEPEJIIK JIITEPATYPU TA HOPMATUBHUX JOKYMEHTIB, HA AKI

A O o e

~

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

IHHOCHJIAIOTBCA

JIBH B.2.5-39:2008. «TemoBi Mmepexi».

JBH B.2.5-77:2014. «KoTteabH1». 31 3M1HO0I0 Nel

JIBH B.2.5-67:2013. «OnaneHHs, BEHTUWIALIS Ta KOHAUI[IOHYBaHHS.

JCTVY-H b B.1.1-27:2010 «byniBenpHa KJ1iMaTOJIOT15D».

JABH B.2.5-20-2018 “I'azonocrayaHHs’;

JACTY b A.2.4-4:2009 “Cucrema TPOEKTHOI JOKyMEHTAIlii s
OyliIBHUIITBA";

JIBH B.2.6-31:2021 «TemioBa 13051114 Ta eHEProe(heKTUBHICTH Oy 1iBEIbY.

JBbH b.2.2-12:2019 «IlnanyBanHs Ta 3a0y/10Ba TEPUTOPID»;

JBbH B.2.5-56-2014 «CuctemMu npOTUIIOKEKHOTO 3aXUCTY

Podenezhko, Y., Kirichenko, M., & Chepurnyi, N. C. V. Study of Heating
Devices Based on a First-Order Phase Transition. VENTYLIATSIIA,
OSVITLENNIA TA TEPLOHAZOPOSTACHANNIA, 70.

XYJEHKO, Amnaromit  AungpitioBuu; KHWPUYEHKO, Muxaiino
AHaroniiioBuy. Meronuka pO3paxyHKy EJIEKTPUYHUX
NOBITpOHArpiBauiB  ejekTpokamopudepiB 3  TeH.BenTwusamis,
OCBITJIEHHS Ta Temorasonocradanus, 2001, 3: 43-49.

[TpaBuia TeXHIYHOT €KCILTyaTallii TEMIOBUX YCTAHOBOK 1 MEPEXK.

JICTY EN1434 -1:2006 «TennomiuynibHUKA. 3arajibHi BUMOTH.

[IpaBwita mokexxHoi 6e3nexku YKpaiHu.

Karanor npoaykuii o BummyckaeThest 3aBogom Multical.

boxxenko M.®. Jxepena TemionocTayaHHsS Ta CIIOXKHBadl TeIUla.
Metoanuni Bka3iBku -. K.: HTYVY «KIIl» ,TE®. 2008.-64c.

boxenko M.®. Jxepena TeronoctayanHs Ta crokupadi Tera / M.OD.

boxenko, B.I1. Canko. K.: IBI] «BugaBaunrso Ilomitexuika» , 2004.-

192c¢.

13 Apk.

3m.

Kinbk.

Apk. |\N? dox| [lidnuc | Aama

76




18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

€uin IL.M., IlIBauko H.A. € 63 Temnonocrauanns (yactuna I “Temosi
Mepexi Ta ciopyau’”’). Hapuaneuuii nocionuk. — K.: Kongop, 2007, —
244 c.

Manssuna O. M. TennonocrayaHHsl : KOHCIEKT JEKLIH 11 3700yBayiB
nepioro (0akaraBpChKOro) PiBHS BUIIOI OCBITH JEHHOT 1 3209HO1 JopM
HaBYaHHSA 31 crierianbHicTl 192 — By 1IBHUIITBO Ta ITMBUIBHA THXEHEPIS,
OCBITHBO-TIpO(eciitHa nporpamMa «Tennorasonocrayanus 1
BeHTUss / O. M. Manssina, B. A. Minanko; XapkiB. Hall. yYH-T
Micbk. rocn-Ba iM. O. M. bekerosa. — XapkiB : XHYMI' im. O. M.
bekerona, 2023. — 147 c.

[IpaBmiia TexHiKM O€3MEKU MPU €KCIUTyaTalli TeNI0BUKOPUCTOBYBAIbHUX
YCTaHOBOK 1 TEIJIOBUX MEPEK.

Metoauka po3paxyHKy Ta BCTAHOBJICHHS OOMEXYBaJIbHUX IMPUCTPOIB Y
cuctemax Temtonoctauanns. [IAT « KUIBEHEPT O», Kuis-2014 p.
[IpaBuna mogaui 1 BUKOPUCTaHHS ra3y B HAapOAHOMY TIOCHOJApCTBI

Ykpainu;

HITAOIT 0.00-1.81-18.«IIpaBusiia 0oXOpoHM Mpami MiJ 4Yac eKcruryaTauii

oOJasiHaHHS, 1110 MPALOE M1 TUCKOMY;

HITAOII 0.00.-1.76-15 «IIpaBuia 6e3neku CUCTEM ra30MOCTavYaHHs;

[13

Apk.

3m.

Kinbk.

Apk. |\N? dox| [lidnuc | Aama

77




	1 Тітулка (5)
	КИЇВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БУДІВНИЦТВА І АРХІТЕКТУРИ
	КИЇВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БУДІВНИЦТВА І АРХІТЕКТУРИ
	ЗАТВЕРДЖУЮ
	ДО ВИКОНАННЯ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ  НА ЗДОБУТТЯ  ОСВІТНЬОГО СТУПЕНЯ БАКАЛАВРА

	2 записка 5 (2) (1)
	Зміст
	Вступ………………………………………………………………………………   …  …2-4
	Вступ
	Розділ 1. Вихідні дані для проектування
	Розділ 2. Дахова котельня
	Тепломеханічна частина
	Для заданих теплових потреб у котельні встановлюється шість газових конденсаційних котлів «Logano plus GB402-620» від німецького виробника «Bosch Thermotechnik GmbH».
	Кожен котел має теплову потужність 578,2 кВт і поставляється повністю готовим до експлуатації, включаючи систему автоматики безпеки та пальник.
	Технічні характеристики котла "Logano plus GB402-620":
	номінальна теплова потужність котла - 578,2 кВт;
	коефіцієнт корисної дії (ККД) – 98%;
	робочий тиск води в системі – до 0,6 МПа;
	температура продуктів згорання на виході з котла – 65С;
	номінальна витрата палива (природного газу) – 62,8 м3/год;
	викиди СО2 – 9,1%;
	габарити котла: висота Н – 1542 мм, глибина L- 1740 мм, ширина В – 781 мм;
	суха маса котла – 520,0 кг.
	Принципова теплова схема котельні
	Вигляд котла "Logano plus GB402-620",дивись рис. 2.1:
	Рис 2.1:
	Газопостачання котельні
	Для забезпечення максимальної подачі газу до пальників газових конденсаційних котлів "Logano plus GB402-620" передбачено використання внутрішніх газопроводів низького тиску від проектного ШРП (шафового газо регуляторного пункту) наступних діаметрів: D...
	Для газопроводів діаметром Dy250мм, Dy150мм та Dy80мм застосовуються електрозварні труби за ДСТУ 8943:2019 зі сталі В-Ст3сп ГОСТ 10705. Для труб менших діаметрів, Dy25мм та Dy15мм, використовуються водогазопровідні труби за ДСТУ 8936:2019 зі сталі Ст3...
	Перед кожним котлом "Logano plus GB402-620" встановлюються крани Dy80мм. Ці пристрої повинні відповідати вимогам ДБН В.2.5-20-2018 та мати І клас герметичності.
	Проектом також передбачено облаштування продувного газопроводу Dy25мм та газопроводу безпеки Dy25мм. На газопроводах використовується запірна арматура кульового типу.
	Експлуатація та безпека
	Перед початком ремонтних робіт або у разі тривалої зупинки агрегату (понад три доби), газопровід до нього та до пальника відключаються від діючих газопроводів першим по ходу газу вимикаю чим пристроєм на агрегаті. Додатково встановлюється інвентарна з...
	Продувний газопровід та газопровід безпеки Dy25мм захищені від атмосферних опадів і виводяться разом із димовою трубою на відмітку +6,000 від нуля котельні. На продувному газопроводі, після вимикаю чого пристрою Dy25мм, передбачено штуцер для відбору ...
	Захист та монтажні роботи
	Антикорозійне покриття газопроводів складається з двох шарів ґрунтовки та двох шарів емалі ПФ-115. Розпізнавальне фарбування газопроводів виконується відповідно до чинних нормативних документів.
	Вводи та випуски інженерних комунікацій, що проходять через зовнішні стіни будинків вздовж траси газопроводу, ущільнюють ся згідно з кресленнями типового проекту комплексу 7373-3 (м. Вільнюс).
	Для проведення пусконалагоджувальних робіт використовуватимуться показники обчислювача лічильника газу вузла комерційного обліку газу, розташованого на зовнішній стіні котельні.
	Після завершення монтажних робіт газопроводи підлягають ретельному зовнішньому огляду, продуванню та гідравлічному випробуванню.
	Аксонометрична схема газопроводів низького тиску котельні
	Гідравлічний розрахунок внутрішніх газопроводів котельні
	Гідравлічний розрахунок, див. табл., 2.9
	Табл.2.9
	Автоматизація виробничих процесів
	Контроль та регулювання технологічних параметрів
	У проекті передбачається контроль та регулювання технологічних параметрів, переважно за допомогою апаратури українського виробництва, а також сертифікованих приладів, що відповідають чинним нормативним актам України.
	Візуальний контроль ключових параметрів здійснюється за допомогою місцевих приладів (вимірювання тиску та температури), встановлених на технологічних трубопроводах.
	Опалювальні котлоагрегати оснащені додатковими пультами керування ВС30 та МС110. Для регулювання температури теплоносія в опалювальних контурах відповідно до опалювального графіка встановлюється система керування "Logamatic 5313". Каскадне регулювання...
	Моніторинг та сигналізація
	Контроль основних параметрів теплоносія відбувається за допомогою місцевих приладів вимірювання тиску та температури прямого і зворотного теплоносія, що розміщуються на технологічних трубопроводах.
	Проект включає комплект пультів контролю роботи газової котельні "Сигнал-1/2" типу ДН від фірми "Тепло-техніка", призначений для місцевого та диспетчерського (дистанційного) світлосигнального контролю нормального режиму роботи котельні.
	Пульт сигналізації "Сигнал-1" встановлюється безпосередньо в приміщенні котельні. Він призначений для контролю параметрів котельні, світлової та звукової індикації аварійних станів, зокрема:
	-зниження температури в приміщенні котельні нижче допустимої;
	-спрацювання сигналізації загазованості;
	-спрацювання пожежної сигналізації;
	-несправність обладнання;
	-порушення електропостачання котельні.
	Ця інформація передається на пульт індикації "Сигнал-2", який встановлюється в місці постійного перебування чергового персоналу (диспетчерському пункті). Сигнали про спрацювання сигналізації загазованості, пожежної та охоронної сигналізації розшифрову...
	Безпека та автоматика
	Для підвищення безпеки експлуатації котлів проектом передбачається цілодобовий контроль наявності метану та чадного газу у приміщенні котельні за допомогою системи "Варта 1-03.14". Це дозволяє своєчасно припинити надходження газу до котельні та видати...
	Дублюючий сигнал про загазованість виводиться до диспетчерського пункту з черговим персоналом, який там постійно перебуває. Живлення блоку сигналізації загазованості передбачено від розподільчої шафи ШВР та від джерела безперебійного живлення (як резе...
	Для належної експлуатації обладнання необхідно дотримуватися вимог інструкцій газосигналізатора, своєчасно проводити його ремонт, повірку та наладку. Монтаж, повірка та наладка виконуються спеціалізованими організаціями, що мають відповідний дозвіл.
	Кабельна розводка в дахові котельні
	Заходи з енергозбереження
	Усі розділи робочого проекту котельні містять заходи, спрямовані на реалізацію проектних технічних рішень з енергозбереження.
	Проектом передбачається встановлення опалювальних газових котлів "Logano plus". Їхній вибір обумовлений тепловими навантаженнями замовника, типами та кількістю теплоносіїв, проектним завданням та наданими технічними умовами. Ці котли вирізняються висо...
	Облік ресурсів
	Проектом передбачається облік таких показників:
	-витрати газу на котельню (клас точності не гірше 1-го класу, згідно з розрахунком);
	-електрична енергія;
	-витрати холодної води для потреб установки хімічної водо підготовки підживлювальної води, аварійного підживлення та підживлення системи теплопостачання.
	Автоматичне регулювання та вимірювання
	Передбачено автоматичне регулювання таких процесів:
	-процесу спалювання газу;
	-основних параметрів роботи котлів;
	-теплового потоку залежно від температури зовнішнього повітря;
	-підтримання тиску в системі теплопостачання.
	Будуть здійснюватися вимірювання наступних параметрів:
	-температури та тиску газу на вузлу обліку газу;
	-параметрів відхідних димових газів за допомогою газоаналізатора.
	Теплоізоляція та циркуляція
	Проект передбачає теплоізоляцію всіх поверхонь із температурою понад 45С (трубопроводи, арматура, димові труби, технологічне обладнання). Циркуляція води в системі теплопостачання здійснюється за допомогою енергозберігаючих мережевих насосів.
	Охорона праці на об'єкті
	Власник об'єкта зобов'язаний отримати дозвіл на експлуатацію об'єктів підвищеної небезпеки у відповідних органах Державної служби гірничого нагляду та промислової безпеки.
	Для забезпечення безпечного обслуговування обладнання котельні передбачено низку заходів:
	-Безпечні суміжні приміщення: суміжні приміщення не належать до категорій А та Б за вибуховою, вибух пожежною та пожежною небезпекою;
	-Легко скидні конструкції: у приміщенні передбачені легко скидні конструкції (вікна з одинарним склінням), площа яких розраховується як 0,05м2 на 1м3 приміщення;
	-Газощільні стіни: стіни котельні виконані таким чином, щоб запобігти витоку газу;
	-Вентиляція та евакуація: котельня має один вихід назовні через протипожежні двері, вікно фрамужного типу та припливно-витяжну вентиляцію, яка забезпечує трикратний повітрообмін на годину, враховуючи повітря для горіння палива;
	-Вогнестійкість: приміщення котельні ізольоване від інших приміщень стінами з межею вогнестійкості щонайменше 0,75 години;
	-Пожежогасіння: котельня обладнана всіма необхідними засобами пожежогасіння згідно з Правилами пожежної безпеки в Україні НАПБ А.01.001-2014.
	Регулярне обслуговування та запобіжні заходи
	Для безпечної та надійної роботи котельні необхідний планово-попереджувальний ремонт обладнання перед кожним опалювальним сезоном.
	Категорично забороняється для уникнення нещасних випадків:
	-Включати систему газопостачання особам, які не пройшли спеціального навчання.
	-Використовувати відкритий вогонь для виявлення витоків газу. Слід застосовувати водну емульсію.
	-Розміщувати легкозаймисті предмети на газопроводах або зберігати їх на відстані менше 1 м від газових приладів.
	-Проводити ремонтні роботи, переносити газове обладнання або вносити будь-які зміни в його конструкцію.
	Дії у разі витоку газу.
	При виявленні витоку газу слід негайно закрити газовий кран або засувку, що перекриває подачу газу. Важливо одразу ж погасити всі відкриті вогні, не курити та не запалювати сірників.
	Першочергові заходи для усунення аварії включають:
	-заборона куріння, запалювання сірників, увімкнення/вимкнення електроприладів та приладів з відкритим вогнем;
	-відключення пошкодженої ділянки газопроводу від діючої газової мережі;
	-за необхідності – евакуація людей з небезпечної зони.
	Розділ 3. Внутрішньо будинкові теплові мережі
	Загальні положення
	Прокладання теплової мережі
	Проект передбачає прокладання теплової мережі у два етапи:
	1.Від дахової котельні до підвалу (від. -3,600 м): трубопроводи прокладатимууться у спеціальних вертикальних обслуговуючих нішах будівлі. Для цього використовуватимуться сталеві труби 2∅273×8,0 (згідно з ДСТУ 8943:2019), які будуть ізольовані теплоізо...
	2.По підвалу до ІТП житлового будинку №12.2: тепломережа буде прокладена по підвалу (від. -3,600 м) до індивідуального теплового пункту (ІТП) житлового будинку №12.2. На цій ділянці також не буде використовуватися аварійна сигналізація.
	Відповідність нормам
	Всі технічні рішення, що відображені на кресленнях, відповідають чинним екологічним, санітарно-гігієнічним, протипожежним та іншим нормам і правилам. Це забезпечує безпечну експлуатацію об'єкта за умови дотримання всіх передбачених проектом заходів.
	Проектом передбачається прокладання теплопроводів із сталевих трубних секцій заводського виготовлення. Для забезпечення високої ефективності, ці секції використовуватимуть теплоізоляцію з мінеральної вати, ламінованої фольгою ("Дельта 60").
	Такі рішення дозволять підвищити надійність теплопостачання для споживачів, значно знизити втрати теплоти під час транспортування енергії, а також збільшити термін експлуатації ділянки теплової мережі.
	Додаткові вимоги до прокладання теплової мережі:
	1. Розрахункова кількість пусків трубопроводів з холодного стану становить 20. Проєктний термін експлуатації трубопроводів з ізоляцією — 30 років, без ізоляції — 25 років.
	2. Теплоізоляційні роботи на зварних з'єднаннях електрозварних сталевих трубопроводів слід проводити після технічного приймання зварних з'єднань. При цьому температура навколишнього середовища має бути не нижче +5С та за відсутності атмосферних опадів.
	Компенсатори розташовуються між нерухомими опорами. Ці нерухомі опори розділяють трубопровід на окремі ділянки, які є незалежними одна від одної щодо сприйняття зусиль, що виникають внаслідок температурних деформацій та внутрішнього тиску.
	Розділ 4. Зовнішні теплові мережі
	Тепломеханічна частина
	Вид труби SPIRO та з поліетиленовою оболочкою.
	Проектом передбачається будівництво нових теплових камер ВТ-1. Також планується влаштування нових дренажних колодязів ДК-1, які будуть розташовані поблизу теплових камер ВТ-1. Ці колодязі призначені для спорожнення трубопроводів тепломережі, а відкачу...
	Після прокладання нових попередньо ізольованих трубопроводів теплопостачання, їхні вводи в отвори бетонуються на місці із застосуванням ущільнюючих кілець відповідного діаметру для забезпечення герметизації.
	Дренажні трубопроводи, що проходять через стіни дренажних колодязів, бетонуються на місці бетоном класу В7,5.
	Усі металеві вироби захищаються від корозії за допомогою антикорозійного покриття — фарби БТ177, нанесеної на ґрунтовку ГФ-086. Перед нанесенням покриття поверхню необхідно ретельно очистити до ступеня St2 (за нормою DIN 55928). Це означає ручне або м...
	Зварні шви та місця антикорозійного покриття, що були пошкоджені під час зварювання, необхідно ретельно очистити та додатково покрити тією ж фарбою БТ177 по ґрунтовці ГФ-086. Товщину зварних швів слід приймати за найменшою товщиною зварюваних елементів.
	Очищення та промивка трубопроводів
	Відповідно до ДБН В.2.5-39:2008 «Теплові мережі», після завершення будівельно-монтажних робіт і перед запуском, трубопроводи водяних теплових мереж обов'язково підлягають гідропневматичному промиванню. Цей метод вважається найбільш ефективним для очищ...
	Для промивки використовуватиметься технічна вода, а джерелом стисненого повітря слугуватиме пересувна компресорна установка. Процес промивки може відбуватися шляхом багаторазового (2-3 рази) заповнення трубопроводу водою з подальшим її витісненням сти...
	Випробування трубопроводів
	При виконанні робіт змонтовані ділянки попередньо ізольованих трубопроводів підлягають гідравлічним випробуванням на міцність і щільність.
	Перед початком випробувань на міцність і герметичність необхідно виконати такі кроки:
	-завершити всі роботи із захоплення стикових з'єднань;
	-провести контроль якості зварювальних стиків трубопроводів та усунути виявлені дефекти;
	-встановити заглушки на кінцях випробуваних трубопроводів;
	-виконати кріплення на опорах, засипку пазух з ущільненням ґрунту на половину вертикального діаметра, а також засипку труб відповідно до вимог «Проекту Виробництва Робіт (ПВР)» з обов'язковим дотриманням правил техніки безпеки.
	Використання запірної арматури для відключення випробуваних трубопроводів не допускається.
	Спорожнення трубопроводів після випробувань та промивання слід здійснювати у місця, зазначені в ПВР та узгоджені з відповідними службами.
	Монтаж теплових мереж: механізми та технології
	Основним монтажним механізмом для встановлення трубопроводів та збірних залізобетонних лотків є автомобільний кран КС-3575А зі стрілою завдовжки 12,5 м. Його вибір зумовлений масою трубних секцій, збірних залізобетонних лотків та необхідним вильотом с...
	Демонтаж наявних мереж виконується автокраном з телескопічною стрілою типу КС-45717К-ЗР вантажопідйомністю 25 т. До демонтажу підлягають:
	- труба сталева Ду250;
	- труба сталева Ду200;
	- труба водогазопровідна сталева Ду40;
	- теплова камера ВТ-1.
	Демонтовані елементи вивозяться згідно з довідкою замовника.
	Всі металоконструкції та обладнання мають бути ґрунтовані та пофарбовані відповідно до проекту.
	Монтаж трубопроводів має виконувати спеціалізована монтажна організація, яка має кваліфікований персонал та досвід будівництва подібних споруд.
	Особливості укладання трубопроводів
	Укладання трубопроводів у траншею та збірні залізобетонні лотки необхідно виконувати згідно з технологією, яка виключає виникнення залишкових деформацій у трубопроводах, а також порушення цілісності поліетиленового покриття та теплової ізоляції. Для ц...
	Попередньо ізольовані сталеві прямі секції трубопроводів необхідно доставляти на будівельний майданчик з урахуванням їхньої мірної довжини. Обрізати секції до необхідної довжини слід безпосередньо на місці.
	Перед зварюванням на кінцях попередньо ізольованих сталевих труб необхідно встановити термо-усадкові ковпаки та поліетиленові нероз'ємні муфти. На кожному зварному з'єднанні повинна бути одна муфта.
	Безпосередньо перед укладанням труб слід підготувати їхні стики (вирівнювання кінців і зачищення країв), а також візуально оглянути кожну ділянку на відсутність сторонніх предметів та сміття всередині трубопроводу.
	Монтаж стиків сталевих труб під зварювання (центрування та фіксація необхідного зазору) слід виконувати за допомогою внутрішніх та зовнішніх центрувальних пристосувань.
	Зварювальні роботи та контроль якості
	Для якісного зварювання кореневого шару шва застосовують газозахисні електроди, а для зварювання наступних шарів — фтор кальцієві електроди.
	Перед зварюванням труб нестандартної довжини їхні кінці мають бути ретельно очищені від поліуретану. При зварюванні в обмежених умовах для захисту поліуретану від полум'я слід використовувати алюмінієві щитки.
	Після завершення монтажних робіт на ділянці проводиться контроль якості зварювальних з'єднань. Це включає зовнішній огляд та методи неруйнівного контролю, такі як радіографічна або ультразвукова дефектоскопія, відповідно до технічних вимог до даної ка...
	Зварювальні роботи слід виконувати за допомогою зварювальних трансформаторів марки ТД-500.
	Монтаж трубопроводів має відповідати технології, передбаченій проєктом виконання робіт, а також вимогам ДБН В.2.6-135:2010 "Конструкції будинків і споруд. Сталеві конструкції. Норми проектування, виготовлення і монтажу" та ДСТУ-Н Б В.2.5-66:2012 "Наст...
	При зберіганні, складуванні та монтажі попередньо ізольованих труб додатково слід керуватися "Каталогом виробів та рекомендаціями з використання і проектування", розробленим ВАТ "Завод сантехнічних заготовок".
	Для проходу трубопроводів крізь стіни теплових камер та дренажних колодязів передбачається використання проектних отворів. Після монтажу трубопроводів отвори бетонуються на місці бетоном класу В20 з ретельним ущільненням. Перед бетонуванням поверхні п...
	Логістика та загальні вимоги
	Усі конструкції та устаткування доставляються на будівельний майданчик та в зону монтажу автотранспортом. У місцях стоянок автокранів необхідно передбачити укладання розвантажувальних плит. Будівництво повинно забезпечуватися «Проектом Виробництва Роб...
	Протипожежні заходи на об'єкті
	Під час виконання будівельно-монтажних робіт суворо дотримуються вимог, спрямованих на уникнення пожежі. Для цього обмежують кількість пиломатеріалів поблизу будівельної зони, а також своєчасно видаляти пари олій, розчинів та інших легкозаймистих ріди...
	Щоб запобігти самозайманню, не допускайте накопичення на будівельному майданчику матеріалів, схильних до самозаймання (наприклад, дошок, обтиральних матеріалів тощо). Для уникнення пожеж від електроустановок, приділяйте увагу збереженню ізоляції прово...
	З метою забезпечення пожежної безпеки необхідно передбачити такі заходи:
	-встановити інвентарні протипожежні щити з повним комплектом інвентарю;
	-встановити протипожежні гідранти;
	-прийняти витрату води для пожежогасіння 15л/с відповідно до норм.
	Пожежна безпека повинна забезпечуватися системами попередження пожежі та пожежного захисту. Ці системи мають бути розроблені з розрахунком, що нормативна ймовірність виникнення пожежі та ймовірність впливу небезпечних факторів пожежі на людей не перев...
	Безпека людей повинна бути гарантована у разі виникнення пожежі в будь-якому місці об’єкта. Пожежна безпека об’єкта має забезпечуватися як у робочому стані, так і в аварійних ситуаціях.
	Небезпечні фактори пожежі
	До небезпечних факторів пожежі, що впливають на людей, належать:
	-підвищення температури повітря, предметів тощо;
	-зниження концентрації кисню;
	-токсичні продукти горіння;
	-відкритий вогонь та іскри;
	-дим;
	-обвуглювання та пошкодження будівель, споруд, установок;
	-вибух.
	Профілактичні заходи
	Протипожежні заходи повинні охоплювати організацію пожежної охорони, порядок профілактичного та оперативного обслуговування будівництва, а також виготовлення та використання засобів наочної агітації для гарантування пожежної безпеки.
	Комплекс протипожежних заходів має бути детально розроблений у «Проекті Виконання Робіт (ПВР)» відповідно до вимог "Правил пожежної безпеки і виробництва зварювальних та інших вогневих робіт на об’єктах народного господарства".
	Охорона навколишнього середовища
	Під час будівництва підземних мереж та комунікацій усі будівельно-монтажні та спеціальні роботи повинні проводитися відповідно до природоохоронних норм.
	Відведення мережевої води з трубопроводів передбачається окремо з кожної труби у спеціальний дренажний колодязь. Дренажні трубопроводи прокладаються безканально.
	У разі виникнення аварійних ситуацій схема теплової мережі дозволяє відключити пошкоджену ділянку, а вода відводиться через дренажну систему.
	Температуру води, що випускається, необхідно знизити до 40∘C шляхом охолодження в системах споживачів. Важливо, що зливається вода не містить шкідливих домішок.
	Охорона праці та техніка безпеки під час будівництва і монтажу
	Відповідно до ДБН А.3.1-5-2016 "Організація будівельного виробництва" та ДБН А.3.2-2-2009 "Охорона праці працівників будівництва", проекти виконання робіт повинні містити конкретні рішення з охорони праці. Ці рішення мають бути представлені у вигляді ...
	-забезпечення технологічності будівельно-монтажних робіт;
	-зменшення обсягу та трудомісткості робіт, що виконуються в умовах підвищеної промислової небезпеки;
	-безпечне розміщення машин і механізмів на будівельних майданчиках.
	Відповідальність за створення безпечних умов праці та організацію охорони праці несуть працівники будівельно-монтажних організацій, виконавці робіт, майстри дільниць та інспектори з охорони праці.
	Згідно з ДБН А.3.1-5:2009, забороняється проводити будівельно-монтажні роботи без наявності проекту організації будівництва та проекту виконання робіт.
	Акти паспортизації прихованих робіт
	При будівництві тепломережі необхідно складати акти паспортизації прихованих робіт, що охоплюють такі етапи:
	1. Розбивка траси.
	2. Обстеження відкритих траншей теплових мереж (контроль ухилу, розмірів, основи).
	3. Монтаж бетонних та залізобетонних конструкцій (піддони, накладні палетні панелі, камери, стінові панелі камер).
	4. Упаковка (моноліт) та закладення стиків і швів (піддони, камери).
	5. Нанесення кожного шару антикорозійного покриття окремо (ДСТУ-Н Б В.2.6-186:2013).
	6. Монтаж теплоізоляції.
	7. Зварювання труб та вбудованих деталей збірних конструкцій.
	8. Влаштування гідроізоляції в місцях перетину стін і стелі з трубопроводами (камерами, колекторами).
	9. Очищення внутрішньої порожнини трубопроводів (ДСТУ-Н Б В.2.5-66:2012, довільна форма).
	10. Укладання сигнальної стрічки (ПІТ) (довільна форма).
	11. Гідравлічне випробування та перевірка герметичності.
	12. Підключення роз'ємів.
	13. Промивання (очищення) трубопроводу.
	14. Встановлення елементів аварійної сигналізації.
	15. Влаштування гідроізоляції (горизонтальної та вертикальної) під час монтажу та зведення залізобетонних конструкцій (обмазка, склеювання).
	16. Попередня підготовка поверхні елементів трубопроводу під антикорозійне покриття.
	17. Ґрунтування поверхонь перед нанесенням антикорозійного покриття.
	18. Зварювання закладних частин труб та збірних конструкцій.
	Організації, що здійснюють будівництво, повинні забезпечити суворий контроль за виконанням усіх заходів, передбачених проєктом будівництва.
	Аварійна сигналізація
	Для контролю рівня вологості теплоізоляційних труб та елементів утеплювача використовується система Nordic. Вона відстежує ступінь зволоження пінополіуретанового утеплювача за допомогою вбудованої сигналізації, а спеціальний прилад вказує місце пошкод...
	Перевага цієї системи сигналізації та моніторингу полягає в тому, що вона подає попереджувальний сигнал до того, як волога проникне всередину теплоізольованої оболонки труби і створить загрозу корозії та пошкодження робочої труби. Теплоізольовані труб...
	Контроль стану трубопроводів (контроль вологості теплоізоляції) здійснюється за допомогою чотириканального сповіщувача пошкоджень зі стаціонарним джерелом живлення DU4-2000 RU, розташованого поруч з камерою ВТ-1. Кожен такий сповіщувач призначений для...
	Періодичність вимірювань становить одну годину. Інформація про стан теплоізоляції відображається світлодіодами та відповідною інформацією на рідкокристалічному дисплеї.
	Світлодіоди надають інформацію про два основні стани теплоізоляції:
	 Справний (зелений діод) – усі чотири ділянки тепломереж справні.
	 Несправність (червоний діод) – принаймні одна з ділянок тепломережі перебуває в незадовільному стані.
	На екрані відображаються результати контролю кожної ділянки тепломережі окремо, включаючи таку інформацію:
	 Ідентифікаційний номер ділянки тепломережі.
	 Визначення технічного стану ділянки тепломережі (добрий стан; аварія).
	 Інформація про дефект (зволоження ізоляції, обрив проводу, коротке замикання).


